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Resumenes de investigaciones subsidiadas por la Aca-
demia Nacional de Agronomia y Veterinaria.

J. Vet. Med. B44, 477-483 (1997)
Servicio Nacional de Sanidad Animal Misiones, Argentina
Monoclonal Antibody Characterization of Rabies Virus Strains
Isolated in the River Plate Basin

H.A.DELPIETRO ', F. GURY -DHOMEN 2, O.P.LARGH]I 2, C. MENA-SEGURA 2 and
L. ABRAMO?3

Address of authors: ' Servicio Nacional de Sanidad Animal, Urquiza y Uruguai,
3300 Posadas, Misiones, Argentina; 2 Instituto de Zoonosis “Luis Pasteur”, Bue-
nos Aires, Argentina; 3 Departamento de Zoonosis Urbanas,Avellaneda, Buenos
Aires, Argentina.

With 2 tables
(Received for publication October 3, 1996)

Summary

In this study, 91rabies strains isolated in the River Plate Basin, South
America, were examined from the epidemiological standpoint and with monoclonal
antibodies (MAbs) to the nucleocapsid of rabies virus. Such strains reacted to
MADbs in accordance wiith nine different patterns (antigenic variants). Rabies virus
was isolated from 49 cattle, 21 dogs, 11 non-haematophagous bats, 4 vampire
bats, 2 foxes, 2 horses, 1 buffalo and 1 human. Five of the variants had not been
described previously. It was also found that two cases of rabies in wild foxes
(Cerdocyon thous) which had attacked persons in the Province of Chaco, Argen-
tina, had been caused by variants from dog and vampire bat, while two cases in
frugivorous bats (Artibeus lituratus) from Argentina and Brazil, had been infected
by vampire bat variants. In addition, symptoms shown by cattle infected with strains
which reacted as originating in canine vectors, differed from those observed in
bovines from which the variants isolated corresponded to vampire bats.



Encefalopatias Espongiformes Transmisibles (TSE).*

J.F. Blanco Viera ', E. Laura Weber 2, B.J. Carrillo '

Programa de vigilancia de las encefalopatias espongiformes
trasmisibles en la Argentina.

Para completar la serie de notas técnicas publicadas en la Revista de
Medicina Veterinaria durante el presente afio y para complementar la nota técni-
ca N° 5 que solicitamos al Dr. Ray Bradley en la cual informa y pone en perspec-
tiva la situacion de la Encefalopatia Espongiforme Bovina (BSE) y de la Enferme-
dad variante de Creutzfeldt-Jakob (vCJD) en Europa, nos parece pertinente en
esta nota informar sobre la situacion actual en nuestro pais, por lo cual presenta-
mos un resumen de lo actuado en materia de prevenciéon, como asimismo los
resultados del Programa de Vigilancia Activa, actualizados, que reafirman nue-
vamente la no existencia de BSE y Scrapie en la Argentina.

El peligro de introduccion de estas enfermedades y de sus consecuen-
cias motivaron que diversos paises desarrollaran estudios de riesgos y progra-
mas de vigilancia activa para establecer su situacion con relacion a las
Encefalopatias Espongiformes Transmisibles en los animales y en el hombre
(TSE). 38

Como consecuencia de lo expuesto, en la Argentina también se desarro-
llaron diversas actividades tendientes a conocer, prevenir y vigilar BSE y Scrapie,
y sus factores predisponentes, como asi también ampliar el conocimiento sobre
las TSE 2. Esta actividad, llevada a cabo desde el sector oficial a través de sus
organismos SAGPyA, SENASA e INTA, se viene realizando desde 1990 en forma
continua y con constantes actualizaciones de acuerdo a los nuevos descubri-
mientos, al desarrollo de la epidemia en el Reino Unido y demas paises de la
Unidn Europea y a las recomendaciones de los organismos internacionales '° '2
4. Asi entre 1980 y 1990 se efectud el primer estudio sobre Analisis de los facto-
res de Riesgo de BSE en la Argentina, documento que sirvi6 de modelo para
estudios similares en otros paises . En 1992 se puso en marcha el Programa de
Vigilancia Activa con el andlisis de muestras de cerebros bovinos, el cual se
continué con ciertas modificaciones en afios sucesivos, para intensificarse
sustancialmente desde el afno 1996 hasta el presente ° (Tablas 1y 2). SENASA
establecio medidas preventivas especificas para BSE desde el afio 1990 con el
dictado de la Resolucion 429/90, que prohibe el ingreso al pais de ganado vivo,
material genético (semen, 6vulos y embriones) y productos animales de las es-
pecies bovina, ovina y caprina, provenientes del Reino Unido de Gran Bretafa y
otros paises afectados de BSE. %2

Posteriormente, se dicté la Resolucién 252/95 que prohibe la utilizacion
de harinas de carne y hueso de origen bovino y/u ovino para la alimentacion de
rumiantes. Las Resoluciones 294/95 y 382/95 aprueban normas de importacion
de animales, semen, embriones, carne y derivados, leche y productos lacteos
desde paises con diferentes niveles de riesgo de BSE. *'2 La Resolucion 471/95
crea el Registro Nacional de Reproductores Importados estableciendo la

* Rev. Med. Vet. 81, 6, 2000.
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identificacion y vigilancia permanente de los reproductores rumiantes desde el
ingreso al pais hasta su muerte. °

En el afo 1996, debido a la crisis de BSE y a los efectos de cubrir también
los aspectos inherentes a la Salud Publica, se dictd la Resolucion 203/96 por la
cual se aprueba la caracterizacion de riesgo pais y riesgo producto para la impor-
tacion de productos de rumiantes categorizando a los paises por riesgos de BSE.
9,12 En ese afno se formaliza mediante resoluciones 456/96 y 457/96 la creacion
de los Comités Cientifico Asesor y Técnico de la SAGPyA integrados por expertos
internacionales y Argentina para efectuar recomendaciones a la SAGPyA sobre
medidas a adoptar con respecto a esta enfermedad. *'2

El Comité Cientifico Asesor comenzd a mantener reuniones anuales sien-
do la primera en abril de 1997, la segunda en abril de 1998 y la tercera en agosto
de 1999. Este Comité Cientifico Asesor ha mantenido desde su creacion y a
través de las sucesivas reuniones un estrecho contacto con los distintos grupos
de trabajo, evaluando los avances realizados por el proyecto de prevencion de
las TSE en la Argentina y ha efectuado distintas recomendaciones surgidas en el
marco de los nuevos conocimientos adquiridos, 1o que ha permitido a la Argenti-
na contar con ese aval internacional y diferenciarse en los diversos foros interna-
cionales en beneficio del comercio exterior y proteccion de la Salud Publica.

Por resolucion 685/96 se establece a Scrapie como enfermedad de notifi-
cacion obligatoria y por resolucion 197/97 se establecio la declaracion obligato-
ria de BSE, y se realizo6 el 4to. Documento con la actualizacion sobre el analisis
de riesgo de BSE. %2

Durante el afo 1998 y siguiendo las recomendaciones del Comité Cien-
tifico Asesor se comenzo a trabajar sobre la determinacion de genotipos para la
proteina de prion de la poblacion ovina del pais, concentrandose durante este
periodo a animales reproductores de cabafnas pertenecientes a razas existentes
en la Argentina. La metodologia utilizada fue la recomendada por el Centro de
Referencia para BSE y Scrapie (CVL, RU). Los resultados obtenidos permiten
contar por primera vez con la informacion sobre polimorfismos para el gen Pmp
en ovinos de la Republica Argentina."

Desde 1992 se esta realizando el Programa de Vigencia Activa para BSE
y Scrapie, que contempla el analisis histopatologico de cerebros de bovinos,
ovinos, caprinos y de otras especies susceptibles a las TSE, asi como el estudio
bioquimico para la deteccion de la proteina prion Prpsc25.13

En el Programa de Vigilancia Activa durante el periodo comprendido en-
tre 1992 y Noviembre de 2000, siguiendo las metodologias preestablecidas ° y
con la colaboracion de la actividad privada y oficial se ha recolectado un total de
7510 muestras de cerebros, de los cuales 881 corresponden a casos clinicos de
animales con sintomas nerviosos (Tabla 1).

Para la obtencion de muestras se visitaron 45 plantas de faena, las cuales
incluyen frigorificos y mataderos de diversas capacidades, privados y oficiales
distribuidos por todo el territorio nacional.

Un importante aporte fue el obtenido de la Inspeccion Veterinaria de
SENASA en el Mercado de Hacienda de Liniers y del Frigorifico Merlo en relacion
a la continuidad del muestreo y representatividad del rodeo nacional de animales
decomisados con sintomas nerviosos, cambios de comportamiento o caidos,
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cuyos cerebros fueron enviados a nuestro laboratorio para sus correspondiente
analisis histopatolégico y bioquimico.?5

Por otro lado se establecid una red de laboratorios de diagndstico, entre
ellos el laboratorio Azul, el Centro Antirrabico de Resistencia, Chaco y otros
laboratorios oficiales de INTA, SENASA vy provinciales, a través de los cuales se
obtuvieron muestras provenientes de animales con sintomatologia nerviosa.s

Toda esta actividad demandd la cooperacion de mas de 200 profesiona-
les, en su mayor parte veterinarios, también zootecnistas, ingenieros agrénomos
y productores.

Las muestras de cerebros obtenidas pertenecian a animales provenien-
tes de las distintas provincias argentinas (Fig. 1,2 y 3) y a diferentes especies
animales (Fig. 2,3 y Tabla 2) principalmente bovinos, ovinos y caprinos, Incluyén-
dose a partir de 1997 a otras especies susceptibles a las TSE.

El propdsito de este programa es convalidar el status de pais libre de BSE
y Scrapie, para lo cual se llevan a cabo distintas actividades tendientes a reforzar
el sistema continuo de vigilancia, entrenamiento del personal en el conocimiento
y deteccidn de las TSE, capacitacion en nuevas técnicas de diagnéstico, control
de produccion, distribucién y uso de alimentos para rumiantes, etc."?

Ninguno de los casos revisados en los estudios hispatolégicos de las
diversas especies animales, presentd lesiones microscopicas compatibles con
las lesiones descriptas para BSE en bovinos o Scrapie en ovinos y caprinos. Los
analisis bioquimicos para detectar la proteina prion PrP ¢ fueron todos negativos.
2,513

Estas acciones y sus resultados fueron difundidos a través de publicacio-
nes, presentaciones y comunicaciones en Congresos y Reuniones Cientificas
tanto a nivel nacional como internacional.'?>#2

Los resultados negativos en el 100% de las observaciones microscopicas
y de los andlisis bioquimicos para PrP* permiten concluir que BSE y Scrapie no
estan presentes en la Republica Argentina, reafirmando asi, de acuerdo con el
capitulo 23 del Codigo Zoosanitario de la OIE 2000 que la Argentina debe ser
considerada libre de Encefalopatias Espongiformes Transmisibles de los anima-
|eS.1'7'10

Agradecimientos

Los autores agradecen el apoyo financiero recibido de SENASA, INTA y
de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria, para la continuidad de este
Programa. Se agradece a la Sra. Sandra Martinez por su asistencia secretarial.

Vil



Tabla 1. Programa de vigilancia TSE. Distribucion de muestras segun espe-
cies animal y categoria de muestras. 1992 hasta Noviembre de 2000

Especies animales
Categoria |povino | ovino [caprino] llamas | ciervos |visones| felinos | Total
Recibidos 5572 1580 165 21 75 63 34 7510
casos
clinicos
n gog | 21| 24 | __ | | 28 | 881
disminuidos 669 23 6 10 6 714
micros 4649 | 1141 | 136 21 75 63 6 6091
analizados
bioqui 859 | 488 136 10 40 1533

* Noviembre 2000. Se incluyen 173 casos positivos a Rabia por Inmunofluorescencia y/oinoculacion en raton.
1. Analizados mediante estudios microscopicos y Westem blot. Septiembre 2000. CICVyA-INTA-PROYECTO TSE-SAGPyA -

SENASA -ANAV.

Tabla 2. Programa de vigilancia TSE. Distribucion de muestras recibidas,
casos clinicos y muestras analizadas segun los diferentes aios (1992-2000).

Muestras/

afo 1992 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | Total
recibidos | 36 1019 | 23 121 | 136 | 1375 | 1425 | 1356 | 2019 |7510*+
analizados | 36 {1019 23 121 136 | 1375 | 1425 | 1356 | 600 | 6091
Casos .

clinicos 36 | 40 23 21 23 243 266 125 104 | 881"

* Hasta noviembre 2000.+ 1938 cerebros corresponden a otras especies animales (ovinos, caprinos, ciervos, llamas, visones y
felinos domésticos). 1. Se incluyen 173 casos positivos a Rabia por Inmunofluorescencia y/o inoculacion en raton. CICVyA-INTA-
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Fig. 1. Distribucién de muestras en las
diferentes provincias de la Republica
Argentina. (1992-2000)

TOTAL DE MUESTRAS
DE CEREBROS 7510

Fig. 1. Distribucion de muestras de ce-  Fig. 3. Distribucion de muestras de ce-

rebros bovinos examinados en las dis-  rebros de ovinos, caprinos, ciervos, lla-

tintas Provincias argentinas. mas, visones y felinos examinados en
las distintas Provincias argentinas.

5 (D vomn

J m CAPRINOS 165

S TOTAL DE MUESTRAS A O CIERVOS 75
RV 8572 ¥ O LLAMAS 21
> by  * visONES 63

&v A FELINOS Domésticos 34
TOTALES 1538



Bibliografia

1.Barcos, L. y col. Andlisis de Riesgo Geografico de BSE en Argentina. Docu-
mento preparado para la Comision Europea - SAGPyA- SENASA - INTA 1998.
2. Blanco Viera, J.F.; Weber, E.L.; Carrillo, B.J. BSE and Scrapie Surveillance in
Argentina - IX International Symposium WAVLD - College Station - Texas - USA -
June 1999.

3. Bradley, R. Aetiology, pathogenesis and surveillance of BSE - Arg. Sci. Comm.
on BSE - 1¢. Meeting - April 7-10, 1997 - Bs. As. Argentina.

4. Cané, B.; Gimeno, E.J.; Manetti, J.C.; Van Gelderen, C.; Ulloa, E.; Schudel,
A.A. Analisis de los factores de riesgo asociados a BSE en la Republica Argen-
tina - Informe especial - SAGPyA - SENASA - INTA _ Ares - Serono Group AS. -
Bs.As. Arg. - Nov. 1991.

5. Carrillo, B.J.; Blanco Viera, F.J.; Weber, L.E. Programa de Vigencia de BSE y
Scrapie - Informe de avance - Julio 1999 - Rev. Med. Vet. 80:453-459, 1999.

6. Carrillo, B.J. Neuropatologia de las Enfermedades pridnicas - Neuropatologia
Animal - Simposio Internacional sobre enfermedades Prionicas en el animal y en
el nombre. Fac. de Ciencias - Montevideo - Uruguay - Oct. 2000.

7. European Commision - Scientific Steering Commitee on the geographical
Risk of Bovine Spongiform Encephalopathy (GBR) - Brussels - 25 May 2000

8. Kihm, U. International Regulations and Recommendations - The Scope on the
BSE Epidemic in Switzerland - Arg- Sci. Comm. on BSE - 1¢'. Meeting - April 7-10,
1997 - Bs. As. - Argentina.

9. Mascitelli, L. Reglamentaciones y Control de Salud Animal en el Proyecto de
Prevencion de las TSE en la Argentina - Comité Cientifico Asesor sobre TSE -
SAGPyA - llla. Reunion - Agosto 9-11, 1999 Bs. As. Argentina.

10. OIE - Bovine Spongiform Encephalopathy - Chapter 3.2.13 - Int. Ani. Health
Code - Ed. 1998. '

11. Pinto, G.B.; Gimenez, L.S.; Zandomeni, R.; Blanco Viera, F.J.; Weber, E.L.
Determinacion de genotipos para el gen PRNP en ovinos de la Republica Argen-
tina - XlIII Reunién AAVLD - Merlo - San Luis, 17 Nov. 2000.

12. Schudel, A.A.; Van Gelderen, C.; Barcos, L.O. Proyecto de Prevencion de las
Encefalopatias Espongiformes Transmisibles de los animales en la Argentina -
Comité Cientifico Asesor sobre TSE - llira. Reunion - Agosto 9-11, 1999, Bs.As.
Argentina.

13.Weber, E.L. “Diagnosis of TSE by detection of Modified PrP* - VIl International
Symposium WAVLD - Buenos Aires - Argentina - Nov. 1994.

14. Zeidler, M.; Gibbs, C.J.; Meslin, F. World Health Organization - Manual for
Strengthening Diagnosis and Surveillance of CJD - WHO - Geneva - 1998.

Xl



Informe final.

Niveles de daifio econémico para insectos, defoliadores que afectan a
la soja enTucuman, Argentina, Director: Académico Correspondiente
(Argentina) Ing. Agr. Antonio J. Nasca

7.- Objetivo general: ajustar un modelo que permita estimar los niveles de dafo
economico y los umbrales de accién para insectos defoliadores que atacan al
cultivo de la soja en la Provincia de Tucuman, Argentina.

8.-Objetivos parciales

-Determinar los umbrales fisiolégicos de dano.
-Determinar los niveles de dano econdémico.
-Determinar los umbrales de accion considerando los enemigos naturales.

9.-Comentarios previos

Desde el ano 1985 se viene desarrollando la linea de trabajo “Estudios Ecolégicos
Orientados al Control de Plagas en Soja”.

Desde entonces se ha trabajado en distintos proyectos con la finalidad de apor-
tar los estudios basicos necesarios para establecer un modelo que permita ma-
nejar los problemas de plagas en forma racional desde la éptima del manejo
integrado.

Ha correspondido en esta etapa revisar el concepto de nivel de dafno econémico,
concepto éste que merece la atencion dado que la transferencia al sector pro-
ductivo se transforma en cifras a tener en cuenta en el momento de tomar decisio-
nes.

Durante el tiempo transcurrido desde 1985, en que se inicié la linea de investiga-
cion, se vino observando que los niveles de dano empleados en otros paises y
en la Argentina, fueron establecidos siguiendo una misma concepcion. Si bien
siempre se ha hecho referencia a lo econémico, esos niveles en realidad se
refieren a lo fisiolégico. '

El cambio de cultivares en el sector productivo, con caracteristicas distintas a los
que originaron la informacién en uso y los avances en los conceptos teoricos del
MIP hacian necesario revisar el concepto y ademas buscar una forma de expre-
sién y medida que pueda aplicarse a los cultivares mas difundidos actualmente.

Esto movié a desarrollar este proyecto orientado a revisar el concepto de nivel de
dafo econdmico, incorporado el aspecto costos y la influencia de los agentes
bidticos de control natural, ademas del aspecto fisiolégico relacionado con el
comportamiento de la planta de soja.
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e) Consideraciones generales

Si consideramos lo umbrales de accién para Anticarsia gemmatalis utilizando
diferentes métodos de control (grafico N° 36) vemos que los valores mas altos
corresponden a Bacillus thuringiensis debido a la incidencia del costo del pro-
ducto. En el mismo grafico se puede observar la diferencia entre larvas pequenas
y grandes para un mismo método de control. Las diferencias se deben a la capa-
cidad de consumo de las mismas.

En el grafico 37 se observa que la mayor sensibilidad de la planta de soja al dafo
se presenta en los primeros estadios vegetativos y desde R2 a R4. La mayor
tolerancia al dafno se observa hacia final del periodo vegetativo y en R6.

Los umbrales de accidn para el uso de Baculovirus anticarcia son menores que
para el control quimico debido a la demora en la accidn del virus con respecto a
los insecticidas sintéticos. (Grafico 38).

Los umbrales de accién para Spodoptera frugiperda presentan las mismas ca-
racteristicas que para A. gemmatalis si consideramos el uso de control quimico y
de Bacillus thuringiensis (graficos 39 y 40). La diferencia entre estas dos espe-
cies se presenta en larvas menores de 1.5 cm debido al bajo consumo de hojas
de soja de éstas ultimas. (Graficos 40 y 41)

En el grafico 42 se observan las diferencias entre los umbrales de accion para
diferentes métodos de control y para una misma especie. Los valores mas altos
corresponden a Bacillus thuringiensis debido al precio del producto. La diferen-
cia entre el control quimico y Baculovirus anticarsia se debe a ia demora en la
accion del virus.

En el grafico 43 puede apreciarse la diferencia de los umbrales para dos cultivares.
La misma se debe a la diferencias en las areas foliares de cada cultivar.
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N° 29, 2000

La ganancia econémica de la inversion en capital humano: el caso de
los posgrados en Ciencias Agropecuarias de Argentina.
Julio A. Penna, Hugo Juan, Daniel Lema y Angel Marzocca

1.Introduccion

Trabajos anteriores han demostrado el esfuerzo hecho en la Argentina
por diferentes universidades nacionales en el lanzamiento y sostenimiento, a
través del tiempo, de cursos de posgrados en ciencias agropecuarias con una
activa participacion del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
(Marzocca, 1982 y 1990/92, Fernandez y Marzocca, 1996 y 1998). Dicho esfuer-
zo mancomunado tenia como objetivo brindar conocimiento cientifico a jévenes
profesionales en las diferentes disciplinas que conforman las ciencias
agropecuarias, a los efectos de lograr un capital humano- en palabras de T.W.
Schultz, (1961) - acorde a las necesidades del pais en materia de investigacion
y extension.

La finalidad de este perfeccionamiento superior era que, a través del
tiempo, ese capital humano - que se refiere al valor de las habilidades adquiridas
por las personas tanto en investigacion como en extension y no al valor de las
propias personas - fuese el canal principal para transformar el conocimiento
cientifico en técnicas agronomicas econdmicamente adoptables por el produc-
tor . De esa forma, se esperaba lograr una mejor contribucion al incremento
cuantitativo y cualitativo de la produccion de alimentos y fibras per capita en la
Argentina.

La generaciéon de conocimiento cientifico y su extension masiva para un
sector econémico dado, por cierto no es gratuito. Deben asignarse fondos- en
este caso publicos- que bien podrian haberse asignado a otras actividades que
la sociedad como un todo esta demandando. Por lo tanto, desde un punto de vista
de la administraciéon de los recursos publicos, es legitimo formular la siguiente
pregunta: ;Cual fue la ganancia econémica social para la Argentina al haber
dedicado fondos y recursos humanos a la capacitacion de posgraduados en
ciencias agropecuarias?®

5 Esto no significa que toda valoracion del conocimiento cientifico pase exclusivamente por variables econémicas. Existen otras
variables de tipo ético, socioldgicas y estratégicas de alta relevancia para una sociedad.
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MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN SOJA: CONSIDE-
RACIONES SOBRE NIVELES DE DANO ECONOMICO
PARA INSECTOS DEFOLIADORES*

NASCA, AJ**.;. . LAZARO, H.O*** ; ; LEMME, M.C.*** y FRASCAROLO, D***
Céatedra de Zoologia Agricola. Fac Agron.y Zoot. . U.N.T.
C.C. 46. Suc. 2. 4000. Tucuman.

RESUMEN

Los insectos defoliadores causan danos importantes en los cultivos de
soja del NOA. La mayor parte de las aplicaciones de insecticidas estan dirigidas
al control de este tipo de plagas. Para lograr un manejo eficiente de las mismas
es necesario contar con niveles de dano econoémico confiables en los cuales
basar las decisiones de control. Se hicieron estudios para determinar los niveles
de dano econdmico integrando la relaciéon dano rendimiento, el valor de la pro-
duccidn, el costo de la medida de control y las eficiencia de dichas medidas. Para
los calcuios se tomd como base la férmula propuesta por Southwood y Norton,
(1973). Se observo que los niveles de dano econémico varian con el estado
fenolégico del cultivo y esto tiene una relacion directa con el area foliar del
mismo. Ademas los calculos de los niveles de dano que incluyen el indice de
area foliar del cultivo permite obtener conclusiones de aplicacion
general para cualquier cultivar de soja y distintas situaciones. Se destaca la
importancia de las variables econémicas en los calculos.

Palabras claves: Manejo Integrado de Plagas. Soja. Niveles de Dano.

SUMMARY

INTEGRATED PESTS MANAGEMENT IN SOYBEAN: ECONOMIC INJURY
LEVELS FOR INSECTS DEFOLIATORS.

Insects defoliators are very important pests of soybean in Northwestern
Argentina. Most of insecticides used in this crop are applied to control them.
Economic Injury Levels (EIL) are very important tools for decision making in pest
management. EIL were estimated using the Southwood and Norton (1973) model.
EIL were different for each fenological stages and were related to leaf area. It is
important to include the economic variables in the determination of EIL.

* Resumen de los resultados de los proyectos subsidiados por la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria y el Consejo de Investigaciones de la Universidad Nacional de
Tucuman.

** Ing. Agr. Prof. Titular. Catedra de Zoologia Agricola. U.N.T.

*** Ings. Agrs. Profesionales de Apoyo del CONICET.

XV



INTRODUCCION

EL cultivo de la soja tiene gran importancia en la Argentina. En la cam-
pafna agricola 1999/00 se sembraron unas 8.400.000 has con una produccién
de 20.000.000 tn (SAGPyA, 2000) la Argentina ocupa el tercer lugar en la pro-
duccion mundial después de EE UU y Brasil.

En la Provincia de Tucuman, aunque representa solo el 1,5 % de la
produccion total del pais, el cultivo ha tenido una gran expansion y actualmente
hay unas 125.000 has cultivadas (SAGPyA, 2000) distribuidas en las regiones
este y sur de la provincia.

Economicamente representa la tercera fuente de ingresos para la provincia des-
pués de la cana de azucar y los citricos.

Esta gran expansion del cultivo en la Provincia y todo el NOA en corto
tiempo mostro la necesidad de realizar estudios basicos sobre distintos aspectos
agroecoloégicos del cultivo.

En un comienzo fue necesario determinar las técnicas de cultivo mas
adecuadas para las condiciones particulares de la zona. Una cuidadosa selec-
cion de los cultivares con mejores atributos, mejor manejo del suelo con técnicas
de labranza adecuada y sobre todo estudiar los problemas fitosanitarios y la
forma de encarar su problematica. Esto hizo que se iniciaran estudios tendientes
a conocer en forma detallada y confiable todo lo relacionado con plagas, espe-
cialmente insectiles, para disenar un modelo de manejo del conjunto, desde la
optica del manejo integrado de plagas.

Con esta premisa en el afno 1985 se inici6 la linea de trabajo “Estudios
Ecolégicos Orientados al Manejo de Plagas en Soja” dentro de la cual se han
desarrollado distintos proyectos. Primero en el Centro de Investigaciones para la
Regulacién de Poblaciones de Organismos Nocivos (CIRPON) y después en la
Facultad de Agronomia y Zootecnia de la Universidad Nacional de Tucuman.

Simultaneamente a los avances que se iban realizando con cada pro-
yecto, se fueron extendiendo a los productores los resultados y la mayoria de
ellos lo adoptaron. Fundamentalmente se incorporé como pauta importante la
necesidad de realizar muestreos prolijos antes de la toma de decisiones. Se
ensenod sobre el papel del control natural biético y la importancia de seleccionar
adecuadamente el agroquimico en caso de ser necesario para interferir lo me-
nos posible con los agentes de control natural. Estos criterios se basaron en el
uso de los niveles de dafio econémico establecidos en Brasil y en el centro de la
Argentina. Agrupados en funcion del 6rgano de la planta que afectan, en Tucuman,
las orugas defoliadoras son las que mas comprometen la produccion por la
disminucion de la superficie fotosintéticamente activa

Como ya se dijo, los proyectos que se desarrollaron tenian como eje

tematico conocer toda la informacidon que permitiera desarrollar un modelo de
MIP que fuera adecuado para la situacion particular de Tucuman.
Es conocido que el desarrollo del Manejo Integrado de Plagas (MIP) es el acon-
tecimiento mas importante de los ultimos treinta afos relacionado con la sanidad
vegetal. El MIP ha provisto los principios y lineamientos para un manejo
ambientalmente seguro de las plagas y ha servido como marco de referencia
para el desarrollo teérico y la aplicacion de practicas de control. (Pedigo y Higley,
1992).
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Dentro del campo del MIP, tanto los investigadores' como quienes lo ponen en
practica se enfrentan constantemente con la necesidad de responder cuatro
preguntas:

1) ¢ Qué clase de plaga es?

2) ¢ Cuanto hay por unidad de area?

3) ¢ Cuanto debe haber antes de que se produzca un dano econémicamente
significativo ?

4) ; Qué es lo que controlara a la plaga?

La busqueda de respuesta a estos interrogantes ha guiado la estructuracion de
los distintos proyectos realizados en la linea de trabajo ya mencionada.

1.- ¢ QUE CLASE DE PLAGA ES?

Dado que la informacion regional era escasa y dispersa los trabajos de la prime-
ra etapa estuvieron orientados a determinar las especies-plaga mas importantes
presentes en el cultivo, su dindmica de poblacion y el efecto de los enemigos
naturales sobre las mismas

Parte de los resultados obtenidos se pueden observar en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1. Principales fitéfagos y sus enemigos naturales encontrados en el
cultivo de soja en el Noroeste Argentino (Ampliado de Nasca y Lazaro, 1991).

EITOFAGOS |
Defoliadores Picadores |Barrenador
8 2 g @
T wSo. .3 I 2 Ba 3
ENEMIGOS NATURALES 3 §§§§§§m§g§ =32 | &3
E 8535085588 |38 edJ
5sESSFESSIELT|SEE | 88
<cauuSSad<a®hr | 2w Wi uj
Trichogramma pretiosumn XXX
Encarsia sp. XXX
& Trissolcus sp. X xx
3 Telenomus sp. XX X
-*UE, Cotesia sp. X X
S Brachimeria ovata
< Euplectrus puttleri X
Copidosoma floridanum XX
Trichopoda giacomelli XXX
Geocoris sp. XXXXXX
Podisus connexivus XXXXXX
Nabis capsiformis XXXXXX
@ Chrysoperla extema XXXXXX
L Chrysopa sp. XXXXXX
8
3 Lebiaa sp. XXXXXX
& Eriopis sp. XXXXXX
Calosoma argentinense XXXXXX
Gallerita collaris XXXXXX
Megacephala brasiliensis | x x x x x x
Aranas XXXXXX
Nomuraea rileyi XXXXXX
® Entomophthora gammae X
g Erynia radicans X
A Beauveria bassiana X XXX
© Virus de poliedrosis nuclear] X X x
& Nosema sp. X x
Nematodes X
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Los resultados mostraron que las especies fitéfagas mas importantes
asociadas al cultivo de la soja en el noroeste argentino se encuentran dentro del
grupo de los insectos defoliadores, destacandose entre ellos por su abundancia
y capacidad de producir dano las larvas de lepiddpteros. Entre éstas Anticarsia
gemmatalis Hibner es la mas abundante ( Lazaro y otros, 1989). Se presenta
todos los afos y frecuentemente produce dafos de importancia. Es la Unica
especie que puede considerarse plaga clave. Otra especie presente es
Spodoptera frugiperda (Smith), la que se comporta como plaga ocasional y
asocida generalmente a lotes con malezas poaceas (Nasca y Lazaro, 1991).

Las otras especies de defoliadoras, Rachiplusia nu y Pseudoplusia

includens tienen densidades de poblaciéon muy bajas debido a la accién del
control bidtico natural. Pueden considerarse plagas secundarias sin importancia
econdmica.
En los ultimos anos se ha observado ademas un marcado incremento de los
problemas causados por insectos que pasan alguna etapa de su vida en el
suelo, como es el caso de los curculidnidos (Promecops. y Sternechus) y las
tucuras debido a la adopcion de la siembra directa. Promecops sp. se comporta
como plaga clave en las primeras etapas del cultivo y sobre todo en la zona
productora del este de la provincia.

2.- ¢ CUANTO HAY POR UNIDAD DE AREA?

Para responder a esta pregunta es necesario contar con métodos de
muestreo que permitan estimar con cierta confiabilidad las poblaciones de insec-
tos presentes en el cultivo. Afortunadamente, con relacién a entomologia de soja
se han realizado numerosos estudios que dieron origen a métodos de muestreo
muy confiables que se usan actualmente. Prueba de ello es la edicion del libro
“Sampling Methods for Soybean Entomology” editado por M. Kogan y Herzog en
el ano 1980, donde se puede encontrar todo lo relacionado al muestreo de las
principales especies encontradas en soja y a sus enemigos naturales.

El método mas utilizado en soja para el seguimiento de las poblaciones
de larvas de lepidopteros y de chinches es el método del “pano”(Kogan y Pitre,
1980) que consiste en un trozo de lona o plastico de un metro de largo y de un
ancho variable de acuerdo a la separacién entre filas del cultivo. El pano se
coloca extendido entre dos hileras, se sacuden las plantas de ambos lados y se
recuentan los insectos que caen.
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3.- ¢ QU/\NTO DEBE HABER ANTES DE QUE SE PRODUZCA UN DANO
ECONOMICAMENTE IMPORTANTE ?

Para responder a esta pregunta se deben conocer los niveles de dano
econdémico que sirvan de base para la toma de decisiones.

Niveles de Dano Econdmico

El seguimiento de las poblaciones con el fin de definir las estrategias de
control a utilizar es un punto basico dentro del manejo de las plagas. Para esto se
requiere contar con niveles de dafno econémico confiables que sirvan de apoyo
en el proceso de toma de decisiones (Pedigo y otros, 1989; Kranz y Theunissen,
1994).

Para el caso de insectos defoliadores de soja, el nivel de dafio economi-
co puede ser estimado por la integracion de los datos de capacidad de consumo,
el efecto de la defoliacién sobre el rendimiento, el costo y la eficacia de la medida
de control, y el valor de la produccién (Stone y Pedigo, 1972).

El concepto de nivel de dano econémico fue definido (NDE) por Stern y
otros (1959) (citado por Pedigo, 1989) como la minima densidad poblacional de
una plaga capaz de producir un dano econémicamente significativo al cultivo.

El NDE relaciona el dano producido por las plagas con la pérdida de
produccién que incluye, ademas, aspectos econdmicos relacionados al costo de
las medidas de control y al valor de la produccién (Ostlie y Pedigo, (1985); Stone
y Pedigo (1972)).

Este concepto puede expresarse por la siguiente ecuacion (Southwood y Norton,
1973, citado por Pedigo y otros, 1986):

NDE= C/VIDK.

dénde: NDE= nivel de dano econémico (insectos/m); siendo

C= costo de la medida de control ($/m);

V= valor de la produccién ($/Kg);

I= dano por insecto (% defol/insecto/m);

D= respuesta del cultivo al dano producido por la plaga ((kg./m)/% defol);
K= eficacia de la medida de control.

Capacidad de dano de la plaga (I)

La intensidad del dano causado por el insecto (I) es un fenémeno
determinado tanto por las poblaciones o especies de insectos como por las
caracteristicas del hospedero (Pedigo y otros, 1986).

Esta capacidad se puede determinar haciendo mediciones del consumo de la
especie sobre la planta que se esta considerando o tomando datos de la litera-
tura.

Durante el desarrollo del proyecto se midié el consumo de larvas de A.

gemmatalisy de S. frugiperda encontrandose sélo diferencias para larvas menores
de 1,5cm.
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Respuesta del cultivo al dano (D)

La relacion entre el dafno y el rendimiento del cultivo (D) es el compo-
nente fundamental del Nivel de Dafno Econémico.

La simulacion del dafio causado por insectos ha sido la técnica mas
usada para establecer la relaciéon dafo-rendimiento de un cultivo. Esta tiene un
efecto similar sobre los rendimientos de soja al causado por los insectos
defoliadores,(Poston y otros 1976).

En muchas regiones productoras de soja del mundo, se realizaron in-
vestigaciones tendientes a conocer la respuesta del cultivo a la defoliacion. Ellas
muestran que en general los bajos niveles de defoliacion no producen disminu-
ciones significativas de rendimiento independientemente del estado de desarro-
llo del cultivo, (Bimboni 1979, Daugherty 1969, Kalton y otros 1949 y Turnipseed
1972).

La mayor parte de los trabajos muestran que a partir del 33% de
defoliacion, comienzan a registrarse disminuciones de rendimiento
manifestandose la interaccion con el estado fenolégico del cultivo (Begun y Eden,
1965; Daugherty, 1969; Gazzoni, 1974; Rosas, 1967; y Todd y Morgan 1972).

Se ha visto también, que el estado fenolégico del cultivo en el que se
produce la defoliacién, es mas importante que el nivel de la misma en las pérdidas
de rendimiento. Es conocido que la soja puede recuperarse muy bien de las
defoliaciones producidas antes de la floracion, mientras que la fase mas critica
para la pérdida de area foliar es durante el crecimiento de las vainas, (Bimboni,
1979; Gazzoni, 1974 y Gazzoni y Minor, 1979).

Ademas existen ecuaciones que relacionan el nivel de defoliacion con
el rendimiento en distintos momentos del ciclo del cultivo de la soja ((Stone y
Pedigo (1972); Kalton y otros (1949) y Thomas y otros (1974)). Si bien hay gran
cantidad de informacién, es muy dificil establecer comparaciones entre las mis-
mas o extrapolar los resultados a otras zonas productoras ya que los trabajos no
fueron realizados bajo las mismas condiciones. En ellos, se utilizé6 una gran
diversidad de cultivares pertenecientes a distintos grupos de madurez y habitos
de crecimiento. Ademas, los estadios del cultivo, los niveles de defoliacion y el
tiempo que se mantuvo la misma fueron variables en los diferentes trabajos.
Por lo expuesto, surgié la necesidad de estudiar la relacién defoliacion-
rendimiento bajo condiciones locales, utilizando cultivares adaptados y difundidos
en la region. '

Para ello se realizaron experimentos en condiciones de campo cuyo
objetivo fue determinar la influencia de la defoliacion en distintos periodos
fenoldgicos del cultivo de la soja sobre el rendimiento y algunos de sus
componentes.

Se utilizaron los cultivares Coker 6738, perteneciente al grupo VIl de
maduracién y A- 6401 del grupo VI de maduracion (soja transgénica resistente a
glifosato), ambos de habito de crecimiento determinado.

Los resultados mostraron (Fig. 1 y 2) que con niveles de defoliacion de
hasta un 33% en los periodos Vc-V4 y V5-V8 no se producen disminuciones
importantes de rendimiento, mientras que en los periodos R2-R4 y R5-R6, con
defoliaciones del 33% se registraron disminuciones significativas de rendimiento,
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lo que concuerda con lo expresado por Todd y Morgan (1972), quienes
concluyeron que después de R2, aun con bajos niveles de defoliacién ocurren
disminuciones significativas de rendimiento, sobre todo, cuando las condiciones
ambientales y de manejo permiten lograr elevados rendimientos en las parcelas
sin defoliacion.

Las defoliaciones del 17% no produjeron disminuciones significativas
de rendimiento en ninguno de los periodos analizados, concordando con
Turnipseed (1972), quien considera que bajos niveles de defoliacion permiten
mayor penetracion de la luz hacia las partes inferiores del follaje resultando esto
en un incremento de la tasa de fotosintesis neta en el cultivo lo que compensaria
la pérdida de area foliar. No se encontraron diferencias significativas de rendi-
miento con el testigo hasta el 17% de defoliacion en R2-R4, hasta el 33% en V5-
V8 y hasta el 50% en V2-V4 y R5-R6. El periodo mas sensible a la defoliacion fue
desde R2 hasta R4, lo que concuerda con Gazzoni (1974) y Gazzoni y Minor
(1979).

En todos los casos se observo que con niveles de defoliaciéon de hasta
un 33 %, durante el periodo vegetativo no se produjeron disminuciones significa-
tivas del rendimiento. Esto es similar a lo indicado por Begun y Eden (1965),
Bimboni (1979), Daugherty (1969), Gazzoni (1974), Kalton y otros (1949), Rosas
(1967), Todd y Morgan (1972) y Turnipseed (1972). Con defoliaciones del 33%
durante R2-4, se produjeron disminuciones significativas de rendimiento, a dife-
rencia de los resultados obtenidos por Turnipseed (1972), en los que las diferen-
cias se expresan a partir del 50%.
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Si bien se obtuvieron marcadas diferencias de rendimiento entre las
parcelas testigos durante las campanas agricolas 1997/98 y 1998/99 con los
cultivares Coker 6738 (3.955 kg/ha) y A 6401 (3.290 kg/ha), los porcentajes de
disminucién de rendimiento a partir del cual se registran diferencias significativas
del mismo, fueron similares 12,3% y 13,6% para Coker 6738 y A 6401
respectivamente.

En coincidencia con las ecuaciones determinadas por Stone y Pedigo
(1972) y Thomas y otros (1974), en el cultivar Coker 6738, (Cuadro 2) las relacio-
nes entre el rendimiento y el % de defoliacién respondieron a ecuaciones
cuadraticas en todos los periodos fenolégicos considerados. Lo mismo ocurrio
en el caso del cultivar A-6401 para las defoliaciones producidas entre V2-V4 y
V5-V8, mientras que en los periodos R2-R4 y R5-R6, se obtuvo un mejor ajuste
a una recta (Cuadro 2).

En funcién de las ecuaciones que se muestran en el Cuadro 2, se

calcularon los porcentajes de defoliacion a partir de los cuales se comienzan a
producir disminuciones de rendimiento (vértice de la parabola en el caso de
ecuaciones cuadraticas) (Cuadro 3).
Si el dafo que realizan los insectos no supera a los valores de defoliacion que se
indican en el Cuadro 3, no se producirian disminuciones de rendimiento. Con
estos valores se ajustaron ecuaciones que representan la relacion entre el rendi-
miento y la defoliacién en los distintos tratamientos (entre el vértice de la parabo-
la 'y el 67% de defoliacion).

Cuadro 2: Relaciones entre el porcentaje de defoliacion y el rendimiento en las
distintas etapas de desarrollo del cultivo. Cultivares Coker 6738 y A-6401.

Periodos COKER 6738 A 6401
Ecuaciones R? Ecuaciones R?
Ve-v4 Y=3.842,02+24,62X-0,582X% | 0 g7
V2-v4 v=3.25645,4x-022x2 | 97O
V5-v8 Y=3.832,23+14,62X-0,467X> | 0,89 | Y=3.222+3,62-0,356x2 | 073
R2-R4 Y=3.855,39+11,44X-0,463X2 | 0,92 Y=3.253,6-12,2X 0,64
R5-R6 Y=3.797,89+14,48X-0,439X2 | 0,86 Y=3.212-8,5227X 0.51
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Cuadro 3: Niveles de defoliacién (%), a partir de los cuales se registran disminu-
ciones de rendimiento en los diferentes fenolégicos del cultivo. Cultivares Coker
6738 y A6401.

Periodos COKER 6738 A 6401
Vc-V4 21,2 -
V2-V4 - 12,3
V5-V8 16,2 53
R2-R4 12,4 >0
R5-R6 16,5 >0

Cuando se relaciona la disminucién de rendimiento con la defoliacién,
a partir del nivel en el que esta comienza a producirse se obtienen buenos
ajustes a ecuaciones lineales.(Cuadro 4).

En el cultivar Coker 6738, en los periodos Vc-V4, V5-V8, R2-R4 y R5-R6,
por cada unidad de aumento en el % de defoliacion a partir del 21,2, 16,2, 12,4y
16,5% (Cuadro 3) se produjeron diminuciones de rendimiento de 25,07, 15,37,
19,75 y 11,19 kg/ha respectivamente. (Cuadro 4)

En el caso del cultivar A-6401, en los periodos V2-V4 y V5-V8, por cada
unidad de aumento en el % de defoliacién a partir del 12,3 y 5,3 (Cuadro 3) se
produjeron diminuciones de rendimiento de 11,27 y 21,15 kg/ha respectivamente
(Cuadro 4). Mientras que en los periodos R2-R4 y R5-R6, por responder a una
relacién lineal con pendiente negativa (cuadro 2), por cada unidad de aumento
en el % de defoliacion superior al 0%, se produjeron disminuciones de rendimiento
de 12,2 y 8,5 kg/ha respectivamente.(Cuadros 2 y 4).

En funcién de los resultados expuestos anteriormente, puede verse que
las relaciones entre los porcentajes de defoliaciéon y el rendimiento fueron dife-
rentes en los cultivares y campanas agricolas evaluadas, por lo que es muy dificil
generalizar una respuesta del comportamiento de la soja ante la defoliacion
utilizando estos parametros.
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Cuadro 4: Relaciones entre el rendimiento y la defoliacién a partir del nivel de
dafio en el que se registran disminuciones de rendimiento (vértice de la parabola
en el caso de ecuaciones cuadraticas). Cultivares Coker 6738 y A-6401

Periodos COKER 6738 A 6401
Ecuaciones R? Ecuaciones R?
Vc-V4 Y=4.648,1-25,068X 0.70 .
V2-v4 ] Y=3.470,2-11,275X 0.61
V5-V8 Y=4.105,9-15,371X 070 |  v=3.463,9-21,154X 0,62
R2-R4 Y=4.163,9-19,752X 0,71 Y=3.253,6-12,2X 0,64
RS-R6 Y=3.948,3-11,198X 0,65 Y=3.212-8,5227X 0,51

Una vez conocida la capacidad de consumo de las especies (1), y el
efecto del dano sobre el rendimiento (D) se pudieron determinar los niveles de
dafo econémico para larvas de Anticarsia gemmatalis y de Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae) en soja. Para calcularlos se considerd un precio de la
soja (V) de 200 $/tn, un costo de la medida de control (C) de 10 $/ha y una
eficiencia de la medida de control (K) de 0.90.

Reemplazando los valores correspondientes en la formula (NDE =
C/V 1D K.) se obtuvieron los siguientes niveles de dafo econémico referidos
al numero de insectos durante cada uno de los subperiodos:

Cuadro 5: Niveles de dano econémico (larvas/m) para cada periodo para larvas
mayores y menores de 1.5 cm. de A.gemmatalis y S. frugiperda. Cultivar Coker
6738

NDE S. frugiperda NDE A. gemmatalis
Estadio larvas > 1.5 cm larvas < 1.5 cm larvas > 1.5 cm larvas < 1.5 cm
V2 1.17 28.25 0.99 10.59
V3 4.57 110.04 3.87 41.23
V4 8.13 195.97 6.88 73.42
V5 9.18 221.24 7.77 82.89
V6 12.37 . 298.14 10.47 111.7
V7 16.2 390.33 13.71 146.24
V8 19.87 478.91 16.82 179.43
R2 19.8 477.06 16.76 178.74
R3 20.5 493.93 17.35 185.06
R4 20.57 495.65 17.41 185.7
R5 27.37 659.53 23.17 247 1
R6 27.37 659.53 23.17 247 1
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Cuadro 6: Niveles de dafio econémico (larvas/m.) para cada periodo para larvas
mayores y menores de 1.5 cm. de A. gemmatalis y S. frugiperda. Cultivar A 6401

NDE S. frugiperda NDE A. gemmatalis
Estadio larvas > 1.5 cm larvas < 1.5 cm larvas > 1.5 cm larvas < 1.5 cm
V2 0.52 12.46 0.44 4.67
V3 1.27 30.54 1.07 11.44
V4 3.14 75.54 2.65 28.3
V5 1.98 47.79 1.68 17.9
V6 2.8 67.35 2.37 25.24
V7 4.05 97.48 3.42 36.52
v8 5.28 127.26 4.47 47.68
R2 8.1 196.4 7.5 80.0
R3 8.9 213.4 8.3 88.6
R4 9.8 236.4 119 126.8
R5 14.0 338.5 11.9 126.8
R6 14.0 338.5 11.9 126.8

Ninguno de los trabajos relacionados con el tema hace referencia a las
variables econémicas utilizadas para el calculo de los niveles de dafo, lo cual
hace suponer que en realidad son valores que expresan la relacion dano rendi-
miento o el umbral a partir del cual se producen disminuciones significativas de
rendimiento con repecto a un testigo sin dafo.

Los resultados de este trabajo muestran que los valores de los niveles
de dafno econémico aumentan a medida que avanzan los estadios del cultivo, en
contraposicion con lo expresado por Turnipseed (1972), Strayer y Greene (1974),
Aragon, (1997), Villata y Ayassa, (1994) y Gazzoni y otros, (1980).

Ninguno de los autores citados tuvol en consideracion a las larvas me-

nores de 1.2 o 1.5 cm. Esto se deberia a la baja capacidad de consumo de las
mismas. Sin embargo es importante tenerlas en cuenta debido a que en pocos
dias esas larvas alcanzan un tamafo importante.
Los mayores niveles de dafo se presentan durante el periodo reproductivo del
cultivo (Figs. 3, 4 y 5). Se encontraron diferencias importantes entre los niveles de
dano determinados para Coker 6738 y para A-6401 (Fig.4). Esto se deberia a las
diferentes areas foliares de los cultivares.

Ubicacion de las figuras 3, 4y5.
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Todos los autores indican al periodo reproductivo como critico con res-
pecto a la defoliacion, sin referirse al namero de larvas. Sin embargo en las
figuras 3, 4 y 5 . puede verse que en dicho periodo la planta de soja soporta un
mayor nimero de insectos. Esto estaria relacionado con el incremento del area
foliar a medida que avanza el estado fenoldgico del cultivo, llegando al maximo
valor en R4 (Fig. 5).

Si bien el periodo reproductivo es el mas sensible a la pérdida del area
foliar, el hecho de que ésta sea mayor, supone que soportara un mayor nivel
poblacional de larvas que en los estadios anteriores. Esto no coincide con
(Aragon,(1997) Villata y Ayassa, (1994), Gazzoni y otros (1980)), quienes indican
igual o menor nimero de larvas como nivel de dano en el periodo reproductivo
comparado con el vegetativo.

Frente al planteo de Pedigo y otros (1986) que contempla las variables
necesarias para determinar los niveles de dano econémico y las propuestas de
los autores mencionados, se observa que el desarrollo tedrico no fue utilizado
por los mismos. Esto dificulta la comparacién de los datos obtenidos en este
trabajo con el resto.

Aragon, (1997) Villata y Ayassa, (1994), Gazzoni y otros (1980) Nettles y otros,
(1968); Strayer y Greene, (1974) y Kogan, (1976), indican un numero de larvas
menor para el periodo reproductivo,

Teniendo en cuenta que el nivel de dano econémico es un concepto
dinamico por la naturaleza de las variables (costo del tratamiento y precio de la
cosecha), la consideracion de los valores de nivel de dano econémico dado por
estos autores puede inducir a errores en la toma de decisiones debido a la
importancia de las variables mencionadas que son las que justifican en mayor
medida decidir sobre la estrategia de control. Sin embargo el aumento del area
foliar del cultivo permitiria una mayor poblacion de larvas de acuerdo a los resul-
tados obtenidos en este trabajo (Figs. 3, 4 y 5.) La influencia del area foliar es
mayor que la susceptibilidad del cultivo en este estado fenoldgico.

El andlisis de los resultados sobre este tema esta mostrando que es
mas adecuado relacionar el indice de area foliar (IAF) remanente en cada estado
fenologico del cultivo, que el % de pérdida del area foliar.

Estudios recientes de Nasca y otros (en prensa) muestran que utilizan-
do la relacion entre el IAF y el % de disminucion del rendimiento se obtienen
valores de NDE expresados en numero de larvas por metro lineal de cultivo muy
similares para diferentes cultivares lo que permite generalizar, aun en distintas
situaciones.

¢ QUE ES LO QUE CONTROLARA A LA PLAGA?

Las especies de insectos que se encuentran en un cultivo no estan
solas sino que sobre ellas estan actuando elementos del ambiente tanto de
naturaleza bidtica como abidtica. Estos “factores de resistencia ambiental” ac-
tban en mayor o menor medida sobre las poblaciones de cualquier organismo
vivo e impiden en muchos casos que alcancen densidades de poblacion con
niveles perjudiciales.

Es posible conducir el cultivo de tal manera de favorecer el efecto de
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estos factores de resistencia ambiental quedando como ultimo recurso el uso de
insecticidas quimicos.

Dentro de un modelo de MIP es importante tener en cuenta los factores
de resistencia ambiental que ejercen el control natural de poblaciones de insec-
tos.

Los agentes bidticos de control natural, parasitoides, predadores y
entomopatogenos ejercen un importante papel en este sentido. Los insectos
defoliadores de la soja tienen agentes de control natural eficientes tal cual se
muestra en el cuadro 1.

En el caso especifico de A. gemmatalis existe ademas la posibilidad del
empleo de baculovirus anticarsia cuyo manejo ya fue suficientemente difundido.
Este ofrece la gran ventaja que el propio agricultor puede elaborarlo a partir de
orugas afectadas por la virosis.

Los hongos entomopatdgenos, especialmente Nomuraea rileyi se pre-
senta todos los afios en forma de epizootias cuando hay altas poblaciones de
orugas y las condiciones ambientales de humedad y temperatura son favorables.
En Tucuman esto ocurre generalmente en el mes de febrero. Los cultivos con una
canopia bien desarrollada para esa época crean condiciones microclimaticas
que favorecen el desarrollo del hongo.

Las labores culturales, es decir aquellas que se realizan normalmente
dentro del cultivo, pueden orientarse a crear condiciones favorables a los enemi-
gos naturales o al adecuado desarrollo del cultivo.

Otra herramienta que sigue siendo importante dentro de los programas
de MIP es el uso de insecticidas quimicos. Para hacer un uso adecuado de ellos
es necesario tener en cuenta que no se deben hacer aplicaciones a calendario
fijo o ante la sola presencia de la plaga. Es importante hacer un seguimiento de
las poblaciones de insectos y contar con niveles de dafo econémico seguros
que ayuden a tomar las decisiones de control. Por otro lado se han notado avan-
ces importantes en las técnicas de aplicacion y ademas se estan desarrollando
productos especificos y de menor impacto ambiental.

En los dltimos anos se han producido importantes cambios en el mane-
jo del cultivo de la soja que ha motivado la aparicion de nuevos problemas
fitosanitarios. La adopcion de la siembra directa, ademas de los beneficios que
implica por la conservacién del suelo y del agua, trajo como consecuencia un
aumento en las poblaciones de insectos que pasan alguna de sus fases de
desarrollo en el suelo como es el caso de las tucuras, los curculionidos, y los
grillos. También el uso de variedades de ciclo mas corto hace coincidir las etapas
criticas del cultivo (periodo de fructificacién) con los picos de poblacion de oru-
gas defoliadoras.

Otro cambio importante es la amplia difusion de las variedades
transgénicas resistentes a glifosato. Esto ha llevado a que se generalice la prac-
tica de aplicar insecticidas en forma conjunta con el herbicida sin un analisis
previo de su necesidad dado los bajos costos de aquellos en comparacion con el
costo de aplicacion.

Como puede verse, todo cambio en el manejo del cultivo genera cam-
bios en la dindmica de las plagas y hace necesaria la adopcion de otras estrate-
gias para el manejo de las mismas, teniendo en cuenta que las acciones que se
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realicen deberian producir los menores efectos negativos posibles en el sistema
para no crear problemas mas graves que los que se quiere solucionar.
A modo de conclusiones se puede decir que:

La relacion entre la defoliacion y el rendimiento varia segun el estado
fenolégico del cultivo.

Con las relaciones entre el rendimiento y la defoliacién obtenidas, es posi-
ble calcular las pérdidas de rendimiento en funciéon del dafo de insectos
defoliadores en los distintos periodos de desarrollo del cultivo. Esta informa-
cién es de gran importancia en la estimacion de los niveles de dano econo-
mico.

Utilizar la relacion entre el porcentaje de defoliacion y el rendimiento no
permitiria hacer generalizaciones cuando se trabaja bajo diferentes condi-
ciones, por lo que seria mas adecuado expresar el efecto de la defoliaciéon a
través de otros parametros como el indice de area foliar (IAF) remanente
después de la defoliacion y su efecto sobre el rendimiento del cultivo de
soja.

Los valores del nivel de dafo econdmico para insectos defoliadores
aumentan a medida que avanzan los estados fenoldgicos del cultivo.

Los niveles de daio econémico deben determinarse para cada especie
plaga en particular.

Es necesario determinar los niveles de dano econémico para cada estadio
de la soja debido a las importantes variaciones observadas entre los mismos.
Los niveles de dano econémico expresados como el numero de larvas/m
son de mas facil aplicacion practica a campo que aquellos expresados
como % de defoliacion (niveles de dafo fisiolégico) debido a la influencia
del observador en la estimacion del dafo producido por insectos defoliadores.
Los cambios en las variables econdmicas consideradas dentro de los niveles
de dano econdémico tienen mayor influencia que el resto de las variables.
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Memoria de la Comisién Académica Regional Austral
Coordinador Académico Correspondiente (Argentina)
Dr. Quim. Ramén A. Rosell

Académico:

CARBAJO, Héctor Leopoldo

Lamadrid 191

(7500) Tres Arroyos, Bs. Aires.

E.mail (Chacra Exp. Int. Barrow): cebarro@inta.gov.ar

Actividades:

-Integracion Concejo Regional INTA-CERBAS

-Coeditor y autor de algunos temas del manual sobre trigo candeal (en prepara-
cion) en CEIBarrow.

-Colaboracion en tareas del grupo de mejoramiento de la CEIBarrow
-Asistencia a reuniones técnicas regionales

Académico:

FERNANDEZ, Osvaldo

Agronomia, Universidad Nacional del Sur

(8000) Bahia Blanca, Bs. Aires.

E-Mail: ofernan@criba.edu.ar

Actividades:

Trabajos publicados

Sidorkewicj, N. S., A. C. Lépez Cazorla, O. A. Fernandez, G. C. Mockel y & M. A.
Burgos. 1999. Effects of Cyprinus carpio on Patamogeton pectinatus in experi-
mental culture: the incidence of the periphyton. Hydrobiologia 00: 1-7.

Flemmer, A. C., A. Busso, T. Montani, O. A. Fernandez, mC. Saint Pierre & M. L.
Garcia 1999. Growth of Stipa ginerioides in competition with defoliated or
unidefoliated desirable perennial grasses under different levels of soil water
availability. Proccedings of the VI International Rangeland Congress, Townsville,
Australia, Julio 19-23: pag. 248-49.

Pasani, J. M., R. A. Distel, E. Bonti & O. A. Femandez. Goat preference for Prosopis
flexuosa in rangelands of central Argentina. Idem anterior: 486-87.

Fernandez, O. A. & R. A. Distel. Management guidelines for sustainable use in
rangelands of central Argentina. Idem anterior: 1026-27.

Cursos dictados

Dictado parcial del curso curricular Ecologia | de la carrera de Ingeniero Agréno-
mo

Dictado parcial del curso optativo Control de Malezas de la carrera de Ingeniero
Agrénomo.

Responsable principal del dictado del curso de posgrado Bioecologia de Male-
zas.

Responsable principal del dictado del curso del CRICYT-CONICET Bioecologia
de Malezas, Mendoza 14-18 de junio.
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Dictado de 6 horas de clase en el curso Bioecologia y Control de Malezas, Uni-
versidad Nacional del Comahue, Cinco Saltos, 8 - 12 noviembre.

Actividades en comisiones, jurado, etc.

Coordinador de la Comisién de Posgrado del Departamento de Agronomia,
UNS.Jurado de tres concursos de profesores del Departamento de Agronomia,
UNS.

Miembro del Consejo Asesor del Premio de la Fundacion Bunge y Born 1999,
“Ciencias del Ambiente”.

Evaluador de proyectos de investigacion de la U. N. de Sgo. del Esteroy U. N. de
Salta. Miembro de la Comision Ad-hoc (promociones) de Ciencias Bioldgicas del
CONICET Miembro de la Comisién Ad-hoc (becas) de Ciencias Agropecuarias,
CONICET.

Integrante de la Comisién de Evaluacién de los informes de avance de los pro-
yectos acreditados en el Programa de Incentivos a los Docentes e Investigado-
res.

Jurado de un concurso de profesor, Facultad de Ciencias Naturales y Museo,
Univ. Nac. de La Plata.

Premios

En ocasion de realizarse en Townsville, Australia, el VI International Rangeland
Congress, Australia, la Alumni Association del College of Natural Resources de
la Utah State University (USU), USA, le otorgé el Professional Achievement Award
en funcién de sus contribuciones y trayectoria cientifica en el area de su especia-
lizacién. La distincion fue entregada el dia 20 de julio en un acto publico, consis-
tié en dos cuadros, uno que lleva un Diploma y el otro un Escudo en relieve con
el emblema de la USU.

En noviembre del afio 2000 fue designado Presidente Honorario de la Sociedad
Argentina de Fisiologia Vegetal (Rio Cuarto, Nov. 2000)

Académico:

GLAVE, Adolfo E.

Libertad 767

(8183) Darregueira, Bs. Aires.

Actividades:

-Asesor agronomico y de agricultura sustentable de grupos de productores y
técnicos.

-Se encuentra revisando capitulos de su autoria de varios libros editados por la
FECIC.

Académico:
LUQUE, Jorge Alfredo
Coérdoba 873
(8000) Bahia Blanca, Bs. Aires.
E-Mail: jpaoloni@criba.edu.ar
Actividades:
Continta desarrollandose el proyecto de investigacion “Aplicacion de un
codigo de aguas con énfasis en riego y obtencién de un modelo real en funcién
de dotacién, caudal y tiempo”, del cual es Director y esta subvencionado por la
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria. Se ha entrado en la elaboracion
de los Modelos de Turnado para la cuenca del rio Sauce Chico, al SO de la Pcia.
de Buenos Aires.

Conjuntamente con el Académico Dr. Ramon A. Rosell, se ha propuesto a
la Académia Nacional de Agronomia y Veterinaria la creacion de un Premio para
el egresado de mas alto promedio, durante el ano 2000, en el Dpto. de Agrono-
mia de la Universidad Nacional del Sur.

Se ha apoyado e intervenido en un Proyecto de Investigacion sobre: “Sis-
temas y Mejoramiento del riego en el area central del rio Chubut, Argentina”.

Se han dado tres charlas y/o conferencias en localidades de la cuenca del
rio Sauce Chico: Gral. Cerri, La Merced, Sauce Chico, Alf. San Martin, vinculadas
a la tematica del Mejoramiento del riego y aplicacion del sistema de Turnado del
Agua.

Se han efectuado dos publicaciones relativas al tema en el diario local La
Nueva Provincia y una publicacion en la Revista Acaecer de la A. C. A.

Se encuentra avanzada la preparaciéon del manual “Técnicas de conser-
vacion, recuperacion y manejo de suelos” en colaboracién con otros autores,
para su publicacion.

Se continua colaborando en jurados para obtencion de grado.

Se continuan los asesoramientos y correspondencia técnica.

Se concluyd y envié a término el programa de investigacion denominado: Aplica-
cion de un Cdédigo de Aguas con Enfasis en Riego, y obtenciéon de un modelo real
en funcion de Rotacion, Caudal y Tiempo” subsidiado por la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria. 60pp

Académico
ORIOLI, Gustavo A.
Agronomia, Universidad Nacional del Sur
(8000) Bahia Blanca, Bs. Aires.
E-Mail: celobart@criba.edu.ar
Actividades:
1. Gestion Académica:
-Presidente de la S.A.F.V., 1992 continua
Secretario General de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Nacional del Sur,
septiembre 2000 y continua.
-Miembro de la comisién Ad-hoc en Ciencias Agrarias, CONICET, 1999 continua.
2. Trabajos Publicados:
-Pellegrini, C.N., Croci, C.A. and Orioli, G.A. Morphological Changes induced by
different dosis of gamma irradiation in garlic sprouts. Radiation Physics and
Chemistry.
En Prensa.
- Pellegrini, C.N., Croci, C.A. and G.A. Orioli. Identification of the method used to
inhibit sprouting in garlic. Acta Horticulturae. En prensa.
3. Trabajos Comunicados:
- Puricelli, E. Orioli, G.A., Sabbatini, M. and Faccini, D. Biomass and seed production
of spurred anoda (Anoda cristata) in soybean with recommended and reduced

XLIV


mailto:celobart@criba.edu.ar

doses of glyphosate. World Soybean Research Conferencce VI, Chicago, USA,
1999.
-Pellegrini, C.N., Croci, C.A. and Orioli, G.A. Morphological Changes induced by
different doses of gamma irradiation in garlic sprouts. 11° International Meeting
on Radiation Processing, Melbourne, Australia, 1999.
-Lobartini, J.C., Orioli, G.A. y Bocanegra, M.P. El rol del quelato EDTA en la movi-
lidad y disponibilidad del hierro complejado por acidos humicos. congreso Lati-
noamericano de la Ciencia del Suelo, Chile, 1999.

4. Subsidio Recibido
-Director del Proyecto PICT98 “Diagnéstico de la Sustentabilidad de la cuenca
rio Sauce Grande, Bahia Blanca,".

5. Actividad Docente:

Como Profesor Titular de la UNS y Profesor libre de la Universidad Nacio-
nal de Mar del Plata, participé en el dictado de los siguientes cursos:
Pregrado:
-Nutricién Mineral y relacion Suelo-Planta, Dpto. Agronomia, UNS.
Posgrado:
-Nutricién Mineral de las Plantas Superiores, UNS.
-Crecimiento y Desarrollo Vegetal, UNS.
-Nutricién Mineral de las Plantas Superiores, Fac. Ciencias Agrarias, Univ. Nac.
del Comahue,
-Nutricion de las Plantas, Fac. de Ciencias Agrarias, UN Mar del Plata.

Académico:

ROSELL, Ramoén A.

Las Lomas 344

(8000) Bahia Blanca

Agronomia, Universidad Nacional del Sur

E-Mail: rrosell@criba.edu.ar

Actividades:

-Profesor Extraordinario Consulto de programas de post-grado en Ciencias Agra-

rias (MS. y Ph.D.) en la UNS.

-Investigador Principal de CONICET, Tema: Materia Organica y Humus del Suelo
Asistencia a congresos:

-Mercosoja 99. Disertante en el workshop sobre Sistemas Sustentables de Pro-

duccién. Tema: cambio de propiedades del suelo bajo labranzas diferentes.

Rosario, Santa Fe.

Intern. Workshop of the FAO Global Network on integrated soil management for

sustainable use of salt-affected soil. Izmir, Turquia (presenté trabajo Problematics

of Salt-Affected Soils of Argentina).

-7° Congreso nacional de AAPRESID (Asociacién Argentina de Productores de

Siembra Directa), Mar del Plata, 18-20 Agosto.

-Trabajos publicados en revistas internacionales con comité de pares:

-tres en la revista: Arid Soil Research and Rehabilitation (USA) (en colaboracioén)

-un Informe Técnico N° 69 sobre Composiciéon Mineralégica de Suelos rojos

utilizados para el cultivo de yerba mate. EEA-INTA Cerro Azul. 39 pp. (en colabo-

racién)
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-Trabajos elevados para publicacion: cuatro (1 en Argentina, 1 en USA'y 2 en
Chile)

Gestién Académica:
-Integrante de la Comision de Estudios de Posgrado de la UNS y de las comisio-
nes académicas.
-miembro del Comité de Pares (Tema |IV. Agronomia) de la CONEAU (Comisioén
Nacional de Evaluacion y Acreditacién Universitaria).
-Director del LANAIS N-15 Laboratorio Nacional de Investigacion y Servicios
(convenio CONICET-UNS)
-Jurado del Doctorado que designé Doctor al Ing. Agr. Ledn Nijensohn.

Varios:

- Se propone constituir la filial SE de la Pcia. de Buenos Aires de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria (Dres. Culot, Campero, Casaro y otros)

- Se sugiere la realizacion periédica (por ejemplo uno por afio con dos dias de
duracién) de un seminario cientifico tecnoldgico sobre temas especiales de la
actividad agropecuaria (Por ejemplo: la ensefianza e investigacion veterinaria en
la Argentina).

-Se reitera la propuesta (Ing. Luque y Dr. Rosell) de crear el Premio Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria (Medalla de oro y diploma) al Mejor egresado
del Departamento de Agronomia de la UNS en el periodo de 1° de enero - 31 de
diciembre del afno 2000.
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Memoria de la Comisiéon Académica Regional del Centro

ACTIVIDADES DESARROLLADAS - ANO 2000 ACADEMICO
CORRESPONDIENTEING. AGR. (Ph D) ANDRES C. RAVELO

1. FUNCIONES DESEMPENADAS EN LA INSTITUCION

-Director del Centro de Relevamiento y Evaluacion de Recursos Agricolas y
Naturales
(CREAN), Facultad de C. Agrop, Univ. Nac. Cdrdoba.
-Director del Centro de Capacitacion IDRISI.
-Profesor Titular en la Escuela para Graduados, Fac. C. Agrop., UNC: Dictado de
cursos para graduados y el curso de grado Climatologia. Agricola.
-Profesor Invitado en la Escuela para Graduados, Fac. de Agronomia, UBA:
Dictado del curso «Modelos de Simulacion de Rendimientos» para la Maestria
en Meteorologia Agricola.
-Director del Magister en Agrometeorologia, Fac. de C. Agrop., UNC. Prepara-
cion de la curricula, coordinacién y supervision de los cursos del programa.
-Director de la Revista AgriScientia, Fac.de C. Agrop., UNC.

2. FUNCIONES DESEMPENADAS EN OTROS ORGANISMOS

-Miembro de la carrera del Investigador Cientifico, CONICET (Categoria
Independiente): Utilizacion de informacion satelital y terrestre para aplica-
ciones en
Agricultura y Recursos Naturales.
- Coordinador de la Comision Académica de la Regional Centro (CARDEC) de
la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.

3. DIRECCION Yy PARTICIPACION EN PLANES Y PROYECTOS DE
INVESTIGACION

-  Director del Proyecto “Evaluacion de las sequias y estimacién de las
precipitaciones mediante la utilizacion de informacion satelital y terrestre”.
SECYT /UNC.

- Director del Proyecto “Zonificacion agroclimatica del potencial forestal
del Valle de Calamuchita, Cérdoba”. Agencia Cordoba Ciencia.

-  Co-Director del Proyecto PID 569 “Estudios multidisciplinarios sobre el
potencial agricola e industrial de los lupinos en Argentina” que se
encuentra en-desarrollo en el marco del Contrato de Préstamo BID 802/
OC-AR , financiado por la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y
Tecnoldgica (ANPCyT).

4. EVALUACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION, BECAS Y CARGOS
DOCENTES

-Evaluador del Programa de Incentivos (PID) UNER PICT/98 N2 08-03736
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correspondiente al Informe del Proyecto de Investigacion “Estudio de los recursos
naturales en la Cuenca del Rio Uruguay utilizando SIG”, Director : Lic. Armando
Brizuela

-Evaluador Externo de la Agencia Coérdoba Ciencia

- Miembro de la Comision de Agronomia, Secretaria de Ciencia y Técnica de la
Univ. Nac. De Cérdoba.

- Evaluador Académico Externo de la Universidad de la Republica, Uruguay.
-Miembro de la Comisiéon Asesora del Concurso para cubrir cargos er:

Agrometeorologia | de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Mar del Plata.

-Asesor del Comité Editor de la Revista Argentina de Agrometeorologia sobre la
calidad de trabajos de mi especialidad factibles de ser publicados en ese érgano
de difusiéon de la Asociaciéon Argentina de Agrometeorologia.

5. CONVENIOS Y CARTAS ACUERDOS

Convenio con Clark University, USA. Representacion de Clark Labs para la
capacitacion y distribucion dei programa IDRIS!.

Convenio con la Comision de Actividades Especiales (CONAE). Desarrollo de
proyectos de aplicacion de informacion satelitai.

6. DIRECCION DE BECARIOS Y TESIS

- Tesis de Magister Scientia del Ing. Agr. Antonio de la Casa. Director.
- Tesis de Magister Scientia del Ing. Agr. Gustavo Ovando. Director.

- Tesis de Magister Scientia del Ing. Ftal. Pedro Boletta. Director.

- Tesis de Magister Scientia de Ing. Agr. Maria R. Ateca. Co-director.

- Tesis Doctoral de la Ing. Agr. Sonia Calvo. Co-director.

- Tesis Doctoral de la Ing. Agr. Alicia Balchuk. Co-director .

- Tesis Doctoral del Ing. Agr. Guillermo Murphy. Director

- Tesis de Magister Scientia de Ing. Agr. Luis Luque. Director

7. DIRECCION DE PROFESIONALES

Ing. Agr. Roberto E. Zanvettor
Profesor Adjunto, Fac. C. Agrop. UNC.
Tema: Evaluacion de indices agrometeorolégicos de sequias

Ing. Civ. Walter Da Porta

Profesional Principal-CONICET

Tema: Desarrollo de métodos de calculo de la evapotranspiracion. Analisis de
ocurrencia de sequias en la pradera pampeana.
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Ing. Agr. Alfredo Santa
Profesional Principal-CONICET
Tema: Aplicaciones de sistemas de informacién geografica en agricultura

Geol. Mario Herrero
Profesional Principal-CONICET
Tema: Desarrollo de sistemas informaticos aplicados a la Agrometeorologia

Dr. Geol. Ernesto Abril

Profesional Principal-CONICET

Tema: Analisis digital de imagenes satelitales. Aplicaciones en recursos natu-
rales y agricultura.

8. ASISTENCIA A CONFERENCIAS, REUNIONES Y CHARLAS TECNICAS

-Disertante en el “Seminario Nacional sobre Contencion, Erradicacion y Manejo
del Picudo del Algodonero”, el dia 18 de agosto de 2000, en Resistencia (Chaco),
en el marco del Proyecto FAO TCP/ARG 0065 (A).

-Expositor en la VIII Reunion Argentina de Agrometeorologia, durante los dias 6
al 9 de setiembre de 2000, en Mendoza, Argentina.

-Participante en las VIlI Jornadas de Investigacion en Ciencias Agropecuarias
realizadas los dias 28, 29 y 30 de noviembre de 2000 y organizadas por la
Secretaria de Ciencia y Técnica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Cérdoba.

-Disertante sobre “Potencial Forestal del Valle de Calamuchita mediante
informacion Satilital y Terrestre” en la Expo Forestal Cérdoba. Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion de la Nacion (SAGPyA) y la
Municipalidad de Villa General Belgrano de la Pcia. de Cérdoba.

9. CURSOS DICTADOS

-Coordinador del Curso “Introduccién a los Sistemas de Informacién Geografica
y Analisis Digital de Imagenes”. Escuela para Graduados de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cdrdoba.

Profesor del curso “Métodos de prediccion y evaluacion de sequias”. Magister
Scientia en Prevencioén y control de la desertificacion. Univ. Nac. de La Rioja.

Profesor del curso “Factores del ambiente y monitoreo ambiental’. Magister
Scientia en Gestion Ambiental. Univ. Nac. de San Luis.

10. REUNIONES TECNICAS
-Invitado a participar en el Programa de Accion Nacional de Lucha contra la
Desertificacion en Argentina (PAN). Reunion Regional de América Latina y el

Caribe del Mecanismo. Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental
de la Nacién.
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11. TRABAJOS PUBLICADOS

Ravelo, A.C. , R. Zanvettor, W. Da Porta, 2000. Desarrollo de un sistema para la
deteccion, seguimiento y evaluacion de las sequias agricolas en Argen-
tina. Rev. Fac. C. Agrarias-UNCuyo (Aceptado).

Ravelo, A.C. y J.A. Santa, 2000. Estimacion de las precipitaciones utilizando
informacion satelital y terrestre en la provincia de Cérdoba (Argentina).
AgriScientia, Vol. XVII: 21-27

Ravelo, A.C., 2000. Caracterizacion Agroclimatica de las sequias extremas en la
region pampeana argentina. Rev. Fac. Agronomia 20(2):187-192.

Ravelo, A.C., 2000. Adversidades climaticas y del suelo en el cultivo del Lupino
Blanco. Boletin Tecnoldgico del Lupino. Aho 1 — N2 2: 15-19.

Ravelo, A.C., 2000. Red de ensayos experimentales de lupinos. Boletin Tecnolo6-
gico del Lupino. Aho 1 — N® 2: 20-31.

Ravelo, A.C., 2000. El clima de la provincia de Cordoba. En: Mapa de Suelos de
la Provincia de Cordoba. Editorial Agencia Cordoba Ambiente (en pren-
sa).

12. TRABAJOS ENVIADOS A PUBLICAR

Ravelo, A.C., E.G. Abril, J.A. Santay R.O. Irastorza, 2000. Cartografia satelital del
potencial forestal del Valle de Calamuchita, Cérdoba (Argentina). Rev. Fac.
Agronomia, UBA.

Ravelo, A.C. , J.A. Santa y R. O. Irastorza, 2000. Variabilidad agroclimatica dei
Valle de Calamuchita, Cérdoba (Argentina): Aspectos Termo-Hidricos. Rev. Arg.
de Agrometeor.



FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS UNIVERSIDAD

NACIONAL DE CORDOBA
Avda.Valparaiso y R. Martinez
Casillade Correo No. 509
Cordoba 5000 ARGENTINA
Tel:(54-351)4334116/7 Fax:(54-351)4334118

Febrero 15 de 2000.

Sr. Académico Correspondiente
Dra. Mireya Manfrini de Brewer
Montevideo 3087

5000 Alto Alberdi CORDOBA

De mi mayor consideracién:

La presente tiene por objeto hacerle llegar
para su consideracion la propuesta de reglamento interno de la Comision Aca-
démica Regional del Centro (CARDEC). Esta propuesta ha sido elaborada por
los Sres. Académicos Correspondientes Victorio S. Trippi, Sergio F. Nome, Marcelo
Doucet y Andrés C. Ravelo y se pone a consideracion de los miembros de la
Academia de la Regién Centro.

En la redaccion del reglamento se han tenido
en cuenta los lineamientos establecidos por la Academia Nacional de Agronomia
y Veterinaria. Esta propuesta de reglamento esta sujeta a las modificaciones que
Ud. considere necesarias introducir antes de enviarla a la Academia para su
aprobacién.

Agradeciéndole desde ya su pronta atencion
a la presente, aprovecho la oportunidad para saludarlo muy cordialmente.

Dr. Andrés C. Ravelo
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FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CORDOBA

Avda. Valparaiso y R. Martinez
Casilla de Correo No. 509
Cordoba 5000 ARGENTINA
Tel:(54-351)4334116/7 Fax:(54-351)4334118

Febrero 15 de 2000.

Sr. Académico Correspondiente
Med.Vet. Martin de la Pena

3 de Febrero 1870

3080 Esperanza Sta. Fe

De mi mayor consideracion:

La presente tiene por objeto hacerle llegar
para su consideracion la propuesta de reglamento interno de la Comisién
Académica Regional del Centro (CARDEC). Esta propuesta ha sido elaborada
por los Sres. Académicos Correspondientes Victorio S. Trippi, Sergio F. Nome,
Marcelo Doucet y Andrés C. Ravelo y se pone a consideracién de los
miembros de la Academia de la Region Centro.

En la redaccion del reglamento se han
tenido en cuenta los lineamientos establecidos por la Academia Nacional
de Agronomiay Veterinaria. Esta propuesta de reglamento esta sujeta a las
modificaciones que Ud. considere necesarias introducir antes de enviarla a
la Academia para su aprobacion.

Agradeciéndole desde ya su pronta
atencioén a la presente, aprovecho la oportunidad para saludarlo muy
cordialmente.

Dr. Andrés C. Ravelo
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Victorio S. Trippi
Profesor Emerito Universidad N. de Cordoba
Miembro Correspondiente -Academia N. de Agronomia y Veterinaria

LABOR CREATIVA
De las dos lineas de trabajo en las que estoy vinculado se han realizado
avances como sigue:

A.- Plantas aromaticas. Se ha continuado con el trabajo de domesticacion de
nuevas lineas de Lippia junelliana y regulacién de la acumulacion de aceites
esenciales. Los detalles pueden verse en las publicaciones adjuntas e informes
de beca post-doctoral de Rodolfo Juliani (bajo mi direccién)., Sin embargo cabe
destacar que el contenido en calidad y cantidad de aceites esenciales, varia
para clones micropropagados que provienen de diferentes origenes geograficos.

B.- Por lo que concierne a sistema antioxidante las actividades realizadas en el
presente afno tuvieron como objetivo: a)Confirmar la caracterizacién de los cvs de
trigo, Elite (tolerante) y Oasis (mdas sensible), a la sequia.b)Avanzar en la
purificacion y transformaciéon molecular con una construcciéon Mn-SOD en
protoplastos del cv Oasis.c)Desarrollar conocimiento sobre la participacion de
ABA ,JA y H202 como senales en la induccion del sistema antioxidante.d)Aportar
datos sobre el comportamiento antioxidante frente a la sequia, de dos cvs de
mani:Florman y Manfredi—393.En base a los objetivos senalados, los principales
logros obtenidos fueron :

a)Se observd correlacion entre tolerancia y aumento en la capacidad reductora:El
cv tolerante Elite sometido a estrés osmodtico mostré,comparado con el cultivar
Oasis, incremento en los niveles endégenos de glutatién reducido y ascorbico.
b)Al presente ha sido posible obtener protoplastos y transformar transitoriamente
con la construccion de Mn-SOD y con otras construcciones como marcadores.
c)Los resultados obtenidos muestran que ABA ,JA y H202 participan en la
induccion de la enzima APX, sugiriendo un control en los niveles de H202
endogeno.Ademas se observa una mayor regulacion del ABA en el cv. Elite,
mientras que JA actua preferencialmente en Oasis, lo cual sugiere una regulacién
diferencial de la tolerancia,segun las senales implicadas. Se prevee estudiar la
implicancia de dichas sefales en la tolerancia frente al estrés hidrico.

d)Por lo que concierne a la influencia de los efectos de la sequia sobre el creci-
miento, la anatomia y las enzimas antioxidantes en raices de trigo, se ha compro-
bado una mayor disminucion del crecimiento en el cv.Oasis presuntamente sen-
sible que en Elite , presuntamente tolerante. Asimismo Oasis muestra mayor
crecimiento de los tallos/ raices en comparacién con Elite. Hay otros aspecto en
via de procesamiento.

e) Del estudio realizado en los cvs de mani surge que tanto el contenido de
clorofilas como el dafio a membranas por conductividad y la temperatura foliar,
son parametros promisorios para evaluar germoplasma tolerante a la sequia. El
contenido de MDA solo permitiria discriminar en etapas iniciales de la sequia.
Los detalles de los resultados enunciados pueden verse en los informes de
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nuestro PIP-CONICET 4087, en las publicaciones adjuntas y en comunicaciones
a Congresos.

TRABAJOS CREATIVOS DE INVESTIGACIONY DESARROLLO REALIZADOS
Y PUBLICADOS EN ESTE PERIODO.

2.1.Trabajo publicado
2000- Luna,C.; Casano,L. and Trippi V.S. Inhibitory effect of Zn(ll) on nitrate reductase
activity. Biologia Plantarum 43(2):257-262.

2.2.Publicaciones en prensa

2000.-Transgenic wheat plants resistant to herbicide BASTA obtained by
microprojectile bombardment Melchiorre, M.N. Lascano, H.R.y Trippi, V.S. Envia-
do a Plant Cell Report

2.3.Comunicaciones en Congresos

Obtencién de cultivos celulares de trigo que sobreexpresan Mn Superoxido
Dismutasa. Melchiorre M., Lascano HR., Trippi VS. XXIII Reunién Argentina de
Fisiologia Vegetal, Rio Cuarto 29 de Nov. al 1 de dic. 2000

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

3.1.Direccion de becarios:Becarios de Conicet:

-Bidl. Ramiro Lascano : Regulacién de Glutation Reductasa en hojas sometidas
a estrés fotooxidativo. Se adjunta resumen.

-Bidl.Gabriela Peyrano : Efecto de la sequia sobre el crecimiento, la anatomia y
las enzimas antioxidantes en las raices de cultivares de trigo.

-Biél.Mariana Melchiorre:Transformacién de plantas de trigo para la
sobreexpresion de la enzima Mn-SOD.

-Bidl. Gerardo Antonicelli: Regulacion del metabolismo de acidos grasos por
efecto de las condiciones ambientales durante la formacion. Maduracién y alma-
cenaje de semillas de mani.

3.2. Direccion de investigadores
Dr. Leonardo Gomez (Inv. Asistente, CONICET).

Dra Palmira Tello Menzo de Zubin (Inv. Asistente, CONICET)

3.3. Direccion de tesis

-Biél. Ramiro Lascano Tesis: Regulacion de Glutatiéon Reductasa en hojas some-
tidas a estrés fotooxidativo.Facultad de Ciencias E.F. y Naturales. Universidad N.
de Cordoba. Aprobada afio 2000.

-Biél.Gabriela Peyrano Tesis: Efecto de la sequia sobre el crecimiento, la anato-
mia y las enzimas antioxidantes en las raices de cultivares de trigo.Facultad de
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Ciencias E,F. Y Naturales. Universidad N. de Cordoba. Aprobada Ano 2000.

-Bidl.Mariana Melchiorre Tesis: Transformacion de plantas de trigo para la
sobreexpresion de la enzima Mn-SOD.En Realizacion.

3.4 Miembro de comision Asesora de Tesis :
-Ing. Agr. Ménica Ontiveros Tema : Maduracién de kiwi. Fac de Ciencias
Agropecuarias. UNC.

-Biol. Fabiola Bastian Tema :Produccion de fitohormonas por bacterias endofiticas
y su influencia en el contenido de sacarosa en sorgo azucarado.UNRio Cuarto.

-Biol.Sandra LampasonaTema: Estudios bioldgicos y ecolégicos sobre el virus
del mosaico severo y del pimiento F.C.E.F y N. UNC.

-Ing. Agr. Daniel Collino Fisiologia de la Tolerancia a la sequia en mani descriptores
de utilidad para su mejoramiento. Fac de Ciencias Agropecuarias. UNC.

-Ing. Agr. Eva Cafrune Evaluacion de la infectividad con virus de nuevas varieda-
des de ajo. IFFIVE-INTA

SUBSIDIOS QUE LE HAN SIDO OTORGADOS EN ESTE PERIODO :

1997.-CONICET(PIP) N24087 (1996-1999). Tema: Participacion del sistema
antioxidante en cultivares sensibles y tolerantes a la sequia de trigo y mani.”.

1999.-CONICOR AGENCIA PICT N? 08-04953(1999-2000)
Tema:Tolerancia al estrés hidirico en cultivares resistentes y susceptibles de
trigo: Participacién del sistema de defensa antioxidante.

1998- Secyt Universidad Nacional de Cérdoba. Tema: Regeneracién y
Transformacién de plantas de trigo.

ACTUACION EN ORGANISMOS DE PLANEAMIENTO, PROMOCION O EJE-
CUCION DE CIENCIAY TECNOLOGIA

-Evaluador de CONICET.

-Evaluador de CONICOR.

-Evaluador de USA-ISRAEL.. Binational Agricultural Research and Development
Fund. ISRAEL.

-Evaluador de United States Department of Agriculture. Cooperative State
Research, Education and Extension Service. USDA-USA.

- Evaluador de SeCyT Agencia.

LV



Memoria de la Comisiéon Académica Regional de Cuyo
Académico Correspondiente (Argentina) Ing. Agr.
Jorge Chambouleyron

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Dr. Norberto Ras

Alvear 1171

Buenos Aires

Me dirijo a Usted con el motivo de presentarle las actividades desarrolla-
das por los miembros de Comisién Académica Regional de Cuyo. Dicho informe
se hace a nivel individual, ya que la actividad colectiva se concentré en las
reuniones periédicas del grupo para seleccionar los candidatos a ser presenta-
dos para su tratamiento en Buenos Aires. La actividad fue la siguiente:

Ing. Agr. Ledn Nijensohn

Direccion de Tesis de Maestria:

1. Manejo del régimen de riego en vid, donde se estudian los efectos del estrés
hidrico. en diferentes fases del desarrollo sobre la calidad enolégica y rendimien-
to de la uva.

2. Metodologia de diagndstico y comportamiento de 5 cultivares comerciales de
tomate en las condiciones de salinidad especifica, regionales.

3. Interacciones de aguas de riego salino-sédicas en suelos del sur de Santa Fe.

Direccion proyectos investigacion (subsidiados por SECyT)
1. Metodologia de diagndstico en campo del estrés hidrico en vid

2. Calificacion racional y criterio de manejo de agua de riego en funcién de su
interaccidén con determinados suelos.

Doctorado:

Disertante en el acto académico del 8 de noviembre del 2000, donde le fue
entregado el Diploma del Doctor en Ciencias Agrarias. Aunque desde el 30 de
junio del 2000 cesé en sus funciones de Profesor Titular, contintda su labor en
calidad de Profesor Emérito por Resoluciéon del Honorable Consejo Directivo.
Ing. Agr. José Crnko

Sin actividad durante el ano

Ing. Agr. JorgeTacchini
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Docencia:

Nivel de grado:

Dictado de clase en el curso de Economia Agraria, de la carrera del inge-
niero agronomo.
Facultad de Ciencias Agrarias - Universidad Nacional de Cuyo.

Nivel de Posgrado:

Profesor a cargo con el Ing. Daniel Pizzi, del curso “Formulacién y evaluacion de
Proyectos” en la carrera del Master en “Tecnologia de alimentos” de la escuela
de posgrado de la Facultad de Ciencias Agrarias- Universidad Nacional de Cuyo.

Profesor a cargo junto con el profesor Francois d 'Hayteulle de la Universidad de
Montpellier- Francia, y el ingeniero Daniel Pizzi, del curso “Economia Viticola” en
la carrera del Master en “Viticultura y Enologia de la escuela de graduados de la
Facultad de Ciencias Agrarias- Universidad Nacional de Cuyo.

Desarrollo del tema “La invistigacién en la Argentina”, en la carrera del doctora-
do en arquitectura de la Universidad Mendoza.

Investigacion

Temas desarrollados:
“Consecuencias economicas de una integracion argentino- chilena en un area
libre de comercio”. Director del proyecto subsidiado por Fancyt Pict 98.

“Ordenamiento territorial de las zonas rurales de la provincia de Mendoza”. Di-
rector del proyecto subsidiado por CIUNC, Universidad Nacional de Cuyo.

Trabajos publicados en el periodo:

Tacchini, J. Radicchio. Expansion del mercado en la Argentina. revista FCA.
Tomo XXXII, n° 1,2000.

Tacchini, J. y otros. “Identificacion de areas privilegiadas para el cultivo de
uvas tintas finas en Mendoza, mediante el analisis multivariado”. Revista
argentina de Economia Agraria. vol. lll, n° 2, 2000.

Tacchini, J. “Informe de la situacién actual de la vitivinicultura mendocina,
perspectivas paara el aho 2000”. El trabajo esta para ser distribuido. Publi-
cado por el Instituto de Desarrollo Rural.

En prensa:

Libros:

Tacchini, J.“La base ética de la piramide del desarrollo sustentable. Politi-
ca, economia, organizacion social, conservacion de recursos”. El libro sera
presentado para publicacion a fin del presente ano.
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“En conmemoracion del 15° aniversario del convenio entre la Universidad de
Padova, Italia y la Universidad Nacional de Cuyo, Argentina”. El libro que sera
publicado en dos idiomas esta casi terminado. El Ing. Tacchini tiene la funcion de
coordinador y autor de una parte del mismo.

Articulos:
“Etica moderna”. Diario Los Andes 20 de abril del 2000.
Distinciones:

Invitado para integrar el Comité editorial de la Revista Nacional FADE de Cien-
cias Veterinarias.

Actuacion como evaluador:

Ha evaluado proyectos de la Universidad del Litoral y de la Universidad de
Formosa, entre otros.

Ing. Agr. Fidel Roig

1. Avances en materia de estudios sobre biodiversidad

Se ha ajustado una metodologia para evaluar el riesgo de extincion de especies
en una region. Se prevé un ensayo de su aplicacién y evaluacion dentro de la
provincia de Mendoza.

2. Labores relacionadas con las flora de la Provincia de Mendoza

Continua con la tarea de estudios de la flora Fanerogamica de Mendoza, de la
que se estara en condiciones de dar a conocer un primer catalogo.

3. Flora medicinal mendocina

Se encuentra terminado y listo para su edicion. Comprende las siguientes partes:
- Generalidades de la flora de Mendoza

- Flora de las plantas medicinales y aromaticas

- ldem de la flora medicinal exética en cultivo o potencialmente cultivable

Ing. Agr. Ricardo Tizio

Sin actividad durante el ano

Ing. Pedro Carlos Fernandez

Mayo. Conferencia trabajo y video en el “Seminario Internacional de Hidrologia
Operativa”.

Comision Técnica Mixta de Salto Grande. Entre Rios.

Febrero a junio. Comision AD HOC de ingresos a Ingenieria del CONICET
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Julio: Presentacion del trabajo “A realistic design of flash flood works with the aid
of radar information” 2000 Joint Conference on Water Resources Engineering
and Water Resources Planning Minneapolis, USA:

Agosto: Reuniones de trabajo con el Dr. Sergio Fattorelli, en relacion con el traba-
jo de investigacion que lleva a cabo con el CONICET.

Septiembre: Evaluacién de trabajos del doctorado en Ingenieria. Universidad
Nacional de Rosario.

Noviembre: Diploma de reconocimiento de Defensa Civil, por la colaboracion del
sistema telemétrico en la defensa civil de Mendoza.

Diciembre: Dictado de un curso de 30 horas, sobre sistemas hidrometeorologicos
en tiempo real (basado en el libro editado por la Academia). Cidiat, Mérida,
Venezuela.

Enero a diciembre: Trabajo de investigacion del CONICET. Trabajos en el INA.
Ing. Agr. Jorge Chambouleyron
La actividad fue la siguiente:

1. Participacion en el Congreso Internacional sobre “La transferencia de los sis-
temas de riego a los usuarios” desarrollado en la ciudad de Mazatlan, México,
entre los dias 28 al 31 de marzo. En dicho evento se presentd el trabajo "Estado
actual de la Transferencia de los sistemas de riego a los usuarios en la Argentina”

2. Participacién en la reunion del grupo de Categorizacion de los Profesores de
las Universidades Nacionales convocada por el Ministerio de Educacion de la
Nacién. En Buenos Aires entre los dias 26 al 27 de abril.

3. Congreso Nacional del Agua desarrollado en la localidad de Termas de Rio
Hondo, Santiago del Estero, entre los dias 13 al 17 de Junio. En dicho evento se

pronuncioé una conferencia de cierre sobre el tema “El futuro del riego en la
Argentina”.

4. Curso de posgrado sobre el tema “El riego de la vid” en la Maestria de
Vitivinicultura que se desarrolla en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Univer-
sidad Nacional de Cuyo, Mendoza, entre los dias 15 al 19 de agosto.

5. Conferencia sobre “Metodologia de calculo de la demanda de agua en el oasis

del rio Mendoza” ofrecida a las Asociaciones de Inspecciones de Cauce en la
Sociedad Rural de Mendoza el dia 23 de Agosto.
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6. Conferencia dictada el dia 16 de septiembre en la Localidad de Joaquin V.
Gonzales, Salta, a los usuarios del consorcio de riego El Tunal sobre el tema’* El
futuro del riego en la Argentina”. La misma conferencia se repitié el dia 19 del
mismo mes en la ciudad de Salta para los agricultores del consorcio de riego
Valle de Lerna.

7. Coordinador de la conferencia del Dr. Peter Dry de Australia sobre el tema
“ Riego con déficit calculado en vid”. Congreso Internacional de Horticultura, 27
al 29 de septiembre en Mendoza.

8. Jurado en el concurso de Profesor Titular de la Catedra de Dibujo y Técnica
Fotografica, Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo,
en Mendoza, entre los dias 23 al 27 de octubre.

9. Incorporacién como Consejo representante de los usuarios del Rio Mendoza
al Tribunal Administrativo del Departamento General de Irrigacion de Mendoza a
partir del dia 9 de setiembre y por el término de cinco anos.

10. Jurado del concurso de Profesor Titular en la Catedra de Riego y Drenaje de
la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires, entre
los dias 22 al 24 de Noviembre.

Sin mas, aprovecho la oportunidad para saludarlo con toda consideracion.

Ing. Agr. Jorge Chambouleyron
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Comision Académica Regional del Nordeste.

Coordinador Académico Correspondiente (Argentina)
Ing. Agr. Antonio Krapovickas

En cumplimiento del art. 9 del Reglamento de la Comision Académica

Regional del Nordeste (CARNEA) se eleva el presente Informe Anual de las
actividades desarrolladas durante el ano 2000.

SESIONES PUBLICAS

El 14 de junio de 2000 se realizé una Sesion Publica en homenaje al Dr.
h.c. Troels Myndel Pedersen, Académico Correspondiente de nuestra Academia.
El acto tuvo lugar en la Facultad de Ciencias Agrarias de la UNNE, en Corrientes,
con palabras del Senor Rector de la UNNE, Dr. Adolfo D. Torres y de los Académi-
cos Dr. Jorge L. Frangi e Ing. Agr. Antonio Krapovickas. A continuacion el Dr. S.G.
Beck, Director del Herbario Nacional de Bolivia y viejo amigo de T.M. Pedersen
diserté sobre “Humedales de Bolivia, una aproximacion a su conocimiento ac-
tual”. El tema fue elegido debido a que en nuestra Universidad se esta trabajan-
do activamente en los humedales del Sistema del Iberda y resulté muy interesante
la comparacién con ambientes similares del pais vecino.

PRESERVACION DEL ACERVO CIENTIFICO Y PATRIMONIAL DEL DR. T. M.
PEDERSEN.

El 2 de febrero de 2000 fallecié en Corrientes el Académico Correspon-
diente Dr. h.c. Troels Myndel Pedersen, a raiz de una afeccion terminal que lo
tenia postrado desde un tiempo atras.

Una preocupacion de esta Comision Académica Regional fue preservar y
mantener sus colecciones cientificas y bibliograficas, como también estudiar sus
apuntes inéditos referidos a los grupos botanicos de su especialidad. Gracias a
la generosidad y preocupacion de su viuda, Sra. Nina Pedersen, todo este mate-
rial fue donado al IBONE, donde en estos momentos se esta incorporando su rico
Herbario consistente en unos 40000 ejemplares y su biblioteca de cerca de 2000
titulos.

Entre sus papeles habia un par de trabajos inéditos, los que fueron anali-
zados y uno de ellos, “Studies in South American Amaranthaceae, v”, ya fue
completado y en estos momentos esta en prensa en Bonplandia. Otro trabajo,
“Las Amarantaceas de Paraguay”, con texto completo, se esta terminando de
ilustrar, para ser publicado en la “Flora de Paraguay” que se edita en Ginebra.
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CONFERENCIAS, CURSOS DE POST GRADO Y PRESENTACIONES EN RE-
UNIONES CIENTIFICAS.

Troels Myndel Pedersen, por A. Krapovickas. Acto de instauracién de una
placa recordatoria. Parque Nacional Mburucuya, Santa Teresa, Corrientes, 114
abril de 2000.

Troels Mydel Pedersen, su vida y su obra, por A. Krapovicas. Sesién Publi-
ca de la Universidad Nacional del Nordeste y de la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria en homenajes al Dr. h.c. T.M. Pedersen. Facultad de Ciencias
Agrarias, Corrientes, 14 junio de 2000.

4th International Symposium on in vitro culture and horticultural breeding.
International Sciety of Horticultural Science (ISHS), 2-7 jul. 2000. Tampere (Fin-
landia).

Trabajo presentado:

1. Sansberro, P. H. Rey, Luna & L.A. Mroginski. Influence of gelling agents on llex
paraguariensis tissue culture.

Thirty Second Annual Meeting, American Peanut Research & Education Society
(APRES), Point Clear, Alabama, july 10-14, 2000.

Trabajos presentados:

1. Los manies cultivados de Bolivia, por A. Krapovickas y R.O. Vanni, 10-7-2000.
2. History of Arachis including evidence of A. hypogaea progenitors, por A.
Krapovickas. J.F.M. Vails & C.E. Simpson, July 13.

3. Advances in the Taxonomy of the genus Arachis, por A. Krapovickas & G. Lavia.
4, Tissue culture for in vitro conservation of Arachis spp. por L.A. Mroginski, H Rey
& L.Vidoz.

XXIIl Reunién Argentina de Fisiologia Vegetal. Rio Cuarto, Noviembre 2000.
Trabajos presentados. Sesion Biotecnologia, Coordinador: L.A. Mroginski.

Trabajos presentados. Sesion Biotecnologia, Coordinador: L.A. Mroginski.

1. Nestares, G., M.L. Mayor, R. Zorzolu, P. Luduena, L.A. Mroginski y L. Picardi.
Capacidad de regeneracion in vitro de lineas endocriadas de girasol con cito-
plasma anormal y androestéril.

2. Rey, H., G. Lavia, y L.A. Mroginski. Embriogénisis somatica y regeneracion de
plantas por cultivo in vitro de anteras de Arachis pintoi (Leguminosae).

3. Vidoz, M.L., H.Rey, A.M. Gonzalez y L.A. Mroginski. Embriogénesis somatica y
regeneracion de plantas de Arachis glabrata (Leguminosae).

4. Scocchi, A., M. Faloci, R. Medina, S. Olmos y L.A. Mroginski. Crioconservacion in
vitro de meristemas de paraiso *Meiia azederach L.)

5. Vilas, S., A.M. Gonzélez, H. Rey y L.A. Mroginski. Embriogénesis somatica y
regeneracion de plantas de paraiso (Melia azaderach L.).

6. Vila, S., A.M. Gonzalez, H. Rey, L.A. Mroginski. Organogénesis y regeneracion
de plantas de paraiso (Melia azaderach L.)
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7. Sansberro, P, L.A. Mroginski y R. Bottini. El ABA promueve crecimiento de
yerba mate por medio del cierre de estomas.

8. Sansberro, P., L.A. Mroginski, O. Masciarelli y R. Bottini. El crecimiento de tallos
de yerba mate bajo diferentes intensidades de luz es modulado en forma dife-
rencial por giberelinas con diferentes estructuras.

TRABAJOS PUBLICADOS EN REVISTAS

1. Bertuzzi, S.M. y L.A. Mroginski. Regeneracion de plantas de aguai
(Chrysophyllum gonocarpum = sapotaceae) por cultivo in vitro de segmentos
nodales. Phyton 66: 59-65. 2000.

2. Marassi, M.A., J.J. Marassi, J.E. Marassi y L.A. Mroginski. “Petei and Mocoi: two
rice cultivars developed through anther culture in Argentine”. International Rice
Research Notes. 25: 10-11. 2000

3. Rey, H.Y., A. Scochi, A.M. Gonzalez & L.A. Mroginski. Plant regeneration in
Arachis Pintoi (Leguminosae). Plant Cell Repors 19: 856-862. 2000.

HOMENAJES, DISTINCIONES Y PREMIOS
0O.J. Lombardero:

Diploma de Honor, en el Acto de Celebracién del 80 Aniversario de la Facultad de
Ciencias Veterinarias, por sus 50 anos de docencia universitaria. 15 julio de
2000.

Designado “Maestro de la Parasitologia Argentina” en el Acto Inaugural del |
Congreso Argentino de Parasitologia, organizado por la Sociedad Argentina de
Parasitologia, en Mar del Plata, 4 de noviembre de 2000. (Medalla y Diploma).
Actué como Panelista en la Mesa Redonda “Historia de la Parasitologia Argenti-
na, especialidad Veterinaria”.

LIBROS PUBLICADOS

Historia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNNE, 1920-2000. Editado
por la Facultad al conmemorarse su 80 aniversario. 220 pags.

JURADOS DE TESIS

O.J. Lombardero. Designado Jurado de dos Tesis doctorales en la Facultad de
Ciencias Veterinarias (UBA).

L.A.Mroginski. Designado Jurado de dos Tesis de Doctorado (UNLP y UNLu) y
dos tesis de Maestria (UNS).

A. Krapovickas. Designado jurado de una Tesis de doctorado (UNC).

LX1I



PROYECTOS

O.J. Lombardero Director del trabajo Diagnostico de la fasciolosis de los bovinos
por el método del coproantigeno. Subsidio de la Academia y a realizar por el
equipo de la catedra de Parasitologia, con asesoramiento del Instituto Kurie de
La Habana (Cuba).

DOCENCIA EN CURSOS DE POSTGRADOS

L.A. Mroginski:

1. Profesor en el Curso de Postgrado “Cultivo in vitro y obtencion de drogas
naturales en plantas aromaticas, medicinales y controladoras de plagas”, Facul-
tad de C. Agropecuarias (UNC). 20-25 mar. -2000. Clases dictadas:
Micropropagacion y Haploides.

2. Profesor “Sistemas de micropropagacion de plantas”, organizado por la Es-
cuela de Post-grado del Centro Argentino-Brasileno de Biotecnologia (CABBIO),
Recife. Julio - 2000. Clases dictadas: Micropropagacion de especies lefiosas y
cultivos de anteras.
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Semblanzas
de
Académicos Fallecidos
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Med. Vet. José A. Carrazzoni
Nacio el 19 de Marzo de 1927,
Santa Fe, Pcia. de Santa Fe
Electo Académico de Numero
el 8 de Julio de 1993.
Falieci6 el 14 de Enero de 2000,
Castelar, Argentina.
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Académico de Numero
Méd. Vet. José A. Carrazzoni

La muerte de José Andrés Carrazzoni, miembro de Numero de la Acade-

mia Nacional de Agronomia y Veterinaria desde el 8 de Julio de 1993, enluta a
nuestra Corporacion. Era un hombre todavia en plena actividad intelectual, que
habia hecho gala a lo largo de su vida de una capacidad de trabajo notable unida
a una hombria de pro y una capacidad intelectual descollante.

Veterinario de lustre, tuvo distinguida actuacion como investigador, como
asesor de campo, como docente y como Ministro de Agricultura y Ganaderia en
Formosa. Llegé a convertirse en un referente indiscutido en temas de Ganaderia
Tropical, sobre los que dejo trabajos notables y un tratado excelente.

Gran amigo de las provincias de Noreste fue reconocido como Profesor
Honorario de la Universidad Nacional del Noreste y llegé a ocupar el Vicedecanato
de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UBA, que habia sido su Alma Mater.

Talentoso escritor y hombre de vasta cultura y curiosidad proficua, nos
dejo una amplia produccion literaria referida siempre a temas historicos y biogra-
ficos relativos a su formacion y su actividad profesional.

Produjo asi hermosos relatos sobre ganaderos, veterinarios, médicos y
sobre hombres individuales y animales olvidados.

Una enfermedad cruel lo alejo de nosotros cuando aln prometia mucho.

Lo recordaremos con carino entranable.

Académico de Numero Dr. M.V. Norberto Ras
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Dr. h.c. C. Nat. Troels Myndel Pedersen
Nacio el 26 de Setiembre de 1916,
Copenhague, Dinamarca.
Electo Académico Correspondiente
el 12 de Mayo de 1994.

Falleci6 el 5 de Febrero de 2000,
Corrientes, Argentina.
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Académico Correspondiente
Dr. h.c. C. Nat. Troels Myndel Pedersen

El empecinamiento en vivir y en terminar sus manuscritos alentaron los
ultimos afios de vida de Troels Myndel Pedersen, quien trabajo con sus
Amarantaceas hasta el mediodia del 5 de Febrero de 2000, frente a la laguna, en
el establecimiento que donara para establecer el Parque Nacional Mburucuya,
en el centro de la Provincia de Corrientes.

Troels M. Pedersen fue una figura ejemplar, honrado en su pais natal
como Caballero de la Orden de Danneborg y como Dr. h.c. de la Universidad de
Copenhague y en nuestro pais como Dr. h.c. de la Universidad Nacional del
Nordeste y Académico Correspondiente de nuestra Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria. Una calle de Mburucuya lleva su nombre.

Fue un botanico de la vieja estirpe, con una excepcional formacion clasi-
ca y un apasionamiento por las plantas muy poco frecuente. Su herbario es
ejemplar, sus plantas fueron preparadas personalmente con esmero, desde el
mismo momento de su recoleccion hasta la incorporacién a su coleccién privada.
Las partes subterraneas, la otra mitad de las plantas, estan perfectamente repre-
sentadas, caso muy poco frecuente en las colecciones modernas.

Se dedico particularmente a varias Familias, Amarantaceas, Cariofilaceas,
Limnocaritaceas y Umbeliferas, en las que llegé a ser destacado especialista a
nivel mundial. Publicé sus resultados en revistas calificadas tanto de la Argentina
como del exterior y colaboré en la Flora del Paraguay y en las floras regionales
argentinas. Su excelente herbario de mas de 30.000 ejemplares y su rica biblio-
teca botanica permanecen en Corrientes depositados en el Instituto de Botanica
del Nordeste (IBONE).

Hemos de extranarlo pero su nombre persistira en la Nomenclatura.

Académico Correspondiente (Argentina) Ing. Agr. Antonio Krapovickas
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Ing. Agr. José Ploper
Naci6 el 27 de Octubre de 1919,
Electo Académico Correspondiente
eM1 de Diciembre de 1997.
Falleci6 el 27 de Marzo de 2000,
Tucuman, Argentina.
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Académico Correspondiente
Ing. Agr. José Ploper

El Ing. Agr. José Ploper siempre fue identificado con la EEAOC, ya que en
ella inicié su proficua labor en el campo de la agricultura. Se inicid, siendo un
joven profesional en ano 1946 y fue precisamente en esta Institucion donde
desarrollé sus mayores contribuciones a la agricultura de Tucuman.

Por su labor como Técnico de la EEAOC fue convocado para cumplir
funciones de responsabilidad como Director Técnico de la misma, Secretario de
Agricultura de la Provincia, Profesor Universitario y mas recientemente Miembro
de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.

En 1957, el Ing. Agr. Ploper paso a revistar como técnico del INTA y en el
ano 1960 logroé el grado académico de Magister of Sciencie en Horticultura en la
Universidad de California - Davis. Retorna a la EEAOC como Asesor ad honorem
de la Seccion Horticultura en 1963 y un ano después, fue contratado como Direc-
tor Técnico, labor que desempend durante los siguientes doce anos.

El inicio de su gestién como Director Técnico, coincidié con la crisis azu-
carera que culmino con el cierre de ingenios azucareros en 1965, cumpliendo el
Ing. Agr. Ploper en esa oportunidad, un destacado rol en la propuesta de nuevas
actividades productivas, para el proyecto nacional “Transformacion Agroindustrial
de Tucuman”.

Seria largo enumerar las realizaciones alcanzadas por la EEAOC, duran-
te la gestion del Ing. Agr. Ploper. Se pueden citar la concrecion de obras
(invernaculos, ampliacion de la biblioteca, planta piloto, packing citrico, etc.) y la
creacion de nuevas secciones técnicas y subestaciones experimentales en el
interior de la provincia. Pero lo mas importante es que durante su direccion, se
implementaron técnicas innovadoras, que transformaron la produccion futura de
cana de azucar, granos y citrus en la region. Por ello su conduccion se relaciona,
con un proceso superador que imprimio muchas de las caracteristicas
institucionales que aun hoy se mantienen vigentes en la EEAOC.

Su labor como Director Técnico, no le impidid trabajar en su especialidad
a través de la Jefatura en la Seccion Horticultura. Fue pionero en el uso de
plasticos en la agricultura ya que los actuales invernaculos realizados con ese
material, fueron experimentados por el Ing. Agr. Ploper desde 1964 y asila EEAOC
fue en 1970 sede del Il Coloquio Internacional sobre el tema.

La mejora de la calidad y la produccion a través del mejoramiento genético
fue otra de sus contribuciones, ya sea mediante la obtencion o la introduccién de
nuevos materiales como el maiz dulce y la lechuga. La produccién de papa
semilla y la instalacion de un area semillera diferenciada en la provincia, lo
tuvieron como uno de sus idedlogos y propulsores.

El Ing. Agr. Ploper estuvo siempre en la bisqueda de como cambiar las
cosas que podian mejorarse. Critico del estatismo, lo combatia estimulando a la
gente que lo rodeaba.

Fue reconocido y apreciado por los productores agricolas de la provincia.
Su gestion se caracterizo por afianzar las tareas de transferencia de tecnologia
mediante la realizacion de coloquios, reuniones técnicas y dias de campo. La
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Académico de Numero
Dr. Quim. Pedro Cattaneo

Esta breve resefna es un humilde homenaje al Dr. Pedro Cattaneo quien
fue Académico de Numero de esta Corporacién desde 1989.

Desde joven tuvo una definida vocacion hacia el estudio de las Ciencias
Quimicas y en particular de la Bromatologia. Se recibié de Doctor en Quimica en
1937, habiendo realizado su trabajo de Tesis en Quimica Organica bajo la direc-
cion del Dr. Venancio Deulofeu. Su fructifera labor cientifica se ve reflejada en la
publicacion de mas de 144 trabajos de investigacion en Bromatologia, area en la
cual es reconocido como el investigador mas destacado en Sudamérica.

Sin duda Cattaneo fue pionero en la investigacion en lipidos en la Argen-
tina y los resultados de sus investigaciones sobre la composicion de grasas en
vegetales fueron de gran importancia para el desarrollo de la agricultura y en
particular de la industria aceitera en la Argentina.

Su dedicacion, tanto a la investigacion como a la docencia, fueron ejem-
plares ya que ademas de los cientos de alumnos que lo tuvieron como Profesor,
dirigido durante su carrera 102 tesis, dando cumplimiento a una de sus metas
preferidas, formar discipulos.

Los que tuvimos el privilegio de ser sus alumnos en la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales, no podemos dejar de reconocer su extraordinaria ca-
pacidad docente puesta de manifiesto por el orden de sus clases, la claridad
para transmitir conceptos y la permanente actualizaciéon de la informacion.

Durante su carrera profesional, el Dr. Cattaneo desempefié numerosos
cargos en diversas organizaciones y tuvo un rol preponderante en la redaccion
del Reglamento Alimentario, siendo Presidente de la Comisién sobre el tema
entre 1956-1959. Fue en dos oportunidades Director del CONICET, Vicedecano
de la FCEyN, Director del Dpto. de Quimica Organica, Miembro Titular en las
Academias de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1957), de Agronomia y
Veterinaria (1989) y de Ciencias de Buenos Aires (1991) y Miembro Correspon-
diente de la Academia de Ciencias de Chile (1986).

Académico de Nimero Dr. Quim. Eduardo L. Palma
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Ing. Agr. Héctor O. Arriaga
Naci6 el 28 de Abril de 1926,
La Plata, Buenos Aires
Electo Académico de NUmero
el 13 de Noviembre de 1985.
Falleci6 el 6 de Abril de 2000,
La Plata, Buenos Aires, Argentina.

LXXV



Académico de Numero
Ing. Agr. Héctor O. Arriaga

Queremos evocar la figura de Héctor Arriaga con una sintesis que expre-
se, en su brevedad, el sentimiento que su desaparicion nos provoca.

José Hernandez, entre las muchas maximas profundas que nos dejé en
su monumental obra, dijo:

“ Hasta el pelo mas delgado hace su sombra en el suelo ”

Seguramente todos hemos hecho y hacemos nuestra sombra en el suelo,
pero algunos, como en el caso de Héctor Arriaga, nos legan una sombra amplia
y densa, llena de evocaciones fértiles y ejemplos seferos.

Mas bien puede decirse de Héctor Arriaga, que cavo en su vida una
huella honda, que la fertilizé con su ingenio y la sembroé con sus obras, para dar
una cosecha generosa que seguira por muchos anos.

No es del caso rememorar paso a paso su apretada hoja de vida.

Lo conocimos como un agrénomo eximio, como un fitotecnista excelente.
Lo vimos actuar como un profesor dedicado y abierto, como un investigador
perspicaz y laborioso, de produccion importante. En la Academia de Agronomia
y Veterinaria dejé un recuerdo imborrable de sensatez, de hombria de bien, de
persona de consulta. Valoramos su vida familiar, digna de ponderacion, su amis-
tad franca y gentil.

Cada amigo que la vida nos quita, se lleva consigo una parte de nuestro
propio ser, por lo mucho compartido: afanes, esfuerzos, luchas, sinsabores y
alegrias.

Héctor Arriaga se lleva consigo muchos reconocimientos y afectos que él
supo cultivar a los largo de su fecunda existencia. Se nos fue cuando todavia
podia esperarse mucho de su talento y de su dedicacion abnegada a tanta em-
presa buena.

Extrafaremos su ausencia, como hoy lo evocamos: recto, sefor natural
de esa virtud de sindéresis que los filésofos clasicos colocaban como una brujula
recondita del comportamiento moral. {Cémo sentia Héctor Arriaga el consejo
amigo de esa oculta, pero muy presente sindéresis!

Por todo esto y mucho mas evocamos a Héctor Arriaga como un hombre
cabal.

Académico de Numero Dr. M.V. Norberto Ras
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Ing. Agr. Dr. Luis De Santis
Nacié el 16 de Mayo de 1914,
Berisso, Buenos Aires
Electo Académico de Numero
el 10 de Noviembre de 1982.
Fallecio el 2 de Agosto de 2000,
La Piata, Buenos Aires, Argentina.
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Académico de Numero
Ing. Agr. Dr. Luis De Santis

Nacio en Berisso, Provincia de Buenos Aires, el 16 de Mayo de 1914. Sus
padres fueron Pedro De Santis y Teresa Natale. Estuvo casado con Eulalia Millan,
zoologa, con quien tuvo un hijo.

Se recibio de Ingeniero Agrénomo (1937) en la Facultad de Agronomia y
de Doctor en Ciencias Naturales (1946) en el entonces instituto Superior del
Museo, ambos de la Universidad Nacional de La Plata. Estuvo a cargo del Labo-
ratorio de Patologia Vegetal y Entomologia, y fue Jefe de la Division Laboratorios
e Investigaciones, ambos en la Direccion de Agricultura, Ganaderia e Industrias
de la Provincia de Buenos Aires donde también fue Sub Director Agropecuario y
de Politica Forestal.

Se desempeno como Profesor de las Catedras de Zoologia General, Bio-
logia Animal y Biometria, Entomologia y Zoologia Agricola, de las hoy denomina-
das Facultades de Ciencias Agrarias y Forestales, y de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata. Alcanzo el grado mas
alto a que puede aspirar un docente universitario, el de Profesor Emérito, cargo
que implica no soéio tener los méritos académicos pertinentes sino un reconoci-
miento de la comunidad universitaria a su ejemplaridad como profesional y per-
sona.

Fue Jefe de Departamento de la Division Entomologia, Vice Decano, De-
cano y desde febrero de 1979 hasta diciembre de 1983, Director del Museo de La
Plata. Ha sido ademas Consejero Académico y Miembro del Consejo Superior
de la Universidad Nacional de La Plata. Integré comisiones asesoras del Conse-
jo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas de la Argentina.

En lo cientifico fue un entomélogo notable. Se especializé en el estudio de
los Himenopteros parasitoides y los Tisanodpteros acerca de los cuales publico
273 trabajos originales en revistas especializadas de la Republica Argentina y
del extranjero. Entre sus obras se destacan las referidas a los Afelinidos y
Encirtidos de la Republica Argentina, los Calcidoideos de las Islas de Juan
Fernandez, la Lista de Himenodpteros parasitos de los insectos de la Republica
Argentina y el Catalogo de los Himenopteros parasitos de la Republica Argenti-
na. Numerosas especies desconocidas para la ciencia fueron descriptas por él. A
su esposa le dedico una de ellas a la que denomino Hemiptarsenus eulaliae. La
especie de himenoptero parasitoide, Apoanagyrus lopezi de Mendoza, que die-
ra a conocer en 1964, fue introducida con éxito en Africa en 1981 pudiendo
decirse que desde entonces salvo del hambre a varios paises del Continente.

Tiene publicados 85 trabajos didacticos y de extensiéon. Su obra tuvo pro-
yeccion y trascendencia internacional y lo convirtié en un hombre de consulta
permanente por profesionales y entidades cientificas y técnicas nacionales y
extranjeras.

Recibio numerosas distinciones e integré renombradas entidades nacio-
nales y extranjeras. Fue Miembro de Numero de la Academias Nacionales de
Ciencias de Buenos Aires (1963) y de Agronomia y Veterinaria (1983), Miembro
Activo de la Academia de Ciencias de Nueva York (1995), Miembro Activo de la
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Asociacion Americana para el Progreso de las Ciencias de Washington (1995),
Miembro de Honor de la Fundacion Miguel Lillo de San Miguel de Tucuman
(1996), Investigador Asociado del Department of Agriculture and Consumer
Services de Gainesville, Florida, EEUU, (1987), Socio Paul Harris de la Funda-
cion Rotaria Internacional (1997). Le fueron otorgados los siguientes premios:
Ireneo Cucullu otorgado por la Institucion Mitre de la Capital Federal, en los
Concursos Universitarios 1935-36; Nacional de Ciencias Naturales y Bioldgicas,
de la Comision Nacional de Cultura (1946-48); Medalla ¢ Oro otorgada por la
Fundacion Filippo Silvestri de la Universidad de Napoles, Italia, (1964) y recibido
en acto publico en dicha Universidad en 1965; Angel Gallardo otorgado por la
Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1973-74); Diploma
al Mérito otorgado por la Fundacion Konex, de Buenos Aires (1983); Konex de
Platino de la Fundacion Konex (1983); Galvano Recordatorio otorgado por el
Insectario de La Cruz (Chile) por su colaboracién durante 50 anos (1989) y
Premio Homero Manzi (1998).

Fue un maestro ejemplar de varias generaciones de zodlogos, pero tam-
bién de quienes diariamente compartian con él la tarea en el Museo de La Plata.
Rigurosamente de traje y corbata, recluido en su oficina, entre los libros y lupa,
trabajaba diariamente con una dedicacion y regularidad asombrosas. De habi-
tos sencillos, se enfervorizaba al hablar de sus insectos y con sus modales y
emotiva forma de hablar transmitia pasion y seriedad cientifica. Estuvo siempre
dispuesto a atender minuciosamente cualquier consulta de alumnos, colegas,
empresas y personas de la comunidad. Tuvo predileccion por difundir a través de
la prensa escrita las caracteristicas y diferencias entre insectos, cuya eventual
participacion en la difusién de enfermedades al hombre podia preocupar al
vulgo; asi como también sobre los insectos con consecuencias sobre la produc-
cion agropecuaria.

Académico de Numero Dr. C.N. Jorge L. Frangi y Dra. Ana M. Marino
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Ing. Agr. Ramén Agrasar
Nacié el 2 de Junio de 1922,
en Piglé, Bs. As.

Electo Académico de NuUmero
el 13 de Junio de 1996.
Fallecio el 4 de Agosto de 2000,
Buenos Aires , Argentina.
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Académico de Numero
Ing. Agr. Ramén Agrasar

El Ingeniero Agronomo Ramon Agrasar fue un visionario que supo llevar
a cabo sus proyectos, construyéndolos con amor, teson y confianza.

Su vocacion por la actividad agropecuaria lo llevé a formar una compaiia
orientada a la produccién de semillas de soja y a la introduccion del sorgo hibrido
en la Argentina.

Supo apreciar el potencial que la Argentina presentaba para el desarrollo
y el avance de la agricultura y puso de si todo el empeno para cooperar en la
difusion de variedades mejoradas, impulsar técnicas de cultivo y produccion mas
eficientes, promover una actividad semillera calificada y establecer empresas
semilleras acordes a la tecnologia de punta que se iba generando.

Su paso por la entonces Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos
Aires y posteriormente por las universidades de Texas y Harvard le permitieron
suponer que la Argentina podia absorber rapidamente los adelantos que se
daban en los EE.UU. durante las décadas de los 50 y los 60.

En 1955 fundd Agrosoja, convencido de la potencialidad de este cultivo
en el pais a pesar de los frustrados intentos previos. En 1958 realiz¢ las primeras
importaciones de semilla de sorgo hibrido, generando una expansion de este
cultivo, hasta ese entonces de menor importancia.

Este éxito, resultante de los trabajos de Agrasar, fue determinante para
que Dekalb demostrara creciente interés en la Argentina, constituyéndose la
sociedad Dekalb Argentina S.A. de la cual fuera su Presidente hasta 1987.

En 1961 decidié encarar el mejoramiento del maiz flint, comenzando las
ventas en 1965. En 1971 conocié al Dr. Norman Borlaug, quien le transmitio la
sdlida conviccidon que aun se podia hacer mucho en trigo y soja.

Comenzo asi Agrasar a propulsar a Dekalb en el mejoramiento del trigo
en la Argentina, continuando luego con el girasol, lo que llevo a una explosiva
superacion de los rendimientos unitarios a partir de 1976.

Mientras tanto, nunca olvidd su primer amor, la soja y siguio trabajando
con el tesdn y la conviccidon que lo caracterizaban en pos del desarrollo de este
cultivo hasta lograr colocar a la Argentina entre los principales productores y
exportadores mundiales.

Su contribucion al desarrollo tecnoldgico de la agricultura pampeana a
través del impulso del cultivo de la soja, de la introduccion de los sorgos hibridos,
de su temprano interés por los nuevos trigos precoces, de su éxito en el mejora-
miento del girasol y del maiz, todo ello acompafnado de un impulso al uso de
maquinaria agricola, sistemas de siembra, usos de fertilizantes, riego comple-
mentario, etc. ha sido la huella que dejé su paso y que hoy queremos recordar.

Pero por sobre todo ello, queremos recordar a un caballero, de conducta
y probidad intachables, que supo legar un ejemplo de vida a sus colegas y
discipulos. Queremos recordar al entranable amigo, que abria su corazén y sus
ideas para compartirlas desinteresadamente. Queremos recordar al pionero, al
investigador, al forjador de ideas y al constructor de empresas. Queremos recor-
dar al Académico que anteponia su humildad y modestia a los tantos lauros que
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merecio en esta vida. Queremos recordar al calido y sereno esposo y padre, que
compartio con su familia 40 anos de vida profesional.

Queremos recordar la gesta de un hombre que, ratificando su conviccién
de vida, pudo decir al final de su camino: "Si tuviera que fundar otra empresa,
volveria a repetir lo hecho. Buscaria las mismas personas, con los mismos valo-
res morales, para establecer idénticas bases*.

Académico de Numero Ing. Agr. Antonio J. Calvelo.
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Ing. Agr. Johanna Débereiner
Naci6é el 20 de Noviembre de 1924,
Checoslovaquia
Electa Académica Correspondiente (Brasil)
el 8 de Noviembre de 1990
Fallecié el 5 de Octubre de 2000,
en Rio de Janeiro, Brasil
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Académica Correspondiente (Brasil)
Dra. Johanna Débereiner

Con profundo y sentido pesar se ha recibido la infausta nueva del falleci-
miento de la Dra. Johanna Débereiner ocurrido en Brasil el dia 2 de octubre del
ano 2000. La noticia ha impactado al mundo cientifico y a numerosos amigos y
colaboradores de la excepcional cientifica, quien dedico casi 50 afios al estudio
y desarrollo de la biologia y microbiologia de suelos.

La Dra. Débereiner habia nacido en Checoslovaquia en el afno 1924.
Inicié su carrera universitaria como alumna de Agronomia en la Universidad de
Munich, Alemania, donde realizé su formacién en ciencias bioldgicas, basica y
aplicada.

En 1951, la eximia cientifica se traslado definitivamente a la Republica
Federativa de Brasil donde continué sus investigaciones en el Laboratorio de
Microbiologia del Suelo del Departamento de Investigacion Agricola (DNPEA)
del Ministerio de Agricultura, en Seropédica, Rio de Janeiro. En el afio 1956 se
hizo ciudadana brasilefia y como tal, se trasladé a los Estados Unidos de
Norteameérica donde, en la Universidad de Wisconsin, completé los estudios de
posgrado académico.

Durante el periodo 1963/69 dirigié un grupo de investigadores que puso
énfasis en la evidencia de que la fijacion biologica del nitrogeno (FBN) del aire
podria sustituir, parcial o totalmente, el uso de fertilizantes quimicos nitrogenados.
Hubo discusiones y controversias sobre sus descubrimientos, los cuales final-
mente fueron aceptados influyendo, a partir de los mismos, en las investigacio-
nes biolégicas y de fijacion de nitrdgeno en regiones tropicales. Esas nuevas
ideas aportadas por la cientifica brasilefa han sido un faro - guia para sus cole-
gas contemporaneos hasta nuestros dias.

La Dra. Débereiner tuvo, también, un papel clave en el mejoramiento del
cultivo de soja (Glycine max) y el uso eficiente de fertilizantes nitrogenados con-
tribuyendo a que nuestro vecino sea el segundo productor sojero del mundo.

Pero quiza uno de los mas espectaculares logros de la cientifica sudame-
ricana fue su actividad relacionada con la fijacion no simbidtica de nitrégeno por
parte de gramineas forrajeras y cereales en los afos 70, en consonancia con la
crisis energética mundial de esa década. Lidero los estudios que condujeron al
descubrimiento del Azospirillum paspali, como un fijador libre de nitrégeno, aso-
ciado sinérgicaamente con las raices del Paspalum notatum. Estas investigacio-
nes condujeron al descubrimiento de nueve especies desconocidas de bacte-
rias fijadoras de nitrégeno asociadas con gramineas forrajeras, cereales y otros
cultivos.

La Dra. Débereiner fue la séptima de los cientificos brasilefros con mayor
ndmero de publicaciones y menciones internacionales (diario La Folha de San
Pablo del 21/05/95) y la primera entre las mujeres cientificas. Su tarea cientifica y
formativa produjo un cambio de ritmo fundamental en el desarrollo cientifico y en
la formacion de recursos humanos calificados que fueron el producto de su direc-
ciéon y devocion en el marco del Centro Nacional de Pesquisa de Agrobiologia.
Decenas de investigadores de numerosos paises intensificaron y cristalizaron su
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formacion bajo su direccion, la cual fue reconocida mundialmente lo que culminé
con la recepcion de numerosos premios, homenajes y distinciones. Al final de la
década de los anos 80 fue distinguida como Académica Correspondiente de
nuestra Academia. Recibio el Doctorado “Honoris causa” de la Universidad de
Florida, USA, y de la Universidad Rural de Rio de Janeiro. Fue miembro de la
Academia de Ciencias de Brasil, del Vaticano y del Tercer Mundo. Ademas, reci-
bié el Premio Nacional Federico de Menezes, el premio Bernardo Houssay de la
Organizacion de Estados Americanos (OEA), Premio Ciencias de la UNESCO;
Premio Ciencia y Tecnologia de Méjico; Premio Orden del Mérito de la Republica
Federal de Alemania y otros tantos mas.

La Dra. Ddbereiner fue un ejemplo humano y cientifico. Su vida estuvo
jalonada por hechos que siempre beneficiaron a sus discipulos y colegas y pro-
yectaron sus valores a todo el mundo. Su inquebrantable personalidad, su amis-
tad, su coraje y su altruismo son capitulos de su obra como ser humano paradig-
mético.

Académico Correspondiente (Argentina) Dr. Quim.Ramén Rosell
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Sir William Mac Gregor Henderson
Nacio el 17 de Julio de 1913,
Edinburgh, Escocia
Electo Académico Correspondiente (Inglaterra)
el 1ode Abril de 1982
Fallecio el 29 de Noviembre de 2000,
en Goring-on-Thames, Reading, Inglaterra
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Académico Correspondiente (Gran Bretana)
Sir William Macgregor Henderson

El 29 de Noviembre ppdo. fallecié6 en Goring-on-Thames, cerca de
Reading, Inglaterra, luego de largo padecimiento, el Académico Correspondien-
te (Inglaterra) Sir William M. Henderson quien habia nacido el 17 de Julio de
1913, en Edinburgh, Escocia.

William Henderson o Gregor como lo llamaban sus amigos, se gradud en
el Royal (Dick) Veternary College en 1935 y obtuvo en 1945 el grado de Doctor of
Science con una Tesis acerca de aspectos cuantitativos del virus de la fiebre
aftosa, algo sumamente novedoso en esos tiempos.

La Fiebre Aftosa fue el tema predominante y practicamente exclusivo de
toda su trayectoria profesional y fue por ello que tuvo muy frecuentes contactos
con nuestro Pais. Efectué numerosas contribuciones al conocimiento siendo pro-
bablemente las mas relevantes las relacionadas con el estudio cuantitativo del
virus de la fiebre aftosa, los virus variante de la gravisima enzootia aftosa mejica-
na, el contenido viral post mortem en carnes y visceras vacunas, un asunto de
extremada importancia para el comercio de carnes de la Argentina investigacio-
nes que al llevar el comercio de carnes al desosado disminuy6 grandemente la
incidencia de la fiebre aftosa en Inglaterra. Confirmé, ademas, algo muy impor-
tante en su momento, el entonces peculiar estado de portador de los animales
recuperados de la enfermedad.

Firmd, junto con el autor de estas lineas con quien desarrollara una larga
amistad y prolongado contacto desde 1945 y Maurice Shahan, un pionero de la
famosa Comisién Americana, los Estudios sobre Fiebre Aftosa de la Academia
Nacional de Ciencias de los Estados Unidos, que al final de los anos 60 consi-
guieron abrir un tanto el comercio de carnes argentinas con Estados Unidos.

En reconocimiento por los servicios prestados a la Argentina especial-
mente los referidos al mejoramiento de la vacuna antiaftosa en cuanto a su
calidad y al entonces dificil y espinoso aspecto del control de su eficacia, fue
honrado por el Gobierno Argentino en 1962 al ser nombrado Oficial de la Orden
de Mayo y en 1976 en el grado de Caballero, decoraciones que con llamativa y
poco conocida decision conservé en momentos cruciales de las relaciones Anglo-
Argentinas.

En 1959 la Asociacion Argentina de Microbiologia lo designé Miembro
Extranjero, en 1965 la Sociedad de Medicina Veterinaria lo nombré Miembro
Correspondiente y en 1982, el 1° de Abril, dia muy especial para los argentinos,
la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria lo incorporé como Académico
Correspondiente disertando sobre “Investigacion en Fiebre Aftosa. Evaluacion
de avances recientes.”

En su Patria, a la que en momentos muy dificiles sirvié en el Ejército
Territorial luego de haberse ofrecido para el servicio activo, fue Subdirector en
1955 del Instituto de Investigacion de Virus Animales, en Pirbright, considerado
junto con el Instituto de Riems, verdaderas “Mecas” del saber aftoso ya que en
ambos se conformaron verdaderos equipos y se desarrollaron investigaciones
fundamentales. Fue también, ascendiendo, Director del Instituto de Enfermeda-
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des Animales de Compton, del Consejo de Investigaciones y finalmente Secre-
tario del Consejo de Investigaciones Agricolas, cabeza ejecutiva del importante
Consejo Britanico de Investigacion de Agricultura. También Director del Grupo
Asesor de Manipulacion Genética.

En mérito a sus trabajos e investigaciones, su actuacion y sus condicio-
nes personales su Pais lo distinguié incorporandolo como Miembro de la ilustre
Real Sociedad y a la homdnima de Escocia y finalmente la Reina Isabel Il lo
ungioé Caballero con lo cual adquirio el apelativo de Sir.

Fue un trabajador persistente y curioso, de muy buenos conocimientos
basicos los que fueron bien aprovechados por Gobiernos extranjeros en  ma-
teria de seguridad (bioseguridad), investigaciones en virus y problemas relacio-
nados con la impulsion de la entonces naciente ciencia de la biotecnologia.
Algunos laboratorios de Canada y Australia y aun de Estados Unidos son un
concreto ejemplo de lo dicho.

Una condicion lo distinguia claramente y esa fue la persistencia en la
negociacion, su esfuerzo rayano en el empecinamiento, para obtener consenso
y acuerdos en conversaciones un tanto rispidas, concernientes con aspectos
sanitarios de negociaciones comerciales ensombrecidas por la Fiebre Aftosa.

Fue en general una persona sin estridencias, de voluntad firme y tono
manso, que facilmente ocupaba la segunda linea y su desaparicion significa la
pérdida de un hombre que efectud valiosas contribuciones para llegar a mejores
niveles de vida por mejora de la produccion animal.

Dados los variadisimos teatros donde la tocara actuar, de hecho los 5
continentes, se convirtid en un interesantisimo “causer” lo cual fue grandemente
facilitado por su amplia cultura y un especial manejo del idioma de Chaucer, cosa
reconocida por sus connacionales.

Un intento de sumatoria de la vida de Henderson dice que fue un colega
que hizo Honor a la Profesion Veterinaria al haberse dedicado integramente a
uno de los aspectos mas importantes, sino el mayor, como es la Sanidad Animal
sin la cual todo intento de Produccion es inutil;, puede haber sangre o pedigree,
mercado para vender, alimento para transformar y tecnologia para producir, en
fin todo cuanto hace a la Produccion pero si no hay Sanidad todo es inutil pues no
hay base para edificar.

Académico de Numero Dr. M.V. Héctor G. Aramburu
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Ing. Agr. Edgardo R. Montaldi
Nacio el 3 de Diciembre de 1926,
La Plata, Buenos Aires
Electo Académico de Numero
el 13 de Noviembre de 1985.
Falleci6 el 27 de Diciembre de 2000,
La Plata, Buenos Aires, Argentina.
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Académico de Numero
Ing. Agr. Edgardo R. Montaldi

Naci6 en La Plata el 3 de diciembre de 1926. Estuvo casado con Beatriz
Juana Guillén con quien tuvo dos hijas, Adriana y Cristina.

Curso su bachiller en el Colegio Nacional (1940 a 1945) y se recibié de
Ingeniero Agrénomo (1951) en la Facultad de Agronomia, ambos de la Universi-
dad Nacional de La Plata (UNLP). En los afios 1956-1957 se especializd en
regulacion hormonal en las plantas bajo la direccion de Folke, en la Universidad
of Wisconsin (EE.UU.).

La actividad docente universitaria de grado del Ing. Montaldi fue efectua-
da en la UNLP. En la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales se desempend
como ayudante alumno y diplomado de Botanica Agricola, y de Fisiologia Vege-
tal y Fitogeografia (1950-1958); en esta ultima asignatura, fue Profesor, desde
1970 hasta su fallecimiento. Desde 1979, también fue Profesor honorario de
Fisiologia Vegetal en la Facultad de Ciencias Naturales y Museo. Formé parte de
un grupo significativo de la Fisiologia Vegetal en dicha Universidad junto a E.M.
Sivori, R. Tizio, F.K. Claver y O. Caso que culminaria con la creacion del Instituto
de Fisiologia Vegetal (INFIVE). La UNLP le otorgdé en 192l, el cargo de Profesor
Emérito. Durante su periodo en el INTA participé en la formacion de graduados
como Profesor de Fisiologia Vegetal en cursos de capacitacion organizados por
esta institucion, en colaboraciéon con la UNLP, la UNMar del Plata, el IICA y la
Republica Oriental del Uruguay. Dirigid 19 becarios, 6 investigadores, 6 tesis
doctorales y 5 tesis de Magister.

Trabajé como Investigador del Instituto de Botanica Agricola del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia de la Nacion (1952-1958). Fue Research Fellow del
Departament of Botany de la University of Wisconsin (1956-1957) en usufructo
de una beca de la John Simon Gugenheim Research Foundation. De 1958 a
1970 se desempend como Investigador en el Centro Nacional de Investigacio-
nes Agropecuarias del INTA, Castelar. En 1970 ingresé a la Carrera de Investiga-
dor del CONICET, donde alcanzé la categoria de Investigador Superior (1992),
cumpliendo su tarea en el INFIVE. Inicialmente se dedic6 a investigar los proce-
sos de tuberizacion en papa y , luego, la participacion de los reguladores vege-
tales sobre el crecimiento y desarrollo de plantas forrajeras, horticolas y foresta-
les. Sus trabajos con citocininas y auxinas realizados en los EEUU. lo inclinaron
a estudiar el modo de crecimiento de las plantas, destacandose sus contribucio-
nes sobre el habito de crecimiento de Cynodon dactylon L.y Cyperus rotundus L.
Su planteo acerca del papel de la sacarosa en la morfogénesis vegetal, fue el
mas original de sus aportes. Con posterioridad se dedico a estudiar las respues-
tas de las plantas de cultivo a condiciones de stress hidrico, la produccion de
etileno y el estrés oxidativo. Publicé 75 trabajos cientificos en revistas nacionales
(Rev Inv Agrop, Rev Fac Agrn UBA, Rev Fac Agron La Plata, Anales Acad. Nac.
Agrn. y Vet.) e internacionales (J. Plant Growth Regulation, Plant Sci, J Experim
Botany, Phys Plantarum, Photosynthetica, Experientia, Phyton, Weed Research,
Canad J Bot, Bot Gaz, Plant & Soil, Proc Nat Acad, Sci, y otros), la mayoria en
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colaboracion con colegas y discipulos. Realizé diversas publicaciones de difu-
sion y dos libros de Fisiologia Vegetal (1980, 1995), uno de ellos en colaboracion.
Ultimamente se desempené como Editor en Jefe de la Revista de la Facultad de
Agronomia de La Plata.

Particip6 de numerosas comisiones académicas y cientificas tanto de
universidades nacionales como del CONICET donde, en reiterados periodos,
integro y presidio la Comision Asesora de Cs. Agropecuarias y Veterinarias, y fue
miembro de la CASAUF de Biologia Vegetal. En la gestion institucional se desem-
pend como Director del Instituto de Botanica Agricola del INTA- Castelar (1967 a
1970), Director del INFIVE (a partir de 1981), Director del Departamento de Bio-
logia y Ecologia de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de La Plata
(1989) y Presidente del Consejo Asesor del Centro de Investigaciones de Recur-
sos Naturales (CIRN) del INTA.

Fue Socio Fundador de la Sociedad Argentina de Fisiologia Vegetal (1958),
Miembro del Tribunal de Etica de la UNLP (1983-1984), Presidente honorario de
la Sociedad Argentina de Fisiologia Vegetal (1992), Socio honorario de la Socie-
dad Argentina de Botanica y Miembro de la Sociedad Americana de Fisidlogos
de Plantas (ASPF). Fue distinguido como Académico de Numero de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria (1986) y premiado con el Diploma al Mérito
Agricola Konex (1993).

Edgardo Montaldi fue un maestro porque en él se amalgamaron su di-
mension académica y virtudes humanas. Expresaba con claridad y en forma
concisa sus ideas. Poseia un caracter tranquilo y afable, y sus gestos y movimien-
tos suaves aportaban a un natural perfil bajo que caracterizé toda su vida. Su
lenguaje y trato eran sencillos, amistosos y directos. Su voz pausada y andar
tranquilo transmitian calma y respeto sin acartonamientos. Ayudé de buen grado
a quien se le acerco en busca de un consejo, de una facilidad o un equipo de
investigacion. Tenia un humor refinado acompanado de una delicada sonrisa
complice. No obstante que era intimamente proclive a cambiar su animo ante las
dificultades, esto no cambié sus modos con los demas.

Académico de Numero Dr. C.N. Jorge L. Frangi
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Programa de Control de la Tuberculosis bovina:
Aspectos a considerar en su etapa final.

Introduccion

La Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria y el Centro
Nacional de Investigaciones Agro-
pecuarias de INTA, Castelar, realizaron
una Sesion Publica en la sede de la
Academia el dia 6 de abril de 2000,
destinada a informar sobre avances de
investigacion en Tuberculosis Bovina
en los EEUU y su aplicacién en
programas de control.

Para tal fin contaron con la
participacion como disertante del Dr.
M.V. Mo Salman, Profesor de
Epidemiologia Veterinaria, Colorado
State University, Fort Collins, Colorado,
USA.

El Dr. Salman estaba en el
pais como experto y consultor en el
marco de un proyecto de investigacion
sobre “Mejoramiento del Diagnostico
de la Tuberculosis Bovina en
Rumiantes” proyecto elaborado por los
técnicos de los Institutos de
Patobiologia y Biotecnologia del
Centro de Investigaciéon en Ciencias
Veterinarias y Agronomicas del CNIA-
INTA, Castelar, bajo la coordinacion
del Dr. Jorge Pereira y que se
desarrolla con el apoyo de la Agencia
Internacional de Energia Atomica
(AIEA) de Viena, Austria.

Esta tematica tiene sus
antecedentes en la ANAyV con un
proyecto compartido en el periodo
1995/1999 entre el Instituto de
Patobiologia, CICV-INTA, Castelar y la
Academia Nacional de Agronomia y

Veterinaria, la cual aporto los recursos
financieros para la realizacion del
mismo. Dicho proyecto fue coordinado
por el Académico Dr. Bernardo J.
Carrillo, conjuntamente con los Dres.
Jorge Pereira y Lucio Villa y con la
participacion de los técnicos Dra. Celia
Antognoli, Méd. Vet. Sergio Garbaccio
y Dra. Alicia Alito del Instituto de
Patobiologia del INTA, Castelar y de
cuyos resultados se informé en
comunicacion aparte.

Dada la importancia del tema
y el nivel del disertante, asistio una
calificada concurrencia entre ellos
académicos especialistas y
profesionales veterinarios de diversas
instituciones y de la actividad privada,
de la capital y el interior del pais.

La apertura del acto estuvo a
cargo del Presidente de la ANAyV, Dr.
Norberto Ras, quien después de
diversas consideraciones sobre la Tu-
berculosis y su trascendencia como
zoonosis, fue secundado por el
epidemidlogo Dr. Sergio Duffy de INTA
en la presentacion del disertante Dr.
Salman y de su trayectoria como
investigador y consultor internacional.

A continuacién diserto el Prof.
Salman, recibiendo al finalizar
numerosas preguntas que respondio
con toda idoneidad, terminando su
presentacion con los elogios de la
concurrencia por la claridad de los
conceptos y el nivel de la disertacion
que se transcribe a continuacion en

su idioma original para conservar
fidelidad.



Disertacion del Dr. Mo Salman DVM, Ph.D., DACVPM,
F.A.C.E. Professor of Veterinary Epidemiology *

Bovine Tuberculosis Control Program:
Issues to be considered for its final stage

Mr. President,
Colleagues,

Itis a great honor and distinction to be received by the Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria of Argentina to which | extend my respectful

thanks.
Outline:

- Available options for the Bovine TB

(BTB) Control Program

- Current measures and status of the

USA TB Control Program

- Obstacles to the eradication efforts

- Research findings and their implica-

tions in the current eradication efforts
Our laboratory research activities:

current and future directions

What are the current options to con-
trol BTB?

| will list options that are familiar to most
of you. | will attempt to identify the limi-
tations of these options as | list them:

- Screening and elimination of suspect
and infected animals/herds (Test and
slaughter option):

- Depends on the sensitivity and speci-
ficity of the detection system (skin test
and other epidemiological historical
background)

- Sacrificing animals and destroying
herds that are not infected but they are
positive on the detection system (i.e.,
false positive)

- Itis hard to implement in the last stage
of the disease eradication program

- The industry has to buy in, otherwise

* msalman @ vth.colostate.edu
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the program cannot succeed.

- Certification process of herds that are
free from the disease

- It requires a highly sensitive system
so that the negative herds are surely
without the infection. Thus, the speci-
ficity of the system will suffer (more false
positive herds).

- It requires some incentive for herd
owners to maintain certification.

- Animal health authorities in the coun-
try should maintain a close monitoring
of the “non-certified” herds and encour-
age the certification process. This will
lead to reduction in the number of herds
that can spread the infection.

- It is hard to maintain good observa-
tions on the non-certified herds. Com-
pliance is a serious problem in these
herds.

- Elimination of potential transmission
of the disease to human populations
through pasteurization and detection
of TB lesions in slaughterhouses.

- This option will focus on the public
health aspect and ignore the potential
losses in cattle production due to this
disease.

- It requires laws/regulations for mar-
keting milk and meat in the country.

- It requires a sensitive system for
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detection of suspect TB lesions in
slaughterhouses. Training of meat in-
spectors is an essential part of this sys-
tem.

- It is a good option combining it with
others in the last stage of the eradica-
tion phase.

- Trace back infection through the de-
tection of TB lesions in slaughterhouses
- It requires a sensitive system for de-
tection of suspect TB lesions in slaugh-
terhouses. Training of meat inspectors
is an essential part of this system.
- It requires an extensive identification
system of herd origin in order to be able
to trace infection to the original herds.
- It depends on the detection of infec-
tion ONLY through slaughter animals
and there is a possibility to miss or de-
lay the detection of infection which can
lead to a serious problem of spreading
the disease.

It can work well when the infection
rate in the country is reaching a low
level (i.e. less than 1%)

- Trace back infection through a sero-
logical testing of cattle populations in
the country.

- This option is valid when there is an
existing system for the collection of se-
rum samples for other diseases such
as brucellosis.

- It depends on the validity of the used
serological test to detect/screen for the
infection.

- Itis a valid option for a low cost pro-
gram but it would require an intensive
monitoring for the test validity.

Quarantine infected herds until the
disease is cleared.
- This option is used in a low preva-
lence country with the availability of a
highly specific detection system and

the absence of the depopulation op-
tion.

- Itis of value when infected herds are
valuable to the cattle industry in the
country such as pure breed herds etc.
- It would require an intensive testing
and monitoring of these herds to re-
duce the introduction of the disease to
other herds.

. Let the disease take its course (live
with it).

- Itis a valid option when the disease
prevalence is high and a veterinary in-
frastructure is absent in the country.

- | believe that the disease prevalence
will be reduced to a certain level mainly
due to poor production performance of
infected herds and animals.

- The disease, however, will maintain
a high infection rate and the country in
general will suffer.

Conclusion/suggestions: Several of
these options are combined in order
to optimize the overall benefits. The
major reasons for choosing some
options rather than others are costs
and practicality.

What is the current status of BTB in
USA?

- The number of infected herds in the
USA s currently 3.

- The number of states in which the dis-
ease is present is 2.

-The program is strictly dependent on
identifying infection through detectable
lesions in slaughterhouses. Cash in-
centive is given to meat inspectors who
identify TB lesions if the infection is con-
firmed. The current level of confirma-
tion of these lesions is 20-30%.

- Culture and/or histopathological find-
ings are considered for the confirma-
tion of infection. A new PCR technique
was included last year as part of the
confirmatory tests for infection. This
PCR that will confirm a histological
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lesion with the presence of acid-fast
bacteria. Thus, histological preparation
of the lesion is still required.

- Both caudal fold and comparative cer-
vical tests are used to declare an ani-
mal as a reactor. There are specific
Uniform Rules and Methods that should
be followed to classify infected herds.

Indemnity is paid to owners with
infected herds if the depopulation op-
tion is chosen. The indemnity price,
however, is not up to the market price
and owners are not happy for this op-
tion. Other options are considered to
eliminate the infection from specific
herds.

Milk ordinance is in place in only a
couple of states. The milk ordinance
program would require every dairy
herd to have a tuberculin testing (cau-
dal fold) every three-years.

Due to the impact of other animal
species on the spread of the disease,
two other BTB programs are in place:
Captive/farm cervids and bison. Both
of these programs were just recently
implemented and passed both the in-
dustry and government approval.
These two programs, however, use
certain modified rules and tests that are
adapted from the existing cattle pro-
gram.

Conclusion: Several progressive steps
toward controlling the disease in USA
have been accomplished. The disease,
however, has not been eradicated and
some States are getting new infections
rather than maintaining their disease
free status.

How far are we from the eradication
of the disease in the USA?

It depends on the definition of eradica-
tion ... Is it the eradication of Myco-
bacterium bovis or the eradication of
BTB from domesticated cattle? |If it is
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the latter then | think the country is al-
most there, if the former then it is far
from reaching that goal.

What are the reasons for not reach-
ing the eradication status of the dis-
ease in the USA?

The last stage of the eradication
phase is not an easy task due to sev-
eral reasons such as the lack of inter-
est, reduction in the confidence level
of the detection of infection (poor pre-
dictive value of positive), difficulty in the
location of infected herds, and lack of
political and financial support.

Existing screening and diagnostic
tests were developed for a relatively
high prevalence level of the disease.
When the disease prevalence is low,
these tests by their nature will have a
poor predictive value of positive. Thus,
the proportions of false positive ani-
mals/herds are increased. This prob-
lem by itself reduces the effectiveness
and validity of the eradication program.
Thus, there is a need to improve the
existing tests to accommodate the low
prevalence level of the disease. We will
talk about this issue later.

- The bacterium itself has identified a
better way to survive by finding a niche
in other species particularly other ru-
minants. Deer, elk, and bison are ex-
amples of animals that harbor M. bovis
and the bacterium is maintaining a
good harmony with nature. Further-
more, we have manipulated the man-
agement style of these mainly wild
species which increases the opportu-
nity for this bacterium to adapt to these
animal species. We have started to
manage these wild species in an in-
tensive way so that the environmental
conditions for the bacterium to survive
are almost perfect.

- The interaction between wild animals
and cattle has increased due to



several factors beyond this talk. This
interaction has lead to a creation of an
environment for the transmission of this
bacterium between wild and domesti-
cate animals.
- Low public concerns about the threat
of this disease to public health, Unfor-
tunately, the existing monitoring of hu-
man TB in the USA identifies the causal
bacteria for cases by general category
as M.TB complex. Thus, little is known
about the impact of M. bovis in human
infection.

Low priority from both government
and industry sectors due to low level of
the disease.

Conclusion: There is a need to re-
evaluate the situation of the existing
rules and policy toward the eradica-
tion program. Scientifically and socially
based approaches need to be ex-
plored in order to reach the ultimate
goal of eradicating the disease from
the USA.

How much research has been done
to evaluate options to control/
eradicate BTB?

- During the last two decades, several
research projects were conducted in
various parts of the world to evaluate
diagnostic/screening tests, evaluate
the role of mammalian reservoirs, de-
termine potential risk factors associated
with the spread of the disease, and
determine the source of epidemics and
outbreaks of the disease. Most of these
efforts, however, were narrowly focused
on local geographical areas. For in-
stance, the work in New Zealand was
mainly to understand the situation of
BTB on the island, the work in Ireland
was to determine the role of badgers
in the spread of the disease, and the
work in Yellowstone was to determine

the role of elk in spreading the disease
to cattle.

The advancement in laboratory
techniques particularly in molecular
aspects has contributed to several
available sensitive tests that can help
us in understanding the epidemiology
of the disease. The sensitivity of these
tests, however, has the disadvantages
to derive the wrong conclusion. | will
talk later about some of the potential
problems we faced in our research due
to the high sensitivity of these tests.

- Another area of advancement in sci-
ence that can help in pursuing our
eradication effort is the refinement of
surveillance and survey methods to
accommodate the needs for detection
of diseases with a low level of preva-
lence. The use of simulation models to
determine the best approach to deal
with this type of diseases has enhanced
our decision making process to select
options for controlling these diseases.

In conclusion: Researchers are aware
of the need for better approaches to
the BTB control programs and | believe
that research findings from the last two
decades have already been imple-
mented in some countries.

Finally | want to talk about our labo-
ratory and our research activities
related to BTB:

Our overall research aim for BTB is to
refine existing approaches in control-
ling the disease utilizing new tech-
niques in diagnostic tests and epide-
miological investigations. Specifically,
we have invested in the following sec-
tions of the disease control program:

1.Development and validation of a

multi-antigen panel ELISA as a sero-
logical test for screening of infection in
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cattle, other domestic species, wild
species, and zoo animals. This work
has lead to 4 MS thesis with three
published manuscripts. The sensitivity
of our ELISA system is in the upper 80s
but the specificity is in the lower 60s.
Our conclusion from this effort is that
we can use 5 antigens that can deter-
mine the exposure to Mycobacterium
species with varieties of immunity pre-
sentation to determine with some cer-
tainty the specific exposure to M. bovis.
Our findings, however, confirm the pre-
viously known speculation that humoral
response is not a good way to deter-
mine the early stage of exposure or in-
fection with TB. Our ELISA system is
currently used as the screening test for
infection in elephants, deer, and elk.
Our intention is to use this test as the
first screening test in a multiple tests
system.

2. Use of PCR technique to determine
the sources of infection in a large dairy
cattle population in Mexico. We have
used Random Amplified Polymorphic
DNA - Polymerase Chain Reaction
(RAPD-PCR) to assess phylogenetic
relationships among 400 M.bovis iso-
lates collected from 6 slaughterhouses
in Mexico. The aim of this project was
to determine the validity and reliability
of this technique in the fingerprinting
of M.bovis. Isolates were linked to epi-
demiological data that were collected
through a trace back system in these 6
geographical regions of Mexico. Our
conclusion is that this technique is TOO
sensitive to differentiate these isolates
and no phylogenetic clustering could
be associated with their epidemiologi-
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cal characteristics. Two manuscripts
have just recently been published in
AJVR (Vol 61, No. 1 January 2000:
Feliciano Milian-Suazo, Salman et al.
Pages 86-95)

3. Refinement of PCR technique to
confirm diagnosis of BTB using forma-
lin fixed tissue. Our aim here is to use
PCR as a direct diagnostic test for TB
suspect lesions coliected on formalin
media without processing the samples
for histopatholgical reading. We have
successfully used this diagnostic test
on experimentally spiked tissue
samples with M.bovis and we are in
the process to validate the test using
confirmed TB lesions.

4. Utilization of PCR for detection of
M.bovis and other Mycobacterium spe-
cies in milk and other body fluid
samples. Dr. Maria Celia Antognoli is
working on this project. She has com-
pleted her MS thesis in refining this
method and she has used spiked milk
to determine the best combination of
treatment regimens of milk to demon-
strate the validity of her method. She s
currently working on the validation of
this technique using milk samples from
confirmed infected herds in Baja Cali-
fornia, Mexico. We are in the process
of using the same technique to detect
M. avian paratb infection in Colorado
dairy herds.
In conclusion, our research effort has
lead to several findings that can en-
hance disease control strategies.

It is now most appropriate to
extend my personal thanks to you all
for both your presence and attention.
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actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva"

15



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Avenida Alvear 1711, 22 P, C.P. 1014
Buenos Aires, Republica Argentina

Buenos Aires, 21 de Marzo de 2000

Estimado Académico

Tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. con el objeto de invitarlo a la Sesién
Ordinaria del 13 de Abril en la que se considerara laMemoria, Balance e Inventario
General del Periodo 12 de Enero de 1999 al 31 de Diciembre de 1999.

Esperando contar con su grata presencia, lo saludan muy atentamente.

Dr. Alberto E. Cano Dr. Norberto Ras
Secretario General Presidente
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MEMORIA 1999

En la primera sesion del afo 2000 se presenta al Cuerpo la Memoria
correspondiente al ejercicio fenecido.

REUNIONES ORDINARIAS: 9

REUNIONES ESPECIALES: 7

1 para eleccion de académicos de Numero,

4 para eleccion de académicos Correspondientes,
1 para pase a académicos Eméritos,

1 para aprobar reglamento de eméritos y de honor.

SESIONES PUBLICAS: 6

2 para incorporar miembros Correspondientes,
4 para incorporar miembros de Numero.

COMUNICACIONES

Ing. Agr. Diego J. Ibarbia: “La crisis del ano 30 y su incidencia en la produccion en
la produccién agropecuaria argentina”.

Dr. Guillermo G. Gallo: "Tecnologia en recombinante y el control de la rabia en
animales domésticos y salvajes”.

Ing. Agr. Héctor O. Arriaga: "Evolucion de la cerealicultura en la Argentina: de los
Incas a los récords."

Ing. Agr. Alberto de las Carreras: "Experiencia de control de subsidios agricolas
europeos. Un caso de aplicacion de derechos compensatorios al gluten del trigo”.

Dr.José A. Carrazzoni (ausente por enfermedad, leyé el Ing. Agr. Angel Marzocca):
"Godofredo Daireaux: poblador, educador y escritor".

DIGNIDADES A MIEMBROS DE LA ACADEMIA

1.- Los Ings. Agrs. Manuel V. Fernandez Valielay Angel Marzocca fueron designa-
dos Presidentes Honorarios de las Jornadas fitosanitarias Argentinas que se
desarrollaron en el mes de abril en la provincia de Jujuy.

2.- Elacadémico Ing. Marzoccay la Dra. Marta Fernandez fueron adjudicatarios del
3?2 Premio Nacional de Ciencias de la Educacion por el libro "Desafios de la realidad.
El post grado en ciencias agropecuarias en la Republica Argentina", editado por la
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.
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3.- El académico Ing. Agr. Rafael Garcia Mata fue designado miembro del jurado
del premio "Biologia General, Sociologia y Botanica" de la Secretaria de Cultura.

4.- El académico Presidente Dr. Ras fue invitado a disertar sobre "La calidad
demografica a la luz de los recientes estudios" en la Universidad Nacional de
Tucuman.

5.- El académico Presidente Dr. Ras diserto sobre "Inmigracion”, en el Instituto de
Estudios Interdisciplinarios en Ciencias y Tecnologia de la Academia Nacional de
Ciencias de Buenos Aires.

6.- Académico Dr. Scholein Rivenson. Se le entregd la Orden de Servicios
Distinguidos" otorgada por el Ejercito Argentino, el dia 29 de mayo en la ciudad de
Mendoza. También fue invitado por Productores de Carne Bovina Argentina
reunidos en APROCABOA para homenajearlo el 30 de abril en Rosario, Santa Fe.

7.- El académico Dr. José A. Carrazzoni disertdé en la Sociedad Argentina de
Periodismo Médico acerca de su libro "Sobre Médicos y Veterinarios" en el Museo
Dr. Bernardo Houssay.

8.- Elacadémico Dr. OscarJ. Lombardero, fue designado Presidente de la Sociedad
Argentina de Parasitologia Veterinaria.

9.- El académico Presidente Dr. Ras patrticipo en el seminario sobre "Universidad
Argentina Siglo XXI". Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires.

10.- El académico Dr. Scholein Rivenson recibio "El Molino de Oro". Premio
establecido por un programa del INTA titulado "Mano a mano con elcampo” por sus
tareas en la obtencion de la vacuna antiaftosa.

11.- El académico Presidente Dr. Ras disert6 en la presentacion del libro "Criterios
para una politica cientifica-tecnologica" en la Academia Nacional de Ciencias de
Cordoba.

12.- El académico Presidente Dr. Ras diserté en la presentacion de su libro
"Criollismo y Modernidad". Comentarios a cargo de los Dres. Juan Carlos Agulla,
Vicente Vazquez Presedo y Carlos Verona.

13.- El académico Presidente participd de la Comision Internacional evaluadora de
la Universidad de Belgrano, juntamente con los Dres. Enrique Cardenas, Rector de
la Universidad de las Américas, Puebla, México; Jaime Torrealba Cubillas, U.
Portales, Santiago, Chile; David Becker, Dartmouth College, EE.UU., Alberto Pedro
Costa, U. de las Américas, Puebla; 30 de agosto el 3 de septiembre de 1999.

PUBLICACIONES

"Nematodos del suelo asociados con vegetales en la Republica Argentina”.
Dr. Marcelo E. Doucet. Serie de la Academia n° 24.
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“Sobre médicos y veterinarios" Dr. Carrazzoni, 271 pag. Serie de la Academia
n<26.

"Sistemas hidrometeorolégicos en tiempo real, lluvias, tormentas y alertas
hidrolégicas en Mendoza". Ing. Pedro O. Fernandez, Fornera y Rodriguez, 191
pag. Serie de la Academia n°27.

Seminario Internacional: Enfermedades transmitidas por alimentos. Su
importancia en la industria y la salud publica. Serie de la Academia n?28.

PREMIOS

Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria a CABIA (Camara de
Biotecnologia e Inseminacion Artificial). Entregado en la Sala de Conferencias
durante a 1132 Exposicion Internacional de Ganaderia, Agricultura e Industria
(SRA. Palermo).

Fundacion Alfredo Manzullo 1999, al Dr. Olindo A.L. Martino quien disert6 sobre
"Vivencias de un médico tropicalista”.

Profesor Dr. Francisco C. Rosenbusch 1998 al Prof. Dr. Eduardo Juan Gimeno.
Exposicion sobre "Patologia Veterinaria: Una vision retrospectiva como base para
una discusion actual".

Ing. Agr. Antonio J. Prego al Ing. Agr. Horacio del Campo. Dlsertacmn"Camlnando
sobre sistemas productivos rentables".

Camara Arbitral de la Bolsa de Cereales: entfega al Ing. Agr. Carlos A. de Dios

en la Bolsa de Cereales de Buenos Aires. Disertacion "Panorama actual de la post-
cosecha de granos".

Bolsa de Cereales 1997. En la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional del Noroeste. Se procedié a la entrega del Premio al Ing. Agr. Juan J.
Marassi, por el Académico Electo Ing. Agr. Antonio J. Calvelo en representacion de
la Bolsa de Cereales.

Bolsa de Cereales, 1999, adjudicado al Ing. Agr. Rodolfo Luis Rossi. Disertacién:
"Elementos biotecnoldgicos en uso para el control de la bacteriosis de la soja".

Premio Bayer, 1999, otorgado al Médico Veterinario Edmundo J. Larrieu.
Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria, Premio Especial "PRONOVO
MILLENNIUM CAUSA" alaDra. Maevia Noemi Correa, directora de la obra: "Flora
Patagodnica”.

Premio José Maria Bustillo al Dr. Julio A. Penna.

Premio Vilfrid Baron en Agronomia: DESIERTO
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Se adjudicara su importe a becas.
La Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria decidio crear el Premio ACADE-
MIA NACIONAL DE AGRONOMIA Y VETERINARIA AL DESARROLLO
AGROPECUARIO y lo asigné por primera vez al Vivero "Los Alamos de Rosauer
S.A." de la provincia de Rio Negro.

INCORPORACIONES DE MIEMBROS DE NUMERO.

Ing. Agr. Dario P. Bignoli - Presentador: Dr. Norberto Ras
Disertacion: "Experiencias de innovacion tecnolégica en la agricultura argentina”.

Ing. Agr. Guillermo E. Joandet - Presentador: Dr. Alberto E. Cano
Disertacion: "La produccion animal a principio del tercer milenio".

Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez - Presentador: Ing. Agr. Héctor O. Arriaga
Disertacion: "Las relaciones entre las plantas y el ambiente: senales, sensores y
respuestas”.

Ing. Agr. Gino A. Tomé - Presentador: Ing. Agr. Juan J. Burgos
Disertacion: "Produccion y manejo de pasturas, aportes al mejoramiento vegetal".

INCORPORACIONES DE MIEMBROS CORRESPONDIENTES NACIONALES.

Ing. Agr. Luis Mroginski en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional del Noroeste.

Presentador: Ing. Agr. Sergio F. Nome Huespe

Disertacion: "Veinticinco anos con el cultivo de tejidos de leguminosas".

Ing. Agr. Roberto M. Arévalo (Brasil) en Tucuman

Presentador: Ing. Agr. Angel Marzocca

Disertacion: "Manejo sostenible de matoespecies (malezas) en saccharum spp.
(cana de azucar). Una revision del problema.

ACADEMICOS ELECTOS

Académico de Numero - Ing. Agr. Antonio J. Calvelo

Académico Correspondiente - Dr. Jean Marie Blancou (Francia)

Académico Correspondiente - Ing. Agr. Alberto R. Vigiani (San Salvador de Jujuy).
Académico Correspondiente - Dr. Carlos Manuel Campero (Balcarce, Prov. de
Buenos Aires).

Académico Correspondiente - Lic. Yithak Abt (Israel).

ACADEMICO EMERITO
Ing. Agr. Walter Kugler
DISERTACIONES

El Ing. Robert Bruno, de los Estados Unidos diserté sobre: "Riego con dosis
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minimas administrado con controladores solares computarizados, para caudal
discontinuo”

ACADEMICO FALLECIDOS

Académico de Numero Dr. Alfredo Manzullo
Académico en Retiro Ing. Agr. Dante Marsico
Académico en Retiro Dr. Angel Cabrera

Académico Honorario Dr. Theodore Schultz. (EE.UU.)
Académico Emérito Dr. M.V. Enrique Garcia Mata
Académico Emérito Dr. M.V. Rodolfo M. Perotti
Académico de Numero Ing. Agr. Juan J. Burgos

PROGRAMA CIENTIFICO

Durante el ejercicio, avanzaron los siguientes proyectos.

Nematodos del suelo. Responsable: Académico Correspondiente Dr. Marcelo
Doucet.

Diagnéstico de tuberculosis bovina: comparacion de técnicas "in vivo" e "in vitro".
Responsable: Académico de Numero Dr. M.V. Bernardo Carrillo.

Estudio histopatologico y determinacion de la proteina prion (pr.p) en cerebros
bovinos y ovinos. Responsable: Académico de Numero Dr. Bernardo J. Carrillo.
Diagnéstico de "Fasciola hepatica" por detecciéon de copro antigenos.
Responsable: Académico Correspondiente Dr. Oscar J. Lombardero.
Alimentos probiéticos para ganado caprino. Responsable: Académico Corres-
pondiente Dr. Guillermo Oliver.

Aplicacion de un codigo de aguas con énfasis en riego y obtencion de un modelo
real en funcion de estacion de caudaly tiempo. Responsable: Académico Corres-
pondiente Ing. Jorge Luque.

Cambios estructurales funcionales de una plantacion de Eucalyptus grandis en
la provincia de Entre Rios. Responsable: Académico de Numero Dr. Jorge L.
Frangi.

Expresion de sitios antigenos en la superficie de baculo virus y de células de
insectos. Evolucién de su capacidad antigena. Responsable: Académico de
Numero Dr. Eduardo L. Palma.

Niveles de dano econdmico para insectos defoliadores de la soja en Tucuman.
Responsable: Académico Correspondiente Ing. Antonio Nasca.

Estudio delamicrofloravaginalindigenade bovinos. Seleccion de microorganismos
probiéticos. Responsable: Académico Correspondiente Dra. Aida Pesce de Ruiz
Holgado.

El retorno econémico ala inversion en capital humano: el caso de los postgrados
en ciencias agropecuarias en la Argentina. Responsable: Académico de Numero
Ing. Angel Marzocca.

Caracterizacion molecular de rotavirus. Responsable: Académico de Numero
Dr. Alejandro A. Schudel.

Mineralogia de los suelos pampeanos. Responsable: Académico de Numero
Dr. Carlos O. Scoppa.
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HOMENAJES
Homenajes al Ing. Agr. Ubaldo Garcia con motivo de su nonagésimo cumpleanos.
Homenaje al Investigador britanico Dr. Russell M. Roberts.

Comision interinstitucional de enfermedades zoondticas trasmitidas por
alimentos

Por iniciativa conjunta de miembros de la Academia Nacional de Medicina
y de la nuestra ha continuado funcionando esta comisién, reuniendo a represen-
tantes de instituciones de prestigio vinculadas con el tema.

Comision de Interpretacion y Reglamento.

Quedbd definida la modificacion del Estatuto para las categorias de Acadé-
micos Emérito y de Honor.

Convenio de distribucion editorial con la Fundacion de la Universidad de
Belgrano.

Con el fin de mejorar la distribucion de la Serie de |la Academia se establecio
un convenio con esta editorial.

Anales

Continda normalmente la preparacion del numero correspondiente al ejer-
cicio.

Convenio de cooperacion con la Australian Academy of Technological
Sciences and Engineering conjuntamente con la Academia Nacional de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Un intercambio de notas permitié concretar este convenio que permitira
establecer relaciones cientificas de interés.

Comision de Bioética.

A raiz de inquietudes planteadas por miembros del Cuerpo, se constituyé
una comision que tuvo varias sesiones.

Reunionde Presidentes paraaclararlasituacion econémicade las Academias.
En una primera reunion, el académico Presidente fue comisionado con los
presidentes Julio Olivera, presidente de la Academia Nacional de Ciencias de

Buenos Aires y el Ing. Roberto Arredondo, presidente de la Academia Nacional de
Geografia para entrevistar al Ministro de Educacion con relacion a la reduccion de
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los aportes financieros obteniéndose la reposicion de la totalidad de las par-
tidas suprimidas.

En una nueva gestion los presidentes de las Academias Nacionales con
excepcion de las Academias de Derecho y Ciencias Sociales, Ciencias Morales y
politicas y Ciencias Econémicas, encomendaron al académico Presidente Dr. Ras
la concertacion de una entrevista con el Presidente de la Nacién recientemente
electo, con el propdsito de saludarlo y comentar la situaciéon de las Academias
Nacionales. La presidencia de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
endichas reuniones sostuvo la posicion de abogar por el mejoramientoy ampliacién
de la investigacion y aplicacion de la tecnociencia en la Argentina.

Licencias

Ing. Agr.Edgardo R. Montaldi.

Ing. Agr. Diego J. Ibarbia.

Ing. Agr. Juan J. Hunziker desde setiembre 1999 hasta agosto del 2000.

Ing. Agr. Wilfredo Barrett por setiembre y octubre de 1999 por ausentarse del pais.

Comisiones Regionales

Quedo constituida la Comision Regional del Centro el dia 10 de setiembre,
incluye académicoscorrespondientes de Cordoba, Santa Fe (Esperanza)yBuenos
Aires (Pergamino). Con esto quedan cubiertas las 5 regiones académicas en que
se ha dividido el mapa nacional.

Equipamiento de computacion.

Esta iniciado el equipoy laconexion a Internet para la ANAV, para lo que se
conté con el apoyo del INTA.

Financiamiento.

Durante el ejercicio 1999, con la excepcion del periodo inicial cuando la
Academia perdié el 50% del financiamiento del rubro gastos, posteriormente
recuperado, no hubo inconvenientes en la percepcion de los aportes del Tesoro,
aunque ellos se mantienen en un nivel que limita las posibilidades de actividades
institucionales.

Conclusion

Esta memoria concluye reconociendola colaboracion prestadaala Academia
por sus miembros de Numero y Correspondientes y por numerosas personas e
instituciones que hicieron posible lo realizado. Mencion especial corresponde al
personal estable de lainstitucion que llegé al fin del periodo cumpliendo con exceso
sus obligaciones.
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Memoria de 1999 de la Comision Regional de Cuyo

Mendoza 3 de diciembre de 1999

Dr. Norberto Ras
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Av. Alvear 1711 2P - Buenos Aires

S/D

Me dirijo a Ustedes con el motivo de adjuntarle el informe anual sobre las
actividades desarrolladas por los Académicos de la Comision Regional de Cuyo. La
actividad sera enumerada teniendo en consideracion sus aportes a nivel individual.
Por otra parte a nivel colectivo el Grupo de Cuyo se reunié en diferentes oportuni-
dades durante el ano y en la actualidad se estan estudiando los antecedentes de
cinco profesionales para seleccionar aquel o aquellos que puedan acceder a la
Academia durante el ano 2000.

l.- Ing. Agr. Ledn Nijensohn.

La tarea desarrollada se concentré en los siguientes aspectos. Director de
dostesis de graduados en laMaestriade Riegoy Drenaje de la Facultad de Ciencias
Agrarias. Presentacion de tres trabajos de investigacion en el Congreso Internacio-
nal VINANDINO realizado en Mendoza entre los dias 22 al 26 de Noviembre pasado
sobre Manejo del suelo y el agua de riego en vinedos de Mendoza.

Il.- Ing. Agr. José Crnko.

Lalabordesarrolladase centroenlapublicacionde unlibro sobre "La historia
de la estacion experimental del INTA. La Consultora, Mendoza". Dicho libro fue
publicado por la Imprenta del INTA, Regional Mendoza para su difusion.

I1l.- Ing. Agr. Jorge Tacchini.
1.- Publicaciones

1.- Perspectivas del Cultivo del Radichio en Argentina. Tacchini J. Revista
Argentina de Economia Agraria. ISSNO 327-331.

2.- Maquina cosechadora de flores aromaticas y medicinales. Pizzi D. J.
Tacchini. ISSN 0716-8756 vol. 9 PP 237-242 Santiago, Chile.

3.- Relacion entre el desarrollo agrario y comportamiento del agricultor.
Tacchini J. Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias Tomo XXXXI PP 13-24,
1999.

2.- Libros. Emigrazione italiana e sviluppo vitivinicolo in Argentina e in América
Latina. Capitulo del libro Il contributo Italiano della civilita del vino nel mondo, le
Americhe. Vicenza ltalia. En prensa.

3.- Congresos.
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1.- Asistencia al Congreso internacional “La difusione della civilita del vino
nel mondo, le Americhe. 14 al 15 de Noviembre de 1999, Vicenza, ltalia.

2.- Congreso Internacional Arauco 2000. Mendoza, 4-5 Noviembre de 1999.
Presentacion del trabajo Analisis de la situacion econémica actual y perspectivas
futuras de la olivicultura Argentina.

4.- Director de Tesis de Doctorado. En el periodo considerado fue miembro de la
comision evaluadorade dostesis de Doctorado de la Facultad de Ciencias Agrarias
de Mendoza.

IV.- Ing. Agr. Fidel Roig.
La actividad desarrollada estuvo concentrada en publicaciones y premios
recibidos durante el periodo.

1.- Premios. Participacion en el premio Pro Novo Millennium Causa de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria en calidad de comentador y presentador del
trabajo "Flora Patagonica”, dirigida por la Dra. Maevia Correa el 14 XI| 1999.

2.- Publicaciones.

1.-Lavegetacion punenaen la Provincia de Mendoza. RoigF. M., Carretero.
Publicado en Phyto coenologia 28. 565-608 Stuttgart, Alemania 1998.

2.- Inventory and need of conservation of the medicinal flora in arid centre of
Argentina. Roig F. Acta Horticulture, Holanda 1998.

V.- Ing. Agr. Pedro Fernandez

En el periodo analizado registré las siguientes actividades:
1.- Conferencias. Invitado por National Hydroelectric Council (NHWC) de USA para
dictar unaconferencia sobre "Joint use of alert and radar data for maximun probable
flood estimation for the design of adam" Eltematraté la evaluacion de la escorrentia
probable para la prensa embalse Potrerillos de Mendoza.

2.- Libros publicados. La Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria publicé el
libro titulado. "Sistemas Hidrolégicos en Tiempo Real, Lluvias, Tormentas y Alerta
Hidrolégico de Mendoza".

3.- Publicaciones Cientificas.

1.- Study of rainfall-runoff process en the Andes region using a continuous
distributed model". Braud, P.P. Fernandez, F. Burois. Journal of Hydrology 216, pp
155-171.

2.- Regional analisys of convective storm. Fernandez P. S. Fatorelli, S.
Rodriguez, L. Fornero. Journal of Hydrology ASCE, Vol. N2 4 pp 317-325.

4.- Cursos de Post Grado. Hidrologia Superficial en Maestria de Riego y Drenaje,
Facultad de Ciencias Agrarias UNC. Mendoza.

VI.- Ing. Agr. Ricardo Tizio

Su labor durante el ultimo periodo estuvo concentrada en el trabajo de
investigacion sobre "Aspectos relativos al mecanismo de la micropropagacion de
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las especies lefiosos, en especial Salicaceas. Este trabajo de investigacion se
desarrollaen la Facultad de Ciencias Agrarias de laUNC, Mendoza. El proximo afo
sera publicado en el Comipe Rendu de la Academia de Ciencias de Paris, Francia.
V.- Ing. Agr. Jorge Chambouleyron

Durante el ano 1999 su actividad se concentré en los siguientes puntos:
1.- Conferencias. Sobre el futuro del uso de los recursos hidricos en las zonas
desérticas. Inauguracion de la Reunion Cientifica en el dia del Gedlogo. 12/5/99.
2.- Participacion en Congreso Internacionales. Reunién del Grupo de trabajo sobré
Eficiencia de Riego. Congreso Internacional del ICID (International Commission on
Irrigation and Drainage), Granada, Espana 11 al 18 de Septiembre de 1999. En
dicha reunion se presentd al trabajo realizado en Mendoza titulado: Irrigation
efficiency and usel's participation in water management in Mendoza, Argentina.
3.- Participacion en Congresos Nacionales. Congreso Ambiental 99. San Juan.
Presentacion del trabajo "Evaluacion del Impacto Ambiental por la Contaminacion
del Agua de Riego en el Oasis del Rio Tunuyan Inferior en Mendoza, Argentina.
4.- Publicacion de libros. Editado por IWMI (International Water Management
Institute) con Sede en Sry Lanka, Titulo, Parametros de desempeno de la Agricul-
tura bajo riego de Mendoza, Argentina. Serie Latinoamericana N2 5. Impreso en
México. Octubre de 1999.
5.- Cursos de Post Grado. Maestria de Riego y Drenaje, Facultad de Ciencias
Agrarias UNC. Mendoza. Un curso de Riego por Superficie y un curso de Admi-
nistracion de los Recursos Hidricos.

Sin mas aprovecha la oportunidad para saludarlo con toda consideracion.
Ing. Agr. Jorge Chambouleyron Coordinador local de la Comision Regional de Cuyo
de la Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria.
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Memoria de 1999 de la Comision Regional del Sur

Académicos Correspondientes de la Comision Regional del Capitulo Sur
1999

Cassaro Adolfo

Carbajo, Héctor L.

Cllot, Jean Phillip (s/informe)
Fernandez, Osvaldo

Glave, Adolfo E.

Luque, Jorge A.

Orioli, Gustavo A.

Rosell, Ramén A.

ACADEMIA NACIONAL DE AGRONOMIA'Y VETERINARIA
COMISION REGIONAL DEL SUR

INFORME 1999

Académico:

Carbajo, Héctor Leopoldo

Lamadrid 191 - (7500) Tres Arroyos, Bs. Aires.

E-mail (Chacra Exp. Int. Barrow): cebarro@inta.gov.ar

Actividades:

- Integracion Concejo Regional INTA-CERBAS

- Coeditory autor de algunos temas del manual sobre trigo candeal (en preparacion)
en CElIBarrow.

- Colaboracion en tareas del grupo de mejoramiento de la CEIBarrow

- Asistencia a reuniones técnicas regionales.

Académico:

Fernandez, Osvaldo

Agronomia, Universidad Nacional del Sur - (8000) Bahia Blanca, Bs. Aires.
E-mail: ofernan@criba.edu.ar

Actividades:

Trabajos publicados

Sidorkewocj, N.S., A.C.Lépez Cazorla, O.A. Fernandez, G.C. Mockel y & M.A.
Burgos. 1999. Effcts of Cyprinus carpio on Potamogeton pectinatus in experimental
culture: the incidence of the periphyton. Hydrobiologia 00: 1-7.

Flemmer, A.C., C.A.Busso, T. Montani, O.A. Fernandez, mC. Saint Pierre & M.L.
Garcia. 1999. Growth of Stipa ginerioidesin competition with defoliated or undefoliated
desirable perennial grasses under different levels of soil wateravailability. Proceedings

of the Vi International Rangeland Congress, Townsville, Australia, Julio 19-23: Pag.
248-49.
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Pisani, J.M., R.A. Distel, E. Bonti & O.A. Fernandez Goat preference for Prosopis
flexuosa in rangelands of central Argentina. Idem anterior: 486-87.

Fernandez, O.A. & R.A. Distel. Management guidelines for sustainable use in
rangelands of central Argentina. Idem anterior: 1026-27.

Cursos dictados

Dictado parcial del curso Curricular Ecologia | de la carrera de Ing. Agrénomo.
Dictado parcial del curso optativo Control de Malezas de la carrera de Ing.
Agronomo.

Responsable principal del dictado del curso de posgrado Bioecologia de Malezas.
Responsable principal del dictado del curso del CRICYT-CONICET Bioecologia de
Malezas, Mendoza 14-18 de junio. _
Dictado de 6 horas de clases en el curso Bioecologia y Control de Malezas,
Universidad Nacional del Comahue, Cinco Saltos, 8-12 noviembre.

Actividad en comisiones, jurado, etc.

Coordinador de la Comision de Posgrado del Departamento de Agronomia, UNS.
Jurado de tres concursos de profesores del Departamento de Agronomia, UNS.
Miembro del Consejo Asesor del Premio de la Fundacion Bunge y Bom 1999,
“Ciencias del Ambiente".

Evaluador de proyectos de investigacion de la U.N. de Santiago del Esteroy U.N.
de Salta.

Miembro de laComision Ad-hoc (promociones) de Ciencias Biologicas del CONICET.
Miembro de la Comision Ad-hoc (becas) de Ciencias Agropecuarias, CONICET.
Integrante de la Comision de Evaluacion de losinformes de avance de los proyectos
acreditados en el Programa de Incentivos a los Docentes e Investigadores.
Jurado de un concurso de profesor, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Univ.
Nacional de La Plata.

Premios

Enocasion derealizarse en Townsville, Australia, el Vl International Rangeland
Congress, Australia, la Alumni Association del College of Natural Resources de la
Utah State University (USU), USA, le otorgo el Professional Achievement Award en
funcion de sus contribuciones y trayectoria cientifica en el area de su especializa-
cion. La distincion fue entregada el dia 20 de julio en un acto publico, consistio en
dos cuadros, uno que llevaun Diplomay el otro un Escudoenrelieve con elemblema
de la USU.

Académico:

Glave, Adolfo E.

Libertad 767 - (8183) Darregueira, Buenos Aires.

Actividades:

- Asesor agronomico y de agricultura sustentable de grupos de productores y
técnicos.

- Se encuentra revisando capitulos de su autoria de varios libros editados por la
FECIC.
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Académico:

Luque, Jorge Alfredo

Cordoba 873 - (8000) Bahia Blanca, Buenos Aires.
Actividades:

Continda desarrollandose el proyecto de investigacion "Aplicacion de un
codigo de aguas con énfasis en riego y obtencion de un modelo real en funcion de
dotacion, caudal y tiempo", del cual es director y esta subvencionado por la
Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria. Se ha entrado en la elaboracion de
los Modelos de Turnado para la cuenca del rio Sauce Chico, al SO de la Provincia
de Buenos Aires.

Conjuntamente con el Académico Dr. Ramdn A. Rosell, se ha propuesto a
la sede central la creacion de un Premio para el egresado de mas alto promedio,
durante el ano 2000, en el Dto. de Agronomia de la Universidad Nacional del Sur.

Se ha apoyado e intervenido en un Proyecto de Investigacion sobre:
"Sistemas y Mejoramiento del riego en el area central del rio Chubut, Argentina”.

Se han dado tres charlas y/o conferencias en localidades de Is cuenca del
rio Sauce Chico: Gral. Cerri, La Merced, Sauce Chico, Alf. San Martin, vinculadas
a la tematica del Mejoramiento del riego y aplicacion del sistema de Turnado del Agua.

Se hallevado acabo dos publicaciones relativas altema en el diario local La
Nueva Provincia. Una publicacion en la Revista Acaecer de la A.C.A.

Se encuentra avanzada la preparacion del manual "Técnicas de conserva-
cion, recuperacion y manejo de suelos" en colaboracion con otros autores, para su
publicacion.

Se continua colaborando en jurados para obtener degrado y otros aspectos.

Se continian los asesoramientos y correspondencia técnica.

Academico:

Orioli, Gustavo A.

Agronomia, Universidad Nacional del Sur - (8000) Bahia Blanca, Buenos Aires.
E-mail: celobart@criba.edu.ar

Actividades:
1- Gestion Académica:
- Presidente de la S.A.F.V., 1992 continta
- Vice-Rector de la Universidad Nacional del Sur, 1994 continda
- Miembro de la comision Ad-hoc en Ciencias Agrarias, CONICET, 1999 continta.
2- Trabajos Publicados:
- Pellegrini, C.N., Croci, C.A. and Orioli, G.A. Morphological Changes induce by
different dosis of gamma irradiation in garlic sprouts. Radiation Physics and
Chemistry. En Prensa.
- Pellegrini, C.N., Croci, C.A. and G.A. Orioli. Identification of the method used to
inhibit sprouting in garlic. Acta Horticulturae. En Prensa.
3- Trabajos Comunicados:
- Puricelli, E. Orioli, G.A., Sabbatini, M. and Faccini, D. Biomass and sedd production
of spurred anoda (Anoda Cristata) in soybean with recommended and reduced
doses of glyphosate. World Soybean Research Conference VI, Chicago, USA,
1999,
- Pellegrini, C.N., Croci, C.A. and Orioli, G.A. Morphological changes induced by
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different dosis of gamma irradiation in garlic sprouts. 112 International Meeting on
Radiation Processing, Melbourne, Australia, 1999.

- Lobartini, J.C., Orioli, G.A. y Bocanegra, M.P. El rol del quelato EDTA en la
movilidad y disponibilidad del hierro complejado por acidos himicos Congreso
Latinoamericano de la Ciencia del Suelo, Chile, 1999.

4- Subsidios Recibidos
- Director del Proyecto PICT98 “Diagndstico de la Sustentabilidad de la cuenca del
rio Sauce Grande, Bahia Blanca".

5- Actividad Docente:

Como Profesor Titular de la UNS y Profesor libre de la Universidad nacional de Mar
del Plata, participo en el dictado de los siguientes cursos:

Pregrado:

- Nutricion Mineral y relacion Suelo-Planta, Dto. Agronomia, UNS.

Posgrado:

- Nutricion Mineral de las Plantas Superiores, UNS.

- Crecimiento y Desarrollo Vegetal, UNS.

- Nutricién Mineral de las Plantas Superiores, Fac. Ciencias Agrarias, Univ. Nac. del
Comabhue.

- Nutricion de las Plantas, Fac. de Ciencias Agrarias, Un Mar del Plata.
Académico:

Rosell, Ramon A.

Las Lomas 344 - (8000) Bahia Blanca

Agronomia, Universidad Nacional del Sur - (8000) Bahia Blanca, Buenos Aires.
E-mail: rrosell@criba.edu.ar

Actividades:

- Profesor extraordinario consulto de programas de post-grado en Ciencias Agrarias
(MS. y Ph.D.) en la UNS.

- Investigador Principal del CONICET, Tema: Materia Organicay Humus del Suelo.

Asistencia a congresos:

- Mercosoja 99. Disertante en el Workshop sobre Sistemas Sustentables de
Produccion. Tema: cambio de propiedades del suelo bajo labranzas diferentes.
Rosario Santa Fe.

Intern. Workshop of the FAO Global Network on integrated soil management for
sustainable use of salt-affected soils. |zmir, Turquia (presenté trabajo Problematics
of Salt- Affected Soils of Argentina)

- 72 Congreso Nacional de AAPRESID (Asociacion Argentina de Producto-
res de Siembra Directa), Mar del Plata, 18-20 Agosto.

- Trabajos publicados en revistas internacionales con comité de pares:

*tres en la revista: Arid Soil Research and Rehabilitation (USA) (en colaboracidn)
* un Informe Técnico N2 69 sobre Composicion Mineraldgica de Suelos rojos
utilizados para el cultivo de yerba mate. EEA-INTA Cerro Azul. 39 pp. (en colaboracién).
- Trabajos elevados para publicacion: cuatro (1 en Argentina, 1en USAy 2 en Chile)

Gestion Académica:

- Integrante de la Comisidn de Estudios de Posgrado de laUNS y de las comisiones
académicas. .

- Miembro del Comité de Pares (Tema IV. Agronomia) de la CONEAU (Comision
Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria).

- Director del LANAIS N-15 Laboratorio Nacional de Investigacion y Servicios
(convenio CONICET-UNS).
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Por el ejercicio anual N2 41 del 1 enero de 1999 al 31 de diciembre de 1999
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso
C.P. 1014, Buenos Aires, Republica Argentina

Objeto: Cientifico - Personeria Juridica acordada por el DecretoNro. 3642 del Poder

Ejecutivo Nacional del 27 de diciembre de 1957.

Estado de situacion patrimonial (Balance General):
al 31 de diciembre de 1999.

ACTIVO

ACTIVO CORRIENTE

Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso

Tesorero Contador

* Caja $ 1.852,00
* Banco Nacion Arg. C/cte. $12.196,86
» Créditos
Subsidio a percibir $ 7.228,00
* Bienes para consumo -
» Otros Activos -
Total del activo corriente $ 21.276,86
ACTIVO NO CORRIENTE
* [nversiones
* Bienes de uso  -anexo 3-
Muebles, Utiles e Instalaciones $ 4.260,43
Maquinas y Herramientas $ 0,01
Biblioteca, Libros y Revistas $ 1.536,16
Existencias varias $ 0,49
Total del activo no corriente $ 5.797,09
Total del activo $ 27.073,95
PASIVO
PASIVO CORRIENTE
Deudas
* Premios y Homenajes $ 250,00
*» ANSeS $ 1.623,99
e ART $ 31,33
* Previsiones --
* Fondos especificos -
Total del pasivo corriente $ 1.905,32
Patrimonio Neto $25.168,63
Total del pasivo y patrimonio Neto

$ 27.073,95

Dr. Norbenrto Ras

Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso

C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina

Estado de recursos y gastos: al 31 de diciembre de 1999

RESULTADOS ORDINARIOS RECURSOS

Para fines generales
Especificos
Diversos

GASTOS

(anexo 1)

(anexo 1)

Generales de Administracion (anexo 2)
Amortizacién de Bienes (anexo 3)

Déficit del Ejercicio

Dr. Carlos O. Scoppa

Tesorero

Dr. Alberico Petrasso
Contador

$ 307.127,00
$

$ 4.000,00
$311.127,00

$ 315.889,02
$ 1.439,56
$ 317.328,58

$ 6.201,58

Dr. Norberto Ras
Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Domicilio: Avd. Alvear 1711 - 22 piso
C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina

Estado de Origen y Aplicacién de fondos al 31 de diciembre de 1999

TOTAL DE FONDOS Disponibles al inicio del Ejercicio

Caja
Banco Nac. Arg. c/cte.

ORIGENES DE LOS FONDOS - anexo 1-

Ordinarios
Aporte ano 1998
Recursos Diversos

Extraordinarios
Especificos

APLICACION DE LOS FONDOS (anexo 2)

Ordinarios
Gastos generales de Administracién
Extraordinarios

Total de Fondos Disponibles al cierre del ejercicio

Caja
Banco Nacidn Arg. c/cte.

Dr. Carlos Scoppa Dr. Alberico Petrasso
Tesorero Contador

$ 241,77
$ 18.569,11
$ 18.810,88

$ 307.127,00
$ 4.000,00
$ 311.127,00

$ -
$ 311.127,00
$ 329.937,88

$ 315.889,02

$ 315.889,02

$ 1.852,00
$ 12.196,86

$ 14.048,86

Dr. Norberto Ras

Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso
C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina
Ejercicio 1999

RECURSOS ORDINARIOS PARA FINES
Generales Especificos Diversos
Aporte Nacional ano 1998 $ 7.228,00
Aporte Nacional ano 1999 $ 299.899,00
Venta Publicaciones (ano 1999) . -- 4.000,00
$_307.127,00 - 4.000,00

Nota: Recepcion de los Aportes

4-1-99 $ 31.620
1-2-99 $ 19.424
2-3-99 $ 19.424
5-4-99 $ 19.424
4-5-99 $ 19.424
1-6-99 $ 19.424
1-7-99 $ 50.385
2-8-99 $ 19.424
1-9-99 $ 35.411
1-10-99 $ 24.389
1-11-99 $ 24.389
1-12-99 $ 24.389
Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Tesorero Contador Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso,

C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina

Gastos Generales de Administracion - Ejercicio 1999

Gastos de administracion y funcionamiento

Gastos en personal y Cargas Sociales

Franqueos

Impresos y Folletos

Mantenimiento Fotocopiadora, maquinas e intercomunicadores
Premios, Homenajes y Recepcion de Académicos
Mantenimiento Edificio y Limpieza

Adquisicion Libros

Gastos de Investigacion

Indemnizacion

Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso

Tesorero Contador

$ 17.891,12
$ 113.203,23
$ 6.323,91
$ 55.463,20
$ 1.361,00
$ 14.810,87
$ 6.49569
$ 210,00
$ 85.130,00
$ 15.000,00
$ 315.889,02

Dr. Norberto Ras
Presidente
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso,

C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina
Composicion de los Rubros del Estado de Origen y Aplicacion’
de Fondo Ejercicio aifio 1999

1. Origenes ordinarios de fondos

Subsidios cobrados ( anexo 1) $307.127,00
Publicaciones - Venta - $ 4.000,00
$311.127,00
2. Origenes extraordinarios de fondos
Subsidio Especial -
$311.127,00
3. Aplicacion Ordinarios de Fondos
Gasto de administracion pagados ( anexo 2) $ 315.889,02
$ 315.889,02
4. Aplicacion Extraordinaria de Fondos
Subsidio Especial -
$ 315.889,02
Dr. Alberto E. Cano Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Secretario General Contador

Presidente



Dictamen del Auditor de los estados contables

A los Sres. Académicos

de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria
Presente

He examinado el Estado de Situacion Patrimonial (Balance General), los
Estados de Recursos y Gastos, el Estado de Origen y Aplicacion de Fondos, y los
Anexos 1al 4 dela AcademiaNacionalde Agronomiay Veterinaria, correspondientes
al Ejercicio Nro. 41 del 1 de Enero de 1999 al 31 de diciembre de 1999. Mi examen
fue practicado de acuerdo a las normas de Auditoria generalmente aceptadas,
aprobadas por el Consejo Profesional de Ciencias Econémicas de la Capital
Federal. En mi opinion, los estados contables mencionados presentan razonable-
mente la situacion patrimonial al 31 de diciembre de 1999 y los resultados de sus
operaciones por el ejercicio terminado a esa fecha, de acuerdo con principios
generalmente aceptados, aplicados sobre base uniformes respecto del ejercicio
anterior.

A efecto de dar cumplimiento a disposiciones vigentes informo que:

a) No se exponen los saldos ajustados porinflacion que exige la Resolucion Técnica
Nro. 6 de la Federacion Argentina de Consejos Profesionales de Ciencias Econo-
micas por considerarse no significativos los bienes no monetarios que en ella
existen.

b) Los Estados Contables a moneda histérica surgen de registros contables
llevados de acuerdo con las normas legales y se encuentran transcriptas en el Libro
Inventario, Balance, Caja y Diario.

c¢) Al 31 de diciembre de 1999, la Institucion tiene una deuda devengada a favor de
la Administracion Nacional de la Seguridad Social (ANSeS) de $ 1.623,99.- no
siendo exigible a esa fecha.

Buenos Aires, 14 de marzo de 2000 /
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

«La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva.»



Comunicacion del Académico de Numero Ing. Agr.

Guillermo E. Joandet *

Fomento de la Producciéon Ovina en la Republica

Argentina **

Senores Académicos:

En momentos tan criticos para
la economia de nuestro pais, una de
las propuestas lanzadas desde las
esferas oficiales es lograr un incremen-
to de las exportaciones y sin duda un
mayor volumen significara un aumen-
to de las divisas que ingresen. Sumar
entre 700 u 800 millones de dolares a
lo que se exporta desde el sector
agropecuario no deberia ser algo des-
preciable.

La Republica Argentina tiene
asignada una cuota Hilton de carne
ovina de 23.000 tn. pero segun cifras
oficiales en el ultimo ano se exporta-
ron menos de 500 tn. Si no se cumple
con la cuota es posible que disminuya
0 hasta que se elimine; tenemos un
producto vendido y no aprovechamos
la oportunidad de su colocacion; ;don-
de radica el problema?

El origen de esta situacion tie-
ne multiples causas que trataremos de
analizar someramente; algunas estan
relacionadas con aspectos tecnologi-
cos, otras con incentivos econéomicos
y las hay de tipo legal; todas pueden
ser resueltas, si existe voluntad para
ello.

En el pais hubo en determi-
nado momento mas de 60 millones de
ovinos, hoy deben existir cerca de 13
millones. La gran reduccién se produ-
jo fuera de la Region Patagodnica, que
sigue manteniendo entre 6 y 7 millo-
nes. La Meseta Patagonica no tiene,

aparentemente, otra alternativa que
producir lana, por lo tanto el ovino, bien
manejado, seguira siendo la fuente de
produccién de esa gran area argenti-
na; que sea o0 no rentable, es un as-
pecto que el Estado debera resolver
para preservar nuestra soberania y no
afectar los recursos naturales.

Para cumplir con la cuota, por
lo tanto hay que repoblar con ovinos
la Region Central semihumeda del
pais. Se ha calculado que en la Pro-
vincia de Buenos Aires se podrian in-
corporarde 15 a 20 millones de ovinos,
sin que interfieran ni compitan con la
produccién agropecuaria actual. A ello
habria que adicionar la capacidad
ociosa que tiene el sur de Cérdoba, el
este de La Pampa, el sur de Santa Fe,
Entre Rios y el sur de Corrientes. Ade-
mas en la Mesopotamia el ovino con-
tribuiria al control de malezas lefiosas
que se incrementaron desde que des-
aparecieron las majadas, por lo tanto
se podrian mantener los campos lim-
pios en forma natural sin recurrir al uso
de agroquimicos.

El primer paso entonces se-
ria la repoblacién; ;como hacer para
incorporar entre 15 y 20 millones de
ovinos en esta gran zona central del
pais?; tenemos varias ventajas, en pri-
mer lugar la alta prolificidad de la es-
pecie y su corto intervalo entre gene-
raciones, la otra el poder contar todos
los anos con mas de medio millén de

* Director Consulto del INTA, Pdte. Soc. Arg. Criad. Ov. Frisones.

** Recibido para publicacion el 8. V1.00
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ovejas “viejas” que por su estado de
denticidon deben ser eliminadas de la
Patagonia. Lo que alli son madres vie-
jas pueden producir 2 a 4 corderos
mas si se las pone en la Region
Pampeana en condiciones de bue-
nas pasturas; la transferencia podria
hacerse por venta, capitalizacion,
comodato, etc. Estas madres produci-
ran 50% de corderas que podran te-
ner cria al ano siguiente, por lo que
seria un proceso de multiplicaciéon en
forma casi geométrica. La repoblacion
es factible en un tiempo relativamente
corto; uno de los mayores costos seria
el transporte el que podria abaratarse
si se realizara por via maritima.

Cuando se repuebla, la proxi-
ma pregunta es que tipo de animal se
debe producir; en parte las razas exis-
tentes en el pais pueden responder a
la demanda de ciertos mercados, pero
para cumplir con la totalidad de la cuo-
ta Hilton, es necesario producir un tipo
de res distinta a la del cordero tradi-
cional. Estas exigencias demandan un
borrego, diente de leche, con una de-
terminada conformacion y sin exceso
de grasa, que produzca una carcasa
de 22 a 24 kg. de peso. Producir ese
tipo de animal requiere algunos traba-
jos de investigacion que resuelvan
problemas de interaccién genético-
ambiental, lo cual ni es costoso ni lle-
varia mucho tiempo.

Producido el biotipo adecua-
do se deben crear condiciones de cre-
cimiento y terminacion, ya sea sobre
pasturas, con suplementacién de gra-
no o sus posibles combinaciones, para
tener en tiempo y forma la res y/o cor-
tes que demanda el mercado; también
ese es un aspecto que deberia ser
objeto de experimentacion.

Otro aspecto que debe ser
resuelto es el procesamiento de los
animales, pues no existe en el pais una

planta moderna de faena ovina y tra-
tamiento de reses que aseguren una
vida util del producto enfriado de 8 a
10 semanas luego del sacrificio hasta
que llega al consumidor. Habria que
incentivar el establecimiento de este
tipo de plantas, de alta eficiencia, que
permitan el aprovechamiento integral
del ovino. Ello implica la produccion
de reses, cortes, visceras, harina de
sangre, cueros de calidad, etc. con las
condiciones de seguridad ambiental
adecuadas y de bajo costo operativo.
A esa planta deberian poder
adicionarse instalaciones para elabo-
rar productos de origen ovino como
embutidos, jamones, lomos ahuma-
dos, hamburguesas, salamines, esto-
fados, etc. para agregar valor al pro-
ducto primario; también para dar sali-
da a cortes de menor valor, a animales
que no responden a la tipificacion o
los destinados a conserva.

Como todo lo que se faene
no respondera a las exigencias del
mercado externo, habra que desarro-
llar una demanda local, alternativa a
los productos tradicionales. En ese
sentido la Estacion Experimental del
INTA de Balcarce ha realizado un tra-
bajo de investigacién muy importante,
con un producto que se denomina R8,
demostrando en su area de influencia
la excelente aceptacion de los consu-
midores presentando cortes en ban-
dejas en supermercados, de los
biotipos modernos; ello habria que di-
fundirlo y generalizarlo.

Hay otro aspecto que debe-
ria ser resuelto y es el relacionado con
la transparencia del mercado; en el
ovino no existe una comercializacion
que fije precio y desde que se cerré el
Mercado de Avellaneda, que actuaba
para el ovino como lo hace Liniers para
el vacuno, no existe formacion de pre-
cio. Las cifras oficiales sefalan que en
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1998 se faenaron 475.299 cabezas,
en 1999 se esperaria una faena de cer-
ca de 443.000 animales; con un stock
de 13 millones y una tasa de extrac-
cion normal habria que esperar una
faena de cerca de los 6 millones de
animales, es decir se esta contabili-
zando menos de los 10 % de la pro-
duccion real. Pensando cual es la con-
tribucion al Estado por impuesto al
valor agregado debe tener un nivel
inferior a $ 3.000.000, ¢vale la pena
recaudarlo ? no seria deseable encon-
trar algun sistema que elimine a la eva-
sion, fomente la actividad productiva y
haga transparente al mercado?

Existen algunos inconvenien-
tes legales para el desarrollo adecua-
do de la actividad ovina; el abigeato
es un problema muy serio y muchos
productores han desistido de la pro-
duccion ovina ante la impotencia fren-
te a los robos de animales; ; de que
sirve hacer un esfuerzo, incorporar tec-
nologia, para incrementar 10 60 15 %
el indice de senalada, si eso y mucho
mas se pierde en una noche, por el
efecto de quienes, si los llegan a iden-
tificar como responsables de esa ma-
niobra delictiva, quedan impunes?

El ovino ha sido la base del
desarrollo y florecimiento de muchas
comunidades de nuestro pais; se ha
perdido la cultura de su explotacion;
ello habra que recrearla; sera necesa-
ria la difusion de las formas actualiza-
das de cria método de manejo moder-
nos y ensenanza adecuada en las es-
cuelas agricolas. Los lanares pasto-
reando con bovinos posibilitan una
utilizacion mas eficiente de las
pasturas debido a las diferencias en
la forma de aprehender el alimento;
también las vacas y ovejas pastorean-
do juntas contribuyen al control cru-
zado de parasitos intestinales, por lo
cual disminuye el uso de
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antiparasitarios. En la actualidad exis-
ten farmacos que evitan los trabajos
tediosos como eran en el pasado los
banos antiparasitarios.

El lanar deberia tener un
buen futuro en nuestro pais, ya que
contamos con condiciones agro-
ecologicas adecuadas para su explo-
tacion, es complementario con otras
actividades por lo que deberiamos
aprovechar una demanda en creci-
miento a nivel mundial y una oferta glo-
bal que disminuye. Producir ovinos no
implica solamente lana; fundamental-
mente hoy debe focalizarse en la car-
ne y con menor énfasis en la leche,
actividad que sin embargo esta cre-
ciendo en Argentina. Esta propuesta
puede significar una alternativa para
muchos pequenos y medianos produc-
tores que por razones de escala tie-
nen problemas de rentabilidad con
otras producciones, pero ademas de-
beria constituir una fuente importante
de divisas y adicional a nuestras ex-
portaciones de origen agropecuario.

El encarar la produccion de
carne ovina implica montar un siste-
ma en el cual deberan tenerse en
cuenta todos sus componentes. Pro-
bablemente para poner en funciona-
miento el sistema habria que comen-
zar con la instalacion de un area pilo-
to, con una planta de procesamiento,
que se alentara a los productores, si
fuese posible asociados a la planta,
con una asistencia técnica para lograr
los animales con las caracteristicas
deseadas y con el apoyo economico
que corresponda. El area deberia
definirse involucrando a Partidos ve-
cinos, donde se aplique en forma si-
multanea toda la tecnologia en cada
una de las etapas de produccion, de
modo de obtener un modelo a escala
real, para luego ir repitiendo en otras
zonas. Si se estableciese un modulo



por afo, en aproximadamente diez
anos se cubriria la zona propuesta para
repoblar con ovinos.

Existe un mercado potencial
en los paises del norte del Continente,
a partir de la eliminacién de la fiebre
aftosa, que puede ser tan importante o
aun mayor al de Europa, por lo cual
las cifras de exportacion serian muy
superiores a los 1.000 millones de
délares.

¢ Si estamos compitiendo en

un mundo globalizado, frente a pro-
ducciones subsidiadas, no se podria
hacer algo para bajar la presion
impositiva? que como se ha visto no
es mucho lo que recauda, no podran
darse algunos anos de gracia para la
instalacion de los médulos propues-
tos ?; el ingreso potencial para el pais
lo justificaria, creando al mismo tiem-
po nuevas fuentes de demanda de
mano de obra en la produccién, indus-
trializacion, comercio y servicios.

Nada mas y muchas gracias
por vuestra atencion.
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Palabras del Sr. Rector de la Universidad Ing. Quim. Oscar

Guillermo Insausti

Senores y Senoras:

Como Rector de la Universi-
dad Nacional de Jujuy, considero un
honor recibir, por primera vez en nues-
tra Provincia y en esta Casa de Estu-
dios, a la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria, ofreciendo nues-
tro ambito académico para la realiza-
cion de la Sesién Publica en la que
esta Institucién Nacional procedera a
concretar la incorporacion del Ing. Agr.
Alberto René Vigiani, Profesor Consul-
to de la Facultad de Ciencias Agrarias,
como Académico Correspondiente.

Al dar la bienvenida al Sr. Pre-
sidente de la Academia, Dr. Norberto
Ras y a los demas Académicos que
nos honran con su presencia, quiero
destacar que para la Universidad de

Jujuy es también motivo de orgullo que
el nuevo miembro que hoy se incorpo-
ra formalmente a la Academia sea el
Ing. Agr. Alberto Vigiani, docente de
nuestra Casa que acredita una larga
trayectoria trabajando desde los ori-
genes de la Universidad, en forma in-
cansable, en procura de la consolida-
cion de la Facultad de Ciencias Agra-
rias, de la cual el homenajeado fue
organizador y Decano en dos oportu-
nidades.

La acreditacion como Acadé-
mico Correspondiente que hoy le con-
fiere al Ing. Agr. Vigiani la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria,
constituye sin duda una justa y mere-
cida distincién.

Recibido para publicacion el 27 de Junio de 2000
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Palabras del Presidente Dr. Norberto Ras

Sr. Rector de la Universidad Nacional de Jujuy

Sres. Profesores
Sres. Académicos
Senores y Senoras:

Deseo antes que nada agra-
decer la cordial bienvenida pronun-
ciada por el Sr. Rector asi como tam-
bién la grata compania que Uds. brin-
dan a este acto realzandolo con vues-
tra presencia convocada por el lauro
que hoy adornara al Profesor Ing. Agr.
Vigiani.

Llevaré a nuestro Cuerpo en
Buenos Aires el mas grato recuerdo
de las emociones tenidas en este his-
térico Jujuy uno de los bastiones de

nuestra naciente Patria. De nuevo gra-
cias.

La sobriedad de los actos
académicos nos lleva a dar la palabra
al Académico Correspondiente Ing.
Agr. Antonio Nasca quien hara la pre-
sentacion del laureado de hoy, hacien-
do publicos los merecimientos y cali-
dades del mismo y que fueron los de-
terminantes del grato dia de hoy .

Cofrade Nasca, la palabra es
suya. Muchas gracias.
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Presentacion del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Alberto R. Vigiani por el Académico Correspondiente

Ing. Agr. Antonio Nasca

'Sr. Rector
Sr. Presidente
Senores y Senoras:

Sr. Presidente, en esta sesion
publica de nuestra Academia, me co-
rresponde la simpatica tarea de pre-
sentar al colega y amigo Alberto René
Vigiani quien me honré proponiéndo-
me como “padrino” para cumplir con
esa funcion.

Conozco al Ing. Agr. Vigiani
desde el ano 1969 en oportunidad en
que se desarrollaban en la Universi-
dad de La Plata las Jornadas
Fitosanitarias Argentinas. En esos
momentos, Vigiani ocupaba el alto car-
go de Secretario Académico de la Fa-
cultad de Agronomia de esa Universi-
dad.

Jujeno de nacimiento y estan-
do su familia radicada en La Plata,
estudié ingenieria agrondmica en la
prestigiosa Facultad de la Universidad
de esa ciudad. Desde estudiante se
relaciond con el tema de la sanidad
de los vegetales. Primero como ayu-
dante alumno de la Catedra de Zoolo-
gia Agricola donde comenzé a desa-
rrollarse la inquietud por la especiali-
dad a la que se dedico, la Terapéutica
Vegetal.

Conto en su formacién con la
fortuna de compartir trabajos con
“maestros” en las ciencias agrope-
cuarias. Vigiani es contemporaneo con
el nacimiento de la Terapéutica Vege-
tal como rama de las ciencias
agronomicas, impulsada por el recor-
dado Ing. Agr. Santamaria. Ha colabo-
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rado con eficacia en el desarrollo de
métodos experimentales que dieron
rigor cientifico a los ensayos de nue-
vos agroquimicos que aceleradamen-
te se ofrecian como producto de la
quimica de sintesis.

Sus actividades en la Facul-
tad de Agronomia de La Plata y en el
Ministerio de Asuntos Agrarios de la
Provincia de Buenos Aires posibilita-
ron una amplia produccién de desa-
rrollos técnicos importantes. Merecen
citarse especialmente los trabajos re-
lacionados con el control de tucuras,
de cotorras y de plagas de cultivos
horticolas que fueron la base de desa-
rrollos posteriores para el manejo del
problema. En esa época también es-
taba desarrollandose el empleo de
herbicidas en el cinturén horticola de
Buenos Aires. Vigiani hizo destacados
aportes en los ajustes de dosis, con-
centracion de uso y formas de aplica-
cion adecuada que dieron seguridad
y eficacia a su empleo. Propuso dise-
nos de nuevos equipos de aplicacion
y medicion que permitieron mayor ri-
gor en el andlisis de los resultados,
ademas de facilitar el manejo seguro
de los nuevos agroquimicos por parte
de los productores. Sus propuestas
fueron recibidas por fabricantes de
magquinarias como destinatarios de la
transferencia.

Vigiani desarrollé su proyec-
to de mayor trascendencia social con



el nacimiento de la Universidad Pro-
vincial de Jujuy y la Facultad de Cien-
cias Agrarias de esa Universidad. Fue
Vicerrector de la primera y Decano or-
ganizador en la segunda. Fue muy
importante su gestion en la puesta en
marcha y su posterior nacionalizacion.
Alli volcé toda la experiencia acumu-
lada, le dio impulso, continuidad y tras-
cendencia en la Provincia, en la re-
gion y en el pais. En su Facultad se
ocup¢é de organizar el area de Sani-
dad Vegetal y la Catedra de Terapéuti-
ca Vegetal que dirige hasta hoy.

Con dedicacion, perseveran-
cia y su natural capacidad de comuni-
cacion supo relacionarla con todos los
ambitos cientificos. Hasta el presente
orienta su accion de transferencia a la
comunidad jujena en particular, asis-
tiendo a los productores con el desa-
rrollo de proyectos apropiados a las
condiciones de diseiio de empresa y
de infraestructura.

Mostré una especial preocu-
pacion por los problemas de la Que-
brada de Humahuaca y de la Puna,
desarrollando desde la Universidad
una politica de apoyo a esa region
mediante planes de investigacion y de
transferencia técnica de la propia Uni-
versidad y también a través de conve-
nios con INTA y con el Gobierno de
Jujuy, creandose por su iniciativa una
Agencia de Extensién Rural coordina-
da por INTA, la Facultad de Agronomia
y Municipios de La Quebrada, hacien-
do efectiva la misién de la Universi-
dad en su medio.

No me voy a extender en el

relato de su curriculum ya que consi-
dero ha sido suficientemente
merituado en oportunidad de su de-
signaciéon como miembro de nuestra
Academia. En cambio deseo agregar
aspectos de la personalidad del Pro-
fesor Vigiani que no figuran en su cu-
rriculum. Es un amante de nuestro
folklore; del nortefio en particular. Ya
desde estudiante en La Plata, como
ocurre con todos los jovenes de pro-
vincia que estudiaban en esa univer-
sidad, participaba del grupo de estu-
diantes jujenos. Con algunos de ellos
cultivaban la musica del norte. Alberto
ejecuta la quena y ademas es autor
de letras de zambas y bailecitos que
tuvieron buena acogida y difusion. Y
como no podia ser de otra forma, a los
cultores de la musica autéctona, tam-
bién le apetecen y cultivan las costum-
bres autdctonas. Es un buen cocinero
de las comidas tradicionales del norte
qué elabora con prolijidad y entusias-
mo y con las que suele obsequiar a
familiares y amigos.

Senor Presidente, con estas
breves pinceladas he querido mostrar
otros aspectos del perfil de la perso-
nalidad del Prof. Ing. Agr. Alberto R.
Vigiani.

A modo de sintesis sobre los
méritos académicos, me permito decir
que ha hecho concreto el objetivo pri-
mero de la Universidad: la luz recibida
en ella la empled para iluminar a los
que mas necesitan, haciéndolo en for-
ma silenciosa y modesta con continui-
dad y perseverancia.

Nada mas. Gracias.
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Disertacion del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Alberto René Vigiani

Sr. Rector de la Universidad

Sr. Presidente de la Academia
Sres. Académicos, Sres. Profesores
Colegas, Senoras y Senores:

Vaya, antes que nada mi emocionado agradecimiento a la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria por haberme discernido tan honrosa distincion
como es la de integrar ese distinguido Cuerpo, lo que me parece que excede mis
merecimientos. Tan selecta compafia como la que tendré de ahora en adelante
espero que sea un estimulo para seguir trabajando en los temas que me han
traido hasta aqui.

A todos, Autoridades, Dirigentes, amigos y familia que hoy me ayudan con
su presencia en este acto, les doy mis sinceras y cordiales gracias.

UNIVERSIDAD Y REGION - UN COMPROMISO PARA TODOS.

La Universidad Nacional de Jujuy. Problemas de crecimiento y adecuacion a la
realidad regional, en un andlisis de sus 28 anos de vida a través de la experien-
cia del Departamento de Sanidad Vegetal .de la Facultad de Ciencias Agrarias.

Introduccion

La Universidad de Jujuy fue
creada en 1972 mediante Ley Provin-
cial N° 2849 y comenzé a funcionar
como Universidad Nacional en 1974
por efectos de la Ley N° 20.579. La
iniciativa se atribuye al Gobierno de la
Provincia, pero en realidad la idea ha-
bia nacido en el sector privado, en
donde desde dos anos atras ya se con-
versaba sobre la necesidad de crear
una Universidad con caracteristicas
tecnoldgicas, pensando que la misma
debia llenar un vacio en la educacién
profesional que precisaba la region
para su desarrollo. Este es, sin duda,
el primer compromiso de la Universi-
dad, asumido al momento de nacer
hacia la comunidad que gesté su ma-
terializacién.
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El proyecto, bastante avanza-
do, fue luego trasladado al ambito ofi-
cial, ya que el entonces Gobernador
Ing. Manuel Pérez, se interesé en el
mismo y asi pudo concretarse mas ra-
pidamente, naciendo a la vida educa-
tiva como una Universidad Estatal Pro-
vincial.

Entre los motivos de su crea-
cién se mencionaba la necesidad de
dar una oportunidad a numerosos j6-
venes que, no pudiendo financiarse
una carrera universitaria en otras Ca-
sas de Estudio del pais, veian frustra-
das sus aspiraciones de obtener un
titulo superior luego de haber cumpli-
do con éxito sus estudios secundarios,
procurando a la vez la formacién de
profesionales en los campos que en
ese entonces, a juicio de los fundado-
resy segun el estudio de factibilidad



efectuado por el gobierno provincial,
se necesitaban en Jujuy para apunta-
lar su desarrollo en las areas de la pro-
duccion agropecuaria, forestal, indus-
trial y minera

Hasta ese entonces, Jujuy
contaba solamente con un Instituto
Superior de Ciencias Econdmicas, que
otorgaba el titulo de Contador Publico
con validez nacional y que sirvio de
base para la nueva Facultad de Cien-
cias Economicas, tal como ahora fun-
ciona. Se crearon ademas, por Ley, la
Facultad de Ingenieria, con tres carre-
ras: Ingenieria de Minas, Metalurgica
y Quimica y la Facultad de Agronomia,
con la carrera de Ingenieria
Agrondmica. La Facultad de Humani-
dades y Ciencias Sociales fue incor-
porada anos mas tarde, en 1985.

En las consideraciones y ana-
lisis que se hicieron, no se advierte
como justificativo para crear esta im-
portante institucion de tercer nivel edu-
cativo a la investigacion y la extension,
que como sabemos son los otros gran-
des objetivos de las universidades.
Tampoco se realizé ningun estudio
prospectivo sobre su crecimiento y
sobre la futura ampliacion de la oferta
educativa.

Por el hecho de ser una Pro-
vincia con fronteras hacia dos paises
vecinos, Jujuy viene soportando per-
manentemente una transculturizacion
que influye en las costumbres de sus
habitantes. Esta circunstancia especial
tampoco se tuvo en cuenta al crearse
la Universidad, como elemento influ-
yente para diagramar sus objetivos,
pues era imposible de prever en los
tiempos de su gestacion.

En épocas mas recientes el
flagelo del cdlera, enfermedad casi
siempre presente en Bolivia y otros
paises del continente, encontré un
apropiado caldo de cultivo en las

costumbres alimentarias de cierto sec-
tor poblacional que desarrolla sus ac-
tividades laborales y comerciales en
todo el NOA, interactuando con sus ti-
picas costumbres con otros estratos
socioculturales, en donde es conside-
rado — y a la vez explotado - como un
elemento folklérico regional. Fue una
seria advertencia para el gobierno y la
comunidad vy a la vez sirvié como de-
tonante para que se tomaran medidas
al respecto.

La Universidad no fue ajena
al problema. Como entidad creada
para dar respuestas al medio en el
ambito de su competencia, encaro,
desde la Facultad de Ciencias Agra-
rias, la creacion de una Tecnicatura
Universitaria en Bromatologia, con el
objetivo de formar técnicos que a tra-
vés de una carrera corta y de rapida
salida labaoral, se insertasen en el que-
hacer alimentario provincial para es-
tudiar y proponer las medidas
correctivas y preventivas apropiadas,
sumandose a todo el accionar sanita-
rio que tuvieron que emprender las
provincias de Jujuy y Salta para con-
trarrestar las consecuencias de esta
enfermedad endémica.

La citada tecnicatura comen-
z6 a dictarse en 1993, con gran acep-
tacion por la comunidad y los estudian-
tes, a tal punto que sobre esta expe-
riencia ha sido estructurada reciente-
mente la Licenciatura en Bromatologia,
cuyo dictado comenzo este aio, para
formar profesionales capacitados para
intervenir, con mayor responsabilidad,
en el area de los alimentos en lo con-
cerniente a la organizacion, adminis-
tracion, control y/o legislacién
alimentaria en beneficio de la socie-
dad.

La Facultad de Ciencias Agra-
rias de Jujuy es la unica que dicta es-
tas carreras en la region NOA, aunque
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es necesario puntualizar que también
la Facultad de Humanidades y Cien-
cias Sociales instituy, a partirde 1992,
la ahora Licenciatura en Educacion
para la Salud y que la Facultad de In-
genieria puso en vigencia en 1999 la
Licenciatura en Ciencias y Tecnologia
de los Alimentos, completando asi el
esquema de carreras que la Universi-
dad ofrece actualmente como aporte
ante la necesidad puesta en eviden-
cia en la region por los acontecimien-
tos ocurridos, como un claro ejemplo
de las respuestas que es capaz de
dar al medio al cual se debe, en fun-
cion del compromiso asumido por el
solo hecho de haber sido creada.

A medida que se fueron
creando las catedras de los ciclos su-
periores y consolidandose los planes
de estudio, con las consiguientes va-
riantes impuestas por la adecuacion a
una cambiante realidad, aparecio la
necesidad de dar apoyo a la investi-
gacion primero y luego a la extension,
ya que la comunidad comenzaba a
plantear requerimientos especificos a
la flamante Universidad y a pedir solu-
ciones a problemas que surgian de sus
propias necesidades de desarrollo.
A su vez, los cuadros docentes de la
nueva Casa de Estudios, necesitaban
dar respuestas a esos requerimientos,
para evitar caer en un aislacionismo
inaceptable y justificar su dedicacion
a la investigacion con el correspon-
diente y necesario financiamiento.
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Pero a diferencia de otras Uni-
versidades del pais, que fueron encla-
vadas en areas de cierta uniformidad
geopolitica y con una definida activi-
dad econdmica, Jujuy se encontré con
un area de influencia que abarca re-
giones muy distintas en sus aptitudes
ecolégicas, las cuales moldearon, des-
de antano, las actividades productivas
posibles para cada una de ellas. A esto
deben agregarse las caracteristicas
naturales y culturales de los
asentamientos humanos propios de
cada region.

Esta situacion especial vino
a complicar la identidad de la Univer-
sidad ya que, lejos de poder definirse
en funciéon de una region de caracte-
risticas homogéneas, debid repartir
sus esfuerzos y su accionar tratando
de insertarse en cada una de las dife-
rentes zonas que comprenden su area
de influencia, objetivo aun no logrado
plenamente.

A los efectos de comprender
mejor este analisis sobre la relacion
region-universidad, teniendo en cuen-
ta la diversidad de regiones que com-
prenden su universo, es necesario
hacer una breve relacion de las parti-
cularidades geopoliticas, fisiograficas,
climaticas y econémicas de la provin-
cia de Jujuy, sin dejar de senalar que
el area de influencia de la UNJu va
mas alla de sus limites geograficos y
politicos.
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La provincia de Jujuy tiene una
extension de 53.219 km2. Segun se
puede apreciar en el mapa, esta divi-
dida en 16 Departamentos. Estos se
agrupan a su vez en cuatro regiones
politico-ambientales: Valles Interme-
dios o Templados, Ramal, Quebrada
y Puna o Altiplano, cuyas caracteristi-
cas se detallan someramente a conti-
nuacion.

VALLES INTERMEDIOS: También de-
nominada Valles Templados, esta for-
mada por los Departamentos Dr. Ma-
nuel Belgrano, Palpala, San Antonio
y El Carmen, con una superficie de
3.986 km2, que representa el 7,5% del
total de la Provincia.. Su clima es tem-
plado y subtropical serrano, con un
régimen de precipitaciones tipo

monzonico, variando su promedio
anual entre 500 y 1.500 mm. La tem-
peratura media mensual de enero es
de 21°C, en tanto en julio la media
mensual desciende a 15°C. En gene-
ral los registros de heladas ocurren en
julio. Es la zona mas densamente po-
blada, con una economia dinamica y
diversificada. Se destacan el tabaco,
frutihorticultura, poroto, algodén y ga-
naderia bovina. Existen explotaciones
mineras y actividad industrial y fores-
tal.

RAMAL:  Sunombre deriva del an-
tiguo ramal del ex Ferrocarril Belgrano,
que atiende en alguna medida las ne-
cesidades de transporte de esta ex-
tensa zona. Abarca los Departamen-
tos de Ledesma, San Pedro, Valle
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Grande y Santa Barbara. La superfi-
cie de estos es de 10.809 km2, siendo
el 20,5% del total provincial. Su clima
es subtropical con estacion seca y al-
tas temperaturas estivales que coinci-
den con el periodo de lluvias, que tie-
nen caracter monzénico, con un pro-
medio anual entre 400 y 850 mm. Los
inviernos son secos y con heladas, en
tanto en verano se registran tempera-
turas superiores a 40°C. La mayor par-
te de la flora natural de formacion sel-
vatica ha sido desmontada para dar
lugar a las grandes explotaciones de
cana de azucar, poroto , hortalizas y
frutales tropicales, especialmente ci-
tricos. Cuenta con una importante pro-
duccién industrial, como azucar, pa-
pel, alcohol y jugos concentrados. Se
explotan los bosques maderables vy la
ganaderia bovina.

QUEBRADA: La integran los Depar-
tamentos de Humahuaca, Tilcara y
Tumbaya, con una superficie de 9.079
km2, que significa el 17% del area to-
tal de la provincia. Su clima es
semiarido, con lluvias concentradas en
el verano que totalizan una media
anual de 250 mm. Los inviernos son
frios, con heladas frecuentes y even-
tuales nevadas y granizadas. Es region
de vientos, que suelen ser calidos y
desecantes, con una amplitud térmica
importante. Interesa practicamente la
Quebrada del Rio Grande, incluyendo
su faja de transicion hacia la Puna, que
produce hortalizas de verano, frutales
de carozo y pepita, floricultura y aro-
maticas, para abastecer fundamental-
mente el mercado provincial. En pe-
quena escala, se explotan ovinos y
caprinos.

PUNA o ALTIPLANO: Esta for-

mada por los Departamentos de San-
ta Catalina, Yavi, Rinconada,
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Cochinoca y Susques. Comprende el
55% de la superficie total provincial,
con una extension de 29.345 km2. Es
una meseta de altura media superior
a los 3.000 metros sobre el nivel del
mar. Se caracteriza por su clima seco y
frio con una gran amplitud térmica. La
precipitacion media anual varia entre
los 250 y 400 mm., que se concentran
de noviembre a marzo. Desde la épo-
ca prehispanica la actividad econémi-
ca ha tenido caracteristicas de
autoconsumo, consecuente con la ex-
trema sequedad del ambiente. Debe
destacarse una importante presencia
de camélidos, ovinos y caprinos.

A los efectos de esta diserta-
cion, se considerard ala Punay ala
Quebrada como una sola region, que
pasaria a tener una superficie en con-
junto de 38.424 km2 ocupando juntas
el 72% de la superficie provincial.

Como se acotd en laintroduc-
cion de este trabajo, a medida que la
Universidad de Jujuy fue consolidan-
do sus cuadros docentes y de investi-
gacion, sumado a su transformacién
estructural por la incorporacion de Ins-
titutos que hasta entonces habian per-
tenecido a la Universidad Nacional de
Tucuman, como el de Geologia y Mi-
neria y el de Biologia de la Altura, se
hizo necesario - y ya se estaba en con-
diciones para ello - de comenzar a dar
respuesta a los problemas especificos
que surgian de las diferentes regiones
enclavadas en su area de influencia
que planteaban, como dijimos al prin-
cipio, requerimientos muy diferentes.

Con la puesta en marcha de
la Secretaria de Ciencia y Técnica y
Recursos Naturales en la Universidad,
los investigadores fueron incremen-
tando la posibilidad obtener financia-
cién para sus proyectos. Paralela-
mente, la excelencia que se iba
logrando en base a resultados



concretos, permitio en algunos casos
captar financiacion de fuentes no uni-
versitarias.

En particular la Facultad de
Ciencias Agrarias tuvo que encaminar
sus esfuerzos orientando a su perso-
nal de investigacion hacia un objetivo
de especializacion acorde en cada
caso con sus posibilidades. Las areas
especificas fueron tomando compro-
misos en proporcion a su dotacion de
personal especializado y su afinidad
con la tematica requerida. Fue asi que
la Facultad de Ciencias Agrarias cen-
tré su actividad de investigacion y en
menor medida de extension, en cada
una de las tres regiones en que se
habia dividido la Provincia, sin dejar
de reconocer que su area de influen-
cia en realidad abarca otras provincias
lindantes y aun paises vecinos.

Para ejemplificar lo expresa-
do se considera necesario hacer un
comentario mas detallado sobre la
actividad de investigacion y/o exten-
sion cumplida y en desarrollo en cada
una de estas areas, pero centrando el
analisis en la problematica de la acti-
vidad agricola y forestal realizada prin-
cipalmente por el Departamento de
Sanidad Vegetal.

VALLES INTERMEDIOS

Esta es sin duda la regién
mas adelantada en cuanto a introduc-
cion y manejo de tecnologias. Los cul-
tivos preponderantes se pueden agru-
par en la siguiente forma '

Cereales para grano

Forestales (bosques implantados)
Forrajeras anuales y perennes
Frutales

Hortalizas y flores

Legumbres secas

Industriales, principalmente tabaco.

Si bien muchos trabajos de
investigacion sobre estos cultivos se
radicaron en las diferentes Catedras y
Departamentos de la Facultad, se tra-
ta de explicitar brevemente lo actua-
do en el Departamento de Sanidad Ve-
getal pero destacando que en el De-
partamento de Economia, se llevé a
cabo un interesante trabajo sobre
Reorientacion de la Produccion
Agropecuaria , de cuyo equipo respon-
sable forma parte quien les habla y que
ha sido publicado en el N° 3 de la Re-
vista Cientifica AGRARIA.

Esta region es la que cuenta
con mayor apoyo profesional de enti-
dades privadas, comercio y asociacio-
nes cooperativas, sobre todo para el
cultivo del tabaco, que moviliza anual-
mente un importante capital financie-
ro, cuyos profesionales especializa-
dos manejan los problemas habitua-
les que se presentan en cada ciclo del
cultivo, acopio y comercializacion. Tam-
bién hay un constante apoyo técnico
del INTA y de la Secretaria Provincial
de Recursos Naturales Renovables.
Por esta razén, el Departamento pro-
cura prestar su colaboracién, a reque-
rimiento de quienes la necesitan, ante
la aparicion de plagas nuevas cuyo
control compromete el manejo de la
produccion y para los cuales no hay
aun soluciones concretamente esta-
blecidas. Tal es el caso de la mosca
blanca, Trialeurodes vaporariorum
(Westw.) y el pulgdn rojo, Mizus
nicotianae Blackman.

RAMAL

Esta region se caracteriza por
un clima apropiado para cultivos
subtropicales y tropicales, que
significan una importante inversion de
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capital y la introduccion de tecnologias
de avanzada. Entre los principales
destacamos los siguientes:

Cana de Azucar
Citricultura
Horticultura
Frutales tropicales
Legumbres secas
Oleaginosas
Algodon

En forma similar a la situacion
del tabaco en la regién de los Valles
Intermedios, la cana de azucar es, en
esta zona, el cultivo mas atendido téc-
nicamente por profesionales de los
propios Ingenios o de entidades gu-
bernamentales como el INTA y la Di-
reccion Provincial de Recursos Natu-
rales. El Departamento de Sanidad
Vegetal ha intervenido ocasionalmen-
te, generalmente como entidad con-
sultora.

La citricultura, en cambio,
requiere constantemente la interven-
cion de la Facultad de Ciencias Agra-
rias, especialmente del Departamen-
to de Sanidad Vegetal, por ser un culti-
vo de excelente nivel productivo, en
calidad y cantidad, con un promisorio
futuro para la exportacion, para lo cual
necesita ajustarse a normativas inter-
nacionales en cuanto a la calidad
fitosanitaria de su oferta.

La seguridad de la no presen-
cia en el NOA de la cancrosis citrica,
enfermedad bacteriana cuarentenaria
que limita enormemente las posibili-
dades de exportacion de frutas fres-
cas desde las zonas o paises en que
se encuentra instalada, otorga a esta
regioén, conjuntamente con la zona co-
rrespondiente al Ramal salteno, que
también cae en la zona de influencia
de laUNJu, y en general atodo el NOA,
inmejorables perspectivas para el de-
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sarrollo del comercio citricola, el cual
apunta a la apertura de nuevos mer-
cados a través del acceso a los puer-
tos de aguas profundas del norte de
Chile, a los que se puede acceder ac-
tualmente sin problemas por el paso
cordillerano jujefio de Jama.

Liberado de la presencia de
la cancrosis, y habiéndose logrado un
manejo aceptable del problema de la
mosca de los frutos, el productor
citricola de la region NOA debié bus-
car una solucion para otras enferme-
dades cuarentenarias cuyo manejo se
tornaba imprescindible a los efectos
de dar seguridades al comprador so-
bre la no aparicién de brotes indesea-
bles, una vez producido el arribo de
las partidas al pais importador.

Para ello, se recurri6 a los in-
vestigadores de las Catedras de
Fitopatologia y Terapéutica Vegetal del
Departamento de Sanidad Vegetal de
la Facultad de Ciencias Agrarias, quie-
nes, con el apoyo financiero de AFINOA
(Asociacion Fitosanitaria del NOA) y
de la Secretaria de Ciencia y Técnica
de la UNJu, desarrollaron un progra-
ma de investigacion, que incluyé di-
versos planes de trabajo con el objeti-
vo de lograr técnicas de manejo apro-
piado para el control de las principa-
les enfermedades, entre las que des-
tacamos la Mancha Negra de los Citri-
cos, causada por Guignardia
citricarpa Kiely y el Minador de la Hoja
del Brote de los Citricos, cuyo agente
causal es Phyllocnistis citrella
Staintion.

Los trabajos sobre Mancha
Negra se desarrollaron durante cinco
anos (1995-1999) y sus resultados se
difundieron por distintos medios, pre-
sentandose en diversos Congresos y
Jornadas Cientificas. Recientemente
aparecié un libro, editado con apoyo
del FONCYT, titulado: «La Mancha



Negra de los Citricos. Epidemiologia y
control», que detalla lo logrado en re-
lacion con esta enfermedad en los tra-
bajos realizados por las Catedras
mencionadas.

Con el aporte de la investiga-
cién del personal especializado del
area aludida se iniciaron, a través del
SENASA, los tramites para obtener la
apertura de nuevos mercados para la
exportacion de naranjas, pomelos vy li-
mones, libres de Cancrosis, Mancha
Negra y Sarna, entre los cuales se
cuenta como el mas importante el de
EE.UU. de Norte América, habiéndo-
se logrado a la fecha significativos
avances en relacion con este objetivo,
que culminaron hace poco con la ob-
tencién de la apertura del mercado de
ese pais del norte para la produccién
citricola del NOA.

Los estudios a campo sobre
el problema del Minador de la hoja del
brote en los citricos, se iniciaron en
enero de 1998 y continuan a la fecha
habiéndose presentado sus resultados
en distintos Congresos y/o Jornadas
nacionales e internacionales.

Este es quiza el mejor ejem-
plo de la insercién de la Facultad en el
medio, en este caso en apoyo de una
actividad productiva con grandes po-
sibilidades de expansion y en funcién
de su compromiso regional, en donde
los productores son generalmente em-
presarios que cuentan con medios su-
ficientes para producir cambios en sus
técnicas culturales, a fin de adecuar
su produccién a las exigencias de los
paises compradores, no sélo en cuan-
to a calidad, sino fundamentalmente
en lo que hace al manejo confiable de
las enfermedades cuarentenarias a
nivel finca. Las posibilidades de expan-
sion comentadas confluyen en un mo-
mento especial en el que conjugan tres
elementos fundamentales por su im-

portancia: la no presencia de la
Cancrosis en el NOA, la apertura del
Paso cordillerano de Jama y la pre-
sencia de un grupo de investigadores
del Departamento de Sanidad Vegetal
preparados para hacer las investiga-
ciones necesarias y dar las respues-
tas posibles.

Conviene recordar que has-
ta hace no muchos anos la produccién
citricola del NOA aspiraba en buena
medida a atender el mercado interno,
pues en el campo de la exportacion
debia competir con grandes explota-
ciones de otras regiones del pais y no
se contaba con acceso a puertos de
ultramar que no fueran los de la costa
atlantica, lejanos y caros. Hoy en dia,
el movimiento mundial que se ha dado
en llamar “globalizacién de las econo-
mias” obliga a pensary actuar de otra
manera, con un ritmo que no admite
demoras ni da concesiones. Dice Jai-
me Vinas Roman (1996) que “la
globalizacion no es solo cuestion de
saber como exportar mas, de como
insertarse en los mercados externos,
sino sobre todo, de como ser mas
competitivo en los mercados loca-
les e internacionales, pues estos
exigen calidad.” Mas delante, agrega:
...”las universidades necesitan es-
pecializarse para dar respuestas téc-
nicas a las regiones y paises en que
se insertan”, y....”la investigacion
debe estar vinculada directamente
a los procesos reales, es decir, in-
corporada a los procesos producti-
vos”.

PUNA'Y QUEBRADA

Queda para considerar la re-
gién de Puna y Quebrada, en donde
el productor es pequefio y no tiene
nivel empresarial, ya que por lo
general las explotaciones son familia-
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res y de reducida extension. La pro-
duccion horticola que se hace en el
valle del Rio Grande y en otros peque-
fos valles de rios afluentes de aquél,
es de muy buena calidad, pues se tra-
ta de hortalizas de zona fria, en donde
la amplitud térmica juega un papel fun-
damental para la excelencia
nutricional de la produccion, en com-
paracion con hortalizas de zonas cali-
das. También son de muy buena cali-
dad las hortalizas que se cultivan en
pequenos valles de la zona del alti-
plano, destinada totalmente al
autoconsumo.

Las principales actividades
del agricultor se concentran en las si-
guientes explotaciones:

Hortalizas
Frutales de carozo y pepita

Alfalfa y avena

Maiz para choclo

Flores

Aromaticas

La actividad programada por el

Departamento de Sanidad Vegetal en
ambas regiones a sido escasa y limi-
tada por lo general a problemas de
pequeios productores de hortalizas,
que se atendian mediante asesora-
mientos puntuales. No hubo en gene-
ral proyectos de investigacion, saivo
lo realizado por Alcoba et.al. (1978)
para el control de Rhigopsidius
tucumanus en papa mediante ensa-
yos de laboratorio. Se hace constar, no
obstante, que el Instituto de Biologia
de la Altura (INBIAL), perteneciente a
la UNJu., ha realizado y realiza inves-
tigaciébn en estas dos zonas en rela-
cion a plagas horticolas y fruticolas.
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Segun los resultados resumi-
dos en el cuadro anterior, se observa
una notable diferencia en la atencion
de los problemas detectados en cada
una de las regiones, quedando muy
relegadas las zonas de la Quebrada
de Humahuaca y de la Puna.

En este ejemplo a través de
lo actuado en los ultimos 20 anos por
el Departamento de Sanidad Vegetal,
la realidad muestra una despropor-
cion distributiva de recursos y esfuer-
zos para la distintas regiones. La ma-
yoria de los trabajos de investigacion
se concretaron en las zonas que ofre-
cian mejores perspectivas de colabo-
racion y/o financiacion y que a la vez
demandaban un esfuerzo prioritario
atento a la importancia que la produc-
cion significa para la economia pro-
vincial.

Se fue asi postergando injus-
tamente el compromiso de la Institu-
cion con estas regiones de Quebrada
y Puna, tal vez porque la produccién
agricola en ellas no es importante y
poco aporta al desarrollo econémico
provincial, sobre todo si a éste se lo
piensa o plantea en funcion de la ex-
portacion.

Si a la universidad la enten-
demos como una entidad llamada a
cumplir acabadamente con sus tres
objetivos fundamentales en toda su
area de influencia, no deberia haber
zonas postergadas en cuanto a su
atencion. Al respecto dice Carlos
Laguinge (1979): “Sin perjuicio de la
libertad académica, que reclama en
ocasiones el derecho a la investiga-
cion pura, es evidente que la aten-
cion preferencial de los investigado-
res debe dirigirse a la soluciéon de
aquellos problemas que interesan
especialmente a la sociedad con la
cual la Universidad se integra™.
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El Dr. Antonio Pires, distingui-
do Académico de Numero y ex Presi-
dente de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria decia en una
conferencia dada en 1970 que “toda
politica de creacion de Universida-
des ha de estar en intima conexion
con el desarrollo del pais a través de
la integracion de todas sus regio-
nes”. El concepto asi expresado vale
para el ambito nacional, pero es tam-
bién aplicable a la zona de influencia
de cada Universidad, a la cual ésta se
debe.

Es asi que el compromiso con
la region debe ser total, pero se en-
tiende que debe ser de todos y para
todos, de manera que no solamente
es la Universidad la que tiene obliga-
ciones que atender, sino que también
es el sector beneficiario o las entida-
des privadas o gubernamentales
involucradas en el desarrollo regional,
quienes deben de alguna manera
comprometerse con la Universidad,
aunque mas no sea con su apoyo moral.
La Universidad se debe a la region,
pero ésta también se debe a la Uni-
versidad.

Si la region de Quebrada y
Puna que nos ocupa es por su propia
naturaleza de muy escasos recursos
y su produccién es de poca importan-
cia, hay otras razones para prestarle
debida atencion. Esas razones que es
necesario tener en cuenta sobre todo
en la Puna, tienen que ver con la
disproteinemia que sufren sus pobla-
dores, la amenaza de desertizacion y
despoblacién y la preservacion de la
cultura regional y la soberania territo-
rial.

La Puna registra un aumen-
to demografico desde 1895 hasta
1947. Luego se convierte en una zona
expulsora de poblacién hasta principios



de la década de 1960. A partir de ese
ano disminuye esta situacion sin dejar
de ser una regién con alta tasa de emi-
gracion, con el agravante de que se
trata de una region fronteriza con Boli-
via y Chile.

Se considera que es impor-
tante que la Universidad llegue a to-
dos estos lugares para asistir a sus
pobladores y sin obligarlos a cambio
alguno si ellos no lo requieren, por lo
menos investigar y asesorarlos para
mantener y aun mejorar la calidad de
su produccién, generando politicas de
apoyo hacia una poblacién, que si bien
es reducida, es fundamental que per-
manezca en esas regiones alejadas,
pues su presencia significa nada me-
nos que una reafirmacion constante de
la argentinidad.

Consustanciados con esos
principios que se han caracterizado
brevemente, en el Departamento de
Sanidad Vegetal se trazaron planes
para trabajar en la regién, sin dejar de
manifestar que en otras areas de la
Facultad y en otras Facultades e Insti-
tutos de la Universidad Nacional de
Jujuy, existen muchas acciones ya eje-
cutadas y en desarrollo, apuntando a
mejorar las posibilidades de toda la
zona de Puna y Quebrada, aunque en
disciplinas muy distintas a las que en
nuestra Facultad nos toca abordar, es-
pecialmente en el citado Departamen-
to de Sanidad Vegetal.

Se detalla ahora uno de esos
proyectos actualmente en ejecucién,
por considerario un buen ejemplo de
lo comentado.

EL PROBLEMA DE LA PAPA
ALTOANDINA JUJENA

Para comprender mejor la si-
tuacién, que se presenta totalmente
diferente a la que ofrecen las otras dos
regiones ya comentadas, se toma el
caso de los pequenos productores de
papa tanto de la Puna como de la Que-
brada de Humahuaca, esta ultima en
la regiéon que comprende la faja de
transicion hacia la Puna, que tienen
sus cultivos en valles que se sitian por
encima de los 2.000 metros sobre el
nivel del mar

En los valles aptos para agri-
cultura de estas regiones se cultivan
distintas variedades de papa denomi-
nadas «‘collareja», “colorada”,
“chacarera”, “churquefna” y “runa”, en-
tre otras , que son distintas a las culti-
vadas en otras regiones paperas del
pais. Sus caracteristicas culinarias y
nutritivas son excelentes y no se pro-
ducen en zonas con altitudes meno-
res a 2.300 metros SNM. Cabe recor-
dar que la papa, junto con el maiz, ya
se cultivaba en la Quebrada de
Humahuaca 1.000 afios AC (Albeck y
Gonzalez. 1999).

Una de las variedades mas bus-
cadas por el consumidor es la
“collareja” Si bien esta papa es una de
las mas cultivadas, la calidad de su
produccién esta limitada por la presen-
cia de un coleéptero que la parasita,
perteneciente al grupo denominado
en el altiplano sudamericano como
«Gorgojos de los Andes» e identifica-
do en la region como Righopsidius
piercei. Esta plaga es conocida por el
agricultor con el nombre de “gusano
de la papa”.
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Papa altoandina denominada «Collareja»

Se podria decir que debido al
bajo nivel comercial del productor y a
sus caracteristicas culturales, unido a
sus dificultades para comunicarse y ex-
presar sus necesidades, la Facultad
nunca tuvo presiones politicas ni eco-
némicas para atender en general sus
problemas, mas alla de los pocos tra-
bajos registrados en estas dos regio-
nes, que en realidad afectan a un sec-
tor de muy pocos recursos en zonas
escasamente pobladas y que a prime-
ra vista no configuran una actividad co-
mercial importante. Tampoco se trata
de una produccidn con perspectivas de
desarrollo significativo para el consumo
local y menos aun para el mercado na-
cional o la exportacion.

Ademas, la situacion geografica
del paisaje y sus propias caracteristi-
cas no permiten significativos cambios,
porque las limitaciones naturales pue-
den hacer fracasar muchas veces los
propésitos mas progresistas. Parece
que el habitante de esos lugares, no
exentos de belleza, no tiene interés en
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producir cambios, aunque anhela pre-
servar su tierra, sus cultivos y crianza
de animales como medios de subsis-
tencia. La aparicion de enfermedades y
plagas es asumido a veces como man-
dato del destino y espera pacientemen-
te que el mismo destino las haga desa-
parecer algun dia.

Capel y Urteaga, (1985) han ca-
racterizado acertadamente al morador
de estas regiones expresando que “En
lugares como estos, en los que el
progreso ha quedado practicamente
olvidado, dificilmente el hombre
quiera innovar demasiado en la mo-
dificacion de su paisaje. No conoce
otra manera de percibirlo sino asi,
simplemente, quizas con las defi-
cientes posibilidades que el mismo
le ofrece. Seguramente él lo percibe
con muy estrecha diferencia de la
que lo percibieron sus ancestros.”

Sin embargo, este problema ata-
ne a la produccion horticola de una de
las regiones comprendidas en la zona



de influencia del accionar de la Uni-
versidad, razén por la cual entende-
mos que también merece la atencién
de los profesionales e investigadores,
aunque mas no sea para preservar una
produccion de autoconsumo y limita-
da expansion comercial, pero ligada
entrafablemente con la cultura de los
asentamientos humanos que viven en
esa zona y que, en alguna medida,
preservan la soberania nacional.

Se reconoce como antece-
dente que ya en los anos 1978 y 1982,
las Catedras de Zoologia Agricola y
Terapéutica Vegetal del Departamen-
to de Sanidad Vegetal de la Facultad
de Ciencias Agrarias de esta Univer-
sidad, realizaron trabajos de investi-
gacién sobre aspectos biolégicos,
morfoldgicos y de control, estos ulti-
mos en tratamientos de la papa semi-
lla con plaguicidas.

A pesar de que esos trabajos
orientaron sobre las lineas de accién
a seguir que ofrecieran las mejores
perspectivas de manejo, la principal
dificultad se presentd en la transferen-
cia de la metodologia al productor, ra-
zo6n por la cual sus resultados no

fueron debidamente difundidos ni
adoptados.

Esto llevd a los investigadores in-
teresados en este problema a encarar
nuevamente el estudio de la metodo-
logia de manejo, para lo cual fue ne-
cesario indagar mas detalles del com-
portamiento de este gorgojo en el cul-
tivo y en la propia region productora,
para seleccionar el método de control
mas acorde con la idiosincrasia de los
agricultores, considerando sus limita-
ciones para adoptarlo.

El parasito se encuentra di-
seminado en toda la regién producto-
ra, aunque para ser mas preciso, ha-
bria que realizar un inventario general
de los pequefos valles en donde se
cultiva la papa los cuales abarcan una
extensa zona de las provincias de
Jujuy y Salta ubicada en la regiéon de
Quebrada y Puna.

El agricultor, ante el proble-
ma que se le presenta al realizar la
cosecha por el ataque generalizado
de este insecto a su produccion, opta
por seleccionar los tubérculos de ma-
yor tamafno y que a su criterio no es-
tan parasitados, por considerarlos los
mas aptos para la venta.
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Papa parasitada con pupas de Rhigopsidius piercei

A pesar de que algunas papas
asi elegidas tienen larvas en su inte-
rior, logra sin embargo colocarlas en
el mercado regional, pues el consumi-
dor lugarefo esta acostumbrado a su
presencia y tolera una cierta propor-
cion de parasitos en el producto. Aun-
gque esto no sea motivo de rechazo,
l6gicamente la calidad de la mercade-
ria ofrecida no es buena y tampoco lo
es el precio que le pagan.

Queda para ser guardada la
papa semilla. Por la seleccién efec-
tuada, las papas asi separadas son
las de menor tamafio y no pueden ser
ofrecidas para el consumo. El produc-
tor guarda esta papa en silos subte-
rraneos, en donde el “gusano” conti-
nda su ciclo evolutivo sin salir al exte-
rior, hasta el momento de ser planta-
da una vez pasado el invierno

Silo subterraneo utilizado para guardar semilla de papa
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Los adultos, una vez en la plan-
tacion, se mueven libremente buscan-
do aparearse. Luego la hembra pene-
tra en el suelo y pone sus huevos en
las nuevas papas que se estan desa-
rrollando en el cultivo. De estos hue-
vos eclosionaran las larvitas, que una
vez dentro de los tubérculos en creci-
miento continuaran su ciclo bioldgico.

Hay otro problema. En la gene-

ralidad de los casos, el pequefio pro-
ductor papero no puede seleccionar
semilla de mayor tamafio, por que
esas son las papas que tratard de ven-
der. Siembra entonces papitas peque-
fas, colocando en cada hoyo tres o
cuatros tubérculos que en el mejor de
los casos no superan los 25 mm. es-
tando casi todas parasitadas, a veces
con dos o tres larvas cada una.

Papa de pequefio tamafio, generalmente parasitada, utilizada como semilla
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Las plantas nacidas de estas
semillas poco aptas seran débiles y
produciran a su vez papas de peque-
no tamano. Se dice que el problema
es grave porque de no revertirse la si-
tuacion, se producira inevitablemente
el desaliento del productor y el aban-
dono del cultivo, cosa que en alguna
medida ya esta ocurriendo, con todas
las consecuencias economicas y cul-
turales que esto significa.

El plan de trabajo iniciado en
1999 en la Catedra de Terapéutica
Vegetal, bajo la direccién del suscripto
y con la participacion como principal
responsable de la Ing. Agr. Miriam Se-
rrano, plantea objetivos que van mas
alla de la experimentacion de méto-
dos de control en laboratorio, en base
a cuyos resultados se han selecciona-
do varias metodologias, actualmente
en etapa de ajuste de manejo. Por las
caracteristicas humanas de los produc-
tores de papa de la Quebrada y Puna,
ya comentadas, se creyo conveniente
trabajar en el propio lugar de cultivo,
con activa participacion de producto-
res lideres.

Actualmente, en las localida-
des de lturbe en la Provincia de Jujuy
y Colanzuli, en Salta, se conducen cul-
tivos implantados con semilla de papa
previamente tratada y se espera tener
los primeros resultados para transferir
técnicas de manejo de este problema
al productor en la época de plantacién
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del corriente ano, que es en los meses
de octubre y noviembre.

El objetivo general de toda
esta laboriosa y costosa actividad con
el productor en su propio cultivo, bus-
ca lograr un cambio en la economia
lugarena, por lo menos en el manejo
de los principales problemas
fitosanitarios, lo que significa también
intentar un cambio de actitud del mo-
rador de estas regiones que, sin lesio-
nar su ancestral herencia cultural, le
haga entrever la posibilidad de ir me-
jorando su calidad de vida.

La Universidad , con la pre-
sencia de sus investigadores en estas
regiones de dificil acceso y tratando
de introducir cambios positivos para
mejorar la produccién en beneficio del
agricultor lugareno, se pone al servi-
cio de los procesos productivos, por
pequenos que estos sean.

Alfonso Borrero, sacerdote
jesuita citado por Polan Lacki (1997)
decia: “Las universidades del mundo
no pueden olvidar que mientras ellas
tienen disciplinas en su interior, la
sociedad fuera de ellas lo que tienen
son problemas y la funcién de la uni-
versidad es poner esas multidisci-
plinas al servicio de la solucién de
los problemas del mundo”

Nada mas y muchas gra-
cias a todos Uds. por la cordial com-

pania que hizo grato este acto.
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Comparacion de metodos de diagnostico de la Tuberculosis

Bovina**

La tuberculosis bovina es una
enfermedadcronica, zoondtica, causa-
daporel Mycobacteriumbovis (M.bovis)
cuyo huésped primarioes elbovinoy
diversas especies de mamiferos.

El M. bovis causaenelganado
una enfermedad similar a la tuberculo-
sis humana, ocasionando pérdidas
economicas asociadas con una dismi-
nucion de la produccién de leche y de
carne, con importantes decomisos Yy
restricciones en el comercio interna-
cional de animales vivos y productos y
subproductos de origen animal. Estas
pérdidas econémicas y su importancia
en relacion con la salud humana son
factores prioritarios para encarar el
control y erradicaciéon de esta enfer-
medad.

La Argentina ha reaccionado
frente a esta enfermedad crénica y por
intermedio del Servicio Nacional de
Sanidad Animal (SENASA), del Institu-
to Nacional de Tecnologia Agrope-
cuaria (INTA), de Universidades y de
Asociaciones de Productores, ha ela-
borado un programa nacional para el
control y erradicacion de esta enfer-
medad (Resolucién 115/99).

En cuanto a la Salud Publica el
impacto es mayor en nifos que con-
sumen leche cruda y en los peones y
veterinarios que estan en contacto con
los animales, estando también ex-
puestos los trabajadores de la industria
de la carne.

La indole del problema hace
necesario llevar adelante planes de

"Recibido para publicacién el 29 de Junio de 2000.

control, para lo cual es indispensable
evaluar la efectividad de diferentes téc-
nicas de diagnostico que se caracteri-
cen por su sensibilidad, sencillez, bajo
costo y alta especificidad que minimi-
cen la posibilidad de falsos positivos y/
o falsos negativos cuya existencia se
convalidaporelaislamientoy tipificacion
del bacilo por técnicas de cultivo.

En una comunicacion anterior
Anales Academia Nacional de Agrono-
miay Veterinaria Tomo LIl - 1998 ya se
hapresentado unresumen de los resul-
tados obtenidos de la comparacion de
técnicas in vivo e in vitro ya indicando
que la prueba de PPD - intradermorea-
ccion, a pesar de sus inconvenientes,
seguia siendo la técnica de eleccion
para el diagnodstico de la tuberculosis
bovina y el saneamiento de rodeos y
que la técnica de ELISA resultaba una
buenatécnicacomplementariade PPD,
que permitié la detecciéon de animales
enfermos pero PPD negativos y cortar
asi lafuente de infeccion, lo que facilité
el seneamiento de los rodeos enestudio.
Estos resultados seran presentados y
actualizadospor el Dr. Sergio Garbaccio
en esta comunicacion como informe
final de la 1™ parte del Proyecto original.

Como se menciond oportuna-
mente el Proyecto continud en su 2%
parte a través de la busqueda de nue-
vos antigenos inmunidominantes de
M.bovis, lo que tiene como principal
finalidad obtener un producto que res-
ponda a un grado de sensibilidad y
especificidadque garantice enun futuro

** Proyecto de investigacién financiado por la Academia Nacional de Agronomlay Veterinaria (ANAV) con participacién del
CICV-INTA, Castelar, Académico responsable Dr. Bernardo J. Carrillo. Investigadores ejecutores del Proyecto: Dr. J. Pereira,
Dr. L. Villa, Dr. S. Garbaccio, Dra. Alicia Alito y Dra. Celia Antognali.
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técnicas de diagnoéstico lo suficiente-
mente confiables, reduciendo al maxi-
mo el error de condenar a animales
falsos positivos. Esta presentacion es-
tara acargo delaDra. Alicia Alito como
investigadora responsable de esta 2%
parte del Proyecto original.

Hace aproximadamente un mes,
el dia 6 de abril de 2000 se tuvo la
oportunidad de escuchar una confe-
rencia del Dr. M. Salman - Profesor de
Epidemiologia Veterinaria de la Uni-
versidad de Colorado Fort Collins -
Colorado - EE.UU. Esta conferencia
que fue patrocinada por la Academia
Nacional de Agronomiay Veterinariay
por el Centro Nacional de Investiga-
ciones Agropecuarias del INTA.
Castelar estuvo destinada a informar
sobre los avances de investigacion en
tuberculosis en los EE.UU. y su apli-
cacion en programas de control. Fue
interesante escuchar al Dr. Salman
quien en apretada sintesis ilustré so-
bre las opciones disponibles para los
programas de controlde latuberculosis
bovina y del estado actual del Progra-
ma de Control de la Tuberculosis Bovi-
na en EE.UU. como asitambién de los
obstaculos existentes para erradicar la
enfermedad. Informé también sobre
los diversos proyectos de investigacion
enmarchay de los avances entécnicas
de laboratorio particularmente en as-
pectos moleculares.

Esto permitié reafirmar la im-
portancia de esta enfermedad en sus
aspectos de Salud Publica, con su
renovada presencia debida al SIDA y
todas sus consecuencias sociales.

La presentacion del Dr. Salman
sera publicada en Anales de la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria, Tomo LIV, pero esta ya a
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disposicion de los Sres. Académicos
que no hayan podido asistir a la citada
conferencia.

El Dr. Salman estaba en el pais
como experto y consultor de un
proyecto que desarrollan los Institutos
de Patobiologia y Biotecnologia del
CNIA - INTA, Castelar con la Agencia
de Energia Atomica de Viena (AIEA)
relacionado con el mejoramiento del
diagnostico de tuberculosis bovina utili-
zando técnicas biotecnoldgicas de
avanzada especialmente PCR. Este
proyecto fue aprobado para su realiza-
cion en el periodo 2000/2001.

Es importante hace resaltar que
como consecuencia del proyecto origi-
nal entre INTA y la ANAV denominado
Diagnéstico de Tuberculosis Bovina:
Comparacion de técnicas in vivo e in
vitro, de los resultados obtenidos y del
equipo formado con dicho proyecto
surgio esta propuesta de avanzada que
finalmente recibe apoyo de una entidad
internacional como es la Agencia de
Energia Atomica, AIEA y con muy
buenas perspectivas. Restan activida-
des de campo que habra que cumplir
para lo cual se esta solicitando apoyo
de la ANAV.

Es por ello que parecio pertinen-
te presentar al cuerpo académico los
resultados obtenidos enla 12y 22 parte
de este proyecto, como también las
posibilidades futuras de su continua-
cién con miras a apoyar al programa de
controly erradicacion de la tuberculosis
bovina en que estan empenadas las
autoridades de SENASA.

Cederé ahora la palabra a los
responsables de la actividades técni-
casrealizadas Dres. Sergio Garbaccio,
Alicia Alito y Jorge Pereira a fin de que
realicen las presentaciones de sus res-
pectivas tareas.



Comparacion de Técnicas de Diagnostico de Tuberculo-

sis Bovina.
Presentacion Dr. S. Garbaccio.

Introduccion:

El proyecto en el que se trabajo,
cuyo titulo fue "Diagnéstico de Tuber-
culosis bovina. Comparacion de técni-
cain vivo e in vitro", tuvo como objetivo
final evaluar la incorporacion de técni-
cas disponibles para el mejoramiento
del diagndstico de la tuberculosis bovi-
na.

De esta manera, el proyecto
estuvo compuesto por un trabajo de
campo, que consistio en tubercu-
lizacion y toma de muestras de suero
bovino y un trabajo en matadero, en el
cual se realizé la recoleccion de
muestras de organos y la observacion
para determinar presencia o no de le-
siones macroscopicas compatiblescon
esta enfermedad.

Por altimo, ya con el suero bovi-
no y las muestras de érganos disponi-
bles en el laboratorio, se llevé a cabo,
porun lado eltest serolégico ELISAyse
desarroll6 el protocolo de bacteriologia
para concluir finalmente con la
tipificacion del microorganismo.

De esta manera se busco abar-
car el amplio espacio que implica co-
menzar el andlisis desde el animal
inserto en el sistema productivo hasta
brindar el resultado detallado acerca
del agente etiologico que se logro ais-
lar.

Etapa de campo:

Serealizaronuntotalde (10.154)
pruebas insirectas que incluyeron PPD-
tuberculinay el test de ELISA sobre un
universo de 3619 bovinos incorporados
al proyecto.

CUADRO 1
Situacién de los establecimientos afectados al proyecto de investigacion
RODEO TIPO DE TOTAL DE PREVALENCIA | PREVALENCIA
EXPLOTACION | ANIMALES INICIAL ACTUAL
CONTROLADOS
Suipacha 1 Tambo 202 3,5% 0%
Suipacha 2 Tambo 250 4% 1%
Suipacha 3 Cria 412 2% 0,5%
Suipacha 4 Tambo 221 1% 0%
Suipacha 5 Tambo 122 9,6% Disolucion del
sistema productivo
Suipacha 6 Tambo 501 6,2% 0,2%
ltuzaingo Cria 307 9% 0%
Gral. Belgrano| Tambo 562 14% 0%
Gral. Pino Tambo 410 41% 0%
Chascomus Tambo 632 19,5% 0%

PRUEBAS INDIRECTAS REALIZADAS (PPD-ELISA): 10154
TOTAL DE BOVINOS CONTROLADOS: 3619
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Es este cuadro podemos
observar: en primer lugar, el tipo de
explotacion y la cantidad de animales
de cada una; en segundo lugar, las
distintas prevalencias al momento de
comenzar el estudio y la mismas al
finalizarlo, mostrando netamente la
posibilidad que se tuvo de sanear la
mayoria de ellos.

Etapa playa de matanza:

A partir de los resultados obte-
nidos acampo, se recogieron muestras

CUADRO 2

en playa sobre un total de- 240 anima-
les. Al respecto cabe senalar, que
aquellos bovinos que resultaron negati-
vos a ambas pruebas diagndsticas (35)
y que eran descartados por motivos
ajenos fueron muestreados de igual
manera que el resto.

Las muestras fueron sometidas
al protocolo de trabajo establecido en el
laboratorio de bacteriologia y fue asi
como se obtuvieron 93 aislamientos
microbianos de los 240 bovinos
muestreados.

Distribucion de las lesiones o no (SLA) presentes en diversos sistemas y resultados
obtenidos con ambas pruebas diagndsticas (PPD y ELISA), pertenecientes a
animales con aislamiento microbiano positivo (93).

SISTEMA Resultado de los aislamiento obtenidos a (PPD/Elisa) TOTALES
AFECTADO N/N N/P PN P/P P/S

Respiratorio 2 1 37 -- 1 41
Digestivo 2 2 |4 - - 8
Resp+Digestivo | -- - 6 2 2 10

SLA* 18 1 34
TOTALES 65 3 93

* Sin lesiones aparentes

Un aspecto interesante para
observar de los aislamientos, fue la
presenciaonode lesionesy surelacion
con los resultados obtenidos a la prue-
ba intradérmica y al test de Elisa.

También es importante consi-
derar a los animales negativos a am-
bas pruebas (PPD-Elisa, 35); de los
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cuales cuatro de ellos mostraron lesio-
nes en el momento de la faena y ade-
mas que en 9 casos se realizd aisla-
miento bacterioldgico.

Porotro lado se observa la posi-
bilidad de realizar aislamientos (34) de
animales sin lesiones aparentesy que
naturalmente no sufrieron decomiso
alguno.




CUADRO 3

Resultados del aislamiento microbiano partir de animales enviados a faena tras un

resultado positivo Elisa

RESULTADOS ELISA

ELISA Positivos
26

Aislamientos de M. bovis
5

Con respecto a 26 animales enviados a faena por ser positivos al test Elisa
5 de ellos produjeron aislamiento positivo con posterior tipificacion de M. bovis.

Conclusiones

* Sin ser la finalidad de este estudio el
saneamiento de los rodeos comprome-
tidos en él proyecto, cabria senalar la
posibilidad que se tuvo de podercontro-
lar esta enfermedad, quedando en su
mayoria a disposicion del Servicio Na-
cional de Sanidad Animal (SENASA)
para la obtencion del certificado de es-
tablecimiento libre de tuberculosis bo-
vina.

* Por otro lado, los aislamientos logra-
dos provenientes de animales que no
presentaron lesiones macroscopicas
aparentes (SLA) en faena; sefnala una
grave falencia en la individualizacién
de los bovinos problema, siguiendo
estos la via habitual de comercializa-
cion sin sufrir decomiso total ni parcial.
* Otra importante observacion, surge
de los aislamientos obtenidos de bovi-
nos negativos a PPD y a Elisa; que
indica una falencia en la deteccion de

los animales problema del rodeo, retra-
sando de esta manera el trabajo de
control y erradicacion.

« Si bien la prueba seroldgica Elisa no
presentd las bondades deseadas se
pudo eliminar animales problema.

e Teniendo en cuenta los resultados, se
solicité a la Academia Nacional de
Agronomiay Veterinaria, continle apo-
yando en estudios estudios de intentar
mejorar las técnicas diagndsticas dis-
ponibles a través de la busqueda de
nuevos antigenos inmunodominantes,
que al incorporarlos a dichas técnicas,
permitan tenerunincremento en lasen-
sibilidad y especificidad en el diagnos-
tico de la Tuberculosis bovina.

e Por ultimo y sin lugar a dudas se
considera que la prueba tuberculinica
PPD continua siendo la técnica de
eleccion para el diagnéstico y sanea-
miento de esta enfermedad en los ro-
deos bovinos.
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Identificacion de antigenos Inmunodominantes de

M. bovis*

Presentacion: Dra. Alicia Alito

Introduccioén

*Esta investigacion tiene como princi-
pal finalidad la de obtener un producto
(antigeno) lo mas purificado posible,
que responda a un grado de sensibili-
dad y especificidad que garantice en
un futuro técnicas de diagndstico lo
suficientemente confiables, reducien-
do al maximo el error de condenar a
animales falsos positivos a tuberculo-

sis bovina.
La tuberculosis bovina (TBB)

cuyo agente etioldgico es el M.bovis es
una enfermedad endémica en el pais
que no solo tiene impacto en la produc-
cion animal por producir importantes
pérdidas sino también en la Salud Pa-
blica por ser una zoonosis.

La caracterizacion de antigenos
micobacterianos, incluyendo los
antigenos de M.bovis, ha sido uno de
los principales objetivos tenidos en
cuentaen lostrabajos de Seibert (Seibert
1934; Seibert and Glen, 1941) al produ-
cir el derivado proteico purificado (PPD)
con la esperanza de obtener reactivos
bien definidos y especificos para ser
utilizados en pruebas diagnosticas. La
prueba intradérmica de tuberculina es
el método diagndstico generalmente
utilizado para detectar infeccion a
M.bovis. Esta prueba se basa en la
medicion de la respuesta de
hipersensibilidad tardia a la inyeccion
intradérmica de PPD de tuberculina
presentando una baja especificidad
debido en parte a la compleja naturale-
za del antigeno (PPD) usado, el cual
incluye varias proteinas que dan reac-
cién cruzada por ser proteinas comu-

nes a otras especies de micobacterias.
(Bass J. B. Jr 1993.

El andlisis y el estudio de los
componentes micobacterianos permi-
tieron lograr un mejor entendimiento
del curso de la infeccion, del desarrollo
de la enfermedad y de la respuesta
inmunoldgica en los animales infecta-
dos. (Young, 1990) En el ambito de
tuberculosis humanase hacomenzado
a producir proteinas recombinantes e
incluso péptidos sintéticos derivados
de las secuencias de varios antigenos
microbacterianos de M. tuberculosis
y se haencontrado que son efectivos en
producir reaccion de hipersensibilidad
tardia en cobayos, ratones y en volun-
tarios humanos. (Minden et al. , 1986;
Vordermier et al., 1992, Ashbridge et
al., 1992).

Elinterés desde el punto de vis-
ta veterinario en los antigenos de
M.bovis esta dirigido principalmente al
desarrollo de mejores pruebas
diagnosticas en cuyo diseno se inclu-
yan antigenos bien caracterizados y
altamente especificos. Por lo tanto, los
métodos diagndsticos alternativos
tales como los seroldgicos si se
implementasen con proteinas bien de-
finidas correspondientes a antigenos
micobacterianos especificos de
M.bovis ayudarian a lograr un diag-
ndstico certero. Esto llevo a plantear
como objetivo en este trabajo identifi-
car los antigenos inmuno dominantes
presentes en el sobrenandante de un
cultivo de una cepa de M.bovis.

* Colaboraron en este Proyecto los Dres. S. Garbaccio, Veronica Simonetti, Fabiana Bigi, A. Cataldi, Marfa C. Antognoli, L.

Villay J. Pereira.
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Materiales

a) Animales
Raza: Holanda Argentina

Categorias: Adultos 29 vacas- terneros 5

Establecimientos: pertenecientes a la provincia de Buenos Aires (Suipacha, Gral
Belgrano, Gral. Pintos, Lezama y Chivilcoy).

Se conformaron estos seis grupos:

GRUPO la PPD positivo
(adultos) Cultivo positivo™
GRUPO Ib PPD positivo
(terneros) Cultivo positivo™
GRUPO lia PPD negativo
(perteneciente a campo infectado)
GRUPO lIb PPD negativo
Cultivo positivo
GRUPO 1l PPD negativo (campo libre)
GRUPO EI Experimentalmernte infectados

Sueros cedidos por gentileza del Dr. Pollock®

Aislamiento de micobacterias
tipificadas como M.bovis a través de
pruebas bioquimicas. *laboratorios de
Inmunologia del departamento de
Ciencias Veterinarias del Instituto Na-
cional de Agricultura de Irlanda del Nor-
te.

b) Reactivos: anticuerpos mono-
clonales anti MPB70 y ESAT-6.
Métodos

a) Obtenciony cuantificacion de pro-
teinas

Se cultivé una cepa patron de M. bovis
(AN5) en Middlebrook 7H9 libre de
proteinas mas acido piruvico y glucosa
ambos al 0,4%. Se incubé a 37 C
durante periodos variables de 6,12,
24/34; 60,75/80 y 140 dias. Se separd
elsobrenadante del extracto celular por
centrifugado y se traté con sulfato de
amonio al 50%. Las proteinas precipi-
tadas se dializaron contra buffer fosfato
(pH 7.2) y se cuantificaron por el método
del acido bicinchonimico (BCA)

b) Perfil de proteinas secretadas por
M.bovis

Electroforesis desnaturalizantes
(gel de polyacrilamida dodecil sulfato
de sodio electrophoresis) SDS-PAGE
12.5% con los sobrenadantes indica-
dos en el item b y sulfato de sodio
sodium dodecy! sulfate polyacrilamide
gel electro-phoresis para la separacion
de las proteinas en el rango de 1 a 100
kDa. Se selecciono el sobrenadante de
un cultivo de 34 dias. Los marcadores
de PM utilizado fueron para el primero
de los geles: prestained SDS-PAGE
amplio rango (7-209 kDa)y para el se-
gundo Kaleidoscope Polypeptide (3,8-
36,4 kDa), ambos de Bio Rad. Se reali-
z6 tincién con nitrato de plata.

c) Reconocimiento de proteinas a
través de anticuerpos

Se efectud a través de la técnica de
transferencia de proteinas a una mem-
brana de nitrocelulosa (Western blot).
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Brevemente esta metodologia
consiste en realizar un SDS-PAGE o
tricina SDS-PAGEYy las proteinas sepa-
radas en el gel son transferidas a una
membrana de nitrocelulosa mediante
electroforesis (Towbin, 1979). Se utili-
za un buffer Tris-glicina conteniendo
20% de metanol. Para verificar si la
transferencia hasido correcta, se tifie la
membrana con Rojo Ponceau. Luego
se bloquean con unasolucién Tris-sodio,
Tween 20y gelatina (TTBSG) incuban-
dolastodalas noche paraeliminarreac-
ciones inespecificas. Posteriormente,
se agregan a la membrana los sueros
diluidos (1:100) de los animales perte-
necientes al item a) en TTBSG. Se los
deja incubar durante 2 horas a tempe-
ratura ambiente en constante agitacion.
Se lavan las membranas con TTBS
(83%X10

Se agrega IgG anti bovino con-
jugado confosfatasaalcalina 1:1000 en
TTBSG. Se incuba a temperatura am-
biente durante 2 horas constante agi-
tacion. Serepiten los lavadoscon TTBS
y un ultimo lavadoconbufferde fosfatasa
alcalina. Elrevelado serealizacon una
solucion de 5-bromo -4cloro-
3indolyphosphate (BCIP) y toluidina
nitroblue tetrazolium (NBT) en bufferde
fosfatasa alcalina. Esta reaccion se
detiene con agua destilada.

d) Caracterizacion de las proteinas
transferidas con anticuerpos mono-
clonales de proteinas secretadas por
M.bovis

Dos fracciones de la membrana
a la que se tranfirié el gel de tricina-
SDS-PAGE fueron incubadas separa-
damente con los anticuerpos
monoclonales antiMPB70y anti ESAT-
6. Luego se las enfrent6 a ambas con
IgG anti ratén conjugado con fosfatasa
alcalinay se revelaroncon BCIPy NBT.
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Resultados

Andlisis del perfil de proteinas del
sobrenadante de unacepade Mbovis
(AN5) a distintos tiempos de cultivo.
a) SDS-PAGE

No se observa ninguna banda
proteicadiferencial entre los mismos en
elrango de 14 a97 kDa. Cabria senalar
que a los 6 dias de cultivo solo apare-
cen las proteinas de 21.5 kDa y las
bandas correspondientes a las protei-
nas del heat-shock (60/66 kDa). Ade-
mas, la proteina de 21.5 kDa aumenta
su concentracion con el tiempo cosa
que no sucede con las demas proteinas
cuya concentracion no varia en los
distintos tiemposy hacen suaparicion a
partir de un cultivo de 12 dias. (fig.1).
b) tricina-SDS-PAGE
No se observan bandas proteicas por
debajo de 8,4 kDa a través de todos los
tiempos de cultivos analizados. Existe
semejanza en la secrecion de las pro-
teinas mayoritarias (8,4,14,16y 25kDa)
en los distintos dias. La fraccién
proteica de aproximadamente 12 kDa
no se encuentra presente en el cultivo
de 6 dias.

Una fraccidn proteica de aproxi-
madamente 10 kDa se encuentra sélo
presente en el sobrenadante de un
cultivo de 34 dias y otra de 26 kDa se
encuentrapresente soloenlosde 34,75
y 143 dias (fig. 2)

Reconocimiento de estas fracciones
proteicas por los sueros de los ani-
males que conforman los distintos
grupos en:

a) Las membranas que se transfirieron
los geles SDS-PAGE

En las membranas de
nitrocelulosa que se incubaron con los
sueros pertenecientes a los Grupos la
y Ib se detecta una banda a una altura
aproximada de 22kDa, unduplete entre



28/29 kDa, un triplete a los 34 kDay las
bandas caracteristicas del reconoci-
miento de las proteinas del heat shock
entre 60/70 kDa. En la membrana
correspondiente al grupo Ib el duplete
entre 28/29 kDa se ve solo en el
sobrenadante de 143 dias.

En ambas membranas se ob-
serva que en las calles correspondien-
tes alas proteinas del sobrenadante de
6 dias se ve solo la banda correspon-
diente a 22 kDa y las de 60/70 kDa.
Ademas en la calle correspondiente a
las proteinas del sobrenadante de 143
dias se observandosbandas masentre
34y 50 kDa (fig. 3y 4)

Grupo lia: un duplete entre 21/22 kDa
y otro a la altura de 34 kDa. Muy tenues
seven las proteinas del heat shock (60/
70 kDa).

Grupo lIb: una unica banda de aproxi-
madamente 22 kDa, un duplete entre
28/29 kDa, un duplete alos 34 KDay las
bandas correspondientes a las protei-
nas del heat shock. (fig. 5y 6)

Grupo lll: Se observan dos bandas
tenues ala alturade 25y 80 kDa. (fig. 7)

No se detectan diferencias en la
reaccion antigeno anticuerpo entre los
dias 12 y 143 dias dentro del mismo
grupo. Tampoco se detecta la presen-
cia de antigenos en las fracciones de
los sobrenadantes de los cultivos de 6
dias.

b) Las membranas que se transtfirieron
los geles tricina-SDS-PAGE

Todos los grupos reconocen la
fraccion proteica a la altura de 22kDa.
Una proteica de aproximadamente 28
kDa es fuertemente reconocida por dos
animales de los grupos la y Ib y débil-
mente reconocida por el resto de los
animales de los grupos la, Ib. Otra
proteina de aproximadamente 30/31
kDa es débilmente reconocida por los
grupos la, Ib, IIb. Los sueros de los
animales experimentalmente infectados

reconocen el mismo patrén proteico
que los grupos lay Ib. Uno de los
sueros de un animal perteneciente al
grupo la reconocié ademas las fraccio-
nes proteicas de 8,4,15y 37 kDa. Los
sueros de los animales de los grupos lia
y Ill tuvieron un patrén de reconoci-
miento distinto del de los animales na-
turalmente y experimentalmente infec-
tados (fig. 8).

Caracterizacion de las proteinas
transferidas con anticuerpos
monoclonales de proteinas secre-
tadas por M.bovis.

Con el anticuerpo MPB70 se
obtuvo una banda a la altura de 22 kDa
coincidente con las obtenidas con los
suerosde |los animales de los grupos |a,
b y llb. Con el anticuerpo ESAT-6 se
obtuvounabandaala alturade 8,4 kDa
coincidente con |la obtenida con el sue-
ro del animal perteneciente al grupo la.

Conclusiones

a) La resolucion que dan los geles de
tricina-SDS-PAGE es mayor que la de
SDS-PAGE 12.5% dado que permitio
identificar fracciones proteicas en el
rango de 14-36 kDa en los sobrena-
dantes de los cultivos de 6 dias. Con la
aplicacion de estametodologiase puede
decir que la gran mayoria de las
proteinas de M.bovis yase secretan a
partir de los 6 dias.

b) Patron de respuesta semejante en el
reconocimiento de los antigenos porlos
animales infectados.

c) Utilizacién de los antigenos MPB70,
MPB83 y ESAT-6 en el diseno de un
ELISAindirecto. La proteinade 22 kDa
reconocida por los sueros de los ani-
males infectados puede sero elantigeno
MPB70 o el MPB83 dado que ambas
son reconocidas por el mismo
monoclonal utilizado.

d) Aislar y caracterizar la proteina de
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28/30 kDa presente en el suero de los
animales infectados.

Resumen

El objetivo de este trabajo fue la
determinacion de antigenos inmunodo-
minantes de M.bovis que pudieran ser
reconocidos por anticuerpos bovinos.
Para poder cumplimentar este objetivo
la primera accion fue analizar el perfil
delas proteinas secretadaspor M.bovis:
AN5 mediante geles (PAGE-SDS) y
posterior tincién con nitrato de plata.
Los cultivos crecieron en un medio libre
de proteinas a 37°C durante 6,
12,24,34,80y 140 dias respectivamen-
te.

Se observa que no existia un
comportamiento diferencial en la
secrecion de proteinas de: 7,21,5,30,
5,33,57,62 y 75,5 kDa. Se estudié el
reconocimiento de estas proteinas por
los anticuerpos de animales naturales
infectados mediante la técnica de
Western blot. Se analizaron 30 sueros
bovinos. Como controles se utilizaron
sueros bovinos de campos libres de
tuberculosis y bovinos "contactos”. Los
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resultados obtenidos en el grupo PPD
positivos cultivo positivo fueron malti-
ples e intensasbandas que van de 21,6
a 34 kDa y de 60 a 80 kDa. Algunos
sueros presentan anticuerpos contra la
proteinade 7 kDa. Los sueros del grupo
"contacto” reconocen un similar nime-
ro de banda pero en forma mucho me-
nosintensa. Ademaslaintensidaddela
reaccion es mayor con los
sobrenadantes de mayor tiempo de
cultivo.

Se concluye que los sueros de
animales positivos y contactos recono-
cen un numero similar de bandas. Los
sueros de contacto reaccionaron mas
débilmente. Las proteinas mas fre-
cuentemente reconocidas fueron las de
80, 70, 65, 50, 34 y varias proteinas
pobremente resueltas en la regién de
21 a 35 Kda. Menos bandas fueron
reconocidas por sueros de animales
pertenecientes a campo libre de TBC.
Preferentemente reaccionaron bandas
de 65 y 70 Kda y otra de 34 Kda. La
intensidad de la reaccion es mayor con
los sobrenadantes de mayor tiempo de
cultivo, especialmente a los 143 dias.



Diagnostico de Tuberculosis Bovina por la prueba PCR

Presentacion: Dr. J. Pereira

Proyecto de Investigacion entre el INTA, CICVy A, la Agencia Internacional de
Energia Atémica (IAEA- Viena, Austria) y la Academia Nacional de Agronomiay
Veterinaria (ANAV)

Titulo: Mejoramiento del diagnéstico de la tuberculosis bovina en bovinos usado
PCR (Arg. /5/010)

Periodo: 2000/2001
Objetivos:

« Desarrollar y estandarizar la técnica directa de amplificacion del ADN bacteriano
por reaccion en cadena a través de la enzima polimerasa (PCR)

» Determinar la sensibilidad y especificidad de cada prueba a través de la confirma-
cién de la presencia del micobacterio por cultivo. Analizar epidemiolégicamente los
resultados

» Realizar en forma conjunta ensayos a nivel de campo de PPD, Elisay PCR y
evaluar la concordancia que pueda haber entre los mismos.

Recientemente se aprobo este proyecto entre laIAEAy el INTA-CICVtAcon

coparticipacion de la ANAV, relacionado con el "Mejoramiento del diagnodstico de la
Tuberculosis Bovina usando técnicas biotecnologicas, en este caso PCR a partir de
fluidos biologicos (leche e hisopados nasales).
El proyecto lleva el nimero (Arg. /5/010). El mismo tiene una duracion de 2 anos
(2000/2001) y tiene como lugar de trabajo los Institutos de Patibiologiay Biotecnologia
del CICVyA-INTA-Castelar. Este proyecto ha surgido como consecuencia del
proyecto original entre INTAy la ANAV sobre técnicas de diagndstico de Tubercu-
losis, el cual ha servido para recibir el proyecto de una entidad internacional como
la AIEA.

Para dar cumplimiento con los objetivos, se elabor6 un plan de trabajo que

se concretara en dos etapas.
1) Sera la puesta a punto en laboratorios de la técnica de PCR (especialmente) y
2) Sera evaluar esta técnica con la PPD (intradermoreaccion) y Elisa, utilizadas en
elproyecto con la Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria, a nivel de rodeos
y de material obtenido por aspiracion ganglionar en animales vivos y muertos en
playa de faena de bovinos positivos y negativos.

El resultado esperado es contar con un método rapido de deteccion de M.

bovis que sea util para las campafas de saneamiento por deteccén de mayor
cantidad de animales positivos a TBC.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

«La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesién respectiva.»



Apertura del acto por el Intendente de Viedma, Dr.

Gustavo Costanzo *

Senoras y Senores,
Distinguidos visitantes:

Deseo en primer término expre-
sar mi reconocimiento y gratitud a las
autoridades de la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria, en la per-
sona de su presidente el Dr. Norberto
Ras, por realizar esta sesion hoy en
nuestra Capital, asi como también
quiero destacar la presencia de su
Académico de Numero y Presidente
del Jurado, Dr. Héctor G. Aramburu.
Les doy la bienvenida y les deseo feliz
estadia .

El motivo de esta reunién nos
llena de satisfaccion, porque se trata
del homenaje a un destacado vecino
de Viedma, el doctor Edmundo Larrieu,
a quien conocemos desde hace mu-
chos anos y de quien sabemos los
méritos que aquilata para recibir la dis-
tincion que se le entrega.

La labor del amigo y vecino
Larrieu se vincula con la preservacion
y mejoramiento de la salud humana y
animal contribuye sin ninguna duda al

* Recibido para publicacién el 19-07-2000
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prestigio cultural y cientifico de Viedma,
la antigua capital histérica de la
Patagonia Argentina.

Como Intendente Municipal de
esta ciudad me siento muy satisfecho
por este hecho, porque se produce en
el marco de una politica de Gobierno
que busca precisamente la jerar-
quizacioén cultural de la ciudad a tra-
vés de acciones como la reciente crea-
cion de una Red Cultural con todos
los sectores de la comunidad y en don-
de también tiene especial importancia
la existencia de la Red Juntos por la
Vida, que integra a diversas entidades
intermedias animadas con el mismo
propdsito, que es la preservacion de
la calidad de la vida y la prevencion
de las adicciones.

Por todo lo expuesto, entonces,
reitero mi agradecimiento a las ilus-
tres personalidades que nos visitan y
felicito al Dr. Larrieu, un vecino que nos
liena de orgullo”



Palabras del Presidente Dr. Norberto Ras

Sr.Intendente deViedma,

Sr. Presidente del Consejo Deliberante,

Sr. Prefecto,
Senoras y Senores:

Es para mi un gran honor ha-
llarme en Viedma, ciudad de fuerte
raigambre histérica, para entregar el
Premio Bayer en Ciencias Veterinarias.

Este premio ya en su 242 edi-
cién eleva a quienes hayan hecho obra
en favor de la salud animal y que en
este caso se complementa con la
salud humana. Le extiendo a nuestro
colega Larrieu nuestras felicitaciones

por una tarea que dado lo que he ex-
presado en cuanto a la salud humana
y animal, se ha entendido que es do-
blemente meritoria.

Dejo ahora con la palabra al Dr.
Héctor G. Aramburu Presidente del
Jurado que seleccioné y recomendd
al premiado, de hoy quien presentara
a Uds. en lo cientifico y lo laboral al Dr.
Larrieu.
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Presentacion por el Presidente del Jurado Académico

Prof. Dr. Héctor G. Aramburu

Sr. Intendente de la Ciudad de Viedma, Dr. Gustavo Costanzo
Sr.Presidente del Concejo Deliberante,
Sra. Dra. Silvia Laguardia Subsecretaria de Salud de la Provincia de

Rio Negro,

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Sr. Prefecto

Sres. Colegas, amigos y familia de Edmundo Larrieu,

Senoras y Senores:

Sean mis primeras palabras
para agradecer vuestra presencia en
este acto y si bien es cierto que el
Presidente Dr. Norberto Ras ya lo ha
hecho apropiadamente, esta reitera-
cion esta en consonancia con lo dis-
tinguido de la audiencia. No se me
pasa por alto que su calidad y canti-
dad demuestran, por si hiciera falta
hacerlo una vez mas, los valores de
Larrieu, el homenajeado de hoy.

Estamos aqui convocados en
esta bella e histérica ciudad Capital
para entregar al Dr. Edmundo Juan
Larrieu el Premio Bayer en Ciencias
Veterinarias, en su version 1999, que
le ha sido acordado por su distinguida
y valiosa actuacién en un campo de la
Medicina Veterinaria y la Medicina
Humana, la Salud Publica por via de
las Zoonosis.

Pero eso no es todo y si solo el
comienzo de esta suerte de perorata
que me atrevo a lanzar ya que la Aca-
demia Nacional de Agronomia y Vete-
rinaria dispone, por tradicion y costum-
bre, que cuando se conceda un pre-
mio, de los 12 que administra, se diga
publicamente, a los 4 vientos por asi
decir, cuales fueron las razones que la
movieron a concederlo y cuales los
merecimientos del premiado, algo que
este, naturalmente, no podra decir sal-
vo que cometiera grave falta de
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humildad y modestia. El que habla
sera, pues, una suerte de alter ego que
hablara por aquel con toda libertad.

Entrando un poco mas en ma-
teria, no quiero dejar de expresar mi
reconocimiento al Jurado del Premio
y decir que, como Presidente del mis-
mo, no hice mucho mas que adherir-
me al voto unanime del mismo al pro-
poner al Cuerpo Académico que se
concediera al Dr. Larrieu el Premio
Bayer.

Agradezco entonces a los Aca-
démicos, Profesores Dres. Raul Buide
y Emilio G. Morini, al Dr. Faustino F.
Carreras ex Jefe del Departamento
Técnico de Remonta y Veterinaria del
Ejército y Director de la Revista de
Medicina Veterinaria y al Dr. Jorge
Greco de la firma Bayer quienes, junto
con el suscripto evaluaron variados
candidatos entre los cuales sobresa-
lié el Dr. Edmundo Juan Larrieu.

Vino entonces el paso final y
definitivo que fue dado cuando el Cuer-
po Académico, el 9 de Setiembre de
1999, aceptd la proposicion del Jura-
do por via del Presidente y por unani-
midad concedio el Premio de que ha-
blamos.

Es apropiado también agrade-
cer a la prestigiosa, antigua y conoci-
da firma Bayer el haber instituido este
Premio que la Academia administra



hace ya 24 afios y que denota el
continuado apoyo y estimulo a la cien-
cia y cientificos veterinarios argentinos.

Al grano ahora.

Edmundo Juan Larrieu naci6 el
29 de Julio de 1953 y se gradué de
Médico Veterinario en 1978 en la Fa-
cultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad de Buenos Aires por lo
que, dados sus aun jévenes anos po-
demos esperar de él todavia suficien-
tes contribuciones para las cuales
esperamos y deseamos que este Pre-
mio ha de servir también de estimulo.

Lo conozco personalmente
desde que era alumno, distinguido
alumno, ya que como docente tuve el
agrado de tratarlo. Luego empez6 su
vida profesional tomando un acertado
rumbo y lo volvi a encontrar en alrede-
dor de 1987, cuando junto con otros
Profesores, aprobamos su concurso
docente por el cual llegé a Profesor en
la Facultad de Ciencias Veterinarias de
la Universidad Nacional de La Pam-
pa. Esto equivale a decir tanto que no
ha llegado recién como que lo conoz-
co profesionalmente, lo cual para un
viejo Profesor o un Profesor viejo o
retirado, como mejor les guste, no es
sino un motivo de legitimo orgullo y
placer: ver llegar a sus alumnos y me-
jorar la “vieja edicion”, unica via del
progreso: mejorar lo anterior.

Larrieu se ha dedicado con ex-
clusividad a la Salud Publica; leo sin
falta sus frecuentes publicaciones en
las revistas cientificas y es precisamen-
te en este muy amplio campo donde
se pueden observar la gran mayoria
de sus contribuciones. Estas tienen su
mayor peso en el area de la hidatidosis,
relativamente benigna pero peligrosa
infestacion de perros, grave enferme-
dad principalmente de lanares y
gravisima y muchas veces mortal en-
fermedad del hombre y que afecta con
preferencia al habitante del medio ru-

ral y por supuesto y con frecuencia a
veterinarios. No es ocioso repetir que
la Argentina es uno de los alrededor
de media docena de Paises en el que
la hidatidosis alcanza mayores nume-
ros y en el que la Patagonia y el Litoral
son zonas hidatidéogenas por excelen-
cia. No es, pues, una casualidad que
funcione entre nosotros la Secretaria
Permanente de la Asociacion Interna-
cional de Hidatidologia en la habil
conduccién del colega Dr. Martin
Mendy.

Pero aqui tenemos a Larrieu
volcando todo su esfuerzo, su joven
esfuerzo, de colaboracion con médi-
cos y veterinarios. Debemos cuidarlos
pues de ellos depende en gran parte
la buena salud de muchos de noso-
tros, tanto en el diagnéstico y la cura-
cion como en la prevencién que es el
desideratum de la medicina.

Larrieu no sélo hizo estudios de
grado sino que sus deseos de mejora-
miento lo llevaron a efectuar 5 cursos
de perfeccionamiento o de post grado
en la Argentina y en el extranjero, to-
dos dentro del campo de la Salud Pu-
blica, la Epidemiologia, Zoonosis e
Hidatidosis los que, por supuesto, le
han dado una particular agudeza para
encarar estos problemas que afectan
tanto al individuo como a la comuni-
dad, asi como también para difundir-
los desde el aula como docente y des-
de la funcion publica, importantisima
tribuna para comunicar y actuar.

Observamos en su curriculum
vitae 66 publicaciones profesionales
nacionales y extranjeras lo que en 22
anos desde que se graduara debe con-
siderarse como una muy buena activi-
dad demostrando, por otra parte, que
no ha estado oculto en su gabinete
sino que ha hecho publico el fruto de
su saber, sus hallazgos y sus preven-
ciones para mejor y mas larga vida de
sus semejantes.
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Como consecuencia de su ac-
tividad cientifica ha obtenido 6 premios,
el Jorge y dos Vacarezza de la Acade-
mia Nacional de Medicina, el Udaondo
de la Sociedad de Gastroenterologia,
el dei Colegio Veterinario de la Pcia.
de Cordobay la distincion Cave canem
de la Asociacion Internacional de
Hidatidologia. Es decir que su activi-
dad ha sido ya reconocida y repito y
vale la pena hacerlo, que no estamos
recibiendo a quien recién llega sino a
quien viene andando, como lo quiere
el premio Bayer y la Academia que lo
concede.

Es actualmente Director de
Areas Prioritarias de la Secretaria de
Salud Publica de la Provincia de Rio
Negro un lugar privilegiado para lle-
var a la practica, al terreno, propues-
tas positivas y obtener respuestas sa-
nitarias rapidas y visibles a su accio-
nar y en este sentido podemos decir
que su actuar no ha pasado desaper-
cibido ni mucho menos.

Larrieu tiene también la no muy
comun y valiosisima oportunidad de
actuar sobre un material especialmen-
te sensible y receptor como lo es la
juventud universitaria. En efecto, como
es Profesor y ya lo dijimos en parte
anteriormente , en la Facultad de Cien-
cias Veterinarias de General Pico en
la Catedra de Epidemiologia y Salud
Publica Veterinaria y de acuerdo a su
especialidad profesional, al area de
influencia de esa Facultad y al origen
probable de buena parte de su
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alumnado, no puede dudarse de su
positiva influencia en la Salud Publica
regional dado su entusiasmo.

Hoy, Senores, es un dia de
Larrieu y no debo aprovecharme in-
debidamente de su tiempo. Creo ha-
ber podido dar a Uds. una vision del
Larrieu profesional y del Larrieu bien-
hechor de la salud humana y animal.
Debemos agradecerle sus viajes, sus
campamentos de trabajo y sus vigilias
para escribir y difundir, haciéndosnolo
saber, cuanto aprendio.

Dr. Larrieu: en nombre de la
Academia, del Jurado y en el mio pro-
pio lo felicito por haber logrado este
nuevo galardén en su trayectoria pro-
fesional. No olvido a su esposa e hijos
que mas de una vez, sacrificadamente,
habran visto desfilar las altas horas con
su Jefe alla lejos pero no hace mucho
tiempo... Ellos acceden, también, a esta
distincion.

Todo lo expuesto me lleva a
suponer fundadamente que Uds. Sras.
y Sres. estan dispuestos a rubricar con
su aquiescencia y aplauso la labor de
Larrieu.

Es hora de cerrar estas pala-
bras y lo hago agradeciendo nueva-
mente vuestra compania y hospitali-
dad y dando, por fin, paso a Larrieu
quien al hablarnos de Hidatidosis y
Hantavirus, dos noxas de primera li-
nea, seguramente nos dira cosas inte-
resantes.

Escuchémoslo.

Muchas gracias.



Disertacion del M.V. Edmundo J. Larrieu.
Hidatidosis y Hantavirus: Impacto Social y Econémico.

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,

Dr. Norberto Ras

Sr. Presidente del Jurado, Prof. Dr. Héctor G. Aramburu
Sr. Intendente Municipal, Dr. Gustavo Costanzo

Sr.Prefecto
Senoras y Senores:

Es necesario, en primer lugar,
expresar el honor que significa para
un veterinario que ha desarrollado su
tarea profesional en esta lejana
Patagonia recibir tan importante dis-
tincién por parte de la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria.
Agradezco por ello a los Sres. Acadé-
micos que han pensado que era me-
recedor de este halago.

En segundo lugar y en razén
de una estricta justicia, debo senalar
que este Premio no es un logro perso-
nal sino el logro de todo un equipo de
trabajo que con conviccién y casi diria
testadurez, llevo adelante el progra-
ma de control de hidatidosis durante
20 anos, como asimismo enfrenté con
singular esmero una enfermedad
zoondtica emergente que planted es-
peciales desafios tal como el Sindro-
me Pulmonar por hantavirus. Agentes
Sanitarios Rurales Veterinarios de los
servicios de salud, Médicos
Generalistas, Cirujanos y Bioquimicos
han sido comparieros de ruta y de es-
fuerzo por mejorar la calidad de vida
de nuestra poblacion.

Quiero también destacar el
valor afectivo y de reconocimiento ha-
cia la personalidad académica del Dr.
Héctor G. Aramburu, quien fuera mi
profesor en la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Nacio-
nal de Buenos Aires, donde, ademas

de los conocimientos especificos de
la Microbiologia, aprendimos de la im-
portancia de la excelencia y del rigor
cientifico en el ejercicio profesional.
Fue también miembro del Jurado Aca-
démico que me permitié acceder a la
titularidad de la Catedra de Epide-
miologia. Todo ello hace doblemente
honrosa esta distincion.

Entrando especificamente en
tema, Impacto econdémico y social de
Hidatidosis y Hantavirus, vale la pena,
en primer lugar, un breve recuerdo his-
térico de los comienzos de las activi-
dades de control de la Hidatidosis en
la Provincia de Rio Negro, lucha ini-
ciada al influjo del por entonces reco-
nocido Programa de Estudio y Lucha
contra la Hidatidosis de la Provincia
de Neuquén, magistralmente condu-
cido por el Dr. Omar de Zavaleta, dis-
tinguido por esta Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria con el Pre-
mio Fundacion Manzullo en 1995,
quien se convirti6 en nuestro primer
maestro en el campo del control de
esta enfermedad. Para 1979, titulares
del diario Rio Negro remarcaban una
frase del entonces Gobernador Provin-
cial, quien calificaba como “tremendo”
el nivel de la hidatidosis en nuestro
medio. Ambas circunstancias genera-
ron la decision politica de iniciar ac-
ciones de control en Rio Negro.
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Los inicios del Programa nos acerca-
ron la asistencia técnica del Centro
Panamericano de Zoonosis, en la fi-
gura de grandes cientificos como el Dr.
Victor Varela Diaz y el Dr. Amar Thakur,
quienes permanentemente visitaron
nuestra provincia y nos alentaron en
la introduccion de las tecnologias mas
modernas disponibles en ese momen-
to.

De esa época son los primeros
diagndsticos epidemioldgicos sobre la
verdadera prevalencia de la enferme-
dad zoondtica transmitida por el perro
al hombre.

594 casos humanos confirma-
dos por cirugia, autopsias o vomicas
estaban identificados en el Registro
Provincial de Casos en el periodo 1979
- 1983. Ello implicaba un promedio de
128 casos nuevos al ano, con una tasa
de incidencia de 33 casos cada
1.000.000 habitantes. Para la linea sur
las cifras trepaban a 68 casos cada
1.000.000 habitantes. El perfil de esos
casos, ademas, era de pacientes con
quistes grandes, en gran parte com-
plicados, cuyo unico tratamiento era
la intervencidn quirurgica y que reque-
rian, largas internaciones hospitala-
rias: 30 dias por paciente era el pro-
medio provincial de entonces. El 5 %
de esos casos, moria. Ninguna publi-
cacion cientifica de entonces, senala-
ba tasas mas altas en otro pais.

96 de los casos registrados en
dicho periodo correspondian a meno-
res de 15 anos, o sea un promedio de
16 casos al ano lo que significaba una
tasa de incidencia de 12 casos cada
100.000 habitantes. Diez de los casos
habian sido operados antes de cum-
plir los 5 anos de edad. El seguimiento
longitudinal de estos nifos instrumen-
tado en 1982, mostro cifras especial-
mente graves: el 29 % de los casos
operados, devueltos a su habitat
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contaminado, se reinfecté y debid ser
reoperado.

1,79 % de los dias/cama efecti-
vamente utilizados por toda la red hos-
pitalaria provincial y 13,3 % de los
dias/cama quirurgicos lo eran por pa-
cientes con hidatidosis.

Sin embargo, ninguna de es-
tas cifras es representativa del real im-
pacto social de la hidatidosis.

La tecnologia disponible a co-
mienzos de los anos 80, basada en el
inmunodiagnéstico con doble difusion
cinco, nos permitid comenzar a
visualizar la parte sumergida del ice-
berg: los portadores de quistes
hidatidicos infectados pero no
sintomaticos. Por ejemplo, la poblacion
escolar de la linea sur presentaba una
tasa de prevalencia de 2100 portado-
res cada 100.000 escolares. 9969 en-
cuestas serolégicas efectuadas en
toda la Provincia, por su parte, arroja-
ron como resultado una tasa de pre-
valencia de 770 portadores cada
100.000 habitantes. El apoyo que em-
pezamos a recibir del Instituto Malbran
y de su Jefe de Parasitologia, Dr. Eduar-
do Guarnera en estos temas, merece
nuestro especial reconocimiento.

Estas cifras, llevaron a nuestro
equipo a publicar uno de sus primeros
trabajos importantes: Epidemiologia de
la hidatidosis humana en la Provincia
de Rio Negro, que recibiera el Premio
José Jorge de la Academia Nacional
de Medicina. También nos llevaron
como Programa de Control a introdu-
cir un slogan para las campanas edu-
cativas que tuvo fuerte contenido emo-
cional y alto impacto en la poblacién
que decia: Rio Negro tiene las cifras
de Hidatidosis mas altas del mundo.
Colabore para cortar el ciclo de trans-
mision.

En 1984 descubrimos que el
iceberg era ain mucho mayor. Con el



apoyo de otro distinguido cientifico, el
Dr. Bernardo Frider del Hospital
Argerich de la ciudad de Buenos Ai-
res, introdujimos por primera vez en el
mundo la tecnologia ultrasonografica
al campo de la atencién primaria de la
salud en la forma de encuestas a cam-
po, en ninos y adultos, utilizando
ecografos y generadores eléctricos
portatiles. 5.600 portadores cada
100.000 ninos evaluados en areas ru-
rales fue el resuitado del primer estu-
dio de campo efectuado en el mundo
con ultrasonografia y que fuera publi-
cado en la Revista I|bérica de
Parasitologia. Este trabajo ampliado a
poblacion adulta de Rio Negro y
Neuquén, efectuado en forma coope-
rativa con el Programa de Control de
la Hidatidosis de Neuquén conducido
por el Dr. Omar de Zavaleta se tradujo
en una nueva publicacién que recibio
el Premio Vacarezza de la Academia
Nacional de Medicina.

Este impacto econémico y so-
cial tuvo en todos esos anos un impor-
tante efecto. El programa de control de
la hidatidosis, sus lineas basicas fun-
dadas en la desparasitacion sistema-
tica de perros en el area rural y el diag-
néstico precoz humano, nunca se de-
tuvo. Pasamos del régimen militar a la
democracia y dentro de la democracia
pasamos por tres Gobernadores y 16
Ministros de Salud en 20 afos. Sin
embargo, siempre hemos percibido la
decision politica de sostener el progra-
ma y sus actividades, aun con los ava-
tares que la economia provincial ha
sufrido.

¢, Qué logramos con este apo-
yo?

En 1993 publicamos en la Re-
vista de Sanidad e Higiene Publica de
Espana el primero de los estudios de
impacto del Programa de Control en
la poblacién humana. Ahora, el Regis-

tro Provincial de Casos Nuevos incluia
59 casos sintomaticos anuales, lo que
significaba una tasa de incidencia de
11 casos cada 100.000 habitantes.

Para ese entonces se habian
efectuado 60.078 estudios serologicos
para deteccion precoz: ahora los por-
tadores llegaban a la cirugia con quis-
tes de menor tamano y no complica-
dos. El promedio de dias de interna-
cién se ubico por debajo de los 15 dias
por paciente y la letalidad practicamen-
te fue cero. Para entonces, el numero
de ninos portadores de quistes
hidatidicos estimado serolégicamente
se ubicaba por debajo de 180 porta-
dores cada 100.000 ninos.

En dicho estudio, asimismo,
quedo planteado, en base a observa-
ciones que estaban siendo efectuadas
en portadores asintomaticos no ope-
rados, el interrogante de continuar
aplicando criterios absolutos de ciru-
gia inmediata en portadores
asintomaticos o sistematizar su segui-
miento con tecnologia de imagenes
para verificar la evolucion de la rela-
cion huésped-parasito.

Para 2000 el impacto de la
hidatidosis en la comunidad es otro.

Hoy hemos confirmado que no
es necesario someter a cirugia a un
gran numero de portadores de quistes
hidatidicos pequenos. El seguimiento
de un grupo de portadores durante 14
anos, efectuado en colaboraciéon con
el Dr. Bernardo Frider y publicado en
el Journal of Hepatology, demuestra
que en el 70 % de los casos el parasi-
to envejece con su portador, con esca-
so crecimiento y sin generar proble-
mas de salud.

Hoy estamos sistematizando el
uso de la ultrasonografia para diag-
néstico precoz. Casi 5.000 ecografias
han sido efectuadas en ninos de la li-
nea sur en los dos ultimos anos, lo que
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significa practicamente el 100 % de la
poblacion escolar de la regién sur. Hoy
la tasa de prevalencia en esa pobla-
cién es del 1,100 x 100.000.

Esta cifra en si misma debe ser
leida como nuestro éxito y nuestro fra-
caso. Nuestro éxito porque significa un
80 % de disminucién en el numero
absoluto de portadores y nuestro fra-
caso porque, después de 20 anos, aun
hay ninos infectados.

Sin embargo, aun en el fraca-
so, el impacto de la enfermedad es otro.
Unatasade 1,100 x 100.000 en la prac-
tica significa 62 ninos portadores de
quistes hidatidicos en toda la region
sur de la Provincia. 62 ninos con nom-
bre, apellido y rostro. En 1980 todos
ellos hubieran sido sometidos a ciru-
gia. Hoy solo 3 de ellos resultaron ope-
rados. El resto de encuentra bajo tra-
tamiento con drogas como el
Albendazol producido en el Labora-
torio Provincial de Medicamentos, (con
mas del 70 % de remisiones), o sim-
plemente bajo seguimiento.

Resulta claro que queda todo
un trabajo por hacer, pero hay un ca-
mino trazado sobre el que habremos
de perseverar.

Pasemos ahora a otra plaga, el
Hantavirus, que requiere un enfoque
absolutamente distinto. En Hidatidosis,
practicamente 2.000 casos han sido
identificados en la Provincia en las ul-
timas dos décadas. En Hantavirus,
desde su aparicion en 1993 tan solo
30.

Sin embargo, el impacto social
y econdémico producido por Hantavirus
debe ser particularmente evaluado.

En 1996, en un lapso de pocos
meses, 18 casos ocurrieron en la co-
marca andina. La mitad de ellos mu-
rieron. No se trataba de poblacion ru-
ral de origen mapuche ni se trataba de
poblacion marginal. Enfermaron y/o
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murieron médicos, maestros, aboga-
dos y periodistas.

El conocimiento de la biologia
de la enfermedad era practicamente
nulo, incluido el reservorio. El enemi-
go era invisible, podia atacar a cual-
quiera y en cualquier momento.

Salud Publica fue desbordada
por el panico de la poblacion. El Bol-
son primero y San Carlos de Bariloche
después pasaron a ser como aquella
ciudad descripta por Albert Camus en
La Peste. Ciudades cerradas, barreras
sanitarias impuestas unilateraimente
por otras ciudades, el comercio y el
turismo resentidos y muchos habitan-
tes encerrados en sus casas con te-
rror de salir al jardin o caminar por el
parque.

El obispo suspendia la proce-
sion de la Virgen de las Nieves, los
jueces cerraban escuelas.

La industria del turismo quedé
arrasada, la industria de la alimenta-
cion con fines de exportacion, quebra-
da. Las pérdidas econdémicas genera-
das por esos 18 casos resultaron mi-
llonarias.

Muy lentamente la Ciencia em-
pezo a dar respuestas. Con la presen-
cia constante del Instituto Malbran de
Buenos Aires, del Instituto Maiztegui
de Pergamino y del CDC de Estados
Unidos fuimos aprendiendo duramen-
te de que se trataba Hantavirus.

Primero, nuestros veterinarios
lograron la captura de Olygoryzmis
longicaudatus en el Parque Nacional
Lago Puelo, los que fueron identifica-
dos como el reservorio de hantavirus
en la region.

El segundo hallazgo lo consti-
tuyé la identificacién del virus Andes
como agente del Sindrome Pulmonar
en la comarca andina, con caracteris-
ticas distintas a los de todos los
hantavirus descriptos hasta el presen-
te.



Luego, los estudios de casos y
controles senalaron la falta de asocia-
cion entre presencia de roedores y
personas enfermas y por el contrario,
la asociacién entre enfermar luego del
contacto con otros enfermos.

Finalmente, los estudios de bio-
logia molecular demostraron por pri-
mera vez en el mundo la posibilidad
de la transmisién interhumana del sin-
drome pulmonar por hantavirus.

En nuestro anteultimo caso hu-
mano, asimismo, si hallé la misma se-
cuencia viral en un paciente y en un
roedor capturado en su domicilio, de-
mostrandose asi, también mediante
biologia molecular, que el virus Andes
puede transmitirse del roedor al hom-
bre.

Lentamente la vida volvié a la
normalidad, primero en San Carlos de
Bariloche y luego en el Bolsén, donde
el miedo al sindrome pulmonar se
mantuvo por casi dos anos.

El sindrome pulmonar por
hantavirus empezé a ser diagnostica-
do en toda la Argentina. Hoy mas de
300 casos han sido informados en el
pais. La provincia mas afectada es
Salta con el 38 % de los casos,
sorprendentemente le sigue la Provin-
cia de Buenos Aires con el 27 %, Jujuy
con el 10 % vy, finalmente Rio Negro
con solo el 9 % de los casos. Practica-
mente no tenemos casos en el area
andina.

El turismo ha regresado, nues-
tro conocimiento es ahora mayor, aun-
que todavia insuficiente. Aun no sabe-
mos acabadamente como evitar otro
brote como el de 1996.

15.131 trampas para estudios
de variacion espacial y estacional de
la prevalencia de infeccion por
hantavirus en roedores de la comarca
andina han sido colocados por los ve-
terinarios de nuestro servicio, 1.040

roedores han sido capturados y estu-
diados, con éxitos de trampeo de has-
tael 14,3 %. EI 87,5 % de los roedores
seroreactivos para hantavirus captu-
rados en la cordillera andino
patagénica corresponde a
Oligoryzomys longicaudatus, obser-
vandose las mayores tasas de infec-
cién en ejemplares adultos y machos.

Las seroprevalencias en roe-
dores hoy sabemos que pueden va-
riar con las estaciones del ano: 7,5 %
(primavera 96), 5,7 % (verano 96), 1,5
% (otono 97), 4,3 % (invierno 97) y 2,3
% (primavera 97). No hemos podido
encontrar asociacion estadistica entre
el aumento en el numero de roedores
con seroprevalencia, aunque si hemos
detectado correlacién entre
seroprevalencia y numero de casos
humanos. Tasas de infeccién en roe-
dores mayores a 9 % - 10% se en-
cuentran asociadas a aparicion de
casos, cifras que eventualmente pue-
den ser utilizadas para establecer ni-
veles de alarma en una comunidad.

Vemos asi, dos situaciones ab-
solutamente opuestas. Una enferme-
dad parasitaria, la Hidatidosis, de evo-
lucion lenta, conocida desde la anti-
gliedad, que afecta en mayor propor-
cion a sectores sociales humildes, de
la que se han producido mas de 2.000
casos en 20 anos en la Provincia de
Rio Negro, que muestra aun cifras, de
infeccion en ninos del 1,5 %, cuyos
costos econémicos pasan inadvertidos
dentro de los gastos del funcionamien-
to hospitalario, no plantea a nuestra
sociedad una gran preocupacion. Otra
enfermedad, el Sindrome Pulmonar
por Hantavirus, viral, aguda y letal, co-
nocida en la ultima década, emergen-
te, pero que afecta a personas de cual-
quier clase social, aungue sdlo se tra-
te de 30 casos, puede generar pérdi-
das econdmicas incalculables y una
alarma social tremenda.
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El desafio para nuestros servi- Agradezco nuevamente la Dis-
cios de Salud Publica Veterinaria es  tincién recibida y a todos Uds. la cor-
estar preparado para actuarenlosfren-  dial compaiia.
tes y con eficiencia.
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Articulo N217 del Estatuto de la Academia

«La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva.»



Apertura del acto y bienvenida por el Dr. José L. Bodega,
Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Univer-

sidad de Mar del Plata

Sres. Académicos

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,

Seforas y Senores:

En nombre de la FCA deseo
reciban todos Uds. una calida y cor-
dial bienvenida y nuestro agradeci-
miento por acompanarnos en un acto
tan importante para todos nosotros. Un
saludo muy especial para la esposa e
hijas del Dr. Campero que aqui tam-
bién nos acompanan.

Hace momento le decia, en voz
baja, al Dr. Norberto Ras que su pre-
sencia y sus visitas a nuestra Facultad
son muy apreciadas ya que las mis-
mas siempre traen buenas noticias por
eso es nuestro deseo que nos visite
mas a menudo. El Dr. Ras es una per-
sona que siempre sera bien recibida
en la FCA.

El homenajeado de hoy, el Dr.
Carlos Campero, es un neto producto
de lo que institucionalmente denomi-
namos Unidad Integrada (Facultad de

Ciencias Agrarias Estaciéon Experi-
mental Agropecuaria del INTA). Nues-
tro publico reconocimiento hacia su
persona y mis felicitaciones por este
logro. Con seguridad la trayectoria de
Campero, constituye un buen ejemplo
digno de imitar y sobre todo cuando
deseamos hablar de dedicacién, tra-
bajo y hombria de bien. Sabemos que
las instituciones, como la nuestra, cre-
cen cuando encuentran, para su ac-
cionar diario, el rumbo correcto. En
este sentido hoy Carlos nos sefiala,
con humildad, el camino a seguir. La
Unica limitante que debemos vencer,
para avanzar es reconocer que los
buenos ejemplos no estan tan lejos de
nosotros sino que estan lo suficiente-
mente cerca como para tomarlos y se-
guirlos siempre que asi lo querramos.
Nuevamente Carlos recibe mis felici-
taciones y el reconocimiento de la FCA.
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Palabras del Presidente de la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria Dr. M. V. Norberto Ras

Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias,
Sr. Director de la Estacion Experimental Agropecuaria Balcarce,

Senoras y Senores:

Agradezco en nombre de la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria y en el mio propio, la cali-
da bienvenida expresado por el Sr.
Decano y responda manifestandole
que desde ya nos sentimos bajo un
techo acogedor y rodeados de vues-
tra amistad.

En esta Sesién Publica Extraor-
dinaria de la Academia que tal es el
caracter que esta reunion tiene proce-
deremos a investir como Académico
Correspondiente a uno de vosotros, el
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Dr. Carlos M. Campero, que asi sera,
también, uno de nosotros. Debo decir
que pese a tener este acto cierta indo-
le salomonica, sera sin embargo un
dia festivo, de gozo.

Dejaré ahora a nuestro Acadé-
mico Correspondiente el Dr. Adolfo
Casaro, otro de los vuestros y los nues-
tros, la tarea de hacer saber a Uds.
cuales son los méritos del homenajea-
do que lo trajeron hasta aqui, a este
estrado, a este importante momento.

Nuevamente gracias por vues-
tra bienvenida y la célida presencia.



Presentacion del Académico Correspondiente Dr. Carlos
M. Campero por el Académico Correspondiente Dr. M. V.

Adolfo Casaro

Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de

Mar del Plata,

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,

Senoras y Seiores:

En las actuales dificiles situa-
ciones en que vive una parte impor-
tante de la sociedad argentina en su
conjunto y la sociedad cientifica en
particular, produce bienestar y una
enorme alegria presentar ante la Aca-
demia Nacional de Agronomia y Vete-
rinaria un nuevo miembro. El Dr. Car-
los Manuel Campero es un profesio-
nal muy destacado formado en esta
Unidad, lo que agrega relevancia a
este acontecimiento tan especial.

Hablaremos de su profesion y
de sus logros y también de la calidad
humana del Dr. Campero.

Cuando proyectamos el ejem-
plo, la trascendencia de lo hecho, la
trascendencia de su comportamiento
como persona, rescatamos la impor-
tancia del momento que estamos vi-
viendo en este salén.

Carlos nacio en Santa Fe, a
mediados de la década del 40. Casa-
do con una simpatica abogada, ma-
dre de sus tres hijas. Egresado de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de
la Universidad Nacional de La Plata,
hace 31 afos, con medalla de oro y
con un promedio de 9.18. Completo
su formacién académica con un Doc-
torado en Ciencias Veterinarias, en la
Facultad de Veterinaria de La Plata, y
con un Doctor of Philosophy, en agos-
to de 1988, en la James Cook
University of North Queensland,
Towsville, Australia. Los titulos de sus
tesis fueron respectivamente: “Medios

de transporte para Tritrichomonas
foetus «e» inflamation of the accesory
sex gland and Immunopathological
studies of the genitalia of the bulls ”.
Realizé su post doctorado en Davies,
California, EE.UU., con el Dr. R. H.
Bondurant en respuesta inmune e
inmunopatolégica en vaquillonas
vacunadas y desafiadas con
Tritrichomonas foetus. En ambas
estadias en el exterior 1985-1988 y
1997-1999 recibi6 becas del
CONICET. Su formacioén cientifica y
académica quedo asi completada des-
pués de 5 provechosos anos en la
universidad argentina y otros tantos
realizando su doctorado en Australia
y el post doctorado en EE.UU.

Se destaca también en el ana-
lisis de sus aportes su rol como do-
cente. Iniciado en 1976 y hasta 1982
como Jefe de Trabajos Practicos y Pro-
fesor Adjunto de la Catedra de Pato-
logia Médica de la Facultad de Cien-
cias Veterinarias de Tandil.

Posteriormente como Profesor
y consejero de veterinarios graduados
desde 1988 hasta el presente en el
Programa de Post Grado de Produc-
cién Animal y de Residencia Interna
en Salud Animal de esta Estacion Ex-
perimental, fue director y asesor de
numerosos proyectos de investigacion
y tesis de post grado. En toda esta ac-
tividad demuestré su vocacioén para
volcar su experiencia a los mas jove-

nes y lo hizo con la pulcritud de.un.
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investigador que sabe y respeta la
evolucion y los cambios del conoci-
miento.

Ha sido actor en varios ambi-
tos como asesor veterinario privado,
de veterinarias y establecimientos ga-
naderos; servicio de hipologia; secre-
tario del Circulo de Veterinarios de Mar
del Plata, consultor internacional y pro-
ductor agropecuario, entre otras acti-
vidades.

En la funcion publica fue vete-
rinario municipal en el Partido de Ge-
neral Guido y funcionario del SELAB
entre 1971 y 1984 en el Laboratorio
Regional de Mar del Plata.

Sus primeros contactos con el
INTA Balcarce, los hizo en 1971, cuan-
do los veteranos les dabamos clases
a los que en aquel entonces eran los
jovenes. Mantuvimos desde ahi una
estrecha relacion con Carlos que nos
decia que le apasionaba mucho su
relacion directa con los problemas del
campo, pero por su naturaleza estu-
diosa y probablemente por alguna in-
fluencia nuestra, tomo los habitos de
la investigacion como miembro del
CONICET y simultaneamente como
profesional del INTA de esta Estacion
Experimental en abril de 1984.

En esta nueva etapa, el Dr.
Campero pudo expresar todo su po-
tencial y lo hizo como investigador,
educador y colaborador de organiza-
ciones y comisiones cientificas dentro
y fuera de la Unidad Integrada.

Fue Miembro de la Comision
Asesora de Ciencias Agropecuarias y
Veterinarias de CONICET,; de la Junta
Asesora de Post Grado en Produccion
Animal de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional
de Mar del Plata; de la Comisidn
Cientifica Permanente de Campylo-
bacteriosis y Trichomoniasis de la Aso-
ciacion Argentina de Veterinarios de
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Laboratorios de Diagnostico. Investi-
gador invitado en 1992 por el Dpto. de
Microbiologia del Health National
Center, University of Texas, para reali-
zar trabajos de inmunocaracterizacion
de Trichomonas foetus. En 1994 fue
consultor del Fondo Argentino de
Cooperacion Horizontal en el tema de
enfermedades venéreas del bovino en
la Universidad Nacional de Costa Rica.
En 1995 y por el término de 4 meses,
investigador invitado por la Univer-
sidad de California, Escuela de Medi-
cina Veterinaria, para trabajar en
inmunoantigenicidad de la Trichomo-
niasis bovina.

Responsable y participante de
varios proyectos y planes de trabajo
del INTA relacionados todos ellos con
temas de patologia e inmunopatologia
reproductiva en rumiantes.

Ha sido acreedor a varios sub-
sidios de la Universidad de Texas, del
CONICET y ultimamente del FONCYT
como director y co-director de dos pro-
yectos de investigacion sobre: “Preva-
lencia regional y caracterizacion de
pérdidas reproductivas en bovinos
causadas por Neospora caninum y
“Utilizacion de las técnicas de PCR
para el diagnéstico de Trichomoniasis
y Campylobacteriosis genital bovina”.

Su tarea como director y ase-
sor de becarios graduados ha sido
muy significativa y durante casi 20
anos fue responsable de la formacién
académica de numerosos jovenes que
se beneficiaron con sus conocimien-
tos y con seguridad aprendieron as-
pectos muy importantes de conducta
por las condiciones personales de su
consejero.

Sus disertaciones, charlas téc-
nicas y participacion activa en joma-
das y congreso llenan varias paginas
de su curriculo. Lo mismo ocurre con
el dictado de cursos y seminarios den-
tro y fuera del pais.



Uno de los capitulos que mas
impresiona y ejemplifica la dedicacion
y la eficiente tarea realizada, son sus
publicaciones en revistas nacionales
e internacionales de referato recono-
cido. Mas de 130 publicaciones en un
periodo de menos de 20 anos, donde
genera informacion técnica y cientifi-
ca muy valiosa que ha mejorado sen-
siblemente los conocimientos de las
enfermedades de la reproduccion,
desde los procedimientos de diagnos-
ticos, mecanismo de las enfermeda-
des, repuesta patoldgica e
inmunolégica hasta las propuestas
profilacticas. Aportes muy importantes
vendran en la tarea actualmente en
desarrollo como la identificacion de
mejores inmunégenos para el control
de las enfermedades venéreas.

Hemos hablado del profesional

y de sus logros; es importante ahora
comentar sobre su personalidad y ca-
lidad humana. Muy dedicado y cuida-
doso en la planificacién y desarrollo
metodoldgico de su trabajo. Amable y
respetuoso de la opinién de los de-
mas. Quienes lo conocen lo definen
como muy buena persona, muy huma-
na pero algo molesto, por su gran ten-
dencia a ordenar, cambiar las cosas
de lugar y olvidar su ultimo destino.
Dicen que es como Dios, que esta en
todos lados y que nada se le puede
ocultar. Es paternalista y se ocupa del
bienestar de los demas, a veces orga-
nizandoles un poco la vida.

Es un hombre de bien, con esas
condiciones que hoy valoramos cada
vez mas, es honesto, es humilde y es
un gran amigo.

Nada mas, gracias.
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Disertacion del Académico Correspondiente Dr. M.V. Carlos

M. Campero

Las enfermedades reproductivas en los bovinos:

ayer y hoy *

Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de

Mar del Plata,

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,

Sres. Académicos,
Colegas, amigos,
Senoras y Senores:

1. La ganaderia en el pais

El avance tecnolégico en la
variabilidad de las forrajeras e hibridos
disponibles, técnicas de cosecha y pro-
duccién de forrajeras y granos impul-
sados por diferentes instituciones
como el INTA y Universidades, suma-
do a la respuesta inmediata de pro-
ductores, técnicos e industria privada,
permitieron un prodigioso desarrollo
tecnolégico el cual ha cambiado el
panorama ganadero del pais en los
ultimos aros.

El reconocimiento internacio-
nal como pais libre de Fiebre Aftosa
abre sin dudas un promisorio futuro
como pais exportador de carnes de
calidad aunque con un limitado stock
como para abastecer dichos mercados
emergentes. Diferentes causas moti-
varon variaciones de los stocks bovi-
nos en nuestro pais en los ultimos 30
anos. Asi, en el afno 1969 habia 48.3
millones de cabezas creciendo hasta
61 millones en 1977 para llegar a fina-
les de este siglo con un stock de 50.3
millones en 1999 (Tabla 1).

Tabla 1: Stock bovino y consumo de carne bovina per capita

Ano Millones de cabezas
1875 13.3
1969 48.3
1977 61.0
1980 55.7
1999 50.3

* Presentado para publicacion el 2 de Agosto de 2000
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Consumo por habitante/ano
Sin datos
92 kg
89 kg
86.4 kg
63 kg



La Argentina tiene una tradi-
cional historia como pais productor de
carne. Con el stock actual y una pro-
duccién anual de 2.5 millones de Tn.
de carne, ocupa el quinto lugar en el
mundo dentro de los paises con ma-
yor poblacién de bovinos. El 58% de
los rodeos de cria se concentran en la
Pampa humeda, region con clima tem-
plado que permite la produccion de
carne bajo condiciones de pastoreo
natural. La excelencia de las carnes
producidas bajo estas condiciones las
hacen mundialmente reconocidas por
su sabor y terneza, teniendo el pais un
rol importante en el mercado
exportador. Se han visto sin duda
grandes cambios dificiles de imaginar
en el pasado reciente en los habitos
de compra y venta de productos, pro-
duccién de carne segun zonas y dife-
rentes sistemas, comercio electronico,
acceso inmediato a la informacién, so-
breproduccion de materia prima
alimentaria y tendencia estable de la
tasa de crecimiento de la poblacién
mundial.

Estos factores y muchos otros
enmarcaron un escenario en el que la
ganaderia vacuna debe adecuarse y
encontrar su espacio y valoracion. Hoy
el consumidor esta informado y es
consciente de los problemas de salud
publica vinculados a los alimentos. Po-
demos nosotros como profesionales,
productores o comerciantes minimizar
los riesgos como para que episodios
como la presencia de Escherichia coli
0157, la encefalopatia espongiforme
de los bovinos o episodios de intoxi-
cacién por dioxina como ha ocurrido
en Europa, no se presenten en nues-
tro pais.

El avance de la agricultu-
rizacion motivada por el aumento del
precio de los cereales hizo que algu-
nas zonas marginales de cria

sufrieran este impacto. Por otro lado,
los bajos precios de la ganaderia du-
rante muchos afios sumados a la baja
rentabilidad de la cria motivé un seve-
ro endeudamiento del sector con me-
nor capacidad de retencién de vien-
tres y una progresiva disminucion del
stock bovino nacional. Los cambios en
las reglas de juego econémico provo-
cados por la estabilidad hicieron im-
perativo un manejo racional y eficien-
te de la cria bovina. Los pobres indi-
ces productivos nacionales de las di-
ferentes zonas de cria con una esti-
macion general del 65-70% son
riesgosos para la persistencia del cria-
dor dentro del actual modelo econé-
mico.

Uno de los principales objeti-
vos de nuestros ganaderos esta dirigi-
do a disminuir los costos de produc-
cién para lo cual debe, entre otras co-
sas, incrementar la eficiencia produc-
tiva del rodeo de cria. A nivel nacional,
la ganaderia vacuna esta distribuida
entre 252.907 productores de los cua-
les el 42.5% poseen < de 50 cabezas,
el 32.4% desde > 50 hasta 200, el
14.6% de >200 hasta 500 cabezas,
6.1% desde >500 hasta 1000 y sélo el
4.3% tendrian > de 1000 cabezas de
bovinos (IEM, Dic. 1999). Los 50.3 mi-
llones de bovinos actuales estan con-
formados por 19.9 millones de vacas
(39.5%), 7 millones de vaquillonas
(13.9%), 12.2 millones de terneros
(24.3%), 9.9 millones de novillitos y
novillos (19.9%) y 1.1 millén de toros
(2.2%), (IEM, Dic. 1999).

La Provincia de Bs. As. tiene
aproximadamente 31 millones de has
de las cuales el 24% (7 millones) per-
tenecen a la cuenca del Salado, zona
donde la cria bovina es la actividad
agropecuaria mas importante con ade-
cuadas lluvias y clima ideal que
permiten una ganaderia bajo sistema
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pastoril donde unos 18.600 producto-
res poseen unos 5 millones de bovi-
nos. De los productores de dicha cuen-
ca, el 47.4% realizan servicio estacio-
nado por 3-4 meses, el 49% controla y
revisa sus toros y el 37% solamente
realiza el diagndstico de prenez.

La rentabilidad en la cria de
ganado para carne depende basica-
mente de cuatro factores: la produc-
cion neta de terneros por ano, su peso

al destete, el precio por kilogramo de
ternero producido y el costo anual del
mantenimiento de la vaca.

A pesar de tener un buen por-
centaje de gestacion (90%) se pueden
obtener bajos indices de destete por
pérdidas en diferentes momentos del
ciclo reproductivo: abortos de origen
infeccioso, pérdidas al momento del
parto, durante la primera semana de
vida y desde la primera semana hasta
el destete.

2. Pérdidas por causas infecciosas durante la gestacion

Uno de los aspectos limi-
tantes de la eficiencia de los rodeos
de bovinos esta representado por la
incidencia de las enfermedades infec-
ciosas de la reproduccion. A pesar de
los esfuerzos realizados para preve-
nir la difusion de las mismas en los
bovinos, tanto las ocasionadas por
agentes bacterianos, viricos o
protozoos, aun continian siendo un
problema.

El impacto de las enfermeda-
des infecciosas sobre la eficiencia
reproductiva del rodeo va en detrimen-
to de su ya escasa rentabilidad. Las
pérdidas pueden presentarse en los
distintos estadios del ciclo reproduc-
tivo (Campero et al. 1994,1995), a sa-
ber: fallas durante el servicio, fallas en
la concepcion, mortalidad del embrion,
abortos y mortalidad en el periparto y
en el periodo neonatal.

Si bien se han hecho ingentes
esfuerzos para el control de las enfer-
medades reproductivas de los bovinos,
todavia se producen cuantiosas pér-
didas econdémicas en los rodeos. Las
mismas pueden reducirse mediante su
reconocimiento precoz y la implemen-
tacién de adecuadas medidas de
manejo.
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Mas del 50% de las fallas
reproductivas en bovinos son debidas
a causas infecciosas existiendo, para
algunas de ellas, vacunas disponibles
para su prevencion. Dichas pérdidas
son cuantiosas y muchas veces se
toma conciencia de las mismas sola-
mente al realizar el tacto rectal que es
el balance reproductivo del ano ante-
rior.

Se puede considerar estimati-
vamente que las pérdidas por enfer-
medades infecciosas de la reproduc-
cion implican a nivel nacional una re-
duccioén del 10% del porcentaje de pre-
nez o mas, por la presencia de cual-
quiera de ellas. Partiendo de la base
que contamos con unas 20 millones
de vacas las cuales destetan anual-
mente 11 de terneros, se puede inferir
que dichas pérdidas econémicas os-
cilarian en 1,1 milléon de terneros me-
nos logrados al destete lo que asig-
nando un valor estimado de 160 déla-
res para un ternero arroja una pérdida
anual de aproximadamente 165 millo-
nes de ddlares.

Las enfermedades reproduc-
tivas se pueden dividirse en dos gran-
des grupos:



Enfermedades venéreas de los bo-
Vvinos:
Tricomoniasis y Campylobacteriosis

Estas enfermedades bovinas
son transmitidas por contacto sexual
directo (servicio natural o artificial). Las
mismas pueden provocar pérdidas del
15% al 25% o alin mayores en los por-
centajes de prefiez segln se encuen-
tren solas o asociadas como una par-
te limitante de baja eficiencia produc-
tiva.

Los agentes etioldgicos,
Tritrichomonas foetusy Campylobacter
foetus habitan en el tracto genital de
los bovinos adultos, siendo el toro un
portador asintomético y produciendo
en la hembra infertilidad temporaria,
abortos y pibmetras esporadicas. Los
signos en el rodeo se manifiestan
como repeticiones de celo, disminu-
cion de los porcentajes de prefiez y
abortos.

La trayectoria de nuestro grupo de tra-
bajo, desde 1966 hasta la fecha ha
mejorado el conocimiento del diagnoés-
tico, patogenia y epidemiologia de
ambas enfermedades. Durante el pe-
riodo 1983-1989 se efectudo la
implementacién del Plan Toros para el
control de las enfermedades venéreas
realizado entre el INTA de Balcarce y
el Ministerio de Asuntos Agrarios de la
Pcia. de Bs. As. Nuestros laboratorios
y técnicos tuvieron una activa partici-
pacion tanto en la normatizacion

metodoldgica, como en el entrena-
miento y formacién de recursos huma-
nos e implementacion de directivas
técnicas para el manejo de los rodeos
problemas.

Desde hace algunos afios se
estan realizando trabajos experimen-
tales en el area de las enfermedades
venéreas de los bovinos en el INTA de
Balcarce con resultados promisorios
sobre la inmunizacion en hembras
mediante vacunas con cepas
autéctonas de T. foetus y C. foetus.

Tricomoniasis bovina

La enfermedad causada por el
protozoo Tricomoniasis foetus (figura
1) ocasiona pérdidas reproductivas
tempranas manifestadas con infertili-
dad transitoria, mortalidad embrio-
naria, repeticion de celos, pibmetras y
abortos esporadicos. Si bien el agente
fue tempranamente identificado, recién
a partir de los trabajos realizados en
el INTA Balcarce con la presencia del
Proyecto FAO y la llegada de técnicos
como R. M. Roberts quien evidenci6 a
T. foetus en 1966 a partir de un feto
abortado de la localidad bonaerense
de Bordenave, el conocimiento de la
enfermedad comenzé a difundirse. En
ella participaron un sinnumero de ve-
terinarios pioneros como Stoessel,
Briano, Villar, Mihura, Bustingorri, Cor-
dero, Rodriguez Dubra, Villalba , etc y
muchos otros que harian esta lista in-
terminable.
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Con su esfuerzo y ahinco apo-
yaron las acciones iniciadas por el
INTA de Balcarce para difundir su co-
nocimiento e implementar medidas de
control.

En la Tabla 2 se detallan las di-
ferentes prevalencias de la enferme-
dad segun épocas y regiones del pais.

Las pérdidas provocadas por la
tricomoniaisis bovina de 17.5% de ter-
neros en rodeos infectados (Clark et
al. 1983) lo que llevado a la poblacion
bovina estimada puede significar la
pérdida anual de 1.736.280 terneros
en la pampa humeda.

Tabla 2: Prevalencia de Tricomoniasis en rodeos argentinos segun

diferentes épocas
Provincia/ Autor Rodeos Total Toros Total
Region infectados rodeos infectados toros
revisados revisados

INTA Balcarce
197 Briano et al. 1973 60.1% 181 - -
Buenos Aires Plan Toros 1989 17.9% 2541 6% 38360
Buenos Aires Lab. Serivet 1999 7.1% 454 0.9% 12274
Buenos Aires Lab. Azul 1999 14.5% - 2.1% -
San Luis Rossanigo et al.

1998 4.9% - 1.6% -
Chaco y
Formosa Russo et al. 1998 10.8% 147 1.1% 2423

La disminucién de la enferme-
dad se debio basicamente a las medi-
das de control como eliminacién de los
toros afectados obviando el tratamien-
to, muestreo anual de los toros y mejo-
ras en el diagndstico mediante cultivo.

Progresos en el diagnéstico
Los trabajos iniciales realiza-
dos en el INTA Balcarce por Roberts,

Stoessel y Villar en 1967 y trabajos
posteriores de Stoessel y Briano
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(1968, 1971, 1978) permitieron ajus-
tar las técnicas diagnésticas, utilizar
otros medios de cultivo como la leche
descremada y difundir esta metodolo-
gia de diagndstico y control de la en-
fermedad mediante un sinnumero de
charlas y cursos por todo el pais. A la
técnica inicial del muestreo en el toro
mediante lavaje prepucial le siguié el
empleo del método del raspador
torneado introducido en el pais por
Ostrowski et al. en 1974. Esta metodo-
logia fue luego aplicada masivamente,



con algunas pequefas variaciones,
por los veterinarios ruraies del pais. El
empleo de la pipeta de Cassou como
elemento para la recoleccion de mues-
tras de hembras y machos a partir de
la década del 90 con trabajos inicia-
dos desde nuestro grupo de trabajo,
marcan también una metodologia que
luego seria aplicada al muestreo de
vacas con problemas reproductivos
infecciosos a otros agentes (Tabla 3).

Las tareas de formacion de re-
cursos humanos, entrenamiento de
laboratoristas y apoyo con el desarro-
llo de nuevas técnicas y medios de

cultivo realizados desde el Grupo de
Sanidad Animal del INTA Balcarce
también facilité la creacion de
Laboratorios oficiales y privados de
Diagnéstico Veterinario que luego se
difundieron por las zonas ganaderas
del pais que demandaba su presen-
cia. El desarrollo de otras técnicas
diagndsticas mas complejas y delica-
das, algunas en desarrollo, emana-
das de nuestro grupo, cambiarian sin
duda la perspectiva futura del diagnds-
tico de las enfermedades infecciosas
de la reproduccion en los bovinos.

Tabla 3: Diagnostico de Tricomoniasis: métodos segin épocas

Anho Métodos de muestreo

1969 Lavaje prepucial

Técnicas

Observacion directa, cultivo en Trichomonas

Medium Oxoid

1974 Raspador

Observacion directa, cultivo en leche

descremada

2000 Raspador, Pipeta Cassou Cultivo en medio de Plastridge, Infusion
higado, cultivo In Pouch, ELISA,
test hemolitico, PCR

Tratamiento

El empleo de los compuestos
del Dimetridazole utilizados inicial-
mente bajo la forma de bolo oral y lue-
go administrados por via sistémica, tu-
vieron un impacto inicial. El uso indis-
criminado de los mismos generé fend-
menos de resistencia a la droga
(Pailadino et al. 1982, Campero et al.

1983, Campero y Palladino 1983)
los que tornaron poco aconsejable su
uso para el control de la enfermedad
(Tabla 4). En base a ello, preconiza-
mos desde mediados de la década
del 80, no realizar el tratamiento de
los toros enfermos y proceder a la ven-
ta a faena de los mismos dados los
problemas de resistencia observados
y la factibilidad de reinfeccién del ro-
deo en el servicio.
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Tabla 4: Resistencia a tratamientos orales e inyectables con
Dimetridazole en toros con tricomoniaisis en Argentina

Autor Tratamiento Ano
Stoessel Oral 1969
Stoessel Oral 1971
Cordero Oral 1975
Bustingorri Oral 1978
Bustingorri Inyectable 1978
Lauriente Inyectable 1979
Villa Inyectable 1982
Campero y Inyectable 1982
Pailadino

Vacunacion e inmunidad

Nuestro grupo de trabajo viene
realizando tareas desde hace varios
anos en el desarrollo de vacunas para
el control de la Tricomoniasis bovina.
Para ello se han elaborado inmuné-
genos con cepas regionales a célula
entera y antigeno de membrana. Di-
chos antigenos se aplicaron por via
sistémica y genital para promover la
inmunidad humoral y local. Como mé-
todos para evaluar la respuesta inmu-
ne se utilizaron el test hemolitico, vali-
do para la deteccién de anticuerpos
circulantes en hembras y el test de
ELISA indirecto. Los resultados obte-
nidos sugieren la posibilidad de utili-
zar una vacuna efectiva y econémica-
mente viable para el control de la
Tricomoniasis bovina. Si bien seria la
forma ideal de realizar el control de la
enfermedad mediante la aplicacién de
una vacuna de adecuada proteccién,
su desarrollo e implementacién prac-
tica se encuentran aun inconclusas. Al
respecto se han hecho ingentes es-
fuerzos desde varias décadas atras
(Morgan 1947) siendo los trabajos
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N¢ toros % Resistencia
24 41

27 3.7

1618 0.5

66 3.0

75 10.6

247 21.8

80 13.7

19 10.5

australianos realizadas por Clark et al.
en la década del 80 pioneros en la pro-
teccion y curacion conferida mediante
la vacunacion de toros afectados. Es-
tos trabajos permitieron alentar favo-
rables perspectivas en la prevencion
de la enfermedad mediante la elabo-
racién de una vacuna a base de mem-
brana de T. foetus la cual tuvo un des-
empeno aceptable al ser utilizada en
toros jévenes no asi en animales adul-
tos. Los mismos sirvieron como base
para mejorar el conocimiento del me-
canismo inmune operante empleando
similar inmunégeno (Campero et al.
1990) u otro (Soto y Parma 1989). El
uso de inmunégeno en vaquillonas fue
también realizado en los ultimos anos
(Kvasnicka et al. 1989, Herret al. 1991,
BonDurant et al. 1996, Campero et al.
1998, 1999). La presencia de variables
antigénicas entre cepas y dentro de
una misma cepa (variabilidad
antigénica) hacen de este desarrollo
todo un desafio.

La inmunidad natural de la en-
fermedad en la hembra post infeccion
es de corta duracién generandose
anticuerpos locales del tipo IgG e IgA



los que tienen accion inmovilizante,
aglutinante e inhibidor de la
citoadherencia del protozoo (Corbeil
et al. 1989, Campero 1990). Mientras
qgue la IgM es de corta duracion y de
poca relevancia en la infeccion natu-
ral, la vagina y el cervix son los érga-
nos de mayor importancia en los me-
canismos de defensa local en la for-
macion de IgA e 1gG. Dichos
anticuerpos aumentarian luego de la
8 semana post infeccion (Corbeil et al.
1989). Los trabajos de Clark et al.
(1983) permitieron conocer que el
56,3% de las vacas podian reinfectarse
a los 9,2 meses posteriores de resuel-
ta la enfermedad natural; el 72,2% a
los 10,3 meses; el 75 % a los 13,2
meses y el 100% de las vacas a los
19,7 meses posteriores. Dichos auto-
res establecieron la correlacion exis-
tente entre permanencia de la infec-
cién, grados de reinfeccién y porcen-
taje de abortos. Para las vacas con in-
feccion primaria la enfermedad dura-
ba 20,3 semanas y el 41,9% abortaba;
vacas con reinfeccion secundaria per-
manecian enfermas por 9,8 semanas

y el 10% abortaba y las reinfectadas
por tercera vez en su vida til el 25%
abortaba siendo la duracion de la in-
feccion de 11 semanas.

La presencia de vacas porta-
doras asintomaticas de la enfermedad
durante su gestacion con un rango de
prefieces de 42 a 210 dias y aun en el
post parto hasta 63 dias (Skirrow 1987)
merecen ser tenidas en cuenta al indi-
car las medidas de manejo. El 5% de
dichos vientres portadores (Skirrow
1987) puede explicar la presencia de
rebrotes de la enfermedad pese a rea-
lizar el control sanitario de los toros.

La exposicion a T. foetus en el
area genital del bovino induce la for-
macién de anticuerpos locales, los que
no siempre son suficientes para libe-
rar de la infeccion al huésped, espe-
cialmente en el macho en el que es
crénica.

La vaca que se infecta por pri-
mera vez adquiere un grado de pro-
teccion pasajera (inmunidad) que en
el mejor de los casos no supera los 9
meses pudiéndose luego reinfectarse
hasta 3-4 veces en la vida util del vien-
tre en el rodeo.

PCR deT. foetus

Finalmente, el desarrollo de
técnicas de biologia molecular como
la reaccion de la polimerasa en cade-
na (PCR) permitiran en un futuro

cercano identificar animales positivos
mediante el tratamiento de las mues-
tras con dicha metodologia .

(Figura 2).
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Campylobacteriosis

La campylobacteriosis genital
bovina causa la muerte del embrion,
abortos y reduccion de la fertilidad en
vacas siendo su agente causal
Campylobacter foetus con sus varie-
dades venerealis (incluido el biotipo
intermedius) y foetus. La enfermedad
en los toros es asintomatica sin afec-
tar su libido ni su fertilidad siendo mas
frecuente en toros adultos y viejos. Los

signos de la enfermedad en el rodeo
son, principalmente, repeticion de ser-
vicios, celos irregulares y abortos. La
destruccion del embrién o expulsion
del feto en estadios temprano de la
gestacion (3 meses) hacen que el pro-
ductor vea como algunos animales
repiten el celo al finalizar el servicio.
En las Tablas 5 y 6 se detallan las
prevalencias de la enfermedad segun
diferentes periodos y laboratorios de
diagnostico veterinario.

Tabla 5: Prevalencia de Campylobacteriosis

Provincia/ region Autor

INTA Balcarce 1973 Briano et al. 1973

Buenos Aires Plan Toros 1989
Buenos Aires

Buenos Aires Lab. Azul 1999

San Luis Rossanigo et al.
1998

Chaco y Formosa Russo et al.
1998

Lab. Serivet 1999

Rodeos Total Toros
infectados rodeos infectados
revisados
43.1% 181 sin datos
8.5% 2541 2.1%
15.3% 432 1.3%
18.1% - 1.7%
12.5% - 1.1%
52.2% 136 12.5%

Tabla 6: Prevalencia de Tricomoniasis y Campylobacteriosis segun dos labo
ratorios diagnosticos privados en dos periodos

Enfermedad

Tricomoniasis Lab A
% Toros Positos 8

% Rodeos Positivos 45.6
Campylobacteriosis

% Toros Positivos 59
% Rodeos Positivos 50.6

Lab. A: Lab. AZUL; Lab. B: Lab. SERIVET
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1984

1999
Lab B LabA Lab B
53 2.1 0.9
23.6 14.5 7.1
1.6 1.7 1.3
18.4 18.1 15.3



La infeccion puede ser intro-
ducida al rodeo mediante el ingreso
de toros infectados, compra de toros
que se incorporan al servicio sin los
examenes correspondientes, adquisi-
cion de vacas o vaquillonas descono-
ciendo su status con respecto a la en-
fermedad o bien la presencia de va-
cas portadoras cronicas de la enfer-
medad sin que manifiesten signos de
la misma. Dichas vacas pueden llevar
incluso su prefez a término y seguir
infectadas de un servicio al otro
reinfectando, por medio del toro, al res-
to del rodeo. La persistencia de hem-
bras positivas a C. fetus hasta 208 dias
post servicio, enfatiza el rol de las hem-
bras portadoras en la transmision de
la enfermedad.

Trabajos realizados por nues-
tro grupo permitieron identificar el rol
que le cabe a Campylobacter foetus
subsp. foetus como el agente mas fre-
cuentemente aislado de fetos aborta-
dos a Campylobacteriosis en bovinos
de la region. Sobre un total de 515
fetos, neonatos y placentas procesa-
das durante el periodo 1983-1995, di-
ferentes agentes fueron aislados, de
los cuales Campylobacter foetus se
obtuvo en 16 casos, a saber: 14 aisla-
mientos de C. foetus subsp. foetus (12
fetos y 2 placentas) y 2 aislamientos
de C. foetus subsp. venerealis de fetos.
Del total de casos registrados, 15 ocu-
rrieron en rodeos de carne y uno en
un rodeo lechero. La mayoria de los
fetos fueron expulsados en buen esta-
do evidenciandose bajo grado de
autolisis y solo en pocas oportunida-
des se obtuvieron placentas.

La seleccion de cepas aptas
de C. foetus para la elaboracion de
inmundgenos es primordial para una

buena inmunidad. La posibilidad de
disponer de un sistema de evaluacion
de la respuesta inmune generada por
vacunas permite que las mismas pue-
dan ser adoptadas por los laborato-
rios elaboradores de vacunas. La ga-
rantia de trabajar con antigenos cono-
cidos y previamente analizados, dan
las bases bioldgicas necesarias para
obtener un producto final adecuado.

Diferentes trabajos realizados
por nosotros permiten concluir que los
inmundégenos comerciales empleados
no previenen la infeccion bajo condi-
ciones de servicio natural con toro in-
fectado y que el test de ELISA puede
resultar eficaz para la evaluacion
serologica de vacunas contra C. foetus.

Los ensayos de vacunacion
en vaquillonas y vacas que efectua-
mos permitieron ajustar la técnica de
ELISA para la evaluacion seroldgica
de vacunas experimentales y/o comer-
ciales contra la Campylobacteriosis
bovina. También pudimos demostrar
los efectos de las vacunas experimen-
tales como inductoras de una adecua-
da proteccion, la cual no ocasion¢ efec-
tos adversos locales ni sistémicos ge-
nerando anticuerpos circulantes en
buen nivel los que permitieron liberar
de la infeccion a los animales infecta-
dos en forma experimental mucho mas
rapidamente que los animales contro-
les.

Considerando las caracteris-
ticas de las enfermedades venéreas
de los bovinos de la Argentina y de
diferentes paises latinoamericanos,
existe una demanda tanto de técnicas
como de medidas para mejorar el con-
trol de las mismas. Finalmente, en la
Tabla 7 se resumen las principales di-
ferencias en la metodologia
diagnéstica en dos periodos.
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Tabla 7: Campylobacteriosis bovina: metodologia en diferentes épocas

1969

Muestreo en machos: método el lavaje
o ducha e inoculaciéon en hembras
virgenes

Muestreo en hembras: pipeta de I|A,
aguja de Nielssen

Cultivos: medio de Shepler con sangre,
antibiéticos poco inhibitorios

Cultivos prepuciales: filtro millipore y
siembra en agar sangre

Técnica de IF en hembras: técnica de

Dufty

Transporte de muestras: PBS (no mas
de 6 horas)

No se buscaba Campylobacter en
hembras

Control de calidad de la técnica de IF:
no se controlaban conjugados ni el
procedimiento en si

Conjugados: se elaboraban a partir de
inoculaciones en mamiferos

Evidencia de C. foetus solamente

Tratamiento en toros: Estreptomicina,
Dimetrizadole
Vacunas: incluian
importadas

Se postulaba la teoria de la ingestion
oral para la patogenia de C. foetus fe-
tus

Evaluacion de
seroaglutinacién
Clasificacion de
biotipificacién

Se desconocia subespecie
predominante de C. foetus en Argen-
tina

Profilaxis: descanso sexual en hembras

solo cepas

vacunas:

subespecies:

Se desconce el status de vaca
portadora

Se desconocia la performance de las
vacunas a Campylobacter
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2000

Muestreo en machos: pipeta de Cassou,
raspador

Muestreo en hembras: pipeta de Cassou

Cultivos: Medio de Skirrow (mejor control
de contaminantes)

Cultivos prepuciales: siembra directa en
medio de Skirrow

Técnica de IF en hembras: enriquecimiento
en caldo Brucella previo al procedimiento
de IF estandar: mejor sensibilidad
Transporte de muestras: medio de Cary Blair
(hasta 24 horas)

Se comenzd a buscar Campylobacter en
hembras a partir de 1986

Control de calidad de la técnica de IF: el
INTA Balcarce efectua el control anual desde
1989 hasta la fecha

Conjugados: producidos en conejos, cabras
y en experimentaciéon a partir de yema de
huevo de gallina

Deteccion de otros Campylobacter:

C. hyointestinalis, C. jejuni en muestras de
hembras abortadas por incorporacion de
medios de cultivo y pruebas bioquimicas
Tratamiento en toros: imidazoles y
tetraciclinas

Vacunas: se elaboraron con la inclusion de
cepas nacionales

Se demostrd la transmision sexual de
C. fetus fetus en Argentina

Evaluacion de vacunas: ELISA, modelo
en bovinos con desafio

Clasificacion de subespecies: PCR

Se conoce predominio de C. foetus foetus,
relevante en la elaboraciéon de vacunas
Profilaxis: venta de vaca vacia al tacto, venta
de toros positivos, eliminacién de toros de
mas de cuatro servicios, vacunacion

Se demuestra la vaca portadora hasta 240
dias a nivel experimental y a campo

Se mejoré el conocimiento sobre el grado
de proteccion de vacunas nacionales
e importadas, estableciendo la relevancia
de su calidad y concentracién antigénica



3. Otras enfermedades infecciosas de la reproduccion

Dentro de este amplio grupo se
encuentran aquellas que atacan
especificamente el aparato repro-
ductor (Brucelosis) o bien las que pro-
ducen lesiones en otros 6rganos y que
también afectan el area reproductiva
(Neosporosis, Leptospirosis, Haemo-
philosis, Chlamydia, Mycoplas-
matales, enfermedades virales).

Existen también microorganis-
mo oportunistas que causan afeccio-
nes reproductivas cuando las condi-
ciones predisponentes estan presen-
tes. Las mismas incluyen vaginitis (in-
flamacién de la vagina); metritis (infla-
macion del utero) las que pueden lle-
gar a tal grado que son capaces de
ocasionar la muerte del animal. Las
mismas se pueden presentar acompa-
nando infecciones post parto o post
aborto. En determinadas circunstan-
cias, una inadecuada asistencia en el
parto puede provocar su presentacion
o bien ser secuelas del mismo como
la retencién placentaria. Todos estos
problemas en el area genital pueden
dejar una reduccién de la fertilidad,
inadecuado ambiente para la nidacion
del embrién, ciclos estrales anorma-
les 0 ausentes, etc. Los signos clinicos
se manifiestan con descarga anormal
por la vulva, usualmente purulenta y
pérdida del estado general, repeticion
de servicios, presencia de vacas en
celo sobre los periodos finales del ser-
vicio, alto porcentaje de vacas repeti-
doras, bajos indices de prefiez, abor-
tos, etc.

Neosporosis bovina

Esta enfermedad abortigé-

nica es producida por el protozoo
Neospora caninum (NC) el cual oca-
siona pérdidas en la produccion bovi-
na de todo el mundo, especialmente
en rodeos lecheros. En el Reino Uni-
do, NC tiene una prevalencia del 6%
siendo responsable del 12.5% de los
abortos producidos en las 2.4 millo-
nes de vacas lecheras mientras que
en rodeos lecheros de California y
Australia, se pierden anualmente 35
millones de ddélares y 85 millones de
ddlares, respectivamente, a causa de
esta enfermedad.

La misma ha sido confirmada
en nuestro pais a partir de tejidos
formolados de fetos de rodeos leche-
ros mediante la técnica de
inmunohistoquimica (IHQ) (Campero
et al. 1998). NC es un protozoo de la
familia Sarcocystidae cuyo hospeda-
dor definitivo es el perro. La enferme-
dad se caracteriza por abortos espon-
taneos, eliminacion de fetos
momificados, mortalidad neonatal o
nacimiento de terneros con diferentes
grados de debilidad, incoordinacion y/
o ataxia. La trasmisidén congénita en el
bovino es la principal via de difusién.
Sibien la transmisién postnatal es con-
siderada factible, existen evidencias de
su presencia como mecanismo de in-
troduccién de la enfermedad en un
rodeo libre. Dado que NC es muy difi-
cil de aislar por presentar una severa
dificultad para multiplicar en medios
de cultivo in vitro, otros métodos diag-
nésticos son utilizados como la
serologia mediante la inmunofluores-
cencia indirecta (IFl), microaglutina-
cion o bien técnicas de IHQ, o de am-
plificacion del ADN.
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Figura 3: Microfotografia de un foco de encefalitis necrotizante no supurativa en
un feto bovino abortado a los de 6 meses de gestacion (H. E.).

No existen datos sobre las
pérdidas producidas en la Argentina
pero se estan realizando investigacio-
nes para cuantificar su prevalencia. Al
respecto, en un reciente trabajo de
relevamiento seroldgico realizado por
nuestro grupo de trabajo del INTA
Balcarce (Moore et al. 1999) utilizan-
do la prueba de IFI, en que se analiza-
ron 416 sueros de vacas de 22 tambos
de la cuenca Mar y Sierras sin infor-
macion previa referente a NC, se de-
tectan anticuerpos en el 16.1% de las
vacas y en 95.4% de los rodeos leche-
ros en estudio.

El diagndstico etioldgico del
aborto bovino sigue siendo un proble-
ma y existe un elevado porcentaje de
casos que aun permanecen sin escla-
recer. Para el caso de los abortos a
NC, es significativo el hallazgo de fetos
con lesiones histopatologicas de en-
cefalitis necrotizante y miocarditis com-
patibles con aborto a protozoo. La re-
ciente confirmacion mediante
inmunohistoquimica de NC a partir de
fetos de rodeos lecheros y de cria rea-
lizados por nuestro grupo de trabajo
(Campero et al., datos sin publicar),
hace que se deba considerar como un
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agente emergente de problemas
reproductivos.

Trabajos realizados en el
INTA Balcarce revelaron que 9 sobre
153 fetos bovinos analizados (5,9 %)
presentaban lesiones histopatolégicas
compatibles con aborto por protozoo
(Campero, datos sin publicar).
Microscopicamente, se observan pro-
minentes focos de infiltrado
mononuclear en diversos érganos
fetales, ocasionalmente rodeando las
areas de necrosis, especialmente en
el cerebro y meninges. Los focos
necroticos, generalmente ubicados en
el area basal del cerebro, estaban ro-
deados por células microgliales y
mononucleares dispuestas a modo de
roseta, los cuales constituyeron un
hallazgo frecuente (Figura 3).

Mediante IHQ se observan
taquizoitos de NC ya sea aislados o
en ocasiones agrupados en forma de
racimo, los cuales reaccionan positi-
vamente con el antisuero primario uti-
lizado. Los mismos estan asociados a
los focos inflamatorios y/o necroticos
en el cerebro. La frecuencia de casos
de abortos en rodeos lecheros seria
mucho mayor que en rodeos de carne



principalmente por el tipo de manejo
intensivo del sistema. El analisis
serolégico materno quizas tenga ma-
yor valor diagnéstico que la determi-
nacion de anticuerpos en liquidos de
las cavidades fetales.

La transmision congénita de
madre a hijo es el principal mecanis-
mo de difusién de NC, existiendo baja
exposicion postnatal. Las medidas de
manejo y profilaxis para limitar su difu-
sién deberan fundamentarse en este
hecho. La importancia del perro como
fuente de infeccién para los bovinos
no esta totalmente esclarecida, sin
embargo recientemente se logré infec-
tar experimentalmente a terneros en
forma oral con quistes eliminados en
las heces de perros. En base a ello,
debera evitarse el acceso de caninos
a las fuentes de agua y comida de los
bovinos. La eliminacién de fetos abor-
tados y placentas estaria indicada
como medida de prevencion, ya que
se interrumpe el ciclo del parasito al
no ser ingerido por los perros. Es im-
portante controlar también las hembras
receptoras de transferencia embrio-
naria a NC, las hembras seropositivas
transmiten la infeccion al feto ocasio-
nandole su muerte. Se estan desarro-
llando vacunas aunque aun se en-
cuentran en experimentacion.

Brucelosis bovina

Esta enfermedad causada
por Brucella abortus es adquirida prin-
cipalmente por via oral a partir de ma-
terial infectante proveniente de descar-
gas vaginales de vacas infectadas,
fetos abortados o placentas contami-
nadas. En el animal susceptible tien-
de a localizarse en el aparato
reproductor y ubre de la vaca ocasio-
nando abortos, nacimiento dé terne-
ros débiles, retencion de placenta y

metritis con diferentes grados de in-
fertilidad. La eliminacion B. abortus
por leche es también una de las for-
mas de difusion de la enfermedad, es-
pecialmente al hombre ocasionando-
le fiebre, decaimiento, dolores muscu-
lares y articulares siendo su presenta-
cion recurrente. La enfermedad en el
toro también es adquirida principal-
mente por via oral con tendencia a lo-
calizarse en el area genital (testiculos
y glandulas sexuales accesorias). Las
posibilidades de transmision durante
el servicio natural son escasas. Sin
embargo, el empleo de la IA con se-
men infectado con B. abortus es alta-
mente contagiosa. El toro infectado
debe ser eliminado del rodeo por ver-
se disminuida su fertilidad y ser un fac-
tor de difusion de la enfermedad me-
diante sus excretas. No existe profilaxis
vacunal para el toro por lo que el me-
jor seguro es el control seroldgico y
clinico pre servicio y la adquisicion de
toros de rodeos libres de infeccion.

Las acciones iniciadas en la
Argentina en los Ultimos afios median-
te el programa nacional para contro-
lar, prevenir y erradicar la brucelosis
bovina han permitido incrementar el
nimero de terneras vacunadas ten-
diendo a un mejor control de la enfer-
medad al proteger al ganado de re-
emplazo. Ello ha sido posible median-
te la coparticipacion de productores,
veterinarios privados y oficiales, fun-
daciones locales y entes de lucha con-
tra la Fiebre Aftosa, empresas lacteas,
el SENASA, el INTA, gobiernos muni-
cipales y provinciales.

El SENASA dicté en 1999 la
Resolucién 115 que establece el Pro-
grama Nacional de Control y Erradi-
cacion de la Brucelosis y Tuberculosis
bovina para todos los productores del
pais. El Programa de Control de la
Brucelosis Bovina esta basado en la
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vacunacion sistematica de las terne-
ras entre los 3 y 10 meses de edad
para inducir una adecuada inmunidad
poblacional que reduzca la probabili-
dad de infeccién y la deteccion de ani-
males infectados mediante pruebas de
laboratorio para su eliminacién con
destino a faena. La situacién actual en
el pais al respecto se estima en una
seroprevalencia del 6% (1,2 millones
de vacas infectadas) y con casi el 50%
de los rodeos del pais infectados. La
deteccion de los animales infectados
se realiza actualmente mediante prue-
bas diagnésticas seroldgicas tradicio-
nales (BPA, 2-ME y Wright).

Hacia fines de 1999 se apro-
baron 136 planes de control
involucrando 110.000 establecimien-
tos y 23.3 millones de bovinos. Se con-
sideran como establecimientos libres
""de brucelosis y tuberculosis 2.342 ro-
deos lecheros y 310 rodeos de carne,
una cifra infima considerando los
269.000 productores de carne y leche
en el pais. En la provincia de Buenos
Aires existen unos 70.800 rodeos y
unos 18.1 millones de bovinos. De ellos
solamente 930 rodeos fueron decla-
rados libres de brucelosis y 794 de tu-
berculosis, una cifra insignificante.

La acreditacién de rodeos mediante
el accionar de los productores, veteri-
narios y laboratoristas se ve facilitada
por la realizacion de cursos de actua-
lizacién y acreditaciéon. Han realizado
los mencionados cursos a nivel pais
mas de 5100 veterinarios de los cua-
les 2100 ejercen en la provincia de
Buenos aires. Existen mas de 254 la-
boratorios acreditados a nivel nacio-
nal para realizar las certificaciones
correspondientes de los cuales 165 se
encuentran en el ambito de nuestra
provincia.

El diagnéstico de la enferme-
dad se relizaba inicialmente mediante
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las pruebas serolégicas de
Huddleson, reemplazada hoy en dia
por diferentes pruebas serolégicas
como la prueba del antigeno bufferado
en placa (BPA) y la incorporaciéon de
otras técnicas como los diferentes ti-
pos de ELISA, prueba del anillo en le-
che, prueba de fluorescencia polari-
zada (FPA), fijacion de complemento,
pruebas complementarias como las
del 2 mercaptoetanol , etc. que han me-
jorado la calidad diagnéstica en un es-
fuerzo para evidenciar los animales y
rodeos problema. Las técnicas como
los cultivos microbiolégicos mediante
el andlisis en la leche o bien fluidos
genitales, placenta o fetos abortados
también han mejorado sustituyendo
en parte a las inoculaciones en cobayo,
practica de excelencia en el aislamien-
to de brucelas pero costosas y poco
aplicables en la actualidad.

La prevencion de la enferme-
dad se realiza mediante la vacunacion
de las terneras entre los 3 y 8 meses
de vida cuya obligatoriedad ha sido
oficialmente establecida desde hace
algunos afios por las autoridades sa-
nitarias nacionales (SENASA). La Ar-
gentina cuenta con un stock de vien-
tres de aproximadamente 20 millones
de vacas de las cuales se estima que
destetan 11 millones de terneros, la
mitad de ellos tedricamente terneras.
Del total de terneras nacidas en el pais
en 1995, se vacunaron contra
brucelosis empleando Cepa 19
4.378.000 terneras lo que implica una
buena cobertura vacunal.

Recientemente, se permitio el
ingreso y uso en bovinos bajo situa-
ciones especiales, de una nueva va-
cunaviva, la RB51. Esta es una vacu-
na viva elaborada a partir de una cepa
mutante rugosa producida a partir de
repetidos pasajes con diferentes con-
centraciones de antibiéticos en el



medio de cultivo (rifampicina y penici-
lina en agar triptosa soja) de la cepa
lisa B. abortus 2308, desarrollada por
el Dr. G. Schurig (Virginia Polytechnic
Institute) en 1982. La cepa es
inmunogénica en terneras y en gana-
do prenado dando respuesta humoral
y celular pero no interfiere con las prue-
bas seroldgicas utilizadas para el diag-
nostico de la enfermedad (Palmer et
al. 1997). Esta vacuna RB51 se dife-
rencia de la C19 por proteger contra la
infeccién aunque sin estimular la pro-
duccién de anticuerpos circulantes
detectables por las pruebas tradicio-
nales utilizadas para el diagnéstico de
la Brucelosis. Los sueros de los ani-
males vacunados con RB51 son so-
metidos a un nueva prueba llamada
RAP (Rapid automated presumptive
test) empleando un sistema
computarizado para la lectura evitan-
do la subjetividad (USDA 1996).

Los anticuerpos detectados
en las pruebas diagnésticas como la
de aglutinacion en tubo o prueba del
antigeno bufferado en placa se deben
a la presencia de antigenos lipopo-
lisacaridos O provocados porla C19 o
la enfermedad natural. La vacuna
RB51 carece de dichos lipopo-
lisacaridos O y por ende no produce
anticuerpos detectables a las pruebas
comunes utilizadas para el diagnésti-
co de la enfermedad.

Lacepa 19 es una vacuna viva
atenuada utilizada desde 1940 y aun-
que es efectiva e importante para el
control de la brucelosis bovina, tiene
algunas limitantes como la virulencia
para el hombre, puede inducir aborto
en el ganado prenado vy el desarrollo

de anticuerpos aglutinantes indistin-
guibles de los detectados en los ani-
males naturalmente infectados.

La revacunaciéon con la RB51
en bovinos adultos vacunados previa-
mente cuando terneras con C19 no
produce cambios seroldgicos ni inter-
fiere con los titulos a detectar en las
campanas epidemioldgicas. Los
anticuerpos: producidos por la vacuna
RB51 se evidencian con la prueba de
Elisa especialmente desarrollada. La
dosis vacunal de 1'% de organismos
viables de RB51 administrada a ter-
neras de 3 a 10 meses de edad prote-
ge bien contra el aborto inducido me-
diante el desafio con la B. abortus 2308
(Olsen et al. 1996).

Nuestro grupo de trabajo rea-
liz6 numerosas investigaciones em-
pleando dosis reducida de C19 para
la vacunacién de ganado adulto con
antecedentes de no haber sido vacu-
nado y/o expuesto con riesgo de in-
feccion. La misma permitié la reduc-
cién de seroreactores en algunos ro-
deos problema empleando dosis con
nuimero conocido de células viables
mediante recuento bacteriano y asu-
miendo un porcentaje elevado inicial
de seroreactores vacunales en los pri-
meros 12 meses postaplicacion. La
dosis recomendada para ganado
adulto era de 0.3 — 1x10° células
viable de C19. Hoy en dia esta técnica
esta reemplazada por la vacunacién
con RB 51 aladosisde 1 -4 x 10°con
buenos resultados y muy bajo riesgo
de producir abortos. A la fecha, ningu-
na vacuna es recomendada para su
uso en toros por producir infeccion.
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Tabla 8: Brucelosis bovina: dos épocas

1969

Serologia: Huddleson, Rosa de
Bengala, Wrigh, 2ME

Vacunacién Cepa 19 optativa

2000
Serologia: BPA, FPA, ELISA, PCR

Implementacién Plan a nivel Nacional
Vacunacion terneras Cepa 19 obligatoria
Vacuna RB 51, vacunas recombinantes
Establecimientos libres: 4031

carne: 401 leche: 3630

Bovinos en establecimientos libres: 1.088.656
Veterinarios acreditados: 5.288
Seroprevalencia en vacas (anos 94/97) 5.6%
Seroprevalencia en rodeos (94/97)

40.3%

Seroprevalencia ?

Leptospirosis

En la Argentina los serotipos
mas comunes son L. wolffi, L. pomona
y L. tarassovi, L. bratislava, L
icterohaemorrhagiae, los cuales fue-
ron evidenciados en casos de abortos
y muentes de terneros por Cacchione
en 1973. Myers y Jelambi (1974) reve-
laron la presencia de seroreactores en
59.1% sobre 1857 sueros bovinos rea-
lizados reportando el aislamiento de
L. hardjo. Trabajos mas recientes (1995)
realizados por el CICV del INTA
Castelar revelaron 70% de animales
seropositivos sobre 768 bovinos en
estudio. En el bovino los serotipos aso-
ciados a pérdidas reproductivas
involucran usualmente a L. pomona
generalmente en cuadros de abortos
los que suelen ser esporadicos o bien
manifestarse como tormentas de abor-
tos generalmente sobre el 7 mes de
gestacioén (Bardon et al. 1993).

La via de contagio mas comun
es la oral aunque otras formas de con-
tagio a través de piel, conjuntiva, vias
aéreas superiores, son factibles. El
microorganismo puede atacar al feto
lesionandolo y provocar el aborto ente
el 6 y 9 mes de prefnez o bien parir un
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ternero débil o muerto. La vaca puede
ser portadora crénica eliminando
leptospiras por orina. Los signos clini-
cos en el ganado adulto pueden pa-
sar desapercibidos o bien cursar oca-
sionalmente con ictericia y
hemoglobinuria.

El diagnostico se realiza me-
diante cultivo bacteriolégico de los
fetos, orina materna o bien mediante
analisis serélogico de la vaca aborta-
da utilizando la técnica de microaglu-
tinacion (MAT) con microscopia de fon-
do oscuro. La técnica de ELISA si bien
tiene alta sensibilidad carece de la
especificidad de la técnica de MAT, la
cual pese a ser una metodologia anti-
gua y tediosa por trabajar con cepas
vivas, tiene alta sensibilidad y especi-
ficidad. El cultivo a partir de humor
acuoso, orina, leche u érganos como
rinén o bazo pueden ser de eleccién.
Otra técnicas factibles son PCR,
inmunohistoquimica e inmuno-fluores-
cencia.

Existen vacunas conteniendo
diferentes serovariedades de
leptospiras. Dichas serovariedades
deberian ser las responsables del pro-
blema presente en el rodeo, de otra
forma la proteccion conferida por la



vacuna no sera la adecuada. Las va-
cunas deberan aplicarse en los rodeos
problemas en dos dosis antes del ser-
vicio con revacunaciones anuales. La
transmisién de L. hardjo no es total-
mente controlada luego de los 2 pri-
meros afos de vacunacion. La vacu-
naciéon no necesariamente anula la
leptospiruria y no es suficiente para
prevenir nuevos casos cuando el de-
safio natural del medio es alto. No exis-
ten interferencias en la formacion de
anticuerpos al realizar tratamiento y
vacuna en forma simultanea. Existen
tratamientos antibidticos los cuales
son (tiles para eliminar al animal por-
tador aunque su uso para impedir un
brote de abortos en vacas con prefiez
avanzada puede ser tardio y/o
antieconémico.
Haemophilus somnus: forma
reproductiva

Haemophilus somnus es una
bacteria Gram negativa que puede
causar diversos sindromes clinicos en
el bovino. En nuestro pais ha sido ais-
lado de neumonias, cuadros
encefaliticos en bovinos en feedlot,
problemas reproductivos y abortos,
especialmente en rodeos lecheros.

La presencia de H. somnus
fue demostrada a partir de aislamien-
tos realizados en mucus cérvico
vaginal de vacas de rodeos lecheros
con problemas reproductivas (Campe-
ro etal. 1992) y también a partir de feto
bovino (Campero et al. 1993) indican-
do un posible rol dentro de los
microrganismos patégenos de la re-
produccion del bovino. La presencia
de cepas de H. somnus del tracto res-
piratorio y urogenital de vacuno nor-
mal entre 3 al 10% de los casos obli-
gan a pensar en el rol de reservorio de
la enfermedad de dichos tractos

mediante los cuales otros bovinos pue-
den infectarse inhalando o ingiriendo
la bacteria eliminada por las respecti-
vas secreciones. Si bien la presencia
de abortos no es muy frecuente, se
mencionan casos de abortos en el 3 al
5% en fetos de 7 a 9 meses, siendo
mas frecuentes en los rodeos leche-
ros. Si bien su presentaciéon es espo-
radica, los mismos pueden ser
causales de problemas individuales
que generalmente pasan desaperci-
bidos.

Dentro de las alteraciones del
tracto reproductivo de la hembra se
han descripto cuadros de vaginitis,
vulvovaginitis granular caracterizada
clinicamente por descargas vulvares
purulentas dentro de los 4 a 10 dias
post-servicio, cervicitis y endometritis,
muerte embrionaria, abortos espora-
dicos y nacimiento de terneros débi-
les. En el macho se mencionan casos
esporadicos de orquiepididimitis y al-
teraciones en la espermatogénesis.

Mycoplasmatales

Los mycoplasmas son
microorganismos que carecen de
pared celular y se adhieren facilmente
a las células huésped, produciendo en
los bovinos afecciones en el tracto
reproductor y semen. Agentes como M.
bovigenitalium, y M. bovis, M.
canadense y M. arginini entre otros,
han sido frecuentemente aislados. Los
ureaplasmas son mycoplasmas que
pueden utilizar la urea, son habitantes
comunes del tracto respiratorio y geni-
tal del bovino y estan asociados a
problemas reproductivos, especial-
mente el Ureaplasma diversum. En
nuestro pais se han aislado
mycoplasmatales del tracto respirato-
rio de bovinos y ovinos. Sin embargo,
no se dispone de informaciéon sobre
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aislamientos en tracto reproductivo en
esta especie. Investigaciones realiza-
das por nuestro grupo de trabajo en el
INTA Balcarce (Cipolla et al. 1989),
fueron infructuosas con respecto al
aislamiento de mycoplasmas en casos
de seminovesiculitis de toros de
matadero.

Chlamydia

Estas bacterias Gram negativas
multiplican por fision binarna en el cito-
ptasma celular formando cuerpos de
inclusion. De las especies de
Chlamydia, C. pneumoniae y C.
trachomatis afectan al hombre, mien-
tras que C. psittaci es una zoonosis y

C. pecorum afecta a bovinos, ovinos y
cerdos. Estos agentes son responsa-
bles de neumonias, encefalitis, conjun-
tivitis, enteritis, poliserositis y abortos.
El diagnostico se puede hacer en base
a inmunofluorescencia directa con
anticuerpos monoclonales o aisla-
miento sobre cultivo celular. En los Ul-
timos anos, el laboratorio Azul ha re-
portado aislamientos en bovinos de
Chlamydia sp. a partir de cuadros de
conjuntivitis y encefalitis (Combessies
et al. 1998). No existen hasta el pre-
sente informes sobre su aislamineto
de vacas con problemas reproductivos
o de abortos aunque es factible que
ello ocurra dado la presencia e identi-
ficacion del agente en otras afeccio-
nes de bovinos.

4. Enfermedades Virales asociadas a problemas reproductivos

HERPES VIRUS BOVINO (BHV)

BHV se presenta en vanas
formas clinicas que afectan directa o
indirectamente la produccion
ganadera, resultando las alteraciones
reproductivas las manifestaciones pro-
bablemente mas relevantes. El incre-
mento de brotes a Herpesvirus bovino
observado en los ultimos anos,
sumado al aislamiento viral a partir de
muestras genitales de vacas en rodeos
donde se han observado pérdidas
reproductivas, senalan el rol relevante
como agente emergente. Los abortos
y mortalidad perinatal representan
pérdidas economicas importantes en
rodeos de cria y lecheros del pais.

La primera descripcion de
clinica de BHV en Argentina fue hecha
en 1959, en un caso de Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (IBR), en el partido
de Las Flores, Pcia de Bs. As. siendo
el pnmer aislamiento realizado por
Epstein en 1971. Estudios

106

seroepidemiologicos realizados en
vanas regiones del pais en diferentes
formas de explotacion ganadera, se
determiné que el 100% de los rodeos
poseian animales seropaositivos, con
seroprevalencias entre el 32,3% y
56,7%.

Schudel et al. comprobaron la
mayoria de las formas clinicas que
causa este virus, incluyendo epizootias
de encefalitis en bovinos jovenes.
Ademas. estos autores han realizado
infecciones experimentales que
ampliaron el conocimiento sobre la
patogenia de algunas formas de
infeccion. A principios de los '80,
Camillo et al. asociaron BHV con casos
de meningoencefalitis y encefalitis
necrotizante; esta forma de
presentacion ha tomado particular
importancia en los rodeos de la region
sudeste de la pcia. de Bs. As. La
casuistica del Grupo de Sanidad Ani-
mal del INTA Balcarce respecto a BHV,
indica que de 50 brotes registrados en



los ultimos diez afos en rodeos de la
zona con problemas sanitario/produc-
tivos relacionados con BHYV, el 44 %
correspondié a la forma encefalitica,

INTA Balcarce en un periodo de diez aiios

Anho
1988

1989
1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996
1997

Cuadro clinico
Respiratorio/Genital
Ocular/Genital/
Respiratorio
Nervioso
Ocular/Genital
Respiratorio
Nervioso
Nervioso
Nervioso
Respiratorio
Nervioso
Nervioso
Nervioso
Ocular
Nervioso
Nervioso
Nervioso
Respiratorio
Ocular/Respiratorio
Reproductivo
Reproductivo
Nervioso
Reproductivo
Reproductivo
Reproductivo
Reproductivo
Ocular
Reproductivo
Reproductivo
Reproductivo
Reproductivo

Nervioso/Reproductivo

Ocular
Reproductivo
Nervioso
Nervioso
Reproductivo
Nervioso
Nervioso
Nervioso
Nervioso

S/D

Nervioso
Nervioso
Nervioso
Nervioso
Nervioso

-

el 26% a casos de abortos o problemas
de infertilidad, el 6% fueron cuadros
respiratorios u oculares y el 3%

restante debido a la forma genital de
la infeccién (Tabla 9).

Tabla 9: Resumen de casos con diagndstico de Herpesvirus bovino del

Categoria
Vaq

Vac -Tor

Ter

Nov/Ter
Nov
Nov
Vaq
Nov

Ter
Nov/Vaq
Nov
Nov
Nov
Vag

Nov
Vaq

Vac

Ter
Vac/Vaq
Vaq
Nov/Vaq
Vac
Vac/Vaq
Vac

Vaq
Tern/Vaq
Vag

Vac

Vac

Vac

Vaq

Ter

Vac

Nov
Nov
Vac
Nov
Nov/Vaq
Vac

Nov

Vaq
Vaq
Nov
Vaq
Vaq

Muestra

Hisopado nasal/vaginal: (A)
Hisopado ocular/Prep: (A)
SNC: (A)

Hisopado ocular: (A)
Hisopado oc/Trag/SNC: (A)
SNC: Histopatologia
SNC: Histopatologia
SNC: Histopatologia
SNC: Histopatologia
SNC: Histopatologia
SNC: Histopatologia
SNC: Histopatologia
Hisopado traquea: (A)
SNC: (A)

SNC: Histopatologia
SNC: (A)

Hisopado nasal: (A)
Hisopado nasal: (A)
Bazo feto: (A)

MCV: (A)

SNC: (A)

Bazo feto: (A)

MCV: (A)

MCV: (A)

MCV: (A)

Hisopado nasal/ocular/genital: (A)
MCV: (A)

MCV: (A)

Bazo feto: (A)

MCV y Bazo feto: (A)
Bazo feto: (A)
Hisopado ocular: (A)
Bazo feto: (A)

SNC: (A)

SNC/Liq Cefaloraquideo: (A)
Bazo feto: (A)

SNC: Histopatologia
SNC: (A)

SNC: (A)

SNC: Histopatologia

SNC: Histopatologia
SNC: Histopatologia
SNC: (A)
SNC: (A)
SNC: Histopatologia

Tgr: Terneros; Vaq: Vaquillonas; Nov. Novillos; Vac: Vacas; Tor: Toros; Abo: Abortos; SNC:
Sistema nervioso central; MCV: Mucus cérvico-vaginal; S/D: Sin datos; (A): Aislamiento

viral.
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Debido a la relevancia de
BHV asociado a problemas repro-
ductivos (infertilidad, mortalidad
embrionaria, abortos y mortalidad
perinatal), se han realizado estudios
diagnésticos tendientes a caracterizar
dichos problemas. Trabajos realizados
por nuestro grupo en rodeos en segui-
miento donde las pérdidas tacto/
paricion variaron entre el 3,5y 7,5%
permitieron aislar el BHV en muestras
de MCYV obtenidas hasta 23 dias post-
aborto. De igual forma, la edad de ges-
tacion de los fetos abortados varié en-
tre los 5 meses y fetos a término. Estos
resultados demuestran la importancia
de BHV como responsable de pérdi-
das reproductivas en rodeos bovinos.

Diarrea viral bovina

Esta enfermedad viral, también
conocida como BVD, es capaz de oca-
sionar abortos, nacimiento de terne-
ros débiles o con dano cerebral,
incoordinacion y ceguera o con esca-
so desarrollo corporal. El virus se di-
funde desde la sangre al utero prefna-
do siendo particularmente patégeno
para fetos de 2 a 4 meses de edad
provocando su muerte y posterior abor-
to o bien severos dafos. Si la infec-
cion fetal ocurre cuando éste tiene mas
de 5 meses, la mayoria de los terneros
nacen a término aunque débiles pu-
diendo adquirir infecciones propias del
primer mes de vida del ternero (dia-
rrea, neumonia).

El diagndstico de la enferme-
dad se basa en el aislamiento viral o
bien en la presencia de seroconversion
de muestras dobles de hembras sos-
pechosas o abortadas. La prevencion
de la enfermedad puede realizarse
mediante vacunas a virus inactivadas
en vaquillonas pre servicio. Tampoco
existe informacién sobre la accién de
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las vacunas disponibles en nuestro
medio sobre el area reproductiva.

Esta enfermedad viral, también
conocida como BVD, es capaz de oca-
sionar abortos, nacimiento de terne-
ros débiles o con dafno cerebral,
incoordinacién y ceguera o con esca-
so desarrollo corporal. El virus se di-
funde desde la sangre al utero prena-
do siendo particularmente patdgeno
para fetos de 2 a 4 meses de edad
provocando su muerte y posterior abor-
to o bien severos danos. Si la infec-
cion fetal ocurre cuando éste tiene mas
de 5 meses, la mayoria de los terneros
nacen a término aunque débiles pu-
diendo adquirir infecciones propias del
primer mes de vida del ternero (dia-
rrea, neumonia).

El diagnéstico de la enferme-
dad se basa en el aislamiento viral o
bien en la presencia de seroconversién
de muestras dobles de hembras sos-
pechosas o abortadas. La prevencion
de la enfermedad puede realizarse
mediante vacunas a virus inactivadas
en vaquillonas pre servicio. Tampoco
existe informacién sobre la accion de
las vacunas disponibles en nuestro
medio sobre el area reproductiva.

La primera descripciéon en
Argentina de un sindrome clinico en
terneros similar al complejo diarrea
viral bovina/enfermedad de las
mucosas (EM) fue hecho por Gallo et
al. en 1964, en las provincias de Bue-
nos Aires y Cérdoba. Posteriormente,
se encontraron casos similares en la
provincias de La Pampa, Santa Fe y
Santiago del Estero, con una inciden-
cia entre el 14%-89% y una mortali-
dad del 3%-25%. En 1979, Tarabla et
al. investigaron dos brotes de la enfer-
medad en Santa Fe. Entre 1979y 1984,
las encuestas seroldgicas en varias
provincias demostraron una inciden-
cia del 37% al 62%. El aislamiento del



virus fue realizado por Carrillo et al. en
1984, habiéndose determinado la pre-
sencia de biotipos, nocitopatogénico
(ncp) y citopatogénico (cp) del virus.

En el area de influencia del INTA
de Balcarce, la enfermedad fue
descripta inicialmente por Casaro en
1974 habiéndose detectado luego ca-
sos naturales de abortos y mortalidad
neonatal de hasta el 8,4% en un ro-
deo de cria (Campero et al. 1990).

Se han observado la mayoria
de las formas de presentacién de la
enfermedad como abortos, malfor-
maciones fetales y nacimiento de ter-
neros débiles y/o con poco desarrollo,

EM, etc. De estos casos se han aisla-
do ambos biotipos del virus. Segun los
resultados del Laboratorio de Virologia
del INTA de Balcarce, la seroprevalen-
cia al virus coincide con la informacién
internacional disponible habiéndose
analizado entre 1989 y 1994 mas de
2000 muestras de sueros bovinos para
la deteccion de anticuerpos circulan-
tes, resultando positivas el 43.5%.
BVDV esta ampliamente diseminada
en los rodeos de la regién. La mayor
diversidad de efectos virales sobre el
feto y el desarrollo de la gestacion se
produce durante el primer tercio de la
misma, dependiendo principalmente
del biotipo de virus actuante.

5. Caracterizacion de pérdidas reproductivas en bovinos desde la ges-

tacion al parto

A los fines de poder establecer
el momento en el cual se producen las
pérdidas reproductivas en rodeos de
vacas dadas como prefnadas al tacto
rectal, se puso en practica una meto-
dologia de seguimiento de una parte

cia de Buenos Aires con 30.459 vacas
Aberdeen Angus y Hereford.

En cada establecimiento se
efectud el control de lotes de 120 has-
ta 440 vacas y vaquillonas prefadas
mediante tacto rectal post servicio (45-

de las vacas del rodeo problema y"élé"i'f;’;:qg_‘dias), identificacién y sangrado.

los toros. Los objetivos de la propues-
ta para dicha caracterizacién se ba-
san en determinar la seroprevalencia
inicial de las enfermedades
reproductivas, identificar los agentes
etiolégicos responsables, ya sea infec-
ciosos o no infecciosos, implementar
medidas de manejo adecuadas con
énfasis en el periparto, mejorar la ob-
tencién de informacion y finaimente
establecer un plan sanitario adecua-
do a cada problema.

Para ello se caracterizaron las
pérdidas reproductivas de causas in-
fecciosas y/o de manejo en rodeos de
cria problemas mediante el seguimien-
to durante la gestacion y parto. Se efec-
tuaron relevamientos en estableci-
mientos de cria ubicados en la provin-

Similarmente, se examinaron
clinicamente, se sangraron Yy
muestrearon para diagnéstico de
tricomoniasis y campylobacteriosis los
toros que prestaron servicio en dichos
lotes o bien un porcentaje (10-20%)
del total. Se realizaron pruebas
serolégicas para diagnoéstico de
brucelosis (pruebas del antigeno
bufferado en placa como tamiz y del 2
mercaptoetanol y aglutinacion lenta
en tubo como confirmatorias). Poste-
riormente, se efectuaron 3 tactos
rectales seriados con un intervalo de
30 dias. A los vientres que resultaron
vacios en los respectivos examenes,
se les extrajo mucus cérvico vaginal y
sangre para cultivo de organismos
patégenos de la reproduccion
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(Tritrichomonas foetus, Campylobacter
foetus, Brucella abortus, Haemophilus
somnus, virus de la diarrea viral bovi-
na y herpes virus boviono). En algu-
nos casos se realizaron cultivos para
diagnodstico de leptospirosis y como
rutina se efectud la serologia para diag-
nostico de brucelosis, DVB e IBR. So-
bre un total de 2.537 vientres exami-
nados, se detectaron pérdidas

reproductivas del 5% al 12% entre el
tacto y el parto. Las principales causas
fueron: brucelosis (3 establecimientos),
tricomoniasis (1 establecimiento);
tricomoniasis y campylobacteriosis (2
establecimientos); brucelosis asocia-
da a herpes virus bovino (3 estableci-
mientos); distocias y Herpes virus bo-
vino (1 establecimiento) (Tablas 10, 11,
12).

Tabla 10: Caracterizacion de las pérdidas reproductivas desde la
gestacion al parto en rodeos de cria en la provincia de Buenso Aires

Superficie N2de %pérdidas

has. vacas estim.
8000 4000 5
4900 428 7-9
700 420 10
2200 1350 10
6400 3660 1
6000 2350 6-8
4480 1628 12

Campero et al. 1996

Rodeo
problema Diagnéstico
446 vaq. Brucelosis
428 vaq. Brucelosis
420 vacas Tricomoniasis,
Campylobacteriosis
151 vaq. Tricomoniasis,
Campylobacteriosis
329 vaq Distocias, Herpes
Virus bovino
100 vaq. Brucelosis,
Herpes Virus bovino
120 vacas Brucelosis

Tabla 11: Metodologia para la caracterizacion de hembras abortadas y/
o portadoras de agentes infecciosos

1. Técnica de muestreo vaginal adecuada de la hembra abortada y/o infectada

mediante el uso de la pipeta de Cassou

Serologia

LA

Biopsia uterina e histopatologia
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Tabla 12: Medios de transporte y cultivo empleados en los muestreos
del mucus cérvico vaginal de vacas con abortos o con problemas

reproductivos
Medio

Amies
Cary/Blair

Infusién Higado
Solucién de Hanks
Campero et al. 1992

Propdsito

Transporte de aerobios/cadmofilos
Transporte de Campylobacter spp,
IF enriquecida

Transporte y cultivo T foetus
Transporte para cultivo viral

Finalmente, en la Tabla 13 se resumen reproductivos en bovinos y las
los principales agentes infecciosos diferencias en su status diagnostico en
que afectan los parametros el tiempo.

Tabla 13: Técnicas diagndsticas y agentes causantes de pérdidas
reproductivas en bovinos en Argentina analizando dos periodos

Agente Causal 1969

2000

Brucella abortus Cultivo, inoculacién en cobayos  BPA, FPA, ELISA, PCR
Serologia Huddleson, 2ME, Wright Vac. Cepa 19, Vac. RB51

Vac. recombinantes

Tritrichomonas foetus Cultivo, Tratamiento ELISA, Test hemolitico, PCR {HQ,

Vacunas célula entera polivalentes y
experimentales a subunidades

Neospora canimun No caracterizado IFI, ELISA, IHQ, PCR
vacunas experimentales
Campylobacter foetus Inoculacion en vaquillonas, IF, cultivos, ELISA,cultivos, vacunas,
cultivo tratamientos, PCR IHQ
Leptospira spp. Cultivo, microaglutinacién Cultivos, Vacunas, ELISA, PCR
IHQ, MAT
Haemophilus somnus No aislado Cultivo, vacunas
Listeria monocytogenes Cultivo Cultivo, IHQ
Chlamydia psittaci No caracterizada Cultivo, IFD
Mycoplasma sp. No caracterizado Cultivo, IF, ELISA
Virus de la Diarrea No caracterizado Seroneutralizacion, ELISA

Viral bovina (BVD)

Herpes virus bovino No caracterizado

Cultivo celular, IHQ, PCR,
Vacunas inactivadas
Seroneutralizacion, ELISA
Cultivo celular, PCR
Vacunas inactivadas
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Conclusiones

La presencia de las enferme-
dades infecciosas de la reproduccion
implica