S 2. 0

’ F-"""‘

P S

B = e

il

ey i il
il
st

i~

|

T

e
S










. A
P BN




9. £ ;

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DI LA PLATA
Dinecror : Ine® FELIX AGUILAR

SERIE ASTRONOMICA (Antes Publicaciones). — Tomo XIV

LA CONNSTITUCION DINAMICA

DE LAS ESTRELLAS DE PARALAJE CONOCIDA
ESTUDIADA ENPECIALMENTE EN BASE A LOS MOVIMIENTON
LINFALES TANGENCIALLES

POR

ALEXANDER WILKENS

33¥

LA PLATA

OBSERVATORIO ASTRONOMICO

1939



Imprenta y Casa editora Coni. Perti 684. Buenos Aires



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

(1939)

PRESIDENTE

DOCTOR JUAN CARLOS REBORA

VICEPRESIDENTE

DOCTOR ORESTES E. ADORNI

SECRETARIO GENERAL

ABOGADO BERNARDO ROCHA

Consejeros titulares : IngeniErRO SantTiaco Boacrio, IneExiERO SanTos Soriano, Docror Epvarno Browskune, Doc-
tor Vicror M. Arrovo, Docror Orestes E. Avonxi, Docror Jost BeLBey, IncExtero Firix Acvicar, Doctor
Joaouin Freneurerrr, Doctor Mircianes A. Vienatr, Docror Hirario Magriano, Ingeniero Exwiove Huwer,
Docror Ancer Biancnr Liscurrri, Docror Antonio G. Prpr, Docror Arrrevo D. Carcacyo, Proresor Frax-

cisco RomEro.

Guarda Sellos : IncEniERO ALETaANDRO Borro.

Representantes de los alumnos, titulaves : Jurio A. Manco v Rusin Vererost.



OBSERVATORIO ASTRONOMICO

DIRECTOR

INGENIERO FELIN AGUILAR

SECRETARIO

AGRIMENSOR CARLOS ALBARRACIN SARMIENTO

Profesores Extraordinarios de la Escuela Superior de Giencias Astronémicas y Conexas

IngeExiEro FrLix

\cuirar. Dacror Bernarvo H. Dawson, Inceniero Vivcinio MancanieLLo, Ixcunieno Estesan Terravas, Doc-

TorR ALExasper WILKENS.

Extraordinario-Adjunto : INgENIERO S1MON GERSHANIK.

PERSONAL CIENTIFICO Y TECNICO

Jefes de Departamento : Docror Bervarpo H. Dawson, InceExiero Virginio MancanierLo, IngENiero Numa Taria,

IxgexiEro EsteEBax Trrrapas, Docror ALexaxper WILKENS.
Astrénomo de Primera : Aerimexsor Hueo A. MarTinez.
Geofisicos de Segunda : Ixceniero Exnique Levin, IngENIERO SiMON GERSHANIK.
Astrénomo de Tercera : Ingexiero MicuerL A. Acasios.
Astronomo de Cuarta : Docror Reinarvo P. Cesco.
Astrénomo de Quinta : SeXon Stvio MaNGARIELLO.

Geofisico de Quinta : SeXon Cravnio Viceste Bianco.

Ayudantes Astronomos de Primera : Sedor Carcos U. Cesco, Se¥or Ricanvo PP, Prarzeck

WILKENS.
Calculista de Tercera : SeXor Jorce \. GarBarino.
Avudante Astrénomo de Segunda : Se3on Axger A. Barvini, Micuer Irzicsons.
Calculistas Ayudantes : SeXomita Magia peL Canves Guiniin, Basiiio Gupoias.
Ayudante Geofisico de Segunda : SeXor Jurio Lenzi.
Ayudante Geofisico de Tercera : Seior Ricanno Luis Lasavie.
Auxiliar Geofisico : SeXor Octavio FERNANDO A UBONE.

Mecanico Especialista : Sefor Gueconio PLorsikorr.

. Docror Hersewrt



DIE DYNAMISCHE KONSTITUTION

DER STERNE MIT BEKANNTER PARALLAXE
INSBESONDERE AUF GRUND DER LINEAREN
TANGENTIALBEWEGUNGEN

Die bisherigen Versuche zur Ableitung eines dy-
namischen Systems der Fixsterne sliitzten sich
wesentlich auf die Kenntnis der Eigenbewegungen
und Radialgeschwindigkeiten, wihrend systema-
tische Untersuchungen unter Verwendung der Pa-
rallaxen vernachliissigl worden sind. Demgegenii-
ber setzen sich die folgenden Unlersuchungen als
Ziel, die dynamische Konstitution der Sterne unter
Heranziehung aller bisher bekannlen Parallaxen
abzuletten.

Die Verwendung der Parallaxen ist ein natiirli-
ches u. dringliches Postulat der Steltarastronomie,
dem zu geniigen jelzt versucht werden kann, nach-
dem die Anzahl der bekannten Parallaxen nunmehr
auf einige Tausend angestiegen isl, sodass unter
Beihilfe der Eigenbewegungen die linearen Lateral-
bewegungen abgeleitet werden kénnen. Die Dring-
lichkeit dieser Auffassung kommt, wie ich nach
Fertigstellung meiner Arbeit sehe, auf der Premiere
Conférence Inlernational D’ Astrophysique in den
Annales 1)’Astrophysique, Nr. 1, Paris 1938, pag.
13, ete., durch die programmatische Erklirung
von H. Mineur zum Ausdruck, dass « neben der
Frage der riiumlichen Absorption die Verwendung

der linearen Tangentialbewegungen als dringlichste

LA CONSTITUCION DINAMICA

DE LAS ESTRELLAS DE PARALAJE CONOCIDA
ESTUDIADA ESPECIALMENTE EN BASE A LOS MOVIMIENTOS
LINEALES TANGENCIALES

Los ensayos efectuados hasta ahora para deducir
un sistema dindmico de las estrellas fijas, se basa
ron esencialmente en el conocimiento de los movi-
mienlos propios y de las velocidades radiales, des
cuidandose, en cambio, las investigaciones con
aplicacion de las paralajes. Ante esa circunstancia,
el presente trabajo tiene como objetivo deducir la
conslitucion dinamica del sistema estelar utilizando

al efecto todas las paralajes hasta hoy conocidas.

La aplicacion de tales paralajes, cuyo ntmero
asciende en la actualidad a varios miles, es una exi-
gencia natural y urgente de la astronomia estelar a
la que va se puede tentar satisfacer con los materiales
disponibles, dado que con el auxilio de los movi-
mientos propios es posible determinar los movi-
mientos lineales laterales. Después de haber con-
cluido mi trabajo, he visto que la oportunidad
de esta concepeion queda expresada en el programa
trazado por H. Mineur en la Primera Conferencia
Internacional de Astrofisica (Annales d’Astrophysi-
que, n° 1, Paris 1938, pag. 13y siguientes), en el
que alirma que «al lado de la cuestion relativa a la
absorcion espacial debe considerarse como proble-

ma mas urgente de la astronomia moderna, laapli-
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Aufgabe der modernen Astronomie zu bezeichnen
ist », da zie dazu berufen ist, uns auf Grund der
Parallaxen eine Erweilerumg auch der dynamischen

Konslitulion des Sternsystems zu vermilteln.

Auf Grund des Parallaxenkalaloges: General Ca-
talogue of Stellar Parallaxes in den Publikationen
des Yale Observatory, 1935, konnten rund 1500
Parallaxen Verwendung finden. Dabel wurden nur
die trigonomelrischen und spehlroskopischen Paral-
laxen benutzt withrend die dynamischen Parallaxen
infolge der Fehler, die ihnen infolge der zu Grunde
gelegten Ilypothesén noch anhaften konnen, vor-
sichtshalber noch nicht mitl herangezogen wurden.
Unter gleichzeitiger Zuhilfenahme der lateralen Ei-
genbewegungen kann dann bekanntlich leicht auf
die linearen Lateralbewegungen iibergegangen wer-
den. Wiihrend aber bei Verwendung jeder Theoric
der Verteilung der Geschwindigkeiten auf Grund der
Ligenbewegungen nur die relativen Verhaltnisse des
Geschwindigkeitskorpers abgeleitet werden konnen,
ergibt die Verwendung der in Linearmass ausge-
drickten Lateralbewegungen unmittelbardie Dimen-
sionen des Geschwindigkeitskorpers in Linearmass,
was mit der Grundzu der vorliegenden Untersuchung
war. Ferner folgt, unabhingig von den Radialge-
schwindigkeiten, auf dieser Grundlage auch der
lineare Betrag der riumlichen Sonnenbewegung.

Durch die Verwendung der bisher bekannten
Parallaxen i1st dem Material ein besonderes Selek-
tionsprinzip aufgeprigl, da die meisten Parallaxen
noch trigonometrische sind und bet der unvermeid-
lichen Beschrinkung derselben durch die Messmit-
telgenanigkeil nur die grosseren Parallaxen von
den Beobachtern erfasst werden konnen. Deshalb
findet anch eine unvermeidliche Beschrinkung der
Sterne aul die scheinbar und absolul helleren Sterne
statt, sodass der Yale-halalog deshalb auch we-
sentlich auf die helleren Sterne bis zur scheinbar 6.
Grisse beschiankt bleiben musste. Die Parallaxe der

verwendeten Sterne schwankt zwischen 0”007 und

cacion de los movimientos lineales tangenciales » ;
la que nos ha de proporcionar también, sobre el
[undamento de las paralajes conocidas, una amplia-
cion de nuestro conocimiento acerca de la constitu-
cion dindmica del sistema estelar.

Alrededor de 4boo paralajes del General Catalo-
que of Stellar Parallaxes (Publications of Yale
Observatory, 1935), han sido empleadas en este tra-
bajo; lodas, trigonométricas y espectroscopicas,
pues las dinamicas fueron descartadas, como medida
de precaucion, a causa de los errores que pueden
contener derivados de la hipotesis en que se apoyan.
Recurriendo simultdneamente a los movimientos
propios laterales y a las paralajes, se obtienen facil-
mente, como es sabido, los movimientos lineales
laterales. Guando se usa cualquier teoria de reparti-
cion de las velocidades fundada en los movimientos
propios, solo pueden deducirse las proporciones
relativas del cuerpo de velocidades, mientras que,
la aplicacion de los movimientos laterales expresa-
dos en medida lineal, da directamente las dimensio-
nes del cuerpo de velocidades en esta iiltima medida.
Esto constituye la base de mi labor, de la que
resulta, asimismo, el valor del movimiento espacial
del sol, independientemente de las velocidades ra-

diales.

La aplicacion del material proporcionado por las
paralajes conocidas hasta ahora, esta somelida a un
principio de seleccion particular debido al hecbo de
ue esas paralajes son trigonométricas en su mayo-
ria y por ende, sufren las consecuenclas de la ine-
vilable restriccion impuesta por el grado de preci-
sion de los medios actuales de medida, que solo
permiten determinar las paralajes mas grandes. Por
esta razon también, es menester cenirse a las estre-
tlas de mayor brillo aparente y absoluto, que es lo
que ocurrio con el Catdlogo de Yale en el que sola-
menle figuran las mas brillantes, hasta la 6* magni-

tud aparente. La paralaje de las estrellas utilizadas
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o”017, entsprechend Entllernungen zwischen 6o
und 140 Parsec, sodass also der mittlere Absland
aller benutzten Sterne bet rund 100 Parcec gelegen
ist. Folglich handelt es sich bet dieser ersten Unter-
suchung 1m wesentlichen um die Nachbarsterne der
Sonne.

Deshalb muss man sich bei der Analyse des ent-
sprechenden Geschwindigkeitskérpers auch von vor-
neweg darauf gefasst machen, zu Ergebnissen
gefithrt zu werden, die von dem bisherigen Bil-
de unserer Auffassung des dynamischen Syslems
der Sterne abweichen konnen. Wie aus dem Fol-
genden hervorgeht, ist das nunauch tatsichlich der
IFall, insbesondere in Bezug auf die lincare Apexbe-
wegung unserer Sonne, sodass die Erhirtung dieser
Ergebnisse auf Grund der linearen Lateralbewegun
gen notwendigerweise unabhiingig von diesenauch
nach anderen Methoden durchgefiilirt werdenmusste.

Meiner Tochter Gerda bin ich fiir die numeri-
sche Mitarbeit zu herzlichem Danke verbunden,
ebenso den Herren A. Guillén und R. Plalzeck fiir

die Redaktion des castellanischen Textes.

¢ 1. Das material und seine verwendung

Durch den Verzicht auf die dynamischen Paral-
laxen sind diejenigen Doppelsterne in Wegfall
gsekommen, von denen nur die dynamische Para-
llaxe bekannt ist. Da ich aber die Ligenbewegungen
der Schwerpunkte der Doppelsternsysteme bereits
in einer fritheren Schrift: Der Geschwindigkeitkorper
der Schwerpunktsbewegungen der Doppelsterne des
niordlichen Himmels (Abhandl. der Bayer. Acad.
der Wiss., math. naturw. Abteil., neue Folge, Heft
31, 1935 auf Grand von 2 Katalogen der Schwer-
punktsbewegungen, Heft 3% und 35, Munchen 1930)
nach dea Theorie der ellipsoidischen Geschwindig-
keitsverteilung behandelt habe, werde ich auch die
Bearbeitung der linearen Lateralbewegungen der

Doppelsterne allein nachtragen, sobald eine ver-

oscila entre 07007 y 0”017 que corresponde a dis-
tancias entre 60 y 140 parsec ; de modo, pues, que
la distancia media de todas las estrellas usadas es
de unos 100 parsec. En consecuencia, en este pri-
mer estudio se trata esencialmente de las estrellas
vecinas al sol.

Por tal motivo, al efectuar el analisis del cuerpo
de velocidades correspondiente, también hay que
admitir de antemano para el caso de llegar a resul-
tados (ue se aparlen de la imagen actual de nuestra
concepeion del sistema dinamico de las estrellas. Y
esto es lo que realmente ocurre aqui, como se des-
prenderd de lo que sigue; en especial, en lo que
atane al movimiento lineal del apex de nuestro sol,
y a tal punto, que fué necesario buscar por otros
medios la confirmacion de dichos resultados toman-
do como base los movimientos lineales laterales »
en forma independiente de estos ultimos.

Cordialmente le agradezco a mt hija Gerda su
colaboracion en el cilculo, igualmente a los sefo-
res A. Guillén y R. Platzeck la redaccion del texto

castellano.

§ 1. EI material y su aplicacion

Puesto que he renunciado al uso de las paralajes
dinamicas, eliminé, naturalmente, todas las estre
lias dobles de las que solo se conocen dichas para
lajes. Oportunamente consagraré también un estu-
dio al material de los movimientos lineales laterales
de las estrellas dobles solamente, en cuanto se dis-
ponga de un nimero mayor de paralajes de esas
estrellas ; ya que en un escrito anterior he tratado
de los movimientos propios de los centros de gra-
vedad de los sistemas de estrellas dobles, segiin la
teoria de la reparticion elipsoidal de las velocidades
(Vease: Der Geschwindigkeilskorper der Schwer-
punkisbewequngen der Doppelsterne des nardlichen
Himmels en Abhandl. der Bayer. Akad. der Wiss.,

mathemaltisch-naturwiss. Abteil., N, F., Herft, 51,
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mehrte Anzahl gesicherler Doppelsternparallaxen
vorliegen wird.

sine wesentliche, prinzipielle Erleichterung bei
der Verwendung der Parallaxen des Yale-Rataloges
liegt in der schon ym Kalaloge selbst vergenom-
menen Reduktion aut ein einheitliches System, wie
dort in der Einleitung griindhichst ausemanderge-
selzt worden ist. Ebenso werlvoll ist auch die ana-
loge Reduktion der Radialgeschwindigkeiten auf
das Mount Wilson-System, in dem Calalogue of
Bright Stars (Yale 1930), welchem hataloge auch
die aufl das L. Bosssche System bezogenen Eigen-
bewegungen entnommen werden konnten. Bei Vor-
handensein einer trigonometrischen und spekiro-
skopischen Parallaxe, wie es bei vielen Sternen
zutrill, wurde provisorisch das Mittel derselben
verwendet.,

Da die Gesamtzahl aller verwendeten Sterne 1468
betriigt, konnte eine Verteilung des Malterials auf
10 Zonen der Himmelskugel vorgenommen werden,
die insgesamt wieder in 98 Untergebiete eingeteilt
wurden. Die Hauptgebiele umfassen je 4 Deklina-
tionszonen auf jeder Halbkugel und dazu je cine
Polarkappe. Jm Mittel fallen dann rund 45 Sterne
auf ein Untergebiet, als geniigende Unlerlage zur
Berechnung der Elemente jedes Gebietes. Die fol-
genden Tabellen I und I zeigen die Verteilung der
Zonen, thre Flichen im Verhiltnis zor Halbkugel
und die zugehorige Sternzahl jeder Zone und jedes

Untergebietes.

1933, en base a dos catilogos de los movimientos del
centro de gravedad, Helt 34y 35, Miinchen, 1936).

En el empleo de las paralajes del Catdlogo de
Yale experimentamos un alivio considerable, en
virtud de que aparecen reducidas a un sistema uni-
tario, venlaja que se expone prolijamente en la
introduccion del mismo Catdlogo. ldéntico elogio
debe tributlarse al Catalogue of Bright Stars (Yale,
1930), por la aniloga rveduccion de las velocidades
al sistema de Mount Wilson. De ¢l pudieron obte-
nerse los movimientos propios referidos al sistema
de L. Boss. Gon muchas estrellas nos ha ocurrido
el caso de disponer de una paralaje trigonomeétrica
y otra especlroscopica, oplandose, entonces, por

usar provisoriamente el promedio de las mismas.

La tolalidad de las estrellas empleadas asciende
a 41168, Ello nos permitio distribuirlas en 1o zonas
o regiones en la esfera celesle, las que a su vez fue-
ron divididas de modo que den, en conjunto, 8
subregiones. Las mencionadas zonas o regiones estin
formadas asi : 4 zonas de declinacion y un casquele
polar para cada hemisferio. Iin promedio corres-
ponden 45 estrellas a cada subregion, lo que es una
base suficiente para caleular los elementos de las
zonas individualmente. Las tablas Iy Il muestran
la distribucion de las zonas, sus dareas en relacion
con el hemisferio y el nimero de estrellas corres-

pondientes a cada zona y a cada subregion.

TABELLE |
Nordhalbkugel Sidhalbkugel
Zone [ — Zone
Dekl. Fliche Sternzahl Dek). Fliche Sternzahl
PPN B o—18° | 0.308 6yd [N 0o— 189 0,308 614
..., 18 — 36 .280 866 IR g &y 18 — 36 .280 447
m ... 36 - 54 . 220 Gra e, ..., .. 36 — 54 . 220 309
L 54 — 7 142 510 INC 54 — 72 .1ha T
Pol ... ... 72 - 9o 048 21 Pol . ... ... 73 — 9o 048 26
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TABELLE i
AR 1h 3b ‘ 5h ‘ 7h | gh ‘ 1rh b 13h 15h 17h 1gh ' 2th \ 23h Summe
I | | | —
Nordhalblkugel
Lo 64 46 100 45 40 65 57 | 45 59 8o 49 43 695
Hooo 72 77 99 &4 82 48 43 26 86 106 68 49 866
||! ........... 53() h4 4o 31 39 31 49 46 48 62 86 w7 613
A 64 by G 37 48 2¢) 26 29 38 52 51 6o 510
Pell oo ot B 56 A2 56 6o 214
Suma .. .| 256 282 262 | 197 291 | 175 168 232 231 300 | 314 | 2139 1897
Siidhalbleugel
Lo I A 38 66 99 43 33 44 54 39 51 56 83 | 614
L 31 29 27 b4 32 29 26 ho 53 6o 34 36 hh=
1 1h 18 17 33 42 9 30 hi 3o 33 26 16 309
W 10 5 13 6 15 27 28 16 17 12 11 13 l7,5)
Pol ... ...... 26 | 26
Suma . .. 122 00 123 1d2 | 136 9 128 151 13g | 136 |_ 127 | 3 | 13-

In Tabelle 1l geben die auf die Pole beziglichen
Zahlen die Anzahl der Sterne fiir die 4 A R.
Intervalle 0-G", 6,12"; 12-38" w. 18.24" im Falle
der Nordhalbkugel, withrend die 26 Sterne der
Siidhalbkugel sich auf die ganze Kappe beziehen.
Folglich fallen auf ein Untergebiet der Nordhalh-
kugel mit je 18 Dekl. =und je 2 A. R. -diff. im
Mittel 56 Sterne, aul die ersten beiden Zonen der
Siidhalbkugel etwas weniger, 14, und auf die bei-
den letzten Zonen der Sitdhalbkugel nur 32 Sterne,
nachdem infolge der ungleichmissigen Verleilung
einige Unlergebiele weggefallen waren. DieNordpol-
kappe enthiill als ganzes mit 214 Sternen geniigend
Material, zumal wenn sie als ein einziges Gebuet
betrachtet werden wird, wie es noch aus dem Fol-
venden als zweckmiissig hervorgehen wird; die
Siidpolkappe enthilt mit 26 Sternen eine sehr ge-
ringe Zahl, sodass thr Gewicht bet der Ausgleichung
des Gesamlmaterials entsprechend gering ausfallen
mussle. Die 3 iiquatorniichsten Zonen jeder Halb-
kugel enthalten im Mittel je '/, der Halbkugel,

sodass die Flichen- wie Sternvertetlung genigend

IEn la tabla 11 las cantidades correspondientes al
polo dan el niimero de estrellas para los cuatro wter-
AR

cuanto al hemisferio norte; pues en cuanto al sur,

valos en 0-6" 6-12% 12-18", 18-24" en
las 26 eslrellas se refieren a todo el casquete. Por
consiguiente, en cada subregion del hemisferio norte
entran 36 estrellas en promedio, conuna amplitud,
para cada subregion, de 18° en declinacion v de 2"
en A. R.; amplitud que es igual para el hemisferio
sur. Pero en las zonas de este hennisterio entran me-
nos estrellas: en las subregiones de las dos primeras
zonas, solo 44 v en las dltimas, solo 32 estrellas.
Mis todavia: a causa de la repacticion irregular
hubo que suprimir algunas subregiones. Con 214
estrellas en total, el casquete polar novte conlicne
malterial suficiente, maxime sise lo constdera como
region dnica ; conveniencia que mostrarenios mas
adelante. El casquete polar sur contiene un mimero
muy reducido de estrellas: 26; de manera, pues,
que el peso en la compensacion de la totalidad del
material, resulto pequeiio. Las tres zonas de cada

hemisferio mas proximas al ecunador, conlienen, en
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gleichmissig sein dirfte. Jm iibrigen wurden die

Gewichte noch entsprechend verteilt.

¢ 2. Die Geschwindigkeitskurven in der Tangential-
hene jedes Untergebietes; die Ableitung der apex-
und vertexelemente nach der Theorie einer ellip-
soidischen verteilung der Geschwindigkeiten.

Zur Beschaffung der Grundlage der Untersu-
chung ist zuerst der Geschwindigkeitsvektor jedes

Sterns in der Tangetialebene abzuleiten. Auf Grund

4

der jihrlichen Eigenbewegung »” und der Paralla-

xe =" folgt die lineare Lateralbewegung % miltels
der Formel :

}—, (km pro 1 Sek.),

—_

1a— %Y

wobei der Positionswinkel dieses Vektors gleich
dem Positionswinkel der E. B. ist. Sterne, die eine
Laleralbewegung von melir als 6o km zeigten und
alsdann erfahrungsmassig zu der besonderen Grup-
pe der Schnelldufer zuzuordnen sind, wurden aus-
gelassen.

In den Polgebieten wurde die hier grosse Korrek-
tion der Positionswinkel zar Reduktion aul das
Zentrum des Untergebietes und seinen Meridian
vermieden, indem wie weiler unten ersichtlich,
hier ein anderes Verfahren als bei den polfernen
Gebieten beziiglich der Zusammenfassung des Ma-
teriales eingeschlagen wurde.

Zur zeichnerischen Darstellung der Kurve dureh
die Spitzen der Geschwindigkeitsvektoren wurden
in den polfernen Gebielen die rechtwinkligen Vek-
torkomponenten mit Hilfe des Vektors und seines
Positionswinkels berechnet, was fiir die graphische
Darstellung am bequemsten erschien. Bei den Pol-

Kkapurpen wde anders verfahiren, indemy man sich

media, cada una, 1//4 del material del hemisferio res-
peclivo, por lo que podria suponerse suficientemente
uniforme la distribucion de las areas y la de las
estrellas. Por lo demas, en la distribucion de los

pesos se observo la debida correspondencia.

§ 2. Las curvas de velocidad de cada subregion en el
plano tangencial. Deduccion de los elementos del
apex y del vertex segun la teoria de la reparticion
elipsoidal de las velocidades.

Para obtener el fundamento de la investigacion
debe determinarse en primer lugar el vector veloci-
dad de cada estrella en el plano tangencial. Con el
movimiento propio anual p” «y la paralajez”» re-
sulta el movimiento lineal lateral %, por medio de la

{formula ;

144

=
A= 14,75 =, (km por seg)
v

donde el angulo de posicion de este vector es igual
al dngulo de posicion del movimiento propio. He-
mos excluido las estrellas que mostraron un movi-
miento lateral de mas de 6o km, porque de acuerdo
a la experiencia corresponden al grupo particular
de las anormalmente veloces.

En las regiones del polo no se efectud la correc-
cion del dngulo de posicion ¢ue tiene por objeto
reducirlo al centro de la subregion y de su meridia-
no — correccion que es grande en este caso, — pre-
liriéndose en cambio, como se vera mas adelante,
un procedimiento distinto del gue se usa para las
regiones alejadas del polo.

in cuanlo a estas mismas regiones, calculamos
las componentes vectoriales rectangulares con ayuda
del vector y su angulo de posicién para representar
graficamente la curva por medio de los extremos de
los vectlores velocidad ; procedimiento que nos pare-
c16 el mas comodo. Para representar los casqueles

polares. en cambio, se procedis en forma diferente,
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diese auf die Tangentialebene in den Polen proji-
ziert denkl ; dann blethen die Richtungen aller Me-
ridiane erhalten, wahrend die Richtungen der E.
B. nur sehr kleine Korrektionen erfahren im Gegen-
salz zu den grossen Korrektionen bei der Reduktion
aul das Zentrum eines Untergebieles nach dem
allgemeinen Verfahren, wie schon bemerkt wurde.
Die Abweichung der projizierten polnahen Vekto-
ren der linearen Lateralbewegungen i gegen letztere
kann in der Zone 2 =+72° — go° 1im Maximum
auf & . (1 —cos 18°) ansteigen, d. h. aul 5°/, des
Vektors %. Die graphische Auftragung der polnahen
Vektoren geschab dann wieder mit Hilfe ihrer hom-
ponenten, wobei die Richtung vom Pol zum IFriih-
fingspunkt zur X-Achse und die Richtung A. R. =

18" zur Y-Achse gewiihlt wurde, sodass :

xr =

imagindndolos proyectados sobre el plano tangente
en los polos; caso ¢ésle en que se conservan las
direcciones de todos los meridianos, mientras que
las de los movimientos propios sufren apenas muy
pequeiias correcciones, en contraposicion con las
grandes correcciones ue se necesitan si se reducen
al centro de una subregion, de acuerdo con el prin-
cipio general, como ya se observs. La diferencia
entre las proyecciones de los vectores de los movi-
mientos lineales laterales » proximos al polo v los
vectores mismos, puede ascender, a lo sumo, a %
(1 — cos 18°) para lazona s =72° — (0°, es decir,
al b/, del vector 7. La represeatacion grifica de los
mencionados veclores proximos al polo se hizo nue-
vamente con ayuda de sus componentes, habiéndose
elegido la direccion del polo hacia el punto vernal

comoeje X y ladireccion A R. = (8" como eje Y :

— ncos(a—P)

y=-F nsin(x— P)

wo z die \. R. des Sterns, P der Positionswinkel
der E.

letztere selbst fixiert.

B. resp. linearen Lateralbewegung und 7%

Vielfach war alsdann leichl und sicher zu erken-
nen, dass man durch die Vektorenspitzen ecine
Ellipse legen kann, weshalb man unmittelbar durch
die Anschauung zur Verwendung einer Theorie der
ellipsoidischen Verteilung der Geschwindigkeilen
gedringt wird. Zugleich folgl aus der blossen An-
schauung, dass die linearen Latleralbewegungen eine
befriedigende (Genauigkeit besilzen miissen, also
inshesondere den Parallaxen eine vertrauenswiirdige
sxakthett inne wohnen muss, was natiirlich durch
die Rechnung nachzuprifen ist. Wenn es nicht
leicht maglich war, freihindig eine Ellipse durch
die Vektorenspitzen zu legen, wurde die Methode
der kleinsten Quadrate verwendet, was einen erheb-
lichen Rechnungsaufwand zur Folge haben kaun,

da es sich um die Bestimmung der 5 Koellizienten

de modo que donde x representa la A R. de la
estrella, P el dngulo de posicion del movimiento
propio o del movimiento lineal lateral, y 7 este
mismo movimiento lateral.

Facilmente advertimos, entonces, que se puede
trazar un elipse por los extremos de los vectores, por
lo que de inmedialo se tiene la intuicion de fa apli-
cabilidad de una teoria de la reparticion elipsoidal
de las velocidades. Al mismo tiempo resulla de una
simple observacion del grilico, que los movimientos
lineales laterales deben ser de una exactitud satistac-
toria, es decir, que las paralajes en particular, han
de poseer una exactitud digna de conflianza, lo que,
como es logico, debe comprobarse por el cileulo.
En los casos en que no era facil trazar una elipse por
los extremos de los vectores, recurrimos al método
de los minimos cuadrados, lo cual significa un con-
siderable trabajo de cileulo en virtud de que se trata
de la determinacion de los 5 coelicientes «, b, ¢, f, ¢,

de la ecuacion de 2° grzulo:
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a, b, ¢, f, g in der allgemeinen Gleichung 2. Gra-

des :

ax® + 20yt ey 4 2fx 429y 41 =0

Aus den Koeftizienten wurden dann die Achsen
und ihre Positionswinkel, sowie die Kk oordinaten des
Mittelpunktes bestimmt. da diese in einem bestimm-
ten Zusammenhange mit den Llementen des rium-
lichen Geschwindigkeitsellipsoides stehen. Die Ver-
bindung des Gebicetsmittelpunktes, dem Ursprunge
unseres koordinatensystems, mit dem Ellipsenmil-
telpunkl fixtert nimlich die Projeklion des Veklors
der Apexgeschwindigkeit auf die Tangentialebene
des Untergebiets, sodass die Richtung dieser Verbin-
dungslinie die Richtung nach dem Apex fixiert.
Ferner fixiert die Richtung der grossen Achse die
Richtung zum Vertex, womit die Positionswinkel
der Richtungen nach dem Apex und Verlex eben-
falls bekannt werden.

Zur weiteren Verarbeitung des Materials sind
dann die folgenden IFormeln zu verwenden. Jn dem
vom f\quatorpol, dem Gebietsmittelpunkt M und
dem Apex gebildeten sphirischen Dreicck gelten,
wenn M die Koordinaten «, 3, der Apex die koor-
dinaten A, D hat und der Abstand M-Apex gleich A

und sein Posttionswinkel 6 ist. die Beziehungen :

handelt. (2)

A partir de los coeficientes se determinaron luego
los ejes y sus angulos de posicion, asi como las
coordenadas del centro, ya que estos elementos guar-
dan una cierta relaciéon con los espaciales del elip-
soide de las velocidades. La linea de union del
centro de la region, origen de nuestro sistema de
coordenadas, con el centro de la elipse fija preci-
samente la proyeccion del vector de la velocidad
del apex sobre el plano tangencial de la subregion,
de modo, pues, que la direccion de esta linea de
union sefala la diveccion del apex. Ademas, la di-
reccion del eje mayor establece la direccion del ver-
tex, con lo cual se conocen también los angulos de
posicion de las direcciones hacia el apex y hacia el
vertex.

Las formulas que siguen, serviran para la elabo-
racion ulterior del material. En el triangulo esférico
formado por el polo del ecuador, el centro de la
region M y el apex — si M tiene las coordenadas
2, ¢ y el apex las coordenadas A\, D y la distancia
M-apex es igual a A y su dngulo de posicion §, —

valen las rvelaciones :

sin A sin § = cos D sin (A — %)

(3)

sin A cos § = sin D) cos 3 — cos D sin 2 cos (\ — x).

Multiplikation beider Gleichungen mil der Apex-

geschwindigkett s, und Substitution von

Multiplicando ambas ecuaciones por la velocidad

del apex s, y sustituyendo

Sysin A =1 (4

wo t die Projektion der Sonnengeschwindigkeit auf

die Tangentialebene, ergibt dann unter Verwendung

der rechtwinkeligen Apexkoordinaten :

donde t es la proyeccion de la velocidad del sol
sobre el plano tangencial, y haciendo uso de las

coordenadas reclangulares del apex :

\ =s,cosDcos A

Y =s,cosDsinA (J)

7 =s,sin D
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das folgende System zur Bestimmung der Elemente

des Apex:

— X sin

— Xcoszsind—Ysinasind 4+ Zcos3

wo die Grisse = m km und ferner der Winkel 0 der
graphischen oder errechneten Darstellung der Ge-
schwindigkeitsellipse 1n der Tangentialebene ent-
nommen werden.

Die Gleichungen (6) sollen zuerst zonenweise,
spiler dann insgesaml iiber beide Hemisphiren
zusammen miltels einer einzigen Ausgleichung auf-
gelost werden.

Zur Ermittelung des Vertex, der im rotations-
theoretischen Sinne mil dem galaktischen Zentrum

identisch ist, werde das System (3) mil dem Faktor
/:\2 e

)= —1

B

Achse und B = halbe kleine Achse des riumlichen

multipliziert, wobei A = halbe grosse

Geschwindigkeitsellipsoides isl; wird dann noch

die den Gleichungen (5) analoge Substitution

4 Y cos »

o
1D

resulta entonces el siguiente sistema para la deter-

minacion de los elementos del apex :

-sinf
(6)

< cos f

donde la cantidad < esta expresada en km y el an-
gulo § se obtiene de la representacion grifica o cal-
culada de la elipse de las velocidades en el plano
tangencial.

Las ecuaciones (6) deben ser resueltas primera-
menle por zonas y luego en conjunto sobre ambos

hemisferios por medio de una compensacion tnica.

Para la obtencion del vertex, que en el sentido de

la teoria de la rotacion es idéntico al centro galactico,

se multiplica el sistema (3) por el factor |

) &
3!

I,

donde A es igual al semieje mavor v B al semieje
menor del elipsoide de las velocidades espaciales ;

efectuando ademas la sustitucton

: ,/'/,\'2
No=l B 1 cos D’ cos A’
B
. /A2 .
Y — /‘F—Ivnsl)’sm A’ (7)
3
/A2
L=t B! sin 1’
3

semacht, wo jetzt A’ and 1 die sphirischen koor-

dinaten des Verlex, und ferner beachletl dass

wo « und § die grosse u. kleine Halbachse der Ge-
schwindigkeitsellipse im beteeffenden Untergebiet,
so entstehen die folgenden Gleichungen zur Ele-

mentenbestimmung des Verlex :

sin A ={/ ——1,

andloga a las igualdades (), donde ahora A"y 1)
son las coordenadas estéricas del vertex, y st tam-

bién se considera que :

/

()

/2

‘J
donde x y 3 son los ejes mayor y menor de la elipse
de las velocidades en la subregion corvespondiente,
entonces resultan las siguientes ecuaciones para la

determinacion de los elementos del vertex :
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— X’sin a

+ Y’ cos x

:l/g—: — 181in§/
e (9)

——Xcoszsuﬁ—\’smzsxnlB—}—Z’cosazl/§—lcos‘)’

wo noch ¢’ den Positionswinkel der grossen Achse der
Geschwindigkeitsellipse fexiert, der, wie xu. 3, wie-
derder Geschwindigkeitsellipse entnommen werden.

Erfolgt die Auflésung von (6) und (9) zonen-
weise, so ergibt die Ausgleichung nach der Methode
der kleinsten Quadrate, falls alle Untergebiete das-
selbe Gewich haben, mit Ricksicht auf die Bezie-
hungen :

n n
dSinta;=—) cos' gi=—1 u.

=1 =1

die folgende Darstellung der Unbekannlen :

Isin zcos =0, Wo
= n

donde 0 fija el angulo de posicion del eje mayor de
la elipse de las velocidades, el cual se obtiene, como
% y 8, nuevamente de la elipse de las velocidades.
Si la resolucton de (6) y (9) se realiza por zonas
en cl caso en que lodas las subregiones tienen el

mismo peso, y teniendo en cuenta las relaciones

entonces la compensacion por el método de los mi-
nimos cuadrados da la siguiente representacion de

las incognitas :

pr- X =} (—tsinfsin a — 7 cos H cos z sin 3)

py- Y=} (xsinfcosa — 7 cos 0 sin xsin 3)

p:.Z=cos3 Y tcosh

wo die Koeflizienten p., p, und p,, die gleich den
Gewichlen von X, Y und Z sind, den folgenden

Ausdriicken gentigen :

(10)

donde los coeficientes p,, p, v p. que son iguales a
los pesos de X, Y y Z, satisfacen a las siguientes

expresiones :

n )
Pa=== (1 4 sin? )

(1)

p: =ncos*3.

Die Gleichungen (10) und (11) gellen gleicherweise
fiir den Apex wie Verlex, wober im lelzetren Icalle

nur § mil 6 zu vertauschen ist, und 1 ersteren

3 . 4 Y WAS

IFalle A, D und s, u. im 2. Falle W =' il
)

A’ und Y erhalten werden. Jm Falle des Vertex

folgt weiler, dass die halbe grosse Achse

A=B}1+Wr=3)1 + W3,

Lasecuaciones (10) y (11)valen tanto para el apex
como para el verlex, para lo cual en el dltimo caso
solo han de permutarse § y ¢, obteniéndose A, D

y s, en el primer caso, y W =‘/ l — 1, A"y Y

13
en el segundo. Lin el caso del verlex, sigue ademas

que el semicje mayor es:

(12)
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weil die kleine Achse B des riumlichen Ellipsoides
gemiiss der Theorie gleich der in der Tangential-
ebene gelegenen kleinen Achse g der Geschwindig-
keitsellipse ist. Es wird deshalb B direkt der gra-
phischen Darstellung der Geschwindigkeitsvek toren
entnommen, und das Kriterium der Gleichheit von
B ={ in allen Untergebieten bietel ein niitzliches
Mittel zur Bestimmung der Genauigkeit der klei-
nen Achse.

Haben die Untergebiete in den einzelnen Zonen
verschiedenes Gewicht, etwa einer Verschiedenheil
der Sternzahl entsprechend, oder infolge der Unsi-
cherheit einer Ellipse, die von der Entfernung des
Gebletes vom Apex resp. Verlex abhiingig ist, so
muss die allgemeine Losung unter Gewichisberiick-
sichtigung vorgenommen werden, sodass alsdann die
symmelrische Losungsform (10o) nicht mehr statt-
finden kann, wie es bei dem vorliegenden Malerial
auch mehrfach eingetreten ist.

Aus der FFormel (11) folgt die auf Grund der De-
finition von X und Y verstiindliche Gleichheit der
Gewichte dieser beiden Griossen ; ferner ersielit man,
dass p, sein Maximum in der Grundebene besitzt,
sodass polnahe Gebiete am wenigsten zur Bestim-
mung von Z resp. der Deklination des Apex resp.
Vertex beitragen, wie es auch geometrisch verstind-
lich ist. Hat man in der Tangentialehene am Pol
die Apex- oder Vertex-richtung, d. h. deren Rekl-
ascensionen hestimmt, durch die Verbindung von
Pol = (Gebietsmiltelpunkt) mit demn Ellipsenmit-
telpunkt, so bleibt die Lage des Apex resp. Vertex
selbst auf dem A. R. Kreis ganz unbestimmt, wiih-
rend in jedem anderen Kugelgebiet der Grosskreis
der Apex-resp. Verlex-richtung die Deklination von
Apex resp. Vertex zwischen ein Maximum und Mi-

nimum einschliesst.

Die folgenden Tabellen e, LD, ... 114 ent-
halten nun die Ergebnisse der grapischen Darslel-

lung der Geschwindigkeitsellipsen in den einze lnen

puesto que segin la teoria, el eje menor B es igual
al eje menor 3 de laelipse de las velocidades situada

en el plano tangencial. B se obtiene por eso directa-
meinte de la representacion grafica de los veclores

velocidad, y la igualdad de B y & en todas las sub-
regiones ofrece un medio til para la determinacion

de la exactitud del eje menor.

St las subregiones Lienen distintos pesos en las di-
ferentes zonas, lo que puede resultar de una diferen-
cia en el nimero de las estrellas o de la inseguridad
con que quede determinada una elipse — inseguri-
dad que depende de la distancia de la region al apex
o al vertex, — enlonces hay que tratar la solucion
general leniendo en cuenta el peso; de modo, pues,
que ya no tendra lugar la forma simétrica de la solu-

cion (10), cosa que repelidas veces nos ha sucedido.

De la formula (11) resulta la igualdad de los pe-
sosde X e Y, comprensible recordando la definicion
de estas dos cantidades ; ademas se desprende que
Pz presenta su maximo en el plano fundamental, de
manera que las regiones proximas al polo son las
(que menos contribuyen a la determinacion de Z, es
decir, de la declinacion del apex o del vertex, hecho
ue también resulla de la representacion geométrica.
Si determinamos la direccion hacia el apex o hacia
el vertex en el plano tangente en el polo — es decir,
la A. R. de estos puntos, — por medio de la linea
que une el polo, osea el centro de la region, con el
centro de la elipse, entonces ocurre que la posicion
misma del apex o del vertex sobre el circulo A. R.
queda completamente indeterminada. En cambio,
en otra zona cualquiera de la esfera el cicculo maxi-
mo de la direccion hacia el apex o hacia el vertex,
encierra la declinacion de estos puntos entre un
maximo y un minimo.

Las tablas [la, 10, ..., IH[A, que siguen, con-
ticnen los resultados de la representacion gralica de

las elipses de las velocidades en las distintas subre-
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TABELLE il

A . L \ ¥ =y e
t Apex Vertex _ & Apex Vertex _

s, s, ' * 8 " a\'\\l S, 3, ' * g "

a) 0°—18° e) — 6°bis —18°
o—a " | 287°7 | 328¢°8 4.6 {213 | 19.0 64 o—2 " | 290°2 | 227°) 3.o | 260 | 13.8 b
a—4 328.6 | 27h4.1 | 13.2 | 29.0 9.7 46 2—4 330.2 | 306.6 h.o | 16,0 | 12.0 38
4—6 343.3 | 280.0 6.6 | 20.5 10.5 100 4—6 333.8 | 202.7 2.0 1h.o 8.3 66
68 51.3: 1 347.8:] 1.0:| 20.0:| 15.3:| 45 6-—8 7.3 | 180.0 2.0 | 13.2 | 12,0 59
8—10 80.5 | 156.8 7.6 | 17.3 | t4.5 ho 8--10 h2. 0 | 125.6 5.6 | 19.2 | 19.D 45
10—12 63.4 90.0 .8 1215 | 17.0 6 10—12 J1.6 | w14.0 7.2 | 23.2 [15.8 33
19—14 %7 6 =4.3 2.9 | 34.4 | 15,7 97 12—14 b9 .8 | 1224 8.2 [ 208 | 13.5 hh
th--16 0.0 | 131.0 [ 1000 | 21,0 | 14.D 45 1h—16 ,% 134.2 | 10.0 | 23.3 | 15.0 54
16—18 | 325.3 | 109.6 | b1 | 31.2 | 17.1 59 1618 | 315.0 83.0 84 | 21.8 | 115 39
18--20 36.9 | 243.3 [ r1.0 | 204 | 124 8o 18—20 | 342.6 | 2311 .0 [15.3 | 10.0 5t
20— 22 68.2 | 278.3 5.2 | 244 | 175 49 20—22 | 348.7 | 212.1 8o [ 19.8 [ 11.6 56
22—24 | 306.9 | 365.9 | 10,0 | 23.0 | 13.5 | 43 22—34 | 3184 | 205.2 9.8 | 23.0 | 15.2 88

b) 18°—36° f) —18°Dbis —36°
o—2"| 299% | 265°r1 4.7 | 29.0 | 16.5 72 o—2"| 340°6: | 295°4 | 11.4:] 34.3:] 20.0 31
a—4 3235 | 2035 [ 14.4 | 210 | 10.0 77 2—/ Ji1.2: — 12.8: — -~ a9
4—6 | 303.8 | 2264 | 13.0 | 28.0 | 12.8 | ¢b 4-6 | 318.6:] 2566.8 | g.0:| 26.0:| 17.0:| 27
6—8 Jo7 .1 97.4 | 256.0 | 39.8 | 16.2 84 6-—8 7.7 | 240.4 2.6 | 14.5 8.6 54
8—1o | 33.5 [ 1254 | 6o | 27.0 [ 22.6 & 82 8—10 | 99.0:| 99.0 | 2.0:] 25.1:| 11,01| 32
10—12 68.7 | 151.3 | 10,0 | 20.0 | 161 48 10—12 68.8: | 139.8:| 7.0:] 30.6:| 17.0:| 25
12 —14 43 .8 100.8 9.0 | 25.0 11.5 43 12 —~14 24.5 122.0 e 3d) i 12.3 26
14—16 45.0 90.0 5.7 [ 28.5 | 13.0 56 14—10 24.5 | 113.5 82 | 19.7 9.9 4o
16--18 45.0 90.0 8.0 | 28.0 | 19.8 86 16—18 51.4 | 126.4 54 | at.a | 11.8 53
1820 | 313.0 | 162.9g 8.9 | tg.5 | 15.8 | 106 18—20 | 332.8 | 230.2 5.0 | 16,0 | 10.3 6o
20~22 | 274.6 | 252.2 50 | 19.9 | 13.4 68 20—22 | 3481 | 279.7 5.6 | 15.D 8.0 34
22—24 | 333.6 | 175.4 6.2 | 30.5 | 15,1 by 22—24 | 338.2 | 2906.4 6.o | 26.6 | 16.0 36

c) 36°—54 g) —36° bis 540
o—a"| 276° | 236° 50 |18.8 {1b.0o 56 o—2" | 330°2;| 219°3: | 10.2:| 27.5:| 19 51| 14
2—4 299.5 | 326.3 7.4 | 22.0 | 134 54 2—4 308.6: | 230.3 2.0:| 25.8:| ho:| 8
h--6 349.4 | 2013 7.0 | 17.9 | 10.8 ho 4—6 248 2: — 4.6 — — 17
6—8 0.0 h9.5 | 11,0 | 25.8 | 115 31 6—8 117.6: | 135.0 5 0:] 20.8: | 13.8 33
8—10 1.9 ~8.2 | 10.8 { 24,0 | 14.0 39 8 —10 6o.g | 117.6 5.0 | 18.5 8.7 42
10—12 .6 | 123 0 7.0 | 22.3 | i3.3 31 10—12 67.6: — 15. 00| — = 9
12—1/ 22 4 | 102.06 5.8 | 29.6 | 14.0 ha 12 —14 5a . 3: — 18.8: — — 3o
1h—16 —- 122 .7 0.0 | 20,0 | 14.3 46 14 —10 45.0 | 100.5 8.0 | 17.6 | 10.0 41
1618 10,6 36 .3 h.o | 220 | 17.5 48 16—18 | 354.6: 55 a2 6. 6:] 17.0: 9.2 3o
18—20 | 180.0:| 197.9 3.3 | 20,5 | 16,5 62 18—30 | 352 4: — 13,0 = — 33
20—22 | 248 2 | 2210 h.o i 24,7 | 12.0 86 20—22 | 3ib.o [ 229.1 | 12.0 | 2834 | 14 2 20
22—24 | 315.7 | 259.5 4.6 | 2g.0 | 17.0 7 22—24 | 304.5 | 30b.0 88 | 2a1.4 {130 16

d) 54°—72 h) —54°bis —5a0°
0—3 " | 250% | 286°3 1.8 | 255 g.0 64 o—a" | a77°8; - 10,62 — 10
a—4 289 .4 250 6 12.3 23.5 17.0 i 12—} = — - = . 5
h—0 331 .3 = 20.4: | — — a7 4—06 246 .52 | 222°6:| 4.6:) a5.5:| 13.3 13
6—8 3ba.4 63 .5 7.0 | 26,0 | 140 37 6—8 - — - 2. 6
§—10 9.0 97.1 10,0 | 31,5 | 18.0 48 8 —10 | 101 .06 — =.8: — — 17
10— 12 74 % 101.7 9.6 | 21.0 4.0 () 10—12 79.1: —= 14 — = a7
12—14 | 9.4 92.9 8.2 | 19.5 | 10,0 b 12—1) 51.4: — Gt = = a8
14—106 23 a2 | 1456 1.8 | 204 | 13,2 29 1h—106 59.4:] 43.2 6.4:| 25.0: | 14.0 G
16—18 | 134.0 | 152.4 hoh | 300 | 1g.h 38 || 16—18 6,2:] — 13.8: : -
18—20 | 251.6 | 344.7 | 3.3 | 31.0 | 10.4 52 || 18—20 | 353.0: Ul S 12
20—22 | 180.0: | 2069.3 2.3:| 190 | 17.0 b1 20—21 | 320.1: — hogi| - 1
22—24 | 201 .8 | 2ba. 4 8.4 | 19.9 | 14.5 6o 22—24 | 313 .92 — abme| = X 3
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Untergebieten beider Halbkugeln. Die vertikalen
Rethen geben die Positionswinkel 6, und 0, der
Richtungen des Apex resp. Vertex in den Unterge-
bieten jeder Zone, dann die Projektionsgeschwin-
digkeil < der Apexbewegung und weiler die grosse
und kleine Achse a und % und nochmals die jedem
Gebiet zugehorige Anzahln der verwendeten Sterne
zur Ermoglichung einer ersten Beurteilung der Ge-
nauigkeit der abgeleiteten Iélemente auf Grund der
Sternzahlen, dic weiterhin zur Festselzung der Ge-
wichte der Untergebicte dienen.

In Bezug auf die Polzonen ergaben sich nur fiir
die nordliche Halbkugel brauchbare Werle, weil
die Siidhalbkugel nur 26 Polsterne aufweist. Teilt
man die nordliche Polkappe in 4 Gebiele von je 6
Stunden A. R. = Diflerenz, so ergibl die soeben ge-
nannle Methode die folgenden Daten :

giones de ambos hemisferios. Las dos primeras
columnas suministran los angulos de posicion 6, y
0, de la declinacion del apex o del vertex en las sub-
regiones de cada zona ; la tercera, la proyeccion de
la velocidad = del movimiento del apex; la cuarta y

-~

la quinta, el eje mayor y menor z vy 2, y la iltima,
nuevamente la cantidad n de las estrellas usadas en
cada region para hacer posible una apreciacion de
la exactitud de los elementos oblenidos, en base a
los niimeros de estrellas que mas adelante sirven
para determinar los pesos de las subregiones.

Con respecto a las zonas del polo, solamente se
obtuvieron valores ttiles para el hemisferio norte,
ya que en el hemisferio sur no disponemos mads que
de 26 estrellas polares. Si dividimos el casquete
polar norle en 4 regiones de 6 horas en \. R. cada
una, entonces el método recién mencionado pro-
porciona los siguientes datos: Tabla 1, decl.

—_—n 0 o
72°-90°.

TABELLE II1:

Dekl. 72-go°

o—6"
6—12
12 —18
18— 24

Dabei fixiert die kolonne « Apex» die A. R. des
abgeleiteten Apex und r das einfache Mittel all hnea-
ren Lateralgeschwindigkeiten, da es sich im Polge-
biet unmoglich erwies, zuverlissig eine Ellipse
durch die Vektorenspilzen zu legen. So bedeutet »
also die Projektion der Apexgeschwindighkeit auf die
Tangentialebene im Pol, frither mit < bezetchnel.
Jm Mittel erhiilt man dann als A. des Apex aus den
A. R.=27b°.

aller r: ==13,3 km. Jn Bezug aul den Verlex

Polslernen :  und fir das Mittel

erhilt man aus dem genannten Grunde kein Resul-

tat. Beziiglich des Gewichtes der Polzone ist hinzuzu-

Apex r

27607 9.9
284.5 2160
284 .5 10,2
2b4 .5 12,3

La colummna « Apex» fija la A. R. del apex dedu-
cido, y r simplemente el promedio de todas las ve-
locidades lineales laterales, dado que en la region
polar resultd imposible trazar con certeza una elipse
por los extremos de los veclores. De modo que
significa la proyeccion de la velocidad del apex so-
bre el plano tangente en el polo, designada antes
con t. Partiendo de las estrellas polares, obtenemos,
entonces, en media, para la A\. R. del apex: A\ R,
==970°. 1 y para el promedio de todas las r: < =
13.3 km. Con respecto al vertex no se obtiene resul-
tado por la razom ya mencionada. Referente al peso

2
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figen, dass, wenn jedem Untergebiet der iibrigen
Zonen im Normalfalle mit rund 65 Sternen in den
Untergebieten der nérdlichen Halbkuwgel das Ge-
wicht erteilt wird, der Polkappe mit ihren 2060

Sternen das Gewicht 4 zu erteilen 1st.

Der Vergleich der abgeleiteten Richtungen des
Apex und Vertex mit den aus den bisher angenom-
menen MWerten A = 270°, D = 4 30° fiir den
Apex und A’ = 270°, D’ = — 20°, fur den Verlex
abgeleitelen Richtungen in jedem Untergebiet ist
aus den folgenden Tabellen 1V, deren ibriger Jnhalt
noch weiter unten zu diskutieren tist, ersichtlich.

Die 3. Kolumne mit der Uberschrift 6, (L) gibt die
beobachtete Richlung, die 4. Kolumne die berech-
nele Richtung des Positionswinkels des Apex, die 6.
Kolumne ihre Differenz; analog geben die 8 und 1.
Kolumne die entsprechenden Daten fiir den Vertex.
Dabei deutet der Klammerindex (1.) auf die Unter-
suchung der linearen Lateralbewegungen, analog
der Jndex (p.) auf die Untersuchung milttels der E.

B.

allein hin.
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de la zona polar, agregaremos que si atribuimos el
peso 1 a cada subregion de las zonas restantes en el
caso normal, con alrededor de 65 estrellas en las
subregiones del hemisferio norte, entonces, al cas-
quete polar, con sus 260 estrellas, debemos atri-
buirle el peso 4.

La comparacion en cada subregion de las direc
ciones del apex y del vertex deducidas, con las di-
recciones (ue se logran de los valores A\ =270°,
D = - 30° parael apex y A’ = 270°, ) = — 20°
para el vertex, aceptados hasta ahora — puede apre-
ciarse en las tablas siguientes, cuyo contenido res-
tante discutiremos después.

La tercera columna, encabezada 6, (L) da la direc-
cion observada ; la cuarta, la direccion calculada
del angulo de posicion del apex ; la sexta, su dife-
rencia. Analogamente, las columnas octava y undé-
cima dan los datos correspondientes al vertex. Aqui
el indice entre paréntesis se refiere a la investigacion
de los movimientos lineales laterales ; el indice (1),
a lainvestigacion mediante los movimientos propios

unicamente.

TABELLE [Va

6 — 09 bis -+ 18°

Apex Vertex
. s () s |y s [aw|ad| s | sw | s v

B Anz, B Auz R B R B B R B—R lg x lg E
0—a" | 327°5 74| 287°7 64| 303°3] +25°3|— 14°5 || 205°6]229% | 251°3] —45°6|—aa°2 | 0.381 o0.337
2—/ 33,0 02 3286 A6 313.8) 1124 14.8 || 267.4274.1 | 250.0] F-17.4/424.1 | 0.356 9.961
h—b6 339.6 107| 343.3 100| 340.9] — 0.6|+ 3.1 || 237.5/280.0 | 230.0[ + 7.5/450.0 | 0.122 0.020
6—8 18.6 751 51.3: 45| 19.8] — 1,34 315y ¢2.0167.8:| 130.0| —35 0| +37.8:| 0.257 0.183
8—10 51.4 63] 80.5 hoi 4b6.2] + 5.9+ 34.3 || 100.0[156.8 i 110.0] —10.0/4+46.8 | 0.148 0.079
10— 12 56.7 751 63.4 65| 57.8 — t.a|+ 5.6 11b.2] go.o | 108.8] 4+ 6.4|—18.8 | 0.320 o0.010
12—t 83.5  O7] 77.6 57 61.3) 4232.9/4+ 16.3 || 115.6| 724.3 | 112.9| + 2.7|—38.6 | o.144 9 936
145—16 37.5 53 o.0 45 57,0/ —19.5{— 57.0 05.6{131.0 | 124.1| —a8 5|+ 6.9 | 0.547 o.241
16—18 23.3 64| 325.3  by| Br.7] — 84— 66.4 || 173.0{109.6 | 153.5] +19.5(—43.9 | 0.241 o.121
1820 | 356.9 o8] 36.9 8o| 328.3 4a7.6/+ 68.6 | 198.6(243.3 | 206.5] — 7.9 +36.8 | 0.312 9.958
20—22 | 330.0 57| 68.a 49| 303.0 +27.0[+135 2 234.7(278.3 | 235.9] — 1.9|4+42.4 | 0.394 0,086
a2a—af | 313 0 5] 306.9 43| 398.7] +14.3|4+ 8.2 || 253.5|265.9 | 247.1| + 6.4|+18.8 | 0.186 0.17



A. Wikens, La Conslitucion dindmica de las Estrellas de Paralaje conocida

g
TABELLE 1V»
3= -+ 189 bis 4+ 36°
Apex Vertex
[ - = = ) S (v)
S (w) S, (1) 7y S (W) (L) Sy (w) | 9 (L) 3, 3o (w) 3, (L) & l q
B Anz. B Anz. R B- R B B R B-—-R lg — ln=
0—2 318.8 68| 299.0 52| 303.2[+415°6 | — 4°2 || 2a70°g| 2656°1| 257°9| +13%| + 7°2/ 0.282 o0, 057
2—4 338.9 91| 323.5 37! 319.8/+419.1 | -+ 3.7 1 208 .0 203.5| 269.6. 428.41 —66.1] 0.138 o.011
4—6 | 340.0 101| 303.8 95| 344.8|— 4.8 | —hr.o | 278.0| 226.4] 293.7] —i1b.7| —67.2| 9.995 ¢ gad
6—8 19.0 85| 3o7.t 84 1b.a|4 3.8 | —68.1 72 5 ¢97.4] 66.3 + 6.2 +3l.l| 0.003 .978
8—-10| 37.0 83| 33.5 82| fo.a|— 3.2 | — 6.7 130.0/ 125.4] 9go0.4| +39.6] +35.0/ 9.9g68 g 956
1o—12 | 544 54 68.7 48] 568 — 2.4 | +11.9 99.5| 151.3| 102.1 — 2.6 +4g9.2 0.196 o0.01b
12—14 52.5 45| 43.8 43| 67.7|—15.a | —23.9 || 127.5] 100.8] 114.6| -}F12.9| —13.8| 0.273 g 054
14— 16 63.0 58 45.0 56| 74.7|-—11.7 | —29.7 || 112.0 go.o| 13241 —a0.4] —h2. 4] 0.481 o0 384
16—18 17.5: 8g| 45.0 86| 3.6(—56.1:] —28.6 1 195.0) go.o| 161.3] 433.71 —71.3 0.561 o0.507
18—30 | 310.8 107] 313.0 106| 286 4|+24.4 | +26.6 | 201.7] 162.9| 198.7| 4 3.0, —35.8 0.486 0.339
20—22 | 30i.7 70| 274.6 68] 2853|416 .4 | —10.7 || 187.5| 252.2! 227.6] —ho.1| -+241.6] 0.291 o©.310
22—24 | 308.3 Dol 333.6 49| 292.3| +16.0 | +41.3 || 242.5| 175.4] 245.4] — 2.9| —70.0| 0.2id 0.041
TABELLE (Ve
6 = -} 36° bis - H4°
Apex Vertex
(
* 8, (1) 3, (L) 3, | S | 5@ [ S| aM | 5 | s | 5L L
B Apz. B Anz R BB R [} B R B R i g - lg =
0—2"| 31795 71| a76°0 36| Bor°4|416°1 |— 25°4 || 27304 a36°1] aG4°6] + 808 — 2805| 0.274 .938
2-4 321.2 82| 299.5 54| 332.0|— 0.8 |— 22.5 || 284 .4 326 .3| 288 . 9| — 4.5 +37..’11 0.038 ¢ 3813
4—6 | 338.0 57| 349.4 f4o| 346 6] — 8.6 |+ 2.8 || 321.7] 291.3) 328.6] — 6.9| —37.3]| 0,050 ¢.833
6—8 2.5 43 0.0 31| 134 —10.9 |— 13.4 — .5 31.4 — +18.1 —
8—10 bo.0 46| 11.9 39| 38.0 4120 |— 20,1 — 7§_2 7.1 e _ 7.1
10— 12 no.o 36 7.6 31| 58.6/+11.4 |-— 51.0 88.0f 133. 0| 94.4] — 6.4 +128.6/ 0.238 0. 042
12— 1) 97.2 44| 22.4 42| 56 ¢9[+20.3 |— 54.5 || tor.7| 102,61 1145 —13.8] —11.g 0.322 ¢ 832
1h—16 | 8g.0 49 — 97.4|— 8.4 — t1o.of 122.7 137.0/ —a7.0 —14.3/ 0.763 0.347
16—18 87.5: 54| 10.6: 48| 136.8{—4g.3:|—120 3: 166 5] 216.3] 164 .6, + 1.9 +51,z\ 0.455 0../!1‘()
18—20 | 253.3 71| 180.0: 63| 203 2{+50.1:|— 43,3 || 212.5| 197.9| 1994 +17.1] f 2.9 1.1ty 0,602
20—22 | 274.9 97| 248.2 86| 262 6|+12.3 |— 14.4 || 205 0] 221 0| 233 0/ —18. 0 — 2.0 0.457 0.345
22—af | 293.8 gb| 315.7 77| a83.1(+10.7 | 33.6 | 252.5] 279.9] 245.5] 4+ 7.0| +34.0/ 0.621 g.9d%0
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TABELLE IVd
& = -+ 52° his 4 72°
Apex Vertex
a . ) . - . . . - (w)
5, (w) S.(L) 3, Si(w | S || ZH@ | SHd)| S, So(w) | & (L) . .
B Anz. B Anz. R B--R B B R B R lg — lg :
0o—2"| 288%0 88| 270% 64| 297° — g°]| —2a7% || 270°7| 286°3| 273°9| — 3°2| +12°4| 0.135 ¢.851
2—4 3o7.9 58] 289.4 4g| 321.6] —13.7| —32.2 || 317.5| 250.6] 303.3] +14.2| —52.7 0.350 g.gbo
A—6 | 332.3 36| 331.2: 27| 347.0 —14.5] —15.8:|] 325.0| — 339.6| —14.6 -— 0.056 g.940
6-8 g.0 4g| 352.4 37 13.0f — 4 0] —20.6 14.5) 63.5| 20,4 — 5.9| +43.1, 0,309 ¢.850
8—10 | 32,0 57 9.5 48] 38.4 — 6.4 —a8.9g 37.5| 97.1| 56.7 —19.2| +40.4] 0.424 o 310
10 —12 58.3 34| 74.7 29| 63.0] — A.7| Fr1.9 4.8 101.9| 86,1 —11.3' +15.6/ 0.273 o0.035
12—14 5.0 37| 79.4 26, 88,2 —34.2| — 8.8 || 100.0/ g2.9| 112.2| —12.2 —19 3| 0.411 0.164
1h—16 | 95,0 34| 23.2 29| 117.5] —22.5] —94.3 || 133.0| 145.6] 138 4| — 5.4 4+ 7.2 0.872 o0.277
16—18 ! 151.5 46 134.0 38} 156.6] — H.1| —22.6 || 170.0| 152.4| 165.8 4 4.3 —i13.4 0.321 0.311
18—20 | 2123 Go| 251.6 52| 203.4| 4 9.1] +48.2 || 199.0| 344.7| 194.2] + 4.8 +50.5 0549 o.113
20—22 268,60 01| 180.0: 51 242.5) +26,1] —62.5: 210.0f 2069.3] 221.6] —11.6] 4+47.7/ 0.319 o0.171
22—3/ | 265,0 75| 201.8 60| 271.8 — 6.8 —70.0 | 254.4| 262.4, 247.8] 4 6.6| 4-14.6| 0,169 o.010
TABELLE Ve
& = 0° bis — 18°
Apex Vertex
2 5 : 5 S (w)
& (E‘-) 3, (L) 4 7y (l—’-.) S, (L) Ty (!L) 30 (L) '90 S (W) S, (L) i
B Anz. B Anz, R B —R B B R B—R lg — lg_é
— ==
0—a 3807 48| 290°2 41| 298°7| +20° — 8°5 || 250°0| 227°4| 3g2°5| —42°5 —6501' 0.281 0.030
2—4 | 317.5 43| 330.2 38| 303.0| +14.5 +27.2 - 30b.6| 236.4 — +-50.3] —
4—6 | 323.8 80| 333 8 66| 348.3| — 4.5| 4 5.5 || 229.0| 202.7] 306.9| +a2.1| — 49| 9.855 9.773
6--8 46.0 69| 57.3 59| 31.7] +14.3] +25.0 —~ 180.0| 153 1 — +-26.¢ —
8—10 53.0 46, 42,0 45| b7.0l — 4.0 —1D.0 || 100.5| 125.6] 123.6] —ad3.1| + 2.0| 0.318 o0.044%
10-12 | 700 450 3r.6 33| 61.3) + 8.7 —ag.; 96.8/ 14,0/ 067.5) +29.3] +46.5 0.360 ¢9.914
12 — 14 65.7 63| 49.8 44 7.8 + 7.9/ — 8.0l 105.7| 122.4| 108.3] — 2.6| +14.1| 0.207 ¢.830
14—16 | 38.3 04 5.7 BA| 461 — 7.8] —4o.4 81.2| 134 3| 109 4| -28.2| +34.8] 0.321 o0.037
16—18 | 17.5 46| 315.0 39| 19.8] — 3.3, —64.8 -— 83.0| 131.8 — —48.8 -
18—20 | 326.5 6oj 342.6 51| 340.9| —13.7| + 2.4 — 231.1| 238 2 — + 2.9 —
20—a2 | 3130 70| 348.7 56| 313.9| — 0.9| +34.8 || 255.8| 213 1| 250.6| + 5.2| —38.5 0.240 ¢.892
3a—af4 | 309.5 85| 318.4 88| 30s.3| + 7.3| 416.a || 267 5] 205.9] 251.9| +15.8] —46.5] o 377 9.487
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TABELLE IV/
6 = — 18° his — 36°
Apex Vertex
: % () s (1) s, o] s o] sm| o | sw | sow W

B Anz. | B Ans | R B R B B R B—R P L
0—2 281°3 391 340°6: 31| 292°4] —r1°2| 448°3;([230% l2¢gh°4 | 245°4|—:5°4 |4+-50% | 0,182 0,037
2—4 282.6 34 311.2: 29| 285.3] — 2.8 +25.9:247.5 — 227.6 419 .9 — 0.18g 0.099
4—6 . 318.6: 27| 286.4 L +32.2:|[1gh.0 [256.8 | 198.7|— 3.7 |+58.1 | 0.364 o0.014
6—8 ~- 7.9 B4 73.61 — | —2b. g — |240.4 | 161.3] —  479.1 -
8-—10 | 100.0 44} g99.0: 32| 7Fh.7| +25.3] 424.3:125.7 | 99.0 | 132.4|— 6.7 | =33.4 ]| 0.353 o0.118
10 —12 88.0 32| 68.8: 25 67.6| +a0.4! 4+ 1.2: — [139.8: 114.6| — 425 2; —
12—14 bo.o 36 245 26| 56.8| 4 3.2 —32.3| 96.7 {122.6 | 102.1/-—— 5.4 |+20.5 | 0,227 ¢.837
th—16 | 39.5 53| 24.5 4ol ho.2| — o.7] —i1H.7 ] 65.0:{113.5 | go.4|—235.4:[+23.1 | 0.016: ¢.79
16—18 ta.b 65| bHr.4 B3| 15.2| — a.7| 436.2 | 67.4 (1264 66,3+ 1.1 [+bo.1 | 9.982 ¢.go3
18—20 | 339g.4 69| 332.8 Go| 344.8) — 5.4| —12.0 |[2062,2 [230.2 | 293.7|—=31.5 —63.5 | 0.102 0.obo
20—22  332.0 48| 348.1 34| 319.8| +12.7| +28.3 |[262.5 {279.7 | 296.6]— 7.1 |+10.1 | 0,208 ¢ 937
22—2al | 303.5 47| 338.2 36| 303.2] + 0.3| +35.0 |j2d2.0 [290.4 | 207 9|— 5.9 |4+38.5 | 0.254 0.026

TABELLE IVy
6 — — 36° bis — 54°
Apex Vertex
x S (1) 3, (L) 5, s | 5@ | @ n®W| 8 | s | s ) (w)

B Anz. B Anz R B R B B R B—R g = hg =
0—2"| 287°5: 23| 330°2: 14| 28391l 4 4o4:| +47°1:|1255°5: 1219051 240°5 4-12%0:| —26°0: 0.398: ©.380:
2—4 — ¢ 19| 308.6: 18| a6a 4| — +46.2:01242.0:1230.3:| 293 . 0/+19.0:{+ 7.3:[0.665 0.347
h—6 — 17] 248.2; 17| 223.2] — +25 .01 -~ — | 1954 — o= - —
6—8 — 44| 117.6: 33 136.8] — —19.2:|[180.0 [135 0:| 164.6/+15.4 —19.6:l0 492 0. 30
8—10 | 8.0 45| 6o.g 4al 97.4]— 9.4 | —30.5 |[143.6 117.6 | 137.0/+ 6.6 |—19.4 [0.208 o0 022
10—12 — 9| 67.6: 9] 7b6.9] — — 9.3:]| — — | 114.5 — e —
12—14 | 60.0: 38| 52.3: 30| 58.6|+ 1.4 | — 6.3:]| 61.7 | — 04.4—33.7 | — 19.8341 9.580
1h—16 | 43.5 48| 45.0 41| 38.0|4+ 5.5 | + 7.0 52,5 |100.5 st —i18.6 [+39.4 lg.909 .63
16—18 | 26.7 44| 354.6: 3o 13.7/413.0 | —1g.r:f| 67.5 | 55.31| 31 4|+36.11/433.8t0o. 110 9.837
18—20 | 341.0 fol 352.4: 33| 346 . 3|— 5.3 | + 6.1zl — — 3286 — — 0.180 0.04d

20—23 | 335.0 29| 31b.0 26| 322 0o/413.0 | — 7.0 -- laay.1 | 288 9| — —59.8 |o.139 0.974
22—3h | 318.3 26| 304.5 16| 301.4[416.9 | + 3.1 {Jabyg.6 [30b.0 | 265.6/+ 4.0 |4+40.4 o276  0.239
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TABELLE V%
&= — 54° bis — 72°
Apex Vertex
o2 = s = a s (L (P-)
= (I-L) Sl(L) <, )y (H) Sy (L) SO(“‘) 3, (L) ~ “a (U-) o ( ) ] g
B Anz. B  Apz. R B R B B R B—R lg » lg ’;
o—2" — 11 - 10l — — - - 247°8
2—/ - 8 — 5 — - — 221.6
h—6 — 16 — 13 — — — 222°06; 194,2 +-28°4:
6—8 = = . 6] — b — 165 .8
8—10 | 10790 34| 101°6: 17| 117°5| —10%| —15°9: 138.4
1o—12 | 96.5 33 - 27| 88.2; + 8.3 — 80°0: r12,2{—32°2: 0.068 g9.934
12—1/ 5.0 32 — 28| 63.0f — 4.0 — 67.01| 86.1|—1g.1: 0.018 g¢.667
14—16 7.5 21| 54.4: 16, 38.4| 4 9.1 +Jar.0 43 .2:| 56.3 —13. 1
16—18 233 a1 6.2 17/ 13.0] +10.3 — 6.8 20.4
18—20 | 10.0: 27 353.0 12| 347.0| —a3: | 4 6.0 339.6
20—22 — 14| 320.1 11| 321.6 - — 1.5 303.7
22 —14 —_ 19| 313.9 13| 297.0 — +16.9 273.9
TABELLE IV
Nordpolkappe
& = 4 72° bis + go® (E. B. = Verteilung)
Vertex
o Apex
S, () 3 (1) B
o
o—6" 273.0 281 .0 0.407
6—12 20900 2543 0.897
12—18 272.0 286 .8 0.437
18—24 254.0 275.0 0.473

Liicken wie Doppelpunkte in den Tabellen oben
zeigen cine Unsicherheit des Ergebnisses an, die
entweder auf einer ungeniigenden Anzahl oder einer
schlechten Verteilung der Vektoren in Bezug auf
die Winkel, oder darauf beruhen, dass das betref-
lende Untergebiet in der Nihc des Apex resp. Ver-
tex resp. der Gegenpunkte derselben gelegen ist ;
in diesen Gebieten bleiben die Positionswinkel 0,
uud 0, naturgemiiss ganz unbestimmt resp. behalten
in der Nihe derselben grosse I'ehler. So ersieht man,
dass in den dem Apex niichslliegenden Gebieten d.

h. in der Zone 18-36° Dek}. und den A. R. 16-18"

und 18-20" die maximalen Abweichungen B-R die-

Tanto los espacios en blanco como las cifras mar-
cadas con dos puntos en las tablas anteriores, indi-
can una inseguridad en el resultado ; inseguridad
que depende de una insufliciencia en el nimero de
estrellas o de una mala distribucion de los vectores
con relacion a los dngulos, o bien, radica en que la
subregion considerada se encuentra en las proximi-
dades del apex, del vertex o de los puntos opuestos
a los mismos. En eslas regiones los angulosy, y 6,,
naturalmente, quedan completamente indetermina-
dos, es decir, presentan grandes errores en las pro-
ximidades del apex, del vertex o de los puntos opues-

los a los mismos. Asi se comprende que en las
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ser Zone gelegen sind. Analog zeigen sich grosse

\bweichungen in derselben Zone bei 2-4" und 4-6*

AR

Grunde zeigen sich grosse resp. Maximale Abwei-

in der Niithe des Anti-Vertex. Aus demselben

chungen B-R in den Zonen :

0-18°, in der Apexniihe bei 16-18", 18-20" und

noch 20-22" A. R.,
36-54° in der Apexniihe 16-18" und 18-20",
0-(-18°) in der Vertexnithe bei 16-18",
(-18)-(-36°) in der Anti-Apexniithe bhei 4-6" und

(-8,

(-36)-(54°) in der Anti-Apexnithe bei 2-8" Ver-
lexnahe 18-22".

Das Ergebnis der zunichst zonenweise ausge-
fithrten Ausgleichungsrechnungen zur Ableitung
der hoordinaten des Apex, Vertex, der Sonnenbe,
wegung s, und der Halbachsen A und B des Ge-
schwindigkeitsellipsoides auf Grund der oben gege-
benen Formln findet sich in den folgenden Tabellen
VI ; statt der X, Y, Z fir den Apex und der X/, Y/,
7’ fiir den Verltex mogen sogleich die aus ihnen
berechneten Werte A, D, s, resp. A’, D', W usw.
tabuliert werden, nebst den entsprechenden Gewich-

n: p(A), p(D), etc. Diese Gewichle wurden in
folgender Weise erhalten. Wird der gemeinsame
Iraktor s, von X, Y, Z, und der gemeinsame FFak-
tor W von X/, Y/, 7/ allgemein mit f bezeichnet,
so erhilt man aul Grund der Definition von X, Y,
Z elc. fur die mittleren Fehler < (7), = (D
(A) die folgenden Ausdriicke als I'unktion der

(X), e (Y)und e (Z):

regiones mas proximas al apex, es decir, en la zona
de 18°-36° en declinacion y de 16-18" y 18-20" en

A. R., se encuentran las desviaciones B-R (Obser-

vacion menos Galculo) maximas en esta zona. Ana-
logamente ocurre en 2-4" y 4-6" A. R., en la pro-

ximidad del antivertex. Por la misma razon aparecen
desviaciones B-R grandes, y también maximas, en
las zonas :

1" 0-18° en la proximidad del apex en 16-18",
18-20", y todavia en 20-22" A. R.

2" 36-54° en la proximidad del apex en 16-18"
y 18-20";

3* 0-(-18°) en la proximidad del vertex en 16-18";

4* (-18)-(-36) en la proximidad del antiapex en
4-6 y 6-8";

* (-36)-(-54)° en la proximidad del antiapex en
2-8" y del vertex en 18-22".

Las tablas VI suministran el resultado de los cal-
culos de compensacion para la deduccion de las
coordenadas del apex y del vertex, del movimiento
del sol y de los semiejes A y B del elipsoide de las
velocidades, hechos primeramente por zona, en base
a las formulas ya dadas. En lugar de las \, Y, Z,
para el apex y de las X/, Y/, Z’ para el vertex, se han
tabulado directamente los valores A, D.s, v \", 1,
W, etc., obtenidos de los anteriores, agregados los
p (D), elc.,

pesos se consiguieron de la manera siguienle. Si el

pesos p (\), correspondientes. kstos
{actor comiin s, de X, Y, Z v el factor comuin W de
N/, Y/, 7/ se designan en forma general con f, enton-
ces se obtiene sobre la base de la definicton de \,

Y, Z, elc., para los errores medios z(f), (D) »

g (j) = l‘/COSz D cos? / \ 22 (

) und ¢ z(\) las siguienles expresiones en funcion de fos
e e(X), (YY), «(4):
X) - cos® D sin* Azt (Y) | sin® Dz* (Z)

— :
= —|/sin* D cos® Ae? (

¢ (D)

X) - sir* D sin®

-‘(\)—f—u)\‘ Dz2(Z)

sec D

(A) =——sin*!

m

X) + cos* A=* (Y).



Ip (X)

ler der Gewichtseinheit, und andrerseits = ("f) Vp (f),

elc., wo z, der mittlere Feh-

Da ¢ (X)=

so folgt :
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=_ — .- e
Vp(X)
medio de la unidad de peso, y por otra parte

tc., donde ¢, es el error

Como z(X)

e(f)= ", enlonces sigue :

'p(f)

p(f):(

p (D)=

sin® A

cos!Dcos*A . cos?Dsin? A sin? D) —1
r@ T @
sin* Dcos* A sin*Dsin?A | cos? D) —1
2 [_/')
/ ( p(x) p(y) p(2) )

cos? A

A== *
A (p(a'>

wobel in unserem Falle des Apex und Vertex, da
sehr nahe A = \’=1270°, noch vereinfachle Aus-
driicke eintreten. So sind die Gewichte p (f), eic.
fiir den Apex wie fiir den Vertex in die Tabelle VI
neben die Werte von A, D, etc. eingesetzt worden,
dazu wetler die mittleren Fehler = (f), elc. Das
Gesamlmaterial ergab als Fehler der Gewichts-
ep =+ 3,70 km, Vertex : ¢ =
+ 0.541, berechnet unter Zugrundelegung des
Gewichtsmittels der Unbekannten X, Y, etc. Die

zur Berechnung von p(f), elc. erforderlichen p(X),

einheit, Apex :

etc. enthilt die folgende Tabelle V.

-

p(y)

donde en nuestro easo del apex y del vertex todavia
aparecen expresiones simplificadas, dado que muy
aproximadamente es A =A’=1270°. En la tabla
VI se han colocado los pesos p (f), elc., tanto para

el apex como para el vertex, al lado de los valores
de A, D, etc., agregando ademas los errores medios
3 (f), etc. El material global di6 como error de la
unidad de peso ¢, =-3.75 km para el apex, y
2, =0.041 para el verlex, calculado en base el pro-
medio ponderal de las incognitas X, Y, elc. Los
p (X), etc., necesarios para el caleulo de p ( f), etc.,

estan en la tabla V. 1

TABELLE V
Apex Verlex
Zone S =
p (z) p) p(2) p (") rQ) P @)
o— 180 5.6 6.0 10.7 5.6 6.0 10.7
18—36 7 5 7.2 9.6 7,2 7.3 9.0
36 —54 RS 8.0 5.8 7.2 4.6 9.6
54 —7a 10,32 10,2 2.4 9.8 10,0 2.3
0—(—18) 6.2 6.2 11,2 6.2 6.2 1.2
(—18)-—(—36) 5.9 5.5 7.6 5.0 5.2 2.1
(—36)—(—54) 5.9 6.3 ) 4.4 4.6 3.0
(—54)—(—72) 8.9 9.1 2.0 — = =
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TABELLE VI
Apex Vertex
I’d\lllf

A p(A) D p (D) 5, P (sy) A pv I p(D) | W p(w)

0—'1810 384 .2 1789 +47°3 562 0.64 8.1 290°7 h.s | — =2°8 3.9 2.53 6.2
1&—50 305.8 229 h1.0 603 | 10.30 8.3 || 286 .2 6.o| —15.9 8.3 o.bg B2
36—54 2g0.3 245 581 So1 7.78 6.4 | 264.6 6.o | — 1.1 8.3 1.62 | 7.4
54 —72 296 .9 324 43 5 316 7.8 3.5 || 3b0.7 81 | —23.1 2.1 1.0D 83
0—(—18°9) 2/0.2 199 55.6 562 6.50 8.3 1l 295.1 3.1 | —17.0 9.3 2.10 6 5
—18-—(—369) 284 .8 186 e o7 hd7 7.46 6.5 |} 273 7 h.7 | —17.6 6.0 1.39 5.4
—36—(—54°) | a71.9 186 53.8 | 3792 | 1050 | A.7 || 271.6 3.6 | —a28.1 3.7 1.20 | 4.5
—54—(--72°) | 276.0 282 51.3 275 | 16.60 3.0 — — — = — —

wo p(A)u. p(D) proportional s,> = (rund 100) u.

deshalb hohe Zahlenwerle sind.

Das Achsenverhiiltnis A ergibt sich aus der Bezi-

I3 1
I, sodass - =

v \
W —|/ _
: A W

ehung : Tl und

deshalb

p (B8 =(

e(B/A)

Nach der Berechnung der Gewichte p(A), ctc.
folgen dann die in der nichsten Tabelle VII zusam-
mengestellten Gewichtsmittel der Koordinaten des
Apex und Vertex und der anderen zugehorigen

Grossen mit thren miltleren Fehlern :

donde p (A) y p (D) son proporcionales a s,
(Aproximadamente 100) y por eso valores numéri-

cos grandes.

La relacion de los ejes A resulta de W :! I\'_— i,
)
] I
de modo que — = ————» y por lo tanto :
A 1+ W2
AV op (W)
B/ W:
(1D)
R

Después del calculo de los pesos p (\), ete., Si-
guen los pesos medios de las coordenadas del apex
y del vertex y de las demis magnitudes pertinentes

con sus errores medios.

TABELLE VIi

Apex Vertex
A= 977% + 5°0 m. I. (e. m) A= 274°1 -+ 5% m. F. (e m.)
D=+ 49.6 +3.6 D= — 12.2 +4.6
§y = 8,56kmi—0,08 W — 1.54 +o0.08
B
T: 0.545 + 0,030

Das erste u. iiberraschendste Resultal der Unter-
suchung ist der Betrag der Sonnenbewegung s,
verglichen mit den bisherigen Resullaten anderer
Astronomen unler Anwendung allerdings anderer

Methoden und anderen Materials. Zieht man die

Lo primero que resalta en forma sorprendente es
el valor del movimiento del sol s,, que resulta de
nuestra investigacion, comparado con los resultados
obtenidos hasta hoy por otros astronomos, aplican-

do, por cierto, otros métodos y otro material. Muy
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Polkappe noch hinzu, so wird die Rektaszension
des Apex und Verlex nur sehr wenig geindert. Die
Werte der Achsen A und B konnen ferner erst be-
rechnet werden, wenn B bekannt geworden ist ;
der Mittelwert aller Halbachsen 3 =06 =B in den
einzelnen Zonen (s. die Einzelwerte in den Tabellen

Itla — 114 ist in der folgenden Tabelle VIII zu-

sammengetragen :

poco se modifican la A. R. del apex y del vertex,
si se agrega el casquete polar. Los valores de los
ejes A y B, ademas, recién podran ser calculados
cuando haya sido determinado B. El valor medio
de todos los semiejes 3 =b=DB en las distintas
zonas (véanse los valores individuales en las tablas

[11a-111A) esta reunido en la tabla siguiente.

TABELLE Vill

Nordhathhkugel

Sidhalbkugel

Dekl. B=D0 Gew. Dekl. =0 Gew.
0—18° 1h.7 11 o o—18° 12.4 12
18 —36 15,2 12 18—36 12,3 0
36—54 14.1 12 36—54 12 .4 6
54—72 15.2 11 54 —72 = —

sodass der Mittelwert beziiglich der Nordhalbkugel :
B=14,8 km, und bez. der Siidhalbkugel: B =
12,3 km betriigt. Es besteht also zwischen den B
Werlen beider Halbkugeln eine Differerenz N-S =
2,5 km, die reell sein konnte, aber auch der
Unsicherheit und dem geringeren Gewicht der
Siidhalbkugel zugeschrichen werden kénnte, sodass
die Differenz 1n  Zukunft aufzukliven wiire. Der
Gewichtsmittelwert von B auf beiden Halbkugeln

=B=13,9 km 40,15 km

ergibt den Betrag :

. ] : . B -1 . )
(m. ). Folglich ergibt sich, da 5 = 0.D4D, fir die
grosse Halbachse A der Belrag A =125,64-1,0

: B
kin, u. weiter — = 2,98, und — = 1,62. Ver-

S, S,

gleicht man diese Ergebnissemit denen anderer Auto-
ren, so bleibt der grosse Unterschied in der Sonnen-
bewegung s, auliillig, betriigt doch der vor mir
abgeleitete Wert nur rund 5o°/, des Wertes, der
bisher allgemein angenommen worden ist. Der neue
Wert ist offenbar eine Folge des Auswahlprinzips,
das in der Entfernungsbeschriinkung besteht, sodass
es sich hier nur um den Geschwindigkeitskorper

der durchschnittlich nur 100 Parsec von der Sonne

de modo que el valor medio correspondiente al he-
misferio norte es B = 14.8 y el del hemisferio sur,
B = 12.3. Entre los valores de B de ambos hemis-
S =
-}~ 2.5 km que podria ser real, pero que también

ferios existe, por lo tanto, una diferencia N

podria atribuirse a la inseguridad y a los pesos me-
nores en el hemisferio sur; de modo que la diferencia
queda para aclarar en el futuro. El valor medio de B
sobre ambos hemisferios, considerando sus pesos,
arroja B=13.9 km 4 0.15 km (error medio). Dado
B _ .
que £ = 0.545, resulta por lo tanto, para el eje ma-
yorAel valor A =25.5 4- 1,0 km, y por consiguien-

St se comparan eslos

resultados con los de otros autores, aparece una gran
diferencia en el movimiento del sol s, el valor dedu-
cido por mi reduce en un 50 °/, el valor aceptado
en general hasta ahora. Este nuevo valor es, eviden-
temente, una consecuencia del principio de selec-
cion de que hablamos al comtenzo, principio que
reside en la limitacion de las distancias de las estre
llas ; repetimos que aqui solo se trata del cuerpo de

velocidades de las estrellas que en promedio solo
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entlernten Sterne handelt, entsprechend dem mo-
mentanen Stande der Parvallaxenergebnisse. Wesent-
liche systematische Fehler im Ausgangsmaterial
scheinen kaum vorhanden zu sein, indem die E. B.
und Parallaxen des Yale-Kataloges so einheitlich
auf ein homogenes System reduziert worden sind,
dass hier keine ernstliche Verantwortlichkeit mehr
liegen durfte. Aber selbstverstindlich ist es notwen-
dig,
mit anderen Methoden und teils unter ginzlicher

eine durchgreifende Rolle durchzufiihren, teils

Abinderung der Grundlage unter Ausschaltung der

E. B. und der Parallaxen.

Auffillig und heachtlich ist auch, dass die beiden
Achsen des Geschwindigkeilsellipsoides auf rund
-0 */, threr bisherigen Werte und zwar unabhingig
von der Sonnenbewegung herabgesetzt worden sind,
sodass mit der Annitherung an die Sonne eine Ver-
kleinerung der Dimensionen des Geschwindigkeits-

ellipsoides einzutreten scheint.

Die Richtungen nach dem Apex und Vertex er-
scheinen vom Auswahlprinzip unberiihrt zu bleiben,
wie der Vergleich mit den Daten anderer Autoren
zeigl, sodass die Richtung der Sonnenbewegung rela-
tiv zum System der Sterne in 100 Parsec Enifer-
nung unabhiingig von der Entfernung erscheint.
Nur unter Verwendung der angularen Lateralbe-
wegungen d. fi. den E. B. allein haben die in der
folgenden Tabelle [X zuerst genanten Autoren Mer-
rill und Jantzen neuerdings Werte gefunden, die in
den Apexkoordinalen sowie in der Rektaszension
des Vertex befriedigend unter sich und mit meinen
Werten iibereinstimmen, wihrend die Werle des
Vertex in der Deklination stirkere Abweichungen
gegen die bisherige Annahme und auch gegen die
Methode der linearen Lateralbewegungen zeigen. In
der letzten Zetle der folgenden Tabelle finden sich
die Mittelwerte der bisherigen Autoren als bisherige

Annahme angeligt.

distan 100 parsec del sol, que es el material que nos
permite usar el estado actual de los resultados para-
lacticos. Errores sistematicos esenciales en el mate-
rial original, apenas parecen presentarse. Habiendo
sido reducidos los movimientos propios y paralajes
del Catdlogo de Yale a un sistema homogéneo lan
uniformemente, no habria que pensar en ninguna
responsabilidad seria en cuanto a ello. Pero claro
esta que no obstante, es necesario realizar un estu-
dio a fondo, en parte con otros métodos, y en parte
también bajo una modificacion total de los funda-
mentos, eliminando los movimientos propios y las
paralajes.

Apreciable y sorprendente es nuestro resullado,
en lo que respecta a los dos ejes del elipsoide de las
velocidades, que se reducen en un 70°/, en paran-
gdn con los precedentes valores, y eso con indepen-
dencia del movimiento del sol ; de modo que con la
aproximacion al sol parece presentarse una dismi-
nucion de las dimensiones del elipsoide de las velo-
cidades.

Las direcciones hacia el apex y hacia el vertex no
parecen afectadas por el principio de seleccion ante-
dicho, como lo revela la comparacion con los datos
de olros autores; de manera que la direccion del
movimiento del sol con respecto al sistema de las
estrellas a 100 parsce de distancia, vesulta indepen-
diente de la distancia misma. Aplicando solo los
movinientos lalerales angulares, es decir, los mo-
vimientos propios, los autores J. Merrill y J. Jant-
zen, mencionados en primer lugar en la tabla 1\,
encontraron recientemente en lo que ataiie a las
coordenadas del apex y a las ascensiones rectas del
verlex, valores (ue coinciden salislactoriamente en-
tre si y con los mios; mientras que los del vertex
muestran en la declinacton desviaciones mas pro-
nunciadas en comparacion con los valores aceptados
hasla ahora y con el método de los movimientos
lineales laterales. En la dltima linea de la tabla que
sigue hemos agregado los valores medios de los

anteriores autores con la designacion « valor actual».



28 OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

TABELLE 1X
Apex Vertex
Auloren
A D Al D!

J. Mernill, ... ... ..., 2859g | J-62°1 — —-
J. Janizen . ... ... ... 2766 63.6 || 247°56 | —81°8
A. Wilkens . .. ....... 256 8 55.6 || 270.4 | —55.3

(Doppelsterne)
A. Wilkens ..., ... ... 277.2 9.6 | 274.1 | —12.2

(Lincare Lat.-beweg.)
Bisherige Annahme.,, | 370.0 3o.0ll 270.0 | —a0.0

Wie man aus dieser Tabelle weiter ersieht,
stimmt der von mir aus den linearen Lateralbewe-
gungen abgeleilete Werl der Deklination des Vertex
befriedigend mit dem Werl der bisherigen Annah-
me iiberein, wihrend die Werte von Jantzen und
Wilkens (Doppelsterne) herausfallen, wobei aber
hervorzuheben ist, das die Untersuchungen von
Merrill und Jantzen sich nur auf einen Teil der Sphi-
re bezichen, ebenso wie der von mir aus den Dop-
pelsternen abgeleitete Wert nur auf einem Material
der Nordhalbkugel allein beruht.

Schliesslich ist zu nochvermerken, dass das Ver-
... B . : .
hiiltnis f\:(),oﬁ aul Grund der linearen Lateral.

bewegungen rechl gut mit den bisherigen Ergeb-
_ B _ - .
nissen ¢ == 0,52 (Raymond, Wilson u. anderen)
auf der Grundlage der E. B. allein iibereinstimmit.
Zur Aufklicung  dieser Abweichungen bleiht
deshalb als erste und wichtigste Aufgabe die Ablei-
tung des Geschwindigkeitsellipsoides und der Son-
nengeschwindigkeit auf Grund desselben Beobach-

tungsmalerials, aber anderer Basis.
§ 3. Ableitung des Geschwindigkeitsellipsoindes
auf Grund der Eigenbewegungen allein

Die Einteilung der Himmelskugel blieb fiiv die

Analyse der E. B. in den Untergebielen dieselbe,

Pucde apreciarse en esta labla que el valor de la
declinacion del vertex obtenido por mi de los movi-
mientos lineales laterales, coincide satisfactoria-
mente con el aceptado hasta ahora. No ocurre lo
mismo con los valores de Jantzen v Wilkens (estre-
llas dobles); sin embargo, hay que destacar que las
investigaciones de Merrill y Jantzen no se refieren
nada mds que a una parle de la esfera, y que el valor
deducido por mi de las estrellas dobles se apoya

exclusivamente en un material del hemisferio norte.

B
Es de advertir todavia, que la relacion e 0.4
lograda de los movimientos lineales laterales, coin-
cide verdaderamente bien con los resultados alcan-

zados hasla hoy de los movimientos propios tnica

13 .
mente : —=0.52 (Raymond, Wilson y otros).

/

Para elucidar las diferencias senaladas, (ueda
como problema capital la deduccion del elipsoude
de las velocidades y de la velocidad del sol, valién-
dose del mismo material de observacion, pero con

una base distinta.

§ 3. Deduccion del elipsoide de las velocidades
en base a los movimientos propios unicamente

Para el andlisis de los movimientos propios

hemos conservado la misma division de la estera

= S

e
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sodass die Einzelvesultate beziiglich der Apex-and
Vertex-Elemente nebst dem Achsenverhiiltnis der
Geschwindigkeitsellipsen in den g6 Untergebieten
und den beiden Polkappen aus denselben Sternen
wie im Falle der linearen Lateralbewegung abge-
leitet wurden. Die auf Grund der Abziihlungen nach
der ellipsoidischen Geschwindigkeitsverteilung ab-
geleitelen Positionswinkel der Richtungen nach
dem Apex and Vertex : 0,(uw) ur 6,(«) sind in den
fritheren Tabellen IVa-1V/A enthalten, ebenso wie
die gleichzeilig errechneten Verhiltnisse der Achsen
der Geschwindigkeitsellipsen zur Projektion < der
Sonnenbewegung ; schliesslich sind auch noch die
Differenzen der Richtungen von Apex und Vertex
gegen die nach den bisherigen Annahmen ihrer Or-

ter berechnelen ]{ichtungen unler B-R eingetragen.

Zur Berechnung der Unbekannten, den rechtwink-
ligen Koordinalen des Apex-und Vertex-Veklors
dienten wie bisher dieselben Gleichungen (4) und

(6), wobel im FFalle des Apex die durch § dividierten

) XY 7Z
Gleichungen, als Unbekannte also —y —s — wie auch
D 17 3
A

S LT "

= benutzt werden, wobel = den Tabellen IVa-IVA
]

IJ

entnommen wurde. Die Resultate sind in der fol-
genden Tabelle V, getrennt fiir die Nord-und Siid-
halbkugel wie fir die Norpolkappe eingelragen.
Ich habe hier aber gegeniiber dem Verfahren, das
bei den linearen Lateralbewegungen eingeschlagen
wurde, ein anderes, vielleicht einfacheres Verfah-
ren verwendel, ohne die Genauigkeit der Einzel-
werte in den Unlergebieten beziiglich A, D, elc. be-
rechnen zu miissen. Nach zonenweiser Ableitung
der X, Y, Z, X/, Y und 77 und nach gleichzeitiger
Evlangung threr Gewichle in den einzelnen Zonen
wurden die Gewichismillel der X, Y, elc. gebildel
and aus thnen dann unmitltelbar die Endwerle von
A, D, ete. abgeleitet unter Hinzufiigung ithrer miti-

leren Fehler, nach Ableitung der mittleren Fehler

celesle antes descripta, de modo, pues, que los resul-
tados individuales de los elementos del apex y del
verlex y la relacion entre los ejes de las elipses de
las velocidades en las g6 subregiones y en los dos
casquetes polares, se dedujeron de las inismas estre-
lHas que en el caso de los movimientos lineales late-
rales. Los angulos de posicion de las direcciones
hacia el apex y hacia el verlex 0, (1) y 0, (1), dedu-
cidos en bhase al computo segan la reparticion elip-
soidal de las velocidades, se consignan en las tablas
IVa-1V 7 ; lTo mismo que las relaciones entre los ejes
de las elipses de las velocidades y la proyeccion =
del movimiento del sol, simultaneamente calcula-
das. Por ultimo, también incluimos, bajo B-R (Ob-
servacion menos calculo), las diferencias entre las
direcciones del apex y del vertex y las direcciones
calculadas de conformidad con las posiciones admi-
tidas hasta el presente.

Para el cilculo de las incognitas, o sea de las co-
ordenadas rectangulares del vector del apex v del
y (6). En

el caso del apex usamos las ecuaciones divididas por

vertex, sirven también las ecuaciones (1)

. : ., . XY 7 S,
4, es decir, como incognitas, — — —, y también, —;
SR &

- fué sacado de las tablas IVa-IVh. Los resultados

figuran en la tabla V, separadamente parael hemis-

ferio norte y sur y para el casquete polar norte.

Iin comparacion con el procedimiento seguido
en el caso de los movimientos lineales laterales,
usamos aqui otro diferente y quizas mas simple,
(que nos releva de calcular la precision de los valo-
res individuales respecto a A, D, ete., en las sub-
regtones. Después de la deduccion de N\, Y, Z, \/,
Y’, 7/ y de oblener a la vezs sus pesos en las distin-
tas zonas, se formaron los promedios ponderales de
las \, Y, elc., y enseguida dedujimos de ellos los
valores finales de A, D, etc., agregando sus errores
medios luezo de deducic los errores medios de la

unidad de peso relativos al apex y al vertex. Por de
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der Gewichtseinheit beziiglich des Apex wie Vertex.  pronto resulta el cnadro que puede apreciarse en la
Dann ergibt sich zuniichst das Folgende aus der Ta-  tabla \ :
belle X ersichtliche Bild :

TABELLE X
Apex
Dekl. A\ P () Y P () 7z p(2) A D ;_"
0—180° +0.0343 G.14 —0,721 6.14 40.628 11.50 27297 +41 .0 0.9937
18—30 — .0%53 5.23 i 7.23 -+ .6gb 9.53 264 .4 41.8 .95
36—54 4 L0187 .00 — 1,227 9.00 - .585 6 .00 270.¢) 25.5 .736
Hh—-5a + .o045h3 10,56 — .964 | ro.76 -+ .4d0 2,47 279.7 25.0 .9ho
o—(—18) — 0055 6.14 —1.045 6.14 + .728 11,50 264 .7 34 .9 ~85
18—(—30) + 1324 5.08 —1.104 B.77 + 5.g0 6.97 256 & a8 .0 794
36—(—5H%) + 0239 9.79 —1.161 5.70 + .7bo 3.66 2712 32.8 .723
Verter
. . o - A
Dekl. A\ p(r) ) p () Z p () A! D! W B
o—18° —0.0731 6.14 —1.34 6 14 - 0.%40 11,50 2660y —21°75 1.45 1.76
18 =36 +o0.0643 ~.23 —1.04 7.23 —o0.483 0.53 273.5 —a4 .8 1.05 1.23
36—54 +o0.1832 7.28 —32.12 7.7 —0.220 4.88 2740 .9 — 5.9 2.14 2.37
54—72 +o0.1002 | 10.70 —1.73 | 10.56 —o0.163 2.47 273.3 — 5.4 7] 2.00
0o—(—18°) | —o 2399 2 83 —2 21 5.35 —o0. 303 7.82 263 .8 — 7.8 2.34 2.45
—18—(—36) | —o.1222 5.42 —1.59 5.42 -—0.594 5.03 265 .6 —20.5 1.70 1.97
—36—(—54) | +0.338: 5.78 —1.23 6.2a2 —0.,023 3.99 285 .3 — 10| 1.28 1.62
Die Berechnung des Gewichtsmittels der Unbhe- El caleulo del peso medio de las incognitas X,
kannten X, Y, ete., auf Grund der Daten der Ta- Y, etc., fundado en los datos de la tabla X, propor-
belle X ergibt dann die folgenden Werle : ciona los siguientes valores :
TABELLE Xa
Apex Vertex
X =+ 0.02792 + 0.0394 m. I'. (e. m.) X = 4 0.06694 -+ 0.0815 m. F. (c. m.)
Y= —1.002 +0.03¢g3 » Y= —1.748 4 0.0818 »
Z =+ 0.6527 + 0.0387 » Z = -—-o0.%012 + 0.0798 »

wo die mittleren Fehler auf dem aus dem Gesamt-  donde los errores medios se basan en los errores
material abgeleiteten mittleren Fehler der Gewichts-  medios de la unidad de Pesos :

einheit

(U]

o = 0.279 (Apex) 2o = -+ 0.27¢ (Apex)

¢’ = =+ 0.5b0 (Vertex). &’ =+ 0.550 (Vertex).
beruhen. Aus den Gewichtsmitleln der X, Y, etc., deducidos del material integro. Partiendo de los
folgen dann fiir die sphirischen koordinaten A, D), pesos medios de las X, Y, elc., resultan los siguien-
elc., die folgenden definitiven Werte nebst ihren tes valores definitivos con sus errores medios, para

mittleren Fehlern : las coordenadas esféricas A, D), etc. :
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TABELLE Xb

Apex Verlex
A= 271°60 +3°30m,F.(e.m.) A= 272%19 + 2966 m. F.(c. m.)
I):+ 3308 ilS? » Y = o= 12,90 *_{—259 »”»
S
]-‘g’ = 1.197 4+ 0.039 » W= 1.795 + 0,082 »

Aus W und seinem m. F. folgl dann noch :

B A :
X:o.f'|88—i—0.017 resp. %_2-05i0-07

auf Grund der aus der Definition von n resp. B fol-

genden Formeln :

0

Bei der Ableitung des Apex ergibt sich noch mit-

2 B A B A
tels — = —=0.84, dass: —=—- -~ —=1.71.
8 8 $e S, B

Die Endresultate beziizglich der Richtungen von
Apex und Vertex schliessen sich an die [viiheren
Bestimmungen anderer Autoren gut an. Beziiglich
der Verhiiltnisse der Achsen zu der Sonnenbewe-
gung hat H. Raymond frither unter Verwendung
der I2. B. der Sterne des Kataloges von L. Boss nach
der Elhipsotdhypothese in guter Uebereinstimmung
il meinen obigen Ergebnissen gefunden :

B A B

x D) . % B .
und zwar fiir alle Sterne, unabhiingig von Spektral-
typen, withrend oben die Linearen Lateralbewegun-

gen ergeben hatten :

—=3J3.0 und

s
)~

De W y su error medio resulta :

-(B SOy i
S \X)-—(l_i_\\:).;/z

B A
- =0.488 4 0.017 O — —=2.00 4+ 0.07
A — B s /
basado en las formulas :
-2 (W)
(16)
e (W).
o B\
que se logran de las definiciones de = 3 B De la
)

deduccion del apex sigue ademds por medio de

B 13 ] A b A
—-= —=0.8) que —=— . ==1.71.
Se S, Se 8, D

Los resultados finales de la direccion del apex y
del vertex concuerdan bien con las delerminaciones
hechas antes por otros autores. En cuanto a las re-
laciones enlre los ejes y el movimiento del sol, H.
Raymond, valiéndose de los movimientos propios
de las estrellas del catilogo de L. Boss y segin la
hipitesis elipsoidal, encontrd anteriormente, en

armonia con mis resultados de mas arriba :

B - A B
— = 0.9232, —=1.9 —:U.()"',
;\ So S So Ll

resultado valido para todas las estrellas con inde
pendencia de los Lipos espectrales. Los movimien-
tos lineares laterales, arrojaron, en cambio, seuin

hemos visto
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Folglich stehen die Ergebnisse der E. B.=Verteilung

und der meiner linearen Lateralbewegungen beziig-

lich = und E sehr nahe in dem gleichen Verhiilt-
S, S,
. B e : ..
nis T 0.0 fiir beide Methoden. Dabet i1st zu beach-
ten, dass nach der Rechnung emerseits auf Grund
der linearen Laleralbewegungen als von einander
unabhiingige Grossen erhalten werden :
1° s, aus der Apex-Rechnung ;
2° B aus jeder einzelnen Ellipse in den Tangen-
lialebenen (der Endwert aus dem entsprechenden

GGewichtsmitlel), und
3° 1—3 aus der Vertexrechnung mitlels W, sodass

A\ B A ;
alsdann —, A und — = - -  als abgeleitete Grossen
So s s, C

folgen. Andererseits werden aus der E. B. Vertei-

lung als unabhiingige Grossen erhalten :

S, B
I° m resp. — aus der Apex-Rechnung und ;
3 S,

* B
A B

Se o

aus der Vertex-Rechnung, sodas wieder
A . . m, . . .
‘B eine abgeleitete Grosse ist. Folglich wird

A . .
also B nach beiden Melhoden als unabhiingige Gro-
sse erhalten, weshalb bemerkenswert 1st, dass das
Achsenverhaltnis B desGeschwindigkeilsellipsoides

sich numerisch als sehr nahe gleich gross herausge-
stellt hat, und auch in Uebereinstimmung mit dem

v ande-

Irgebnis friaberer Autoren unter \ erwendung

: . . \
ren Materials steht. Daraus folgt weiler, dass i nicht
)

nur unabhingig von den Methoden, sondern auch
von den knUernungen der Sterne ist, sodass die
Geschwindigheilsellipsoide sich in allen Entfernun-
ven ihmlich bleiben.

Andererseits ist das numerische Verhilinis der

A B
Por consiguiente, los valores — y — alcanzados de
So " 8,

la reparticion de los movimientos propios y de los

movimienlos lineares lalerales, estdn casi en la mis-

B
ma proporcion de ;:0.0 para ambos métodos.

Ademis es de notar que, por una parte, con los
movimientos lineales laterales conseguimos como
cantidades independientes :

1° 8,, del calculo del apex;

2° B, de cada una de las elipses en los planos
tangenciales (el valor final del peso medio corres-

diente) ;
3° i;del calculo del vertex mediante W, de mo-

B A B A ,
do que — A\, y - = —. —surgen como cantidades
So Sy S
derivadas. Por la otra parte, de la reparticion de los
movimientos propios se logran como canlidades

independientes también :

So ,
1° - y — del cilculo del apex ;
B s,

2° = del cilculo del vertex ; de modo que nueva-

B
A B A : .
mente —= —.— es una cantidad derivada. En con
IR

secuencia se obtliene I—' como cantidad independien-
)

le segun ambos métodos. Es digno de notar que la
N A . .
relacion de los ejes B del elipsoide de las velocida-

des aparece, numéricamente, como casi igual ; y
(que también concuerda con los resullados de otros
autores (ue aplicaron material distinto. De ello se
sigue, ademas, quci—) no solo es independiente de
>

los mélodos, sino también de las distancias de las es-
trellas ; de manera que los elipsoides de las velo-
cidades permanecen semejantes para todas las dis-
lancias.

Por lo que hace a la relacion numérica entre las
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beiden bei den linearen Lateralbewegungen unab-
hiingigen Grossen B und s, nicht gleich dem bei
der E. B. Verleilung erlangten unabhingigen Ver-

A .
sodass auch — nach beiden Methoden
] SO

: }
hiltms —
N

numerisch verschieden ausgefallen ist, als Hinweis
darvauf, dass eine FFehleranhiufung stattgefunden
hat.

Als hauptsichliche IFolgerung aus den obigen
Ergebnissen verbleibt die Nolwendigkeil einer wei-
teren Priifung der linearen Sonnenbewegung, mog-
lichst unabhingig von den E. B. und den Paral-
laxen, wie es in erster Niherung auf Grund der

Radialbewegungen moglich ist.

§ 4. Ableitung der Sonnenbewegung aus den Radial-
geschwindigkeiten ohne Beriicksichtigung der Pa-
rallaxen.

Die erste Rechnung auf Grund der Radialge-
schwindigkeiten sollalso unter Vernachlidssigung der
von der Parallaxe abhiingigen systematischen Bewe-
gungen vorgenommen werden, deren Beriicksich-
tigung erst im nichsten Schritt erfolgen soll.

Folglich unterliegen die Radialgeschwindigker-

ten der einfachen Iformel :

)

wo A der sphivische Abstand des Teilgebieles vomn
Apex.

Die Apexkoordinatlen sind incos A enthalten; da
sich aber oben herausgestelit hat, dass die abgelei-
teten Apexorter mit den bisherigen Annalimen be-
friedigend iibereinstimmen, wihrend s, die kritische
Unbekannte bleibt, so konnte hier zweckmiissiger-
weise auf die Ableitung der Koordinaten verzichtel
werden, um dafiir ein umso hiheres Gewicht fiir s,
zu erlangen. Zu dieser Erwigung tritt noch der

U mstand hinzu, dass die 8 Deklinationsgiirtel bei-

5 == — §,COS A

dos cantidades independientes B y s*, vemos que la
lograda de los movimientos lineares laterales no es
igual ala que arroja la distribucion de los movi-

: : A
mienlos [)l‘Ol)IOS 0 )’ CcCOomo sea (jue — surge nume-
S

ricamente distinla segiin ambos métodos, tenemos
un indicio de que se ha producido una acumulacion
de errores.

[a principal conclusion de los resultados prece-
dentes consisle en la necesidad de proceder a un
examen mas amplio del moviviento lineal del sol,
independientemente de los movimientos propios v
de las paralajes en lo posible ; lo que podemos ha-
cer, en primera aproximacion, sobre la base de los

movimienlos radiales.

§ 4. Deduccion del movimiento del sol a partir de
las velocidades radiales sin tener en cuenta las
paralajes.

En el primer cdlculo fundado en las velocidades
radiales despreciaremos los movimientos sistemati
cos dependientes de la paralaje. De ellos nos ocu

paremos después.

in consecuencia, las velocidades radiales estan

sujelas a la simple formula
(17)

donde A es la distancia estérica de la subregion al
apex.

Las coordenadas del apex estan contenidas encos
A ; dado que antes se ha puesto en evidencia que
las posiciones del apex deducidas coinciden satis-
factoriamente con las aceptadas hasta ahora, mien-
tras (ue s, permanece la incognita critica, podria
prescindirse aqui, por conveniencia, de la deduc-
ciom de las coordenadas, para alecanzar con ello un
peso mayor para §,. A esta consideracion todavia se
agrega la circunstancia de que de las 1500 estrellas

3
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der Halbkugeln von den bisher verwendeten 4500
Sternen nur 1177 enthalten, deren Radialgeschwin-
digheit bekannt 1st. Die folgende Tabelle XI gibt die
Uebersicht iiber die Vertetlung der mittleren Radial-
geschwindigkeiten in km/sec nebst der in Klam-
morn gesetzten Sternzahl in jedem Untergebiet, dazu
noch dieselben Daten fiir die beiden Polkappen.

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

empleadas hasta ahora solo 1177 — distribuidas
en las 8 zonas de declinacion de ambos hemisfe-
rios — tienen velocidad radial conocida. La tabla
XI da un resumen de la distribucion de las veloci-
dades radiales medias, en km/seg, figurando entre
paréntesis el numero de estrellas correspondientes a
cada subregion, y ademas, los mismos datos para

los dos casquetes polares.

TABELLE XI

Miltl. Rad.-Geschw.

Dekl.-Mittl. + g0 4270 + 450 + 630 — g° — 270 — 450 — 630
0o—2" + 5.0(21)] — 4.5 (10)} + 5.2(19)] — 2.9 (22)]| + 6.3 (12)] — 3.6 (8)| + 6.2 (4)] — 6.7 (7)
2—4 +16.4 (8)| +12.2(29)! 4 0.6(20)] + 5.8 (18)| + 8.1 (14)} + 8.9 (10)! — 7.7 (7)
4b—6 + 6.8(22)] + 5.3(25)] 4+ 5.7 (11| +16.0 (5)|| + 8.3 (18) — — + 2.0 (5)
6—8 4-15 8 (14)| 4117 (1d)] +12.9 (8) — - 4151 ()| + 1.5 (6) —
8—10 + 2.0(12)| + 8.8(10) — +15.1 (15)|; +15.9(12)] 4+ 8.9 (8) e + 5.5 (4)
10—12 + 6.0(11)l +14.4(10) — — — — — +20.9 (7)
12 —14 +1r.9(1h)| + 5.8 (9) +r2.1(16)] + 1.5 (13)| +13.5 (19)] + 1.4 (9) — + 1.2 (10)
14y —16 + 4.0(16)] + 7.3(7)| + 1.9(x7)] + o.g(xn)| + 7.3 (x7) — 4.2 (13)] +13.2(1D)] — 3.4 (5
16—18 — 0.6 (16)] —11.8(13)] —10.8 (8)| + 2.7 (11)j| — 3.3(15)] — 5.5(23)] — 1.1 (7)| + 0.9 (8)
18—20 —11.2(20)| — 8.8(26) — 8.8(20) —r12.4(15)| —10.3 (17)| — 5.5 (30)] —12.9(14)] — 5.1 (8)
20—22 — 1.1 (15)f — 9. 8(16) — 8.6 (20)] — 5.6 (12) — — 2.2 ()| —16.2(10) —
22—24 4+ 0.8 (r2)] —14.3(10) — —1r.2 (17)i| — 6,6 (14) —16 .9 (17 — -—

Nordpolkappe Siidapolkappe
o—6" —10.6 (23) o—a4" | 4+ 6.0 (20)
6—12 + 1.3 (12)

13 —18 — 9.9 (17)

18—a)} — 8.7 (18)

Im Durchschnitt entfallen deshalb nur 140 Sterne
auf eine Deklinationszone, 70 auf die Nordpol-und
20 auf die Sadpolkappe. Die Auflosung der obigen
Gleichung nach der Methode der kleinsten Qua-

drate, wonach also :
.\‘0 —

ergibt dann zonenweise die folgenden Werle in der

Tabelle X11 :

- [9_005 AJ
[cos® A],

En promedio corresponden por eso sblo 140 es-
trellas a cada zona de declinacion, 70 al casquete
polar norte y 20 al sur. La resolucion de las ecua-
ciones anleriores segin el método de los minimos

cuadrados, de acuerdo al cual es :

iljre\

da por zona los valores que siguen en la tabla XI1.
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TABELLE XII

o)
-
=
S
%

6 Anz. s,
o—18° 18t 5.4
18—36 190 g 8
3654 171 6.0
54—72 158 4

Folglich ergibt sich insgesamt im Mittel fiic beide
Halbkugeln s,—=17,8 km 4 1,6 km. Wenn auch
die Nordhalbkugelkappe den herausfallenden Be-
trag s, = 14.450 km und die Sidkappe 13.2 km
ergibt, so ergibl das Gewichtsmittel des Gesamtma-
terials den Betrag s, = ¢.30 km, 1n guler Ueberein-
stimmung mit dem Ergebnis der ganz unabhiingigen
Bestimmung aus den linearen Laleralbewegungen,
die den Betrag s,=8.56 ergeben hatten ; dieser
bildet genau das Mittel aus den beiden letzten Wer-
ten s, == 7.8 und g.30.

Damit erscheint die Herabsetzung der bisher all-
gemein zu 20 km angenommenen Sonnenbewe-
gung auf rund bo*/, ihres Werles, soweith es sich
um den Korper der uns nichsten Sterne in rund 100
Parsec Entfernung handelt, weiler erhirtet, indem
die beiden zu einander senkrechten Komponenten
der Sternbewegung, die radiale wie die transversale,
zu demselben Ergebnis gefiihrt haben. Es soll aber
noch eine lelzte Priifung vorgenommen werden,
indem die galaktische Rotation zur Erklirung der
systematischen Sternbewegung u. damit die gleich-
zeitige Verwendnng der Radialgeschwindigkeiten

und der Parallaxen zur Pritfung herangezogen wird.

— (0—18°) 173 9.
— (18- 36) 6
—(36—54) 95 I
—(5h~72) 61 8.

En total resulta entonces para ambos hemisferios,
en media, §,= 7.8 km 4 1.6. Si bien el casquete
polar norte da el valor discordante s, =14.45 km
y el del sur, 13.2, el peso medio de todo el mate-
terial proporciona el valor s, = .30 km en concor-
dancia con el resultado de la determinacion com-
pletamente independiente efectuada sobre la base de
los movimientos lineales laterales que habian dado

el valor s, = 8.560.

Con esto aparece reforzada la conclusion de la
disminucion del movimiento del sol al 50°/, apro-
ximadamente del valor adoptado en general hasta
hoy, puesto que las dos componentes perpendicu-
lares del movimiento estelar, la radial y la trans-
versal, nos han conducido al mismo resultado (cla-
ro esld que en cuanto se trala del conjunto de las
estrellas mds proximas, ubicadas a una distancia de
alrededor de 100 parsec). Sin embargo, todavia se
procederd a una verificacion tomando en cuenta la
rotacion galdclica para explicar los movimientos
sistematicos de las estrellas y aplicando simultanea-
mente con ello, como prueba, las velocidades vadia-

les y las paralajes.
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§ 5. Ableitung der Sonnenbhewegung und der Lage,
des galaktischen Zentrums auf Grund der Theorie
der galaktischen Rotation.

Durch die Beriicksichtigung des Einflusses der
galaktischen Rotation geht die bisherige [Formel

(17 s.§4) in die folgende iber :

o =Arsin(2/—2l))cos* b — s, cos A,

wo A die Rotationskonstante, » die Entfernung des
Sterns vom galaktischen Zentrum, [, die galaktische
Linge des Zentrums, [ und b die galaktische Liinge
u. Breite des Sterns bedeuten und s, und A die
bisherige Bedeutung besitzen. Wird die Radialge-
schwindigkett ¢ wie bisher in km pro 1 Sekunde
ausgedriickt, so ist der Faklor A . r entsprechend
anzupassen. Wird die Entfernung r mittels der Pa-
rallaxe = in km aus gedriickt und dabei 100 =" = p
geselzt, um fur die Rechnung bequeme Zahlen zu

gewinnen, so geht A . r iber in:

wo alsdann A’=3.08 . 10"°. A und p bei der mitt-
leren Parallaxe =7 = 0”01 der verwendelen Sterne
um 1 herum gelegen ist.

In der folgenden Tabelle X111 sind fiir alle Unter-

gebiete und Polkappen die zugehorigen Belriige

L enthalten, erhalten nach Mittelbildung aller
r '

=" in jedem Gebiete. Aul der siidlichen Halbkugel

wurden ¢ Untergebiele wegen zu weniger Sterne

oder herausfallender Radialgeschwindigkeiten aus-

gelassen.

Unter den verbleibenden 86 Untergebieten und

. . ) 1 .
den 5 Polteilen liegt dann der Wert von - zwischen

[)

- . . . I .
0,5 und 1,7, aber bei 66 Gebielen liegt - zwischen

II

§ 5. Deduccion del movimiento del Sol y de la posi-
cion del centro galactico en base a la rotacion
galactica.

Si se liene en cuenta la influencia de la rotacion
galactica, la formula (17) (véase § 4) se convierleen

la siguiente :
(18)

donde A es la constante de rolacion, r la distancia
de la estrella al centro galactico, {, la longitud ga-
lactica del centro, [ y b la longitud y latitud galac-
tica de la estrella y s, y A tienen el significado que
ya conocemos. St se expresa la velocidad radial 5
en km por segundo, como hasta ahora, entonces el
factor A . r debe ser transformado en consecuencia.
Expresando la distancia » mediante la paralaje x en

km y escribiendo 100 = — p — para obtener niime-

ros comodos para el cilculo — entonces \ . r se

transforma en :

= (19)

donde A’=3.08 . 10**. A y P vale alrededor de 1
para la paralaje media = =0”01 de las estrellas
usadas.

IEn la tabla X111 estan contenidos los valores de

;—jpara todas las subregiones y casquetes polares,
valores que se logran formando el promedio de to-
dos los = en cada regitn. En el hemisferio sur fue-
ron pasadas por allo g subregiones por contener un
nimero insuficiente de estrellas o bien por poseer
velocidades radiales discordantes.

in las olras 86 subregiones y en las 5 partes po-

I
lares el valor de - se halla comprendido entre 0.5y

I)

L) ' l ’
1.7, pero en 66 reglones — lo estd entre 0.8 v .2,

P
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o i . 7 .
0.8 und 1,2, sodass bei - t eine Wonzentration

1)
(i die tiberwiegende Zahl der Sterne stattfindet,
entsprechend der Parallaxe =/ = o”01.

Da sich der oben mehrfach errechnete Apexort
mil dem bisherigen fritherer Autoren in belriedigen-
der Uebereinstimmung beflindet, so war es zweck-
missig, auch hier auf die Ortsbestimmung des Apex
\erzicht zu leisten, um s, und die Konstanten der
galaktischen Rolation um so genauer ableiten zu
konuen.

Zur Bestimmung der Koeflizienlen der Bedin-
gungsgleichungen wurden die galaktischen Liingen {
und Breiten b jedes Untergebieles den Tafeln von J.
Ohlsson (Annals of the Observatory of Lund, Nr. 3),
in denen fiir die Lage des galaklischen Pols die
Koordinaten \. R. = 12" 10™ und Dkl. = |- 28°
(1900) angenommen sind. Die folgende Tabelle
AIV ¢ibl die zugehorigen galaktischen Koordinalen

aller Gebiete.

.'57

I
de modo que en -
[J

cion para la mayoria de las estrellas, que corres-

I tiene 'llg{l[‘ una concentra-

ponde a la paralaje =7 = o0”0r.

Como el lugar del apex, calculado repetidas ve-
ces precedentemente, coincide en forma satistacto-
ria con el de olros autores, consideramos oportuno
prescindir también aqui de la determinacion de su
posicton ; asi podremos deducir tanto mds exacta-

mente s, y las conslantes de la rotacion galactica.

Para la determinacion de los coeficientes de las
ecuaciones de condicion, las longitudes [ v latitu-
des b de cada subregion, fueron sacadas de las ta-
blas de J. Ohlsson (Annals of the Lund Observato-
ry, n°3), en las que se adoptan las coordenadas

AR =12"fo™ y 2 = - 28° (1900) para lo posi-
cion del polo galactico. La tabla XIV de las coor-

denadas galacticas de todas las regiones.

TABELLE XIli

Viltel, v. —
l:

+ g~ + 270 + 450 + 630 — g0 _ 290 450 630
o—2" |dr1. 114 (1) {-+o.924 (67) |4 1.161 (71) +1,219(75')) —+—o‘8ﬁ3(4’7) +o,(§5_2 (’39):-{—0.1’»53 (231 4+0.668 (i1
2—4 +0.887 (56) [41.035 (85) |41.085 (70)l4+1.350 (53)|+0.877 (43)I40.607 (34)|+0.547 (30) =
4—6 +1.157 (108)[ +-0.9%0 (100)| 41,022 (554 1. 041 (35)41.150 (74)|+0.6g0 (35) - +0.654 (10
6—8 +1.151 (55) | +1.128 (85) —}—1_070(431)4—1,008(47)—{—1_1&2(67\—}—1,3!;1((13‘3)—{—1_0—7\43‘ —
8—10 |+rt.000 (63) +0.927 (83)|40.803 (46)/+0.868 (57)|40.098 (47)[+0.8o1 (_";\S»i - +0.865 (23)
1o—12 | Ho0.960 (75)|40.731 (54) |40 802 (38)|+0.743 (33)[|[4+0.853 (45) +0.796 (32)] — -{-(_11_;(), (33)
t2—1h |40.937 (67) 1 4+0.826 (45)|+0.980 (44)|40. 802 (37)I-+0.880 (67) +0.876 (34) = = +o,9.)’; (31
th—16  |+0.753 (ho) |40.795 (58) [40.730 (hg)|+0.697 (33)|+0.go0 (63 +0.921 (33) -{—O,QI‘D‘(,}‘B) +0.934 (21
16—18 [ 41.036 (65) 41.075 (87)|40.919(53)|40.807 (45| +0.700 (45)|+1.007 (67) —}-o,bhb(.}&)—{-o,?&o 21)
18-20 | +0.954 (g5) |+ 1.042 (107)[41.3563 (73)|+1.043 (57)/[+0.982 (H8) -{-—l,llg‘)((')n—\)) +0.900 (10) 4-0.600 18)
20--2%  |40,855 (66) |+ 1.249 (69)|+1.454 (96)|41.673 (67)(+1.01h (67)[40.870(43)140.653 (a9
22—24 | 41.055 (D7) | +1.197 (5o) |4 1. 100 (88)[41 408 (71)|+0.923 (83)] +-0.86¢ (48) —
Pollappen
Nord Sud
o—6" |+ 0.975 (bh) o—24" | + o.501 (26)
6—12 |4+ o0.013 (h2)
12—18 [+ 0.724 (59
18—=2) + 0.948 (6o)
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TABELLE XIV

it 3 o 7 9" 1" 13" 15" 17" 19" 21" a3+
o—18° = ¢89° 137.6] 167.6] 174.3] 18g.0| 214.0| 248.¢9| 336.9| 356.3 10.3 26 5 53.2
— -— ba . 7|— 39.9/— 21 9|+ 8.6+ 35.0|4+ 59.8|4 7o0.4|+ bH2.0|4 26 .2)— o0.2]— 25 3/— 458
18—36 05.4f 134 5 144.5| 155.7 167.6] 176.9| 348.5 6.5 15.5 26.a]  41.3] 64.a
— 34.8]— 25.6/— 6.8+ 6.4+ 41.6]4 67.8+ 85.4/+ 59 o[+ 33.1|+ 8.3|— 13.8— 3o.0
36 —54 93.71 114.41 13o.0] 139.7| 143.2] 132.9 8.1 bhr.o 37.1 ha. 8 54.6 72,1
— 16.9|— 0.3+ 3.9|4+ 22.74 43.6|+ 63.9/+ 72.5{+ 57.5|4 86.6[4 16.1]— 1.5|— 13.5
54—72 92.3| 105.3) r11b.1] 1205 119.2| 107.9/ 86.1 67.0] 5g.4 6o.7 67.8 8.9
4+ 1|+ 5.2|4 4.4+ 27.0/4+ 4o.4|+ bi 4|+ 54.8|+ 48.3|+ 36 0|4 22.5+ 10.9/+ 3.2
~2—Q0 90.8 95,5 98.9| 100.2 08.8] 94.7] 8g.0o] 83.7] 8o.4 79.9/ 82.0f 86.0
+ 19.04+ 20 5|+ 23.9;-+ 28.4(+ 32.9;+ 36.1{+ 37.0/+ 35.2{+ 31.5|+ 26 84 22.6/{+ 19.8
- (0—18) 104.9| 156.9] 176.3| 190.3| 206.5] 233.2] 278 .2 317.6/ 339.5| 354.3 g.o] 34 o
— 70.4|— %2.0{— 26.3|+ o.2(4 25 3|+ 45.8{4+ b2.7|+ 39.9/+ 17.2]— 8.6{— 35.0/— 5g.8
—(18—-36) 168.5| 186.5] 195.5 206.2| =221.3] 244.32] 275.4| 304.5| 324.4) 337.5 347.6] 356.7
— 85.4|— 59.0l— 33.1{— 83|+ 13.8/4 3o.o{+ 34.8/+ 25.6]+ 6.8 — 16.4|— 41 6/— 67.8
—(36—59) 258 2| 221.0| 217.1] 2232.8| 234.6| 252.1| 273.7| 294 4| 310.0f 319.8 323.9/ 3127
— 72.5|— §7.5— 36.6|— 16 1]+ 1.5{4 13.5|4 16.9|+ 10.3|— 3.9/— 22.7— 43.6/— 63.¢
—(54 —72) 266.1) 247.0f 239.4] 240.7 247.8] 258.9| 272.3] 285.2| 295.1] 300.5 299.2| 2879
— 54.8/— 48.3|— 36.0/— 22.5/— 10.9/— 3.2|— 1.1|— 5.2/} 1h.4j— 27.0|— ho.4|— 51 4
—(72—go0) 269.0, 263.71 20604 259.9; 262.0 266 0 270.8/ 275.5/ 278.9] 280.2| 279.8/ 270.0
— 37.0l— 35.2|— 3:.5|— 26.8/— 22.6|]— 19.8/— 19.0/— 20.5|— 23.9|— 238 4|— 32.9/— 28.0

Fahrt man in die Bedingungsgleichungen statt

A’ und [, die neuen Unbekannten

ein und substituiert ferner

so lauten die neuen Gleichungen :

deren Auflésung nach der Methode der kleinsten
Quadrate zuniichst wieder zonenweise vorgenom-
men werden soll. Das Ergebnis dieser Aullosung

ist 1n der folgenden Tabelle \'V zusammengestellt.

ciones de condicidon las nuevas incognitas

y se sustituye ademas

1 §

—sin 2/lcos*b =¢

enlonces las nuevas ecuaciones rezan :

p
I 9
—cos 2/lcos* b —=s
p

cos A —¢
cx—sy —z=np,

St en lugar de A’ y /, se introducen en las ecua-

(22)

cuya resolucion segin el método de los minimos
cuadrados debe hacerse primeramente por zonas

otra vez. El resultado de esta resolucion figura en

la tabla \ V.
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TABELLE XV

Dekl. X Y 7 1, A

0—18° — .77 — 2 .81 4+ 4.8 27893 +10.2

18—36 —12.4 — 3 .67 — o.1 278 g +13.9

36—54 —14.9 — 5 .81 — 3. 208 .8 + 9.2

54—173 —17.0 — 1.h —10.4 272.4 +17.1
—(0-—189) —11.0 + 2.08 +17.2 264 .6 411
_('l§—36) — 4 .65 4 0,23 +1g.1 268 6 “+ 4.7
:Eg(ﬁ)jgéﬁ : +12.7 5 5 —10.4 205, 2 -+10.0

wobei die beiden letzten siidlichen Zonen zusam-
mengefasst wurden, ta die Gesamtzahl in beiden.
Zonen nur 129 Sterne umfasst, gegen rund 200 in
den ersten Einzelzonen.

Bei der Polarkappe Nord musste infolge der ge-
ringen Sternzahl von nur 70 Sternen mit gleichzeitig
hekannter Parallaxe und Radialgeschwindigkeit
einc Zusammenfassung Uber die gansze kappe
statifinden, ebenso bei der sidlichen Kappe mit nur
20 Sternen. Die Koordinalen der Pole haben im
galaktischen System die Werle :

Nordpol :

.= go°,

Sidpol :

[y ==1270°,

weshalb sich die entsprechenden Gleichungen in,
«. y, z, anf die folgende Form reduzieren :

Nordpol :
-+ 0.635 y
Siidpol :

0.547 y

Fiir s, erhilt man hieraus s, = 13,0, in befriedi-
gender Uebereinstimmung mit Fritherem, wiihrend
die Ableitung von Y der Zusammenfassung mit den
itbrigen Gleichungen vorbehalten blethen muss, da
die obigen beiden Gleichungen allein zu germges

Geewichl fiir einen Effekt zweiter Ordnung haben.

donde las dos tltimas zonas del sur han sido reuni-

das en virtud de que el total de estrellas de ambas,
solo comprende 129, frente a unas 200 de las pri-
meras zonas individuales.

También fué necesario unificar el material del
casquete polar norte, en razon del escaso nimero
de estrellas con paralaje y velocidad radial conoci
das (sOlo 70). Lo mismo se hizo con el casquete
polar sur (s0lo 20 estrellas). [in el sistema galdctico

las coordenadas del polo Lienen los valores :

Polo norle :

b.. — 1{— 28

Polo sur :
b, —= — 28°,

por lo que las ecuaciones respeclivas en x, y, I, s¢
reducen a la siguiente forma:

Polo norte :

— 0.908, = — 698

Polo sur :

+ 0.50s, — - - .00

Para s, se optiene de aqui s, = 15.0, en salisfac-
toria coincidencia con el anterior ; mientras que la
deduccton de y habria que hacerla con ayuda de las
ecuaciones reslanles, pues las dos anteriores aisla-
das tienen un peso muy reducido para un efecto de

segundo orden.
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Das Ergebnis der Einzelzonen bringt naturge-
miiss grossere Abweichungen mit sich, wegen der
soeben genannten Eigenschaft 2. Ordnung der ga-
laktischen Rotation gegeniiber der Sonnenbewe-
gung. Die Sonnenbewegung erweist sich zonen-
weise unemnheitlich, zogar in Bezng auf das Vorzei-
chen ; auch die Linge [, des Zentrums 1st recht
schwankend, sodass die Auflgsung nach dem Ge-
samimaterial vorzunehmen ist. Diese Gesamtaullo-
sung mil Beriicksichtigung der Polkappen ergibt

als Endresultat ;

Die Formeln zur Berechnung der mittleren Feh-
ler beruhen aufl der Darstellung (20) von X, Y und
Z als I'unktion von A/, /[, und s, ; ans diesen For-

meln folgt leicht :

$o=238.9 km

El resultado individual de las zonas trae consigo
grandes discordancias debido a la propiedad de se-
gundo orden de la rotacion galictica respecto del
movimiento del sol. Este movimiento se mueslra
discordante aun en cuaunlo al signo. La longitud /,
del centro también oscila mucho, por lo que have-
mos la resolucion con la totalidad del material. El
resultado final es el siguieute, teniendo en cuenla

los casquetes polares :

und A =2.79.

Las tormulas para el calculo de los errores me-
dios se basan en la representacion de X, Y, Z en
functon de \/, y s, ; de ellas conseguimos factlmen-
te :

m

(h)::;%PVﬂni2&?(%)%—00522h¥(y)

Da sich fiur den mittleren Fehler der Gewichis-

einheit z = -4 3.50 km erzibt, und da die Ge-

wichte der obigen Endwerle von X, Y und 7 :
ple) =245, p(y)=123.7, p(z)=127.7

S0 st :
e(x)=—40.68, z(y)=—40.69, (z)=—Fo0.64km.

Folglich werden die mittleren Fehler von {,, \’

nuel s, :
e(ly) = 6°46,

Da der bisher angenommene Wert fir die Linge
des galaktischen Zenlrums I, = 325° ist, so ergibt
sich also eine Differenz von {, (Wi) —{, = — 63°8,
daraul hindeutend, dass vielleicht eine Streuunyg
der Bewezungen unserer Nachbarslerne gegeniiber

den weiter entfernten stattfindet und dass die Be-

e(V)=-o.

(23)

Gomo para el error medio de la unidad de peso
9

se obliene = 4~ 3.36 km y dado que los valores

finales anteriores de \, Y, Z, son:

plxe)y=124.3,

ply)=23.7, p(z)=27.7

enlonces es :
e(wr) =—40.68, :(y)=—40.69, (:)=—40.64 km.

Por consiguiente, para los errores medios de [,

A"y s,, resultan :

68 ki, e(8) =+ 0.64 hm.

El valor de la longitud del centro galictico acep-
lado hasta ahora es [, = 325°. Estamos, pues, ante
una diferencia de {, (Wi1) — [, = — 63°8. Esto
(uizas nos seiiala la existencia de una dispersion de
los movimientos de nuestras estretlas vecinas con

relacion a las mas lejanas ; y que la determinacion
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stimmung von /; aus den Nachbarsternen naturge-
miiss unsicherer sein muss, als unter Mitnahme der
entfernteren  Sterne, was hier zurzeit noch nicht
maoglich war. Sicher spielt auch die hier geringe
Sternzahl, von nur 1177 Sternen, die gleichzeitig
Parallaxe und Radialgeschwindigkeit besilzen, eine
wesentliche Rolle ; aus den linearen Lateralbewe-
agungen von rund 4500 Sternen folgl aufl Grund der
dort abgeleiteten Vertex-Koordinalen \ = 276°8
und D= —14°1: [, =346°0 und b, = -— 3°8,
sodass hier bet dem fast viermal so grossen Malerial
etne weil stirkere Anniiherung des Verlex an das
galaktische Zentrum stattfindet, indem hier nur
noch eine Differenz von /(W) — [, = - 21° ver-
bleibt, wobei die Brettendifferenz von — 4° nicht
von Bedeutung isl.

Ueberraschend fir die mnere Genauigkeit der
Untersuchung ist der Wert der Sonneubewegung
5o == 8,9 km, der sich mit dem Ergebnis dec linea-
ren Lateralbewegungen in bester Uebereinstimmung
befindet, trotz der Unabhingigkeit der Theorien
und der verwendelen Ausgangsdaten der Beobach-
tung, sodass an der Realilit der Apexbewegung
nmicht mehr zu zweileln ist.

\us A folgt weiter die Entfernung des galakti-
schen Zentrums von der Sonne. Zuniichst  wird
AN=3.20. 107" . A =¢.06 . 107" ; die Zunahme
der Radialgeschwindigkeil betriigt nun nach I7rii-
herem (Form. 19): 5.08 . 10", A in km pro
Parsck d. h. 0.027¢, also 1n 100 Parsek Entler-
nung : 2.79 km, welcher Betrag den Einlluss der
galaktischen Rotation aul unsere Sterne, da sie
im Mittel 100 Parsek entfernt sind, davstelit. Mit-
hin lautet die allgemine FFormel fiir die Radialge-
schwindigkeit, unter Beriicksichltigung der Sonnen-

bewegunyg :

0o=0.0279 . P . sina(l—1{)cos*b—zs,cos 3,

in km pro 1 sek., wobei P die Kntfernung in Parsec.
J 1 Bogensehunden pro Jahr wird die Konstante

A" = 070057 ; Plashelt lindet (s. M. N. 94, 679,

-
-

de [, partiendo de las estrellas vecinas debe ser mis
insegura, en consecuencia, que si lo hacemos con-
siderando las mas remotas. Esto altimo no es posi-
ble en la actualidad. Seguramente desempeiia aqui
también un papel esencial, el escaso nimero de es-
trellas con paralaje y movimiento radial conocidos
en forma simultinea (nada mas que 1177). De los
movimientos lineales laterales de alrededor de 1500
estrellas, surge en base a las coordenadas alli dedu-
i, =346% y

b, = — 3°8. De modo, pues, que aqui, conun ma

cidas : A =1276°%, D= —1/°

terial cast cualro veces mayor, se opera una aproxi
macion mucho mas pronunciada del vertex al cen-
tro galictico, dado que solo queda una diferencia
[, (Wi) — [, = -} 21°0, no siendo de importancia
la de latitud de — 4°.

ara la exactlitud intrinseca de la investigacion,
es sorprendente el valor del movimiento del sol s,
= 8.9 km que esti en la mejor armonia con el re
sullado de los movimienlos hineales lalerales, no
obstante la independencia de las teorias v de los
datos iniciales de las observaciones empleadas : va
no puede dudarse, pues, de la realidad del movi
mienlo del apex.

De A\’ resulta, ademas, la distancia entre el centro
galictico y el sol. Porde pronto es A =3.25. 10
N =g.06 . 107", El aumento de la velocidad radial
vale entonces, seziin lo anterior (formula 1), 3.08
.10, A en km por parsee, es decie, 0.0279 5 por
lo tanto en 100 parsec : 2.7y km, valor que repee
senta la influencia de la rolacion galictica sobre
nuestras esteellas, va que se encuentran, en media,
a 100 parsec de distancia. Por consiguiente, la for
mula general para las velocidades radiales, const

derando el movimiento del sol, reza asi:
(27)
en km por 1 seg., donde P es la distancra en parsec.

Lxpresada en segundos de arco la constante \,

resulta \” = 070007. Partiendo de 850 estrellas de
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1934), aus 8bo Sternen der Spektraltypen O und B
Betrige zwischen 07”0057 und 070244, sodass mein
oben abgeleiteter Wert grade an der Plaskettschen
Grenze gelegen ist. Ferne fanden Dyson, Lindblad,
Plaskett, Raymond und Wilson, teils aus Radial-
geschwindigkeiten, Raumgeschwindigkeiten oder
E. B. fir A in km : 0.012biso.o1g gegeniiber dem
obigen von 0.028 km. Schliesslich haben ganz
neuerdings H. Raymond u. R. Wilson aus 32096
Sternen des neuen B. Bosschen General Catalo-
que of the Carnegie Institution of Washinglon
nahezu den zweiten Plaskettschen Extremwert A" =
0”0026 bestiligt (Astr. Journal, Nr. 1084, Bd. 47),
adoptieren aber den besser aus Radialgeschwindig-
keiten abgeleitelen und elwas grosseren Wert A” =
07”0033, dernoch 40°/, unter meinem Werte 070057
verbleibt. |

Da nun nach der Theorie der galaktischen Rota-

tion :

A=

wo V, die Sonnengeschwindigkeit um das galak-
tische Zentrum und R, die galakiozentrische Ent-

fernung der Sonne, so folgt

Vo 4

e— = A == 73 68, 10—

Regiie 148
nimmt man mit neueren Autoren V, = 300 km an,

so ergibt sich
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los tipos O y B, Plaskett (M. N. g4, 679, 1934)
halla valores comprendidos entre 070057 y 070244.
El mio, como vemos, estd justamente en el limite
de los de Plaskett. Ademds, Dyson, Lindblad,
Plaskett, Raymond y Wilson, alcanzaron para A,
en km, usando en parte ya sea velocidades radiales,
espaciales o movimientos propios, 0.012 hasta
0.01¢ ; frente al valor 0.028 hallado por mi. Muy
recientemente, H. Raymond y R. Wilson, sobre la
base de 32096 estrellas del nuevo catalogo de B.
Boss titulado Genera Catalogue of the Carnegie
Institution of Washinglon, han confirmado en
forma aproximada el segundo valor extremo de
Plaskelt A = 0.0026 (Astr. Journal,n® 1084, tomo
47); pero adoptan el valor algo mayor y mejor de-
terminado a partir de las velocidades radiales: A =
070033, que todavia esta en un 4o °/, por debajo de
mi valor 0.0057.
Como segan la leoria de la rotacion galdctica
es:
3 Y,

E" (2D)

h

donde V, es la velocidad del sol alrededor del cen-
tro galactico y R, la distancia galactocéntrica del

sol, enlonces resulta :
(20)

Si tomamos V', = 300 kmn de acuerdo con los aunto-

res mas modernos, oblenemos :

R, = 24.8 . 10" km. = 8300 parsec.

in guter Uebereinstimmung mit den neueren An-

nahmen anderer Autoren.

§ 6. Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Untersuchung der linearen laleralen Ge-
schwindigkeiten derjenigen Sterne, deren Eigenbe-

wegungen und Parallaxen, rund 4500 an Zahl, zur

que se ajusta bien a los valores mads recientes de

olros asironomos.

¢ 6. Resumen de los resultados

El estudio de las velocidades lineales laterales de
las estrellas cuyos movimientos propios y paralajes

se conocen en la actualidad (unas 4500), hecho en
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Zeit bekannt sind, hat auf Grund der graphischen
Darstellung der Geschwindigkeitsvektoren zu der
Annahme einer ellipsoidischen Vertetlung des Ge-
schwindigkeitskorpers gefiithrt, sodass unsere Sonne
sich zu diesen Sternen, die sich einem Auswahl-
prinzip entsprechend in der mittleren Entfernung
von 100 Parsec von der Sonne befinden, mit einer
Geschwindigkeit von rund g km pro Sekunde be-
wegl, einem Betrage, der sich auf 45°/, der bisher
allgemein unabhingig von der Entfernung ange-
nommenen Sonnenbewegung von 20 km pro Sekun-
de beliuft. Die Zielrichtung der Sonnenbewegung
isl dagegen in Uebereinstimmung mit dem Ergebnis
der bisherigen Untersuchungen anderer Autoren.
Die verringerte Sonnenbewegung wurde, unabhin-
gigvonden linearen Laleralbewegungen, also unab-
hingig von den Ligenbewegungen und Parallaxen,
durch eine Analyse der Radialbewegungen der-
selben Sterne, von denen bisher aber nur ein Vier-
tel zugleich in Bezug auf Radialgeschwindigkeiten
beobachtet worden ist, bestitigt. Ferner ist das ge-
nannte Resultat auf Grnnd derselben Radialge-
schwindigkettenunter einer Erweiterung der Darstel-
[ung derselben durch die Theorie der galaklischen
Rotation erhiirtet worden, wobei die Verwendung
der Parallaxen notwendig ist.

Ferner ergaben sich nach der Theorie der ellip-
soidischen Geschwindigkeitsverteilung unter Ver-
wendung der angularen Eigenbewegungen resp.
threr Positionswinkel, ohne Verwendung der Paral-
laxen, bei Benutzung derselben Sterne und in glei-
cher Zahl wie bei den linearen Lateralbewegungen
die Richtungen des Apex und des Vertex in guler
Uebereinstimmung mit den Ergebnissen der bishe-
rigen Autoren. Das sich numerisch ergebende Ach-
senverhilinis des Geschwindigkeitsellipsotdes aaf
Grundderangularen Lateralbewegungen: B/A==0,5
befindet sich in guter Uebereinstimmung mit dem
irgebnis der linearen Lateralbewegungen wie auch
mit dem fritherer Autoren, fir die aber das Aus-

wahlprinzip beziiglich der Entfernungen keine Gel-

base a la representacion grafica de los vectores-velo-
cidad nos conduce a la aceptacion de una represen-
tacion elipsoidal del cuerpo de velocidades. De aqui
surge que nuestro sol se mueve con una velocidad
de 9 km por segundo, aproximadamente, hacia
aquellas estrellas que se encuentran a una distancia
media de roo parsec de dicho astro. El valor que
deriva de nuestra investigacion representa el 45°/,
del aceptado hasta ahora independientemente de la
distancia, y que era de 20 km por segundo. La
direccion del movimiento del sol, en cambio, coin-
cide con el resultado de los trabajos realizados hasta
hoy por otros autores. El menor movimiento del
sol, que hemos obtenido como ya se indich, lo con-
{irmamos por medio de un analisis de las velocida-
des radiales de las mismas estrellas con prescinden-
cia, por lo tanto, de los movimientos lineales late-
rales, es decir, independientemente de los movi-
mientos propios y de las paralajes. s de anotar ¢ue
solo una cuarta parte de dichas estrellas tienen ve
locidades radiales conocidas. Robustecimos mas
atin nuestro resultado con una presentacion mas
amplia de las velocidades radiales, usando par ello
la leoria de la rotacion galactica, caso este ultimo

que requiere el empleo de las paralajes.

Las direcciones del apex y del vertex, las obtuvi
mos segtin la teoria de la reparticion elipsoidal de
las velocidades, haciendo uso de los movimientos
propios angulares vy de sus angulos de posicion,
pero excluyendo las paralajes y utilizando las mis
mas estrellas y en igual nimero que para los OoVi-
mientos lineales laterales. El resultado concuerda
con los de olros aulores. La relacion de los ejes del
elipsoide de las velocidades lograda numéricamen-
te en base a los movimientos angulares laterales :
B/A = 0.9, coincide bien con el resultado de los
movimientos lineales laterales, y con el de autores
anleriores ; para éstos, sin embargo, no rigio el
principio de seleccibn en cuanto a las distan-

cias, de manera, entonces, que todos los elip-
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tung halle, sodass folglich alle Geschwindigkeits-
ellipsoide, unabhiingig von der Entfernung wenig-
slens der hisher untersuchten Sterne, ihnlich sind,
Dabet ist fir die Sterne in rund 100 Parsec Enifer-
nung A = 25,0 km und B=13,9 km. Die unab-
hingige Bestimmuny der Werle von A und B in
anderen Lintfernungen ist eine der kiinfligen Aufga-

ben auf Grund der linecaren Lateralbewegungen.

Die aus den linearen Lateralbewegungen abgelei-
tete Vertexrichtung, die allgemein mit der Rich-
tung zum galaktischen Zentrum zusammenfallen
sollte, befindet sich in der Milchstrasse auf der einen
Seite, 21° vom Shapleyschen Zentrum entfernt,
withrend die aus den Radialgeschwindigkeiten auf
Grund der galaktischen Rotationstheorie abgeleitete
Richtung auf der anderen Seite des genannten Zen-
trums in 64° Absland gelegen 1st, Zur Behebung
dieser Abweichungen resp. zu threr Aufkldrung ist
cine wesentliche Vermehrung von Radialge-
schwindigkeilen und zuverlissigen Parallaxen so-
wohl auf der Nord-wie Sidhalbkugel] erforderlich.

Die errechnete honstante der galaktischen Rota-
tion : A = 070037 steht an der Maximalgrenze an-
derweitliger Bestimmungen, wenn auch Plaskelt fiir
die O = und B = Slerne den vierfachen Betrag ge-
funden hat. Die miltels der Rolationskonstanten
bestnimle galaklozentrische Entfernung der Sonne
mit 8300 Parsec steht mit der Mehrzahl der Bestim-
mungen durch andere Autoren in guter Ucherein-
stimmung.

Mit Riicksicht auf das Hauplergebnis der vorlie-
genden Arbeit bleibt das Augenmerk analoger Un-
tersuchungen in Zukunft auf die lineare Sonnenbe-
wegung und ithre Abhingigkeit von der Sternent-
fernung gerichtel, insbesondere auf Grund der
Methode der linearen Laleralbewegungen unter
Verwendung spektroskopischer Parallaxen, da sie

unbeschriinkt tief in den Raum hinausdringen.

Deshalb betrachte ich meine obige Arbeil zur

soides de las velocidades son semejantes, con inde-
pendencia de aquéllas (de las distancias), por lo
menos para las estrellas estudiadas hasta ahora.
Para las estrellas que distan 100 parsec aproxima-
damente, obtenemos : A =125.0 km y B=13.9
km. Como problema para resolver en el futuro,
queda el de la delerminacion independiente de A y
B para otras distancias, por medio de los movimien-
tos lincales laterales.

La direccion hacia el vertex deducida de los mo-
vimientos lineales laterales, que deberia coincidir,
en general, con la direccion hacia el centro galac-
tico, se halla en la via ldctea distanle 21°, en cam-
bio, hacia el lado del centro de Shapley ; mientras
que la direccion deducida de las velocidades radiales
en base a la rotacion galactica, se halla 64° hacia
el otro lado de dicho centro. Es necesario, pues,
que acrezca considerablemente el nimero de las ve-
locidades radiales y de las paralajes aceptables en
ambos hemisferios, para intentar entonces eliminar

o poner en claro la desviacion senalada.

La constante de la rotacion galdctica calculada,
A = 070057, esta en el limite supertor de otras de-
terminaciones, si bien Plaskett hallo un valor cua-
tro veces mayor para las eslrellas de los tipos O y
B. La distancia galactocéntrica del sol de 8300 par-
sec, eslablecida mediante la constante de rolacion,
concuerda bien con la mayoria de las determinacio-

nes de otros aslréononios.

Teniendo en cuenta el resullado principal del
presente trabajo, ¢l punto de mira de las futuras
investigaciones andlogas tendri que divigirse hacia
el problema del movimiento lineal del sol y su de-
pendencia con las distancias estelares, basandose,
particularmente, en el método de los movimientos
lineales laterales y usando paralajes espectroscopi-
cas, ya que son las ¢que penetran en forma ilimitada
en las profundidades del espacio.

Por esta razom, considero m trabajo sobre la
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dynamischen Konstitution der uns niichsten Sterne
nur als einen Anfang, diese Aufgabe mitiels der
Verwendung lincarer Tangentialbewegungen zu
durchdringen, die erfolgreich und vollstindig am
besten gemeinsam mit den Radialgeschwindigkeiten
eine Losung der von der Entfernung abhiingigen
dynamischen Konstitution des Sternsystems her-

beizufiithren vermdagen.

La Plala, 25 de enero de 193g.

B)

constitucion dinimica de las estrellas mas cercanas,
como un primer paso tendienle a sondear este pro-
blema mediante el uso de los movimientos lineales
langenciales ; los que proporcionan, mejor ain si
se los uliliza en comuin con las velocidades radiales,
una solucion de la constitucion dindmica del siste-
ma estelar dependiente de la distancia y en forma

exilosa y completa.

A, Wiekevs.
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