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OCULTACIONES  DE  ESTRELLAS  POR  LA  LUNA

OBSERVADAS  EN  LA  PLATA  DE  1933  A  1940

DATOS  HISTORICOS  DEL  PROGRAMA

La  observación  sistemática  en  La  Plata  de  ocultaciones  de  estrellas  por  la  Luna  fue  empezada  por  el que  escribe, en  mayo  de  1927,  respondiendo  al  llamado  que  el  profesor  E.  W .  Brown  publicó  en   Astro-nomical Journal 876  (37,  99  ;  1927).  Las  primeras  observaciones  obtenidas  fueron  comunicadas  en   A. J.  

889  (38,  2G  ;  1927)  sin  más  reducción  que  la  de  convertir  la  Lora  sidérea  de  observación  en  tiempo  civil de  Grecnwich.  Posteriormente,  gracias  a  la  colaboración  del  señor  Martín  Dartayet,'se  llevó  a  cabo  la reducción  completa  de  aquellas  observaciones  y  se  intensificó  la  observación  de  las  ocultaciones.  Debido a  la  ausencia  del  infrascripto  en  parte  de  1928,  casi  la  mitad  de  los  fenómenos  observados  en  ese  ano  lo fueron  por  Dartayet  solamente.  La  mitad  de  los  restantes  fueron  tomados  por  ambos  observadores  con distintos  instrumentos,  como  también más de la mitad  de  los  GG  fenómenos  observados  en  1929.  Durante ig 3o,  el  que  escribe  estuvo  ausente  nuevamente,  y  Dartayet,  observando  solo,  logró  elevar  el  número  de fenómenos  a  122  mediante  la  observación,  más  o  menos  sistemática  cerca  del  cuarto  creciente,  de  estrellas  débiles,  fuera  del  programa  de  predicciones. 

Este  programa  ampliado  de  observación  fué  continuado  basta  1986,  obteniéndose  un  promedio  de 270  fenómenos  por  arlo  durante  esle  intervalo,  y  figurando  la  lista  piálense  como  una  de  las  más  importantes  en  la  colaboración  internacional.  En  1931  fueron  observados  muchos  fenómenos  por  duplicado, como  se  había  hecho  en  1929,  pero  se  dejó  de  hacerlo en  1982,  debido  a  la  poca  distancia  entre  los instrumentos  disponibles  y  el  carácter  esencialmente  idéntico  de  los  resultados.  Mientras  tanto,  en  1901, Dartayet  había  ideado  para  la  predicción  aproximada  de  las  ocultaciones  de  estrellas  débiles,  un  método rápido  y  práctico,  que  fué  comunicado  en  ¿1.  J.   1000  (42,  87  ;  1933). 

En  1937  se  desistió  de  la observación sistemática  de estrellas débiles,  principalmente  porque  se  había visto  que  su  reducción  exigía  más  del  doble  de  tiempo  de  las  de  programa,  y  sin  embargo  los  resultados, una  vez  obtenidos,  tenían  menos  valor;  en  parte,  además,  porque  Dartayet  ya  se  hallaba  ocupado  en otras  investigaciones,  y  en  parte  también  porque los programas de predicción  se  habían  ampliado  en  1980 

con  la  adición  de estrellas  de  magnitudes  entre  G.6  y  7 .5,  además  de  que  la  colaboración  internacional contaba  con  un  mayor  número  de  observadores.  Esto  110  obstante,  se  sigue  tomando  estrellas  fuera  de programa  cuando  se* presen tu  la  oportunidad  de  hacerlo  sin  esfuerzos  especiales, 
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OBSERVATORIO  ASTRONOMICO  DE  LA  UNIVERSIDAD  NACIONAL  DE  LA  PLATA Los  resultados  hasta  de  iq 32  inclusive,  ya  han  aparecido  (los  de  1932  en   A.  J.   i o i 3  (43,  i "5  ; 1.934));  en  cambio  no  han  sido  publicados  todavía  los  de  los  años  subsiguientes,  si  bien  fueron  Comunicados  por  carta  al  terminarse  las  reducciones  de  cada  año.  Por  otra  parte,  a  principios  de  1941,  el  ingeniero  Miguel  A.  Agabios,  quien  se  había  entrenado  durante  el  año  anterior,  se  hizo  cargo  de  la  observación  de  las  ocultaciones,  terminándose  así  con  el  fin  de  1940  su  observación  sistemática  por  el  infrascripto.  Por  consiguiente  se  incluyen  en  la  presente  publicación  los  resultados de  los  años  1933  a  1940. 

INSTRUMENTOS  Y  METODO  DE  OBSERVACION

En  la  enorme  mayoría  de  las  observaciones  se  ha  empleado  el  gran  refractor  de  433 mm  de  abertura  ;  en  aquellos  fenómenos  que  fueron  observados  por  duplicado  en  1928,  1929  y  1931,  la  segunda observación  se  hacía  con  el  buscador  de  cometas,  de  200  mm.  En  los  años  posteriores,  cuando  acaso.se observaba  por  duplicado,  o  por  alguna  razón  el  instrumento  grande  no  estaba  disponible,  se  ha  usado  el anlcojo-guía  del  telescopio  astrográfico.  Las  coordenadas  de  estos  instrumentos  figuran  en  el siguiente cuadro,  siendo  la  diferencia  AX  con  respecto  al  círculo  meridiano,  positiva  hacia  el  oeste,  y  refiriéndose la  altura  al  nivel  del  mar. 

Instrumento

Aa

Latitud

Altura

p  eos   *1

p  sen

Gran  refractor.............. 

+  o so5

— 34°54'  34"5

27  m

+ 0.820  964

— 0.569  o65

Buscador...................... 

1 0 0 OC

—34  54  33.3

18  m

+ 0.820  966

—0.569  °^9

Astrográfico................ 

— 0. a4

—34*54  34.6

2 a  111

+ 0.820  963

— 0.569  o65

En  la  mayoría  de  las  observaciones  con  el  Buscador,  se  empleó  un  cronómetro  tipo  marina,  el  que se  comparaba  con  el  péndulo  antes  y  después  de  las  observaciones  ;  [posteriormente  se  instaló  allí  un sonador  que  se  conecta  con  las  señales  eléctricas  de uno  u  otro  de  los péndulos.  Tanto  en  la  cúpula  grande  como  en  la  del  Astrográfico,  había  desde  antes,  medios  para  recibir dichas  señales.  Después  de  un  par de  ensayos  de  registración  cronográfica,  se  optó  por  observar  siempre  a  ojo  y  oído,  escuchando  los  golpes  del  sonador  mientras  la  vista  se  mantiene  alerta  para  el  fenómeno. 

Un  detalle  que  ha  servido  de  cierta ayuda en  esto,  es  el empleo de  la  mano  como  contador  mecánico, no  sólo  «  batiendo  el  compás  »  (hacia  abajo  a  la  izquierda  para  los  segundos  pares,  abajo  a  la  derecha  en los  impares  y  hacia  arriba  en  los  medios  segundos),  sino  también  cerrando  un  dedo  al  final  de  cada  diez segundos  y  abriendo  la  mano  en  el  principio  de  un  nuevo  minuto.  Así  no  se  cuenta  más  que  hasta  10,  y resulta  relativamente  fácil  tomar  los  tiempos con  incertidumbre de menos  de  o s2.  La fracción  de  segundo se deduce  de  la  posición  y  dirección  de  movimiento  de  la  mano  ;  las  unidades,  déla  cuenta  mental  u o ral;  y  las  decenas  por  los  dedos. 

Los  péndulos  usados  han sido  los  dos  Riefler,  ambos  de  marcha  sidérea.  En  sus  contactos  eléctricos el  N°  325  marca  solamente  los  segundos  pares  y  omite  el  cero  ;  el  N°  468  marca  en  general  pares  e  impares,  pero  omite  los  segundos  1,  11,  21,  3 1,  4 1,  5 i  y  69  de  cada  minuto,  indicando  así  las  decenas  y dejando el cero como punto aislado.  Este resulta  mucho  más  cómodo  para  el  trabajo  a  oído,  y  se  ha  usado preferentemente,  mientras  aquél  hace  un  registro  cronográfico  más  limpio, 
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REDUCCIONES

 Posiciones  estelares.  — Al  principio  se  usaban  parala  reducción,  las  posiciones  estelares dadas  en  las efemérides  y  basadas  en  el  catálogo  zodiacal  de  Hedrick.  Empezando  en  1930,  como  ya  ha  dicho  Dartayet en  listas  publicadas,  se  hicieron  esfuerzos  para  obtener  las  mejores  posiciones  posibles  de las  estrellas ocultadas,  reemplazando  las  posiciones  de Hedrick  con  las  de  Eichelberger  o  de  Boss cuando  las  había,  y consultando  todos  los  catálogos  fidedignos  a  nuestro  alcance  para  las  demás  estrellas.  Más  adelante, durante  el  esfuerzo  por  observar  el  mayor  numero  posible  de  ocultaciones,  cuando  en  una  misma  noche se  logró  observar  diez  o  más,  se  aprovechaba  la  primera  oportunidad  para  obtener  una  fotografía  de  la región,  deduciendo de  ella,  para  las  estrellas  ocultadas,  posiciones  homogéneas  y  libres  de  incertidumbre por  movimiento  propio.  Los  detalles  de  estas  placas  y  las  posiciones  resultantes,  reducidas  al  equinoccio ipóo.o,  figuran  en  la  segunda  parte  del  presente  tomo. 

La  aparición  reciente  de  varios  catálogos  importantes  ha  cambiado  muy  notablemente  la  situación, y  por  consiguiente,  al  preparar  la  presente  publicación,  era  lógica  una  revisión  de  las  posiciones  estelares.  A  ese  efecto  se  ha  empleado  la  posición  que  resulta  del  nuevo  catálogo  zodiacal de  Robertson  ( Astro- 

 nomical  Papers  o f  the  American  Ephe/neris,  Vol.  X,  Part  II,  19^0),  en  todo  caso  de  hallarse  la  estrella allí.  Para  las  estrellas  no  contenidas  en  este  catálogo  pero  sí  en  el  general de  Boss  (Carnegie  Institution of Washington,  Publication,  468,  1937)  se  ha  deducido  la  posición de  esta  fuente.  Para  muchas de  las  estrellas  restantes,  situadas  al  norte  de  +  20°  ó  al  sur  de  — 2°,  han  podido  utilizarse  los  nuevos  y  excelentes catálogos  fotográficos  de  Yate   ( Transaclions  o f the  Yale  Observatory,   9,  1935,  ...  17,  1940)  *. 

En  cuanto  las  posiciones  usadas  en  la  primera  reducción  se  habían  deducido  de  nuestras  placas,  y las  estrellas  no  figuran  en  los  catálogos de  Robertson  y  Boss,  aquéllas  se  han  retenido  en  preferencia  a las que  para  algunas  podrían  haberse  deducido  de  los  catálogos  de  Yale,  a  objeto  de  tener  mayor  homogeneidad  interna  para  las  noches  correspondientes.  Quedaron  otras  estrellas,  en  número  ya  relativamente reducido,  cuyas  posiciones  inseguras,  deducidas  generalmente del   Catálogo  Astrográjico,  no  podían  sino retenerse  por  falta  de  otras  mejores. 

En  los  traspasos  de  un  equinoccio  a  otro,  fueron  empleados  los  valores  de  Nevvcomb  para  la  precesión,  salvo que  el  catálogo  usado  trajera  directamente  la  variación  anual,  o diera  los  movimientos  propios deducidos  con  respecto  a  otras  constantes.  Para  todas  las  estrellas,  las  reducciones  a  lugar  aparente  han sido  calculadas  mediante  las  tablas  especiales  de  a  Besselian  Star  Reductions »,  comunicadas  en  manuscrito  por  el  Observatorio  Naval  de  Wáshington  para  iq 33,  1934  y  1935  y  publicadas  en   The  American Ephemeris  para  1936  y  años  siguientes. 

 Correcciones  constantes.  —   Consecuente  con  las  indicaciones  publicadas  oportunamente  por los doctores  Brown  y  Brouwer,  se  han  aplicado  para  la  interpolación  de  la  posición  y  paralaje  lunares,  las siguientes  correcciones  a  las  épocas  de  observación  :

*  Para  varias  de  entre  estas  estrellas,  con  declinación  entre  —   a°  y  —   io °,  las  posiciones  deducidas  de  las  placas  de Vale  fueron  comunicadas  antes  de  sil  publicación,  por  gentileza  del  director,  doctor  Rirk  Brouwer,  a  quien  expreso  aquí  mi agradecimiento  por  tal  favor, 
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Correcc -ión

Lunaciones

Años

aplicada

correspondiente

124  a  i 4 8 ........... 

1 9 3 3 - 1 9 3 4

+  o . i 52  m i n u t o

+   5 " o

1 ^ 9   a  1 6 0 ........... 

193 5

+  0 . 0 0 2 0 3   h o r a

+   5 . o

1 6 1   a  1 9 7 ........... 

1 9 3 6 - 1 9 3 8

+  0 . 0 0 1 52  h o r a

+   3 . o

1 9 8   a  2 2 2 . . . . 

I 9 3 9 “ I 9 4 °

+  0 . 0 0 0 7 6   h o r a

+   i .5

 Método  de  redacción.   —   El  método de  reducción  lia  sido  esencialmente  el  de  Innes,  cuyo  formulario está expuesto  en   A.  J.   835  (35, i 55  ; 1924), con  diferencias  de  detalle,  principalmente  por  el  empleo de las  funciones  naturales  en  vez  de  las  logarítmicas,  efectuándose  el  cálculo  a  máquina.  También  hemos introducido  algunos  refinamientos,  que  bien  pueden  ser  innecesarios  pero  que,  con  el  constante  mejoramiento  de  las  posiciones  estelares  y  la  consideración  de  las  irregularidades  del  limbo  lunar,  nos  parecen ya justificados.  Así,  por  ejemplo,  dado  que  la  paralaje  horizontal  viene  expresada  al  o "o i,  se  retiene  esa cifra  hasta  llegar  a  a' — a,  empleando  seis  decimales  en  las  coordenadas del  observador  y  en  las  funciones trigonométricas  para la formación de   x,  y,   $  y  yj,  y  cinco en el ]5aso de   x  — £  e   y — r¡  a   y y a'.  Para la reducción  de  arco  a  seno,  usamos  una  tabla  crítica  con  intervalo  o"oi  y  argumento  hasta  4693",  tanto  para pasar  de  tí  a  71"  como  para  reducir  i 5 (a' — a)s  y  (6' — 8)  a  sus  respectivos  senos.  El  valor  de  a  se  obtiene con  0.2724  962571". También  hemos  tabulado  en  forma  cómoda  la  cantidad  '1/2  x  2are  1"  (o  sea  la 

[4 -385]  x 2  de  Innes)  con  argumento   x. 

Ha  sido  incluida  la  corrección  por  refracción,  siempre  que  fuera  perceptible.  Se  empleaban  al  principio  tablitas  críticas  de  AX  y  AY,  con  argumento  distancia  cenital,  calculadas  para  la  paralaje  media. 

Después,  transformando  los  valores  logarítmicos  de  Chauvenet  (Tomo  I,  p.  517)  en  naturales,  alijando  e interpolando,  fueron  preparadas  las  tablas  siguientes,  que  usamos  actualmente.  En  la  primera,  calculada con paralaje  media,  se  da  con  argumento  eos £  y  en  forma  crítica  hasta  una  distancia  cenital  de  85°,  el incremento  que  puede  aplicarse  a  tc"  directamente.  En  la  segunda  se  da  con  argumento  eos £  y  para  distancias  cenitales  mayores  de  83°,  la  cantidad  Atc/tc"  en  unidades  de  la  séptima  decimal,  con  diferencias Cos   *  A tt

Cos  7  A 71

Cos  7

 d

Cos  £

I07 A7r/7í" 

 d

I . 0 0 0 0

0 . i366

0 . 1 2 0

2 0 3

a  - 9

0 . 0 6 0

5 5  i

1 0 . 9

 o "  0 0

o"o6

.  115

2 i 7

3 . i

. o o 5

6 0 9

1 2 . 0

0 . 4 2 8 7

o.  1 2 4 7

.  1  10

2 3 4

3 . 5

. o 5 o

6 7 6

i 4 . 4

0 . 0 1

0 . 0 7

.  i o 5

2 0 2

3 - 9

. o 4 5

7 53

1 6 . O

0 . 2 6 9 7

0 .  I  l 4 2

0 . 1 0 0

2 7 3

4 . 3

o . o 4 o

8 4 2

i 9 * á

0

0

0

0

*

0 . 0 2
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para  variación  de  o.ooi  en  el  argumento.  La  cantidad  tabulada  debe  multiplicarse  por 7t"  para  hallar  el incremento  ;  luego  la  paralaje  aumentada  se  emplea  para  deducir  X  e  Y  ;  pero  no  para  a,  donde  debe usarse  la  te"  original  sin  incremento. 

 Personal.   —   Las  reducciones  estuvieron  enteramente  a  cargo del  señor  Martín  Dartayet  hasta  terminar  las  del  año  i q33.  El  infrascripto  se  hizo  cargo,  después,  de  la  deducción  de  las  posiciones  de  las estrellas  ocultadas,  mientras  Dartayet  efectuaba  el  resto  de  las  reducciones  para  1904,  el  señor  Ricardo L.  Lassalle  las  de  1935  y  1986,  el  infrascripto  las  de  1987,  el  señor  Basilio  Gudoias  las  de  1988  y  la señorita  M.  del  Carmen  Guillen  las  de  1989  y  1940.  En  la  segunda  reducción,  las  nuevas  posiciones  de las  estrellas  fueron  deducidas  en  duplicado  por  el  señor  Juan  Garlos  Natale  y  el  infrascripto,  y  el  resto de  la  reducción  fué  efectuado  por  el  señor  Miguel  Itzigsohn.  Quiero  expresar  mi  agradecimiento  a  todos estos  colaboradores,  y  muy  especialmente  al  primero  de  ellos. 

CORRECCION  POR  ACCIDENTES  DEL  LIMBO

E11  1931  el  señor  Dartayet  hizo  un  ensayo  de  aplicar  las  correcciones  por  las  irregularidades  del limbo  lunar,  llegando  entonces  a  la  conclusión  de  que  el  incluirlas  no  conducía  a  mejoramiento  apreciable.  Pero  en  1933,  fuertes  discordancias  sistemáticas  en  ciertas  regiones  del  limbo  condujeron  a  un  nuevo  estudio,  del  cual  resultó  evidente  que  el  perfil  lunar  en  las  noches  consideradas  en  el  primer  ensayo, al  menos  en  las  partes  que  interesaban,  había  sido  excepcionalmente  liso.  Por  consiguiente,  a  partir  de 1933  hemos  aplicado  las  correcciones  por  el  limbo  lunar,  en  cuanto  pueden  deducirse  de  los  diagramas altimétricos  de  Hayn   (Abhandlungcn,  Gesellsehaft  der  Wissenschaften,  Leipzig,  33,  1914)*  Con  las  posiciones  estelares  actualmente  disponibles,  mucho  más  exactas  que  las  de  hace  quince  años,  tales  correcciones  en  general  mejoran  perceptiblemente  los  residuos. 

Para  obtenerlas,  es  necesario  calcular  las  coordenadas  selenográficas  de  aquel  punto  del  limbo  en t

que  se  produjo  el  fenómeno  y  luego  entrar  con  dichas  coordenadas  en  el  diagrama  altimétrico  (/.  c.,  Ta-fel  VIII,  IX,  X  y  XI).  En  nuestros  cálculos  hemos  introducido  varias  modificaciones  a  la  notación  de Hayn,  principalmente  con  el  fin  de  retener,  para  las  cantidades  que  figuran  en  ambas  parles  del  trabajo, las  letras  del  formulario  de  Innes.  Para  relacionar  el  formulario  empleado,  expuesto  más  abajo,  con  su derivación,  en  las  monografías  de  Hayn,  consigpo  a  continuación  los  cambios  introducidos: Notación

Notación

Concepto

de  l l ayn

nuestra

Coordenadas  selenográficas  del  centro  del  que  sería  el disco  lunar  visto  desde  el  centro  de  la  tierra............. 

 \  f 

 rjt 

A Ü ’  lJ 0

Ao > 

  !^0

Coordenadas  selenográficas  del  centro  del  disco  aparente ............................................................................... 

y 

 r<  

''0 > 

  i^O

 ■) 

0 

A , 

Coordenadas  polares  de  este  mismo  centro................... 

s,  ;r

p,  y. 

Angulo  de  posición  del  punto  considerado  contado  del

.  norte  sobre  el  lim bo.................. ................................... 

 P

7

Proyección  del  arco  (centro-origen)  sobre  el  arco  (centro-punto  considerado)................................................ 

 r¡

c

Semidiámetro  del  disco  lu n a r........................................ 
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OBSERVATORIO  ASTRONOMICO  DE  LA  UNIVERSIDAD  NACIONAL  DE  LA  PLATA De  la  reducción  ya  efectuada  por  el  método de  Innes  se  transcriben  :  la  hora,  T,  en  fracción  decimal 

■ de  día,  la  ascensión  recta,  a,  de  la  Luna,  redondeada  al  omi,  el  ángulo  de  posición,  y,  del  fenómeno,  y las  cantidades  £,  yj  y  a,  transformadas  en  fracción de  grado y  redondeadas  al  o°o i. De  las  efemérides para la  observación  física  de  la  Luna  (en   The American  Ephemeris  o  bien  en   The  Nautical  Almanac)  se  interpolan  para  el  instante  T  los  valores  d e:  X0  (the  Earth’s  selenographic  longitude)  ;  ¡30  (the  Eartb’s selenographic  latitude)  y  C0  (position  angle  of the  Moon’s  axis).  Estos  valores  geocéntricos  se  reducen  a los  aparentes  mediante  correcciones  diferenciales,  que  se  calculan  fácilmente  a  regla  : a  —  Aq 

^ eos C0  "(*  yj sen Cq

P  =   p0  +   S sen C0  +   Y)  eos C0  =   p0  +   A¡3

G  =   G0  H-  tg G0 tg  pAp  +   F  5

siendo  :

F  =   —  sen   i  sen  (a  —   Q')  sec G0  sec ¡3  sec o, una cantidad que es casi constante  para  una  misma  ascensión recta y,  siendo el coeficiente en una corrección diferencial,  puede  tabularse  para  la  reducción  de  todo  un  año.  Tal  tabla  se  ha  construído~para  cada  año, mediante  la  interpolación  entre datos  básicos,  calculados de  hora  en  hora del  argumento a,  empleándolos valores  medios del  año  para   i  y 

y,  para  G,  p  y  8  los  promedios de  los  valores  habidos  $1 pasarla  Luna por  la  ascensión  recta  considerada,  en  aquellos  meses  ei^  que  se  observaron  ocultaciones  en  esa  región  *. 

Las  coordenadas  selenográficas  del  qentro  del  disco  se  transforman  luego  en  coordenadas  polares, poniendo  :  **

p sen y.  =   +   a  ; 

p eos y.  =   —  p. 

Guando  hay  muchas  observaciones  en  una  misma  noche,  convendrá  determinar  G,  p  y  y.  a  intervalos  de  aproximadamente  una  hora,  e  interpolarlas  luego  para  cada  instante  T.  Teniendo  dichas  cantidades  para  cada  ocultación,  la  relación II  =   x  -   c

expresa  el  ángulo  en  el  centro  del  disco,  desde  el  polo  lunar  hasta  el  fenómeno.  Para  reducir  este  ángulo a  la  coordenada  P  usada  en  lds  diagramas  debemos  agregar  dos  correcciones,  debidas  a  que  dicho  ángulo se  mide  sobre  el  borde  lunar,  que  tiene  una  inclinación  p  contra  el  eje  de  la  coordenada.  La  reducción correspondiente  al  punto  donde  ocurre  el  fenómeno  está  expresada  p o r: Ai  =   (1/2  £  +   a)  sen  p  sen  (71  —  y.)

*  Habiendo  pocas  observaciones,  o  queriendo  reducirlas  individualmente,  será  más  conveniente  calcular  C  directamente, en  vez  de  corregir  C„.  Para  esto  se  toman  los  valores  de   i  y  

para  el  día  y,  poniendo

> sec   o  =    ,r 

*

se  aplica  la  fórmula  :

sen  G  — —  sen   i eos (a  —   x   — 

sec  ¡i, 

recordando  que  eos  C  es  siempre  positivo. 

**  Ya  que  la  z  se  emplea  solamente  en  la  formación  de  II  —  x,  hacia  el  final  del  presente  trabajo se  optó por deducir,  en vez  de   /.   misma,  la  cantidad  36o°  —  x,  que  luego  se  suma  a  H. 
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una  cantidad  que  se  halla  en  la  labia  9  de  Hayn  con  argumentos  p  y  tí  —  y.  pero  que  hemos  tabulado  en forma  más  detallada,  permitiendo  asegurar  rápidamente el  centésimo de  grado  en  la  cantidad  interpolada. 

La  corrección  correspondiente  al otro  extremo  del  arco  está  expresada  por  la  fórmula  sencilla  : A 2  =   +   o°oo88 Ap. 

Para  hallar  la  otra  coordenada  tendríamos  en  rigor  :

sen 5  =   sen p eos  (ti  —  y.)

pero  en  la  práctica  es  suficiente  emplear  :

5  =   peos  (tí  -  y.)

Esta  cantidad  debe  corregirse  por la  convergencia de  las  visuales,  o  sea  la  abertura del  cono  que  tiene vértice  en  el  observador  y  es  tangente  a  la  Luna.  Las  coordenadas  para  entrar  en  los  diagramas  altimétricos de  Hayn  quedan  expresadas,  pues,  por  :

P  =   tí  +   Ai  +  A2 

y 

D  =   £  +   a. 

Desgraciadamente,  en  una  proporción  apreciable de  los  casos,  el  punto  correspondiente  al  fenómeno queda  afuera de  la  región  estudiada  y diagramada  por  Hayn,  y  el  monto de  la  corrección que debería aplicarse  queda  desconocido. 

DISPOSICION  DE  LOS  RESULTADOS

Los  datos  consignados  en  la  tabla  están  divididos  primeramente  en  cinco  grupos  de  columnas,  que se  refieren  a  :   a)  la  estrella  ocultada,  b)  la  observación  misma,  c)  la  hora  reducida  y  los  resultados de  la reducción,  d)  lo  referente  al  perfil  lunar  y   e)  los  coeficientes  en  las  ecuaciones  de  condición.  Las  columnas  individuales  contienen: 1.  U11  número  de  orden  asignado  al  fenómeno  ; 

2.  La  designación  de  la  estrella,  tomada  en  el  siguiente  orden  de  preferencia  :  (1)  letra  dentro  de  la constelación  ;  (2)  número  de  Flamsteed  ;  (o)  número  de  Bode,  de  liéis  o  de  Gould  ;  y  (4) zona y número en  la  Durchmusterung,  la  de  Bonn hasta  — 21o  inclusive,  la  de  Córdoba  más  al  sur ; 3 .  La  magnitud de  la  estrella,  fotométrica  para  las  brillantes,  de  la  Durchmusterung  para  las demás estrellas  contenidas  en  ella  y  simplemente  estimada  para  la  mayoría  de  las  anónimas; 4 .  Indicación  de  la  fuente  de  la  posición  empleada,  significando  : A.  —  Las  placas del   Catálogo  Astrográjico  en  sus distintas  secciones.  Excepto  en  unos  pocos casos  en  que  las  posiciones  nos  han  sido  comunicadas  por  carta  sin  especificar  en cuantas  placas  se  basaban,  el  número  de  placas  se  indica  a  continuación  ; B.  —    General Catalogue  o f 33342  Stars for  the  Epoch  1950,  por  Benjamín  Boss  (Washington,  1936); G.  —   El  conjunto  de  las  posiciones  transcriptas  en  la   Geschichte  des  Fixsternhimmels  y  las
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OBSERVATORIO  ASTRONOMICO  DE  LA  UNIVERSIDAD  NACIONAL  DE  LA  PLATA indicadas  en  el   Index  der  Sternorter, 1900-25  (Bergedorf,  1928).  El  agregado  +  p significa  que  un  movimiento  propio  aprcciable,  indicado  por  esas  posiciones,  lia  sido aplicado  para  reducir  a  la  época  ; 

P.  —   Las  placas  contemporáneas  tomadas  en  La  Plata,  cuyo  detalle  se  halla  en  la  segunda parle  del  presente  tomo  ; 

1L  —    Calalog  o f 3539  Zodiacal  Stars fo r  Ihe  Equinox  1950. 0,   por  James Robertson  (Wásh^ 

inglon,  19/10); 

Y.  —    Transacliotis  of  thc  Yale  Obserocitory,  tomos  9  al  17,  quedando  el  número-del  tomo indicado  por el  subíndice  ; 

**.  —   Una  posición  deducida  aplicando  ala de  una  estrella  contigua  las  diferencias  resultantes  de  las  medidas  como  estrella  doble.  En  general  se  da  el  númerQ  de  la  doble  en  el New  General  Catalogue  o f Double  Stars,   por  R.  G.  Aitken  (YVáshington,  1982). 

Además,  para  las  estrellas  188,  971  y  972,  las  posiciones  del  Astrográfico  fueron  promediadas  con las  del  catálogo de  Abbadia  (Abb3)  ;  se  han  usado  posiciones resultantes  del   Cape  General  Catalogue  para las  estrellas  246  y  424,  esta  última  promediada  con  la   d&Córdoba  A  ;   la  de  la  446  ha  sido  tomada  del Catalogue  de  l'Obsereatoire de  Bordeaux  (1909)  y  la de  la 566 del  tomo 34  de  los   Resultados de Córdoba  ; 5  y  6.  La  ascensión  recta  y  declinación  aparentes  de  la  estrella.  Aunque  bien  se  sabe  que  las  últimas  cifras de  las  coordenadas de  catálogo  son  inseguras,  se  han  retenido al  efectuar  la  segunda  reducción, en  parte  para  no  introducir  errores  adicionales  de  redondeo  prematuro,  y  también  en  parte  para  señalar así  cuáles  han  sido  reducidas  nuevamente  ; 

7.  La  fase  observada,  significando  :  DD,  desaparición  en  el  limbo  oscuro  ;  DR,  desaparición  en limbo  brillante ;  RD,  reaparición  en  limbo  oscuro,  y  RB,  la  reaparición  en  limbo  brillante  ; 8.  Observador  e  instrumento.  Los  observadores  han  sido  : A.  Ingeniero  Miguel  A.  Agabios. 

6.  Doctor  Bernhard  H.  Davvson. 

B.  Agrimensor  Angel  A.  Baldini. 

I.  Agrimensor  Miguel  ltzigsohn. 

G.  Doctor Carlos U .  Cesco. 

S.  Doctora  Alba  D.  N.  Schreiber

D.  Señor  Martín  Dartayet. 

Aparte  de  los  señores  Agabios,  Dartayet  y  Dawson,  los  otros  efectuaron  sus  observaciones  como alumnos  que  eran  de  la  Escuela  Superior  de  Ciencias  Astronómicas  y  Conexas  ; 9.  La  hora  sidérea  de  la  observación,  que  es  simplemente  la  hora  anotada del  péndulo,  corregida en la  AT  determinada  por  los  observ adores  meridianos,  y  reducida  al  punto  de  observación  mediante  la  A a correspondiente  ; 

10.  Calidad.  En  esta  columna,  1  significa  que  la  observación  fué  tomada  con  una  incertidumbre  de menos  de  i/4 s.,  o  sea  prácticamente  exacta  ;  2,  que  la  iucertidumbrc  es  de  menos  de  1/2  s.  aunque  se esté  lejos  de  asegurar  el  décimo  ;  3 ,  que  la observación  fué tomada a lo que  se  considera  el  segundo  entero más  próximo,  admitiendo  incertidumbre  de  hasta  1  s.,  y  4,  que  haya  inseguridad  en  más  de  i  s.  Se aprovecha  esta  columna  para  hacer  la  llamada  a  las  notas  que  figuran  al  final  de  la  lista  ; 11.  Una  repetición  del  número  de  orden  ; 

12.  Fecha  de  la  observación; 

13 .  Tiempo  universal,  obtenido por  couversión de la hola  sidérea,  con el  valor de  3 h5 i'“43972  como longitud  del  Círculo  Meridiano  al  oeste  de  Greenwich  ; 
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1/4.  El  ángulo  x ~ p   entre  el  radio  lanar  al  punto  donde  ocurre  el  fenómeno,  y  la  dirección  del  movimiento  geocéntrico,  calculado  al  o°oi  y  redondeado  al  transcribir  para  la  publicación  ; i 5 .  Lá  diferencia  a '— a,  entre  la  distancia  aparente  calculada  del  centro  de  la  Lima  a  la  estrella  y  el semidiámetro  lunar,  calculada  al  (/'oí  y  redondeada  para  su  publicación  ; 16  y  17.  Las  coordenadas  P y D  para  el  diagrama  altimétrico.  En su  cálculo  se  llevó  el  o°oi,  redondeado  el  valor  final  al  o°i  ; 18.  El  error  del  limbo,  leído  en  dicho  diagrama,  positivo  en  caso  de  elevación  por encima del  nivel general.  En  los  casos  en  que  no  es  posible  leer  esta  cantidad  en  los  diagramas,  pero  sí  tener  una  idea aproximada  de  su  monto,  éste  se  indica en  segundos  enteros,  agregando  el  signo:  en  vez  de  la  cifra  de  los décimos  ;  cuando  los  diagramas  no  permiten  siquiera  una  idea  aproximada,  el  espacio  se deja  en  blanco  ; 19.  El  remanente  al  restar  de  la  cantidad en  la  columna  ( i 5)  la  que figura  en  la  (18)  ;  vale  decir,  la diferencia  :  distancia  aparente  a'  de  la  Luna  tabular  a  la  estrella,  menos  semidiámetro  corregido,  a + II  ; 20  a  2/1.  Los  coeficientes  en  las  ecuaciones  de  condición,  tomadas  de  una  tabla  crítica,  semejante  a la  «  Table  III  »  del  folleto   The  Prediction  and  Rcduction  o f  Occultations  (suplemento  al   Nautical  Almanac,   1937),  pero con argumento  y — p,  pues  la  cantidad  empleada  como  argumento  en  dicha  tabla  no  aparece  en  nuestros  cálculos.  Hay  a  veces,  en  uno  u  otro  de  estos  coeficientes,  una  discordancia  aparente  de una  unidad  con  respecto  al  valor  que  resultaría  del  argumento  consignado  en  la  columna  (i á),  que  se debe  al  redondeo  que  ha  sufrido  éste. 

La  Plata,  septiembre  de  1 9 ^6 . 
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OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  DE  LA  UNIVERSIDAD  NACIONAL  DE  LA  PLATA
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Observación

ero

Estrella

úmN

Nombre

Mag. 

F uente

A.  R.  apar. 

Decl.  apar. 

Fase

Observ. 

e Inst. 

Hora  Sidérea

Cal. 

361

— 27o!170a

9-7

p  727

i 7h27ra3o8oa

— 28o  2'27"6  . 

DD

D  E

i 8h5i mi 5*6

I

36a

— 27  11705

9-9

»

17  27  48.84

28  0  33.1

»

»

18  57  0.0

I

363

— 27  11708

9-6

»

17  28  i 5. 3o

27  53  38.a

»

»

19  2  3i .2

I

364

- 2 7   11709

10

»

17  28  18.10

27  43  54.i

»

»

19  '4  57.4

I

365

—27  11707

10

p  727

17  28  5.87

27  59  43.i

»

19  5  6.4

2

366

— 28  i3a59

9 °

R  a5a5

17  27  46.198

28  4  21.90

»

 »

19  10  34.9

I

367

— 28  i 3a6a

8.8

P  727

17  27  56.67

28  4  12.5

»

»

19  16  35.6

I

368

Anón. 

—

»

17  28  5 £.17

27  5i  3a .6

»

,»(

19  21  18.4

2

36ij

— 27o! 1712

10

»

17  28  56. 3a

27  44  39.8

»

»

19  24  36.4

3

370

-27  11714

10

»

17  29  i 5.68

27  4a  43.9

»

»

19  36  9-9

2

37i

— 27  11715

9.6

»

17  29  17.70

27  37  29.0

 »

»

19  43  47.4

I

372

— 27  11716

10

»

17  29  29.12

27  58  12.i

»

»

19  5o  29.4

I

373

— 27  11717

9-9

»

17  29  48.66

27  48  35.8

»

»

19  5i  28.7

1

374

— 27  11718

9>3

p 

727

17  29  54.82

27  5i  5a .5

»

»

19  56  11.9

I

370

—27  11722

10

A  1

17  3o  7.5o

27  49  57.7

»

»

20  1  49.0

I

376

—27  11723

10

A  2

17  3o  21.53

27  56  i 4.5

»

D  E

20  16  23.4

I

377

— 27  11801

8.0

Y13  11198

17  36  4 3.531

27  21  5i .52

»

5  E

a3  7  12.2

I

378

— 27  11808

o.»

• 

A  2

17  36  ¿7.55

27  43  i 3.1

»

 6  E

23  i 4  5o .4

2

379

—24  i 5493

9-6

A  2

19  35  22.71

24  44  58.4

»

D  E

18  48  48.i

1

38o

— 24  i 5494

9

0

o

Y14 i 3688

19  35  28.473

1*

to

to 0

0 -o-

»

»

18  5i  46.8

I

381

—a4  i 54g8

9-3

Y1413691

19  35  35.343

24  44  6.61

»

»

18  56  4a .1

I

38a

—a4  i 55oo

9.9

A  1

19  35  48.a5

24  44  15.7

»

D.E

19  3  24.9

2

383

— 24  i 55oi

8.8

Y14  i3695

19  35  ¿3.089

24  46  47.44

»

o  E

19  11  56.i

I

384

—24  i 55o4

9-3

y 14 13698

19  36  0.637

24  25  19.40

»

»

19  26  27.6

I

385

—24  i 55o3

9-6  . Y„  13697

19  35  58.068

24  a4  29.01

»

»

19  27  16.9

I

386

— 24  i 55i 2

•  9-1

Vu i 37°7

19  36  4i  093

24  38  59.04

»

»

19  37  56.5

I

387

— 24  15513

9-3

13708

19  36  5o.061

24  29  9.61

»

»

19  45  27.4

I

388

—23  15742

8.8

Yu  13786  p 19  43  13.741

23  32  45.93

»

»

23  52  31.7

I

38g

— 23  15757

9.4

i 38o3

19  44  46.273

a3  5i  18.01

»

»

0  i 3  21.0

I

3qo

—23  15760

9-4

i 38o5

19  44  5a.o43

a3  3a  23.23

»

»

0  19  53.2

I

3gi

— 23  15791

8.6

i 38a 1

19  47  9-773

a3  32  7.32

»

»

1  j4  a5.o

I

3ga

—23  15793

9-4

A  2

19  47  20.3o

a3  29  27.0

»

»

r  18  36: r

3

3q3

—23  15797

9-4

A  2

19  47  36.96

23  24  55.5

»

»

1  25  57.6

2

3q4

—23  15798

9-5

A  2

19  47  47.3o

23  18  25.7

»

»

1  33  ¿.6

2

3g5

—a3  15811

8.0

Y<a i 3843

19  48  54.269

23  19  43.8o

»

»

1  57  16.8

1

3q6

—23  i 58i2

9-4

y,. 13845

19  49  1.878

23  20  9.68

»

»

2  022.1

3

397

—  9  5988

8.5

y , 6  8o34

22  26  28.942

8  45  23.46

»

»

22  32  5o . 2

1

898

—  8  5886

9.5

A  2

22  26  43.o5

8  33  8.1

»

»

22  53  28.2

2

399

—  8  5888  A

7-7

R 

33o6

22  27  5.589

8  27  9.97

»

»

a3  i 3  21.0

1

/100

—  8  5888  B

8.5

**  15994

22  27  5. 3o3

8  27  2.93

»

a3  i 3  24.2

1

4 01

—  8  5887

9-3

A  2

22  26  67.72

8  20  55.o

»

»

23  22  1.2

3

4oa

—  8  5902

8.2

Y1r  8o58

22  3a  28.795

7  4o  50.98

»

»

2  48  4o . 8

1

4o3

—  7  58i 8

8.7

Y16  8060

22  32  36.172

7  a5  i .85

»

»

3  1  21.1

1

4o 4

68 G.  Sgtr (/)

7 -°

R 

2669

18  a3  36.165

26  4o  4o . 28

»

»

0  9  49.2

2*

4o5

69  G.  Sgtr

6.3

R 

2673

18  a3  58.298

— 26  48  3.o5

»

»

0  18  7.4

T  *

4o6

22  Pise

5.8

R 

3512

a3  48  35.936

-|-  2  33  54.80

DD

0  E

1  4  5i .4

I

407

43  H.  Virg

5.6

R 

2039

i 4  11  45.866

— 17  53  41.98

RD

o  E

9  57  0.9

I

4o8

236  (i.  Virg

5.7

R 

ao5i

i 4  i 4  59.273

18  a4  44.71

DB

 »

10  43  34.a

3

4o9

a3i  G.  Virg

6.4

R 

ao45

i 4  i 3  24.859

■ 8  16  53.33

RD

»

11  0  36.2

1

4io

a36  G.  Virg

5.7

R 

ao5i

i 4  i 4  59.273

18  a4  44.71

RD

»

11  53  0.2

a

4i 1

a  Scor

1.2

R 

a366

16  a5  21.163

26  17  18.4i

DB

»

i 5  53  0.7

T*

4i 2

a  Scor

1.2

R 

a366

16  a5  a i .163

26  17  18.4i

RD

»

16  4i  3a.7

 1 *

413

A  Scor

4.8

R 

2268

i 5  49  39.494

25  8  o .53

DB

»

11  28  18.4

3

4i 4

A  Scor

4.8

R 

2268

i 5  49  39.494

— a5  8  0.53

RD

12  3  6.9

2

4i5

/3  Taur

1.8

R 

810

5  22  8.940

+ 28  33  a3. 11

DD

»

2  21  46.a

2*

4i6

/3  Taur

1.8

R 

810

5  22  8.940

28  33  a3. l i

RB

5  E

3  12  7.5

3

417

3g  Gane

6.5

R 

1295

8  36  21.186

+ ao  i4  28.48

DD

D  E

8  10  20.2

1

4i8

a  Scor

1.2

R  

2 3 6 6

16  a5  23.919

— 26  17  a4.65

D B

0  E

1 7   4 5   3 i . 8

1 *

419


a   S c o r

1.2

R  

2 3 6 6

16  a5  23.919

— 26  17  a4.65

R D

a  e

19  5  6.7

1
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B.  H.  D awson,  Ocultaciones  de  estrellas  por la  Luna,  de  1933 a  1940

27

ero

Reducción

Limbo

Coeficientes

múN

F echa

T.  Univ. 

ff'-Cr

P

D

H

 y -? 

 P

7

 P%

 P<1

7*

1933

36l

Sep. 25

2 2 '25'’5i 5

+ 5o°o

+  1' '2

i 36°9

+ 4C)f-y —0''3 + i' 5 +   64 — 77

4i

-4 9

59

362

»

25

22 3i 35 0

4i 1 4-1 7 l27-9

4 0 + 0. 7 + 1 .0

75

66

57

5o

43

363

»

25

22 37 5 3 + i 4 1 — 0. 5 101.0 + 1 5

0. 2 — 0. 7*

97

— 24

94

— 24

06

364

»

25

22 39 3i 1

— 20 2 — 0. y

66.9 — 2 0

0. 1 — 0. 8

94

+  34

88

+  32

12

365

» 25

22 39 4o 1 + 38 4 +  1. 7 120.2 + 3 8

0. 6 4-i. 1

78

— 62

61

— 49

39

366

» 25

22 45 7 7

67 i

1 7 i53.9

5 6

0. 7

1  .0

^9

92

15

36

85

367

» 25

22 5i

7 4

67 5 + í 6

i54.4

5 6

0. 6

+ 1. 0

38

93

i 5

35

85

368

» 25

22 55 49 4 + 8 9 — 0. 1

95-8 +  1 0

0. 6 — 0. 7

99

— 16

98

— 15

02

36g

» 25

22 59 6 9 — i4 8 +2. 1

72.2

— 1 5

0. 8 +1. 3

97

+ 26

93

+ 25

°7

37o

» 25

23 10 38 5

20 1 — 0. 5

66.9

2 0 + 0. 3 — 0. 8

94

34

88

32

12

37i

» 25

23 18 i 4 7 — 59 8 — 0  \

47.3 —3

-r-O. 1

0. 0

 J

77

+ 64

59

+ 49

41

372

» 25

23 24 55 6

+ 4o 0 +0 6

126.7 + 3 8 + 0. 4 + 0. 2

77

-6 4

59

— 49

41

373

» 25

23 25 54 8

3 3 —0 8

9° - 2

0 3 +  0 1 —0. 9

100

06  , 

100

06

00

374

» 25

23 3o 37 2

i 5 8

0 9 102.6

1 6 — 0 3 — 0. 6

96. 

37

93

26

07

375

» 20

23 36 13 4

10 0 — 0 3

96-8

1 0 — 0 4. + 0. 1

98

*7

97

o3

 l l

376

» 20

23 5o 45 4

+ 37 5 + 1 1 124.2

+ 3 5 + 0 6 + 0. 5

79 — 61

63

-4 8

37

377

» 26

2 41 6 2 — 39 3 — 1 3

47.3 —3.6 —0. 1 — 1 2

77

+ 63

60

+ 49

4o

378

» 26

2 48 43 1

+ 46 6 + 0 6 l32.9

+ 3 ■9 + 0 5 + 0. 1

69

— 73

47

—5o

53

379

» 27

22 i 5 32  i»

22 8 H-o 4 «07.4

3

 r

•9

0 0 + 0. 4

9 2

39

85

36

i 5

38o

» 27

22 18 3o 9

i 5 0 — 0 3

99.7

3 5 — 0 1 — 0. 2

97

26

93

25

07

38i

» 27

22 23 25 4

23 .4 —0 2 >07.8

3■9 +0 1 — 0. 3

92

4o

84

36

16

38a

» 27

22 32 6 8

27 .8 + 0 6 112.4

4 1

0 0 + 0. 6

88

47

78

4i

22

383

» 27

22 38 36 9 + 4o .5 + 0 6 125. I + 4.5 +0 6

0. 0

76

— 65

58

— 49

42

384

» 27

22 53 6 0 — 34 2 — i 3

5o  4 —0 2 — 0 1 — 1 2

83

+ 56

68

+ 47

32

385

» 27

22 53 55 2 — 38 3

2 3

46.4 — 0.5

0 5

1 8

79

+ 62

62

+ 49

38

386

» 27

23 4 33 0 + 24 5

1 6 lo9. 1 + 3.8

0 4

1 2

91

— 42

83

—38

>7

387

» 27

23 12 2 7 — 6 6

1 5

78.0

+ 1 •9 — 0 3

1 2

99

+  12

99

+ 12

OI

388

» 28

3 18 26 5

— 63 5 — 1 8

20.7 — 2 1 + 0 4 — 2 2

45

+ 9°

20

+  4o

80

3 89

» 28

3 39 12 4 + 4i 4 + 0 9 125.4 + 3 y •f 0 6 + 0. 3

75

— 66

56

— 5o

44

3go

» 28

3 45 43 5

— 24 1 — 2 4

60.0

0.4 —0 3 — 2 1

91

+ 4i

83

+ 37

*7

391

» 28

4 4o 6 4

+ 22 3

1 6

106.3

3.0 —0 4

1 2

93

-3 8

86

—35

i 4

392

» 28

4 44 16 8

16 3

0 2 ioq.3

2• 7 + 0 7

0. 9

96

28

92

27

08

3c)3

» 28

4 5i 37 1 +

6 3

0 7 9°. 3

2 2 +0 4

i 1

99

— 11

99

— 11

OI

394

» 28

4 58 44 9 — 11 8

1 9

72.2

1 2 — 0 1

1 8

o»

+ 20

9b

+ 20

o4

395

» 28

5 22 5i 1

+ i 3 9

1 3

97-9

2.6 — 0 3

1 0

97

— 24

94

— 23

06

3q6

» 28

5 25 55 9

18 0

2 2 IO‘ .9

2.8 +  0 3

2 5

93

3i

91

29

°9

397

Oct. 

I

1 47 10 3 + *7 9

0 1 101.3

4.5

0 8

0. 9

95

— 3i

91

—39

°9

398

»

I

2 7 45 0 — 8 8

2 3

74.5

-5 .0

0 2

2 5

99

+ 15

98

+ 15

02

399

»

I

2 27 34 5

12 1

1 3

71.2

4•9

0 2

1 5

98

21

96

21

o4

4 00

»

1

2 27 37 7

12 6

1 6

70.7

4 9 + 0 3

1 9

98

22

95

21

o5

4oi

»

I

2 36 i3 3

— 34 0

0 7

49.a

4 5 — 0 7

0 0

83

+  56

69

+ 46

3i

4 o 2

»

I

6 2 !9 0 + 37 3

0 8 120.6

2 .8

— 0 6

0 2

8c

- 6 1

63

-4 8

37

4o3

»

I

6 i 4 57 2 — 9 2

1 4

74. i

4• 7 +0 3

1 7

99

+ 16

97

+  16

o3

4o4

» 24

1 53 27 5

— 10 .0

1 2

75,5

0.8 +0 4

1 6

98

+ 17

97

+  17

o3

4o5

» 24

2

1 44 4

+ 20 8

1 7 106.2

3 1 — 0 3

1 4

93

-3 6

87

—33

i 3

4o6

» 3o

2 24 45 2

— 4o 7 — 2 9 43.5 + 7.0 — 0 4 — 2 5 +   76 + 65

3 7

+ 49

43

1934

4o7

Ene. 10

6 32 22 0

— 160 6 + r 6 291.1 + 4.4 + 0 4 + 1. 2 -   94

+ 33

89

— 31

11

4 08

»

10

7 18 4 7 6

+ 11 4 — 2 4 102.9 —5.0 — 0 2 — 2 2

+  98

— 20

96

— 19

o4

409

»

10

7 35 46 8

+ 172 3 + 1 2 264.0 + 7• 7

0 5 + 1. 7 —  99 — 13

98

+ i 3

02

410

 »

10

8 28 2 2

— i 67 8 +  1 0 283.8 + 5.5 — I 0 + 2. 0 -   98 +  31

96

— 21

o4

4n

»

12

12 19 3i 6

49 5 —. 1 0

379 —7.5 + 0 4 — 1 4 +  65

76

42

+ 49

58  •

412

»

12

i 3 7 55 6 — 121 6 — 0 1 325.5 — 2.3 — I 0 + 0, 9 —  52 + 85

28

-4 5

73

413

Feb. 

8

6 9 23 0 + 67 4 + 1 8 155.8 + 3•9 + 1 3

0 5 +   39

— 92

i 5

—36

85

4i 4

 »

8

6 44 5 8

+  123 9 —0 5 222.6

8

1 — 0 7 + 0. 2 —   56 -83

3i

+  46

69

4i 5

»

22

20 5 21 8

— 63 5 — 1 5

ap.6

/. 8

— 0 2 — 1 3 +   45

+ 9°

20

+ 4o

80

416

»

22

20 55 34 8

— 136 3 +  2 1 3i 6. 7 + 2 .5 + 1 1 + 1 1 —   7 2

+ 69

52

— 5o

48

4i 7

Mar. 25

23 5i

5.5

+ 75 2 — 1 4 i 7 i .6 — 2 2

— I 8

+ 0 4 +  26
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OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  DE  LA  UNIVERSIDAD  NACIONAL  DE  LA  PLATA ero
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B.  H.  D aWsoíí,  Ocultaciones de estrellas por la Luna,  de  1933 a  19Í0
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OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  DE  LA  CNlVERSltoAt)  NACIONAL  DE  LA  BLATA ero
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%

En  varios  casos  errores  evidentes  de  un  minuto  en  el  tiempo  anotado  se  han  rectificado  sin  nota  especial. 

54.  Registro  original  corregido  en  — io s. 

64.  d Guiñada  o  desaparición  de  una  compañera, a8  antes P 

157.  Casi  DB,  por  la  vecindad  del  terminador. 

162.  Persistió  la  luz  de  una  compañera  durante  i*7 as  después. 

310.  Registro  original  corregido  en  — io s. 

404.  Con  muchas  personas  en  la  cúpula,  y  por  tal  razón  no  se  tomó  la  componente  precedente. 

405.  En  dos  pasos,  intervalo  os3. 

411.  Algo  lento,  pero  no  más  de  oso5. 

4 12.  Sensiblemente  instantáneo. 

4 15/ i6.  Ambos  fenómenos  en  pleno  día. 

418/19.  Ambos  fenómenos  sensiblemente  instantáneos. 

426.  No habiendo anotación de dos componentes,  se presume que la observación  corresponda a la  precedente. 

582.  En  dos  pasos,  intervalo  o82. 

594.  La  compañera  fue  avistada  antes  de  desaparecer,  pero  no  se  observó  su  desaparición  por  ser  de  día. 

y31.  Desaparición  algo  lenta. 

737.  Desaparición  algo  lenta. 

878.  Desaparición  algo  lenta. 

908.  Esta  estrella  era  perceptiblemente  más  brillante  que  la  + 1 8 0  1898,  que  no  fue  tomada. 

919.  Desaparición  lenta. 

988.  En  dos  pasps,  intervalo  os5. 

992.  Desaparición  algo  lenta. 

1080.  Dos  pasos  nítidos,  separados  en  i s2. 

1129.  Posición  deducida  del  promedio  de  Y l2  e  Y 13  ;  ver  también  n 3o. 

1 i 3o.  El  estado  del  reloj  para  esta  observación  y  la  anterior  podría  necesitar  una  corrección  de  + 2 S. 

1149-  En  pleno  día.  La  (3a  desapareció  pocos  segundos  antes,  sirviendo  de  aviso. 

1168.  Casi  DB. 

1174.  A través  de  nubes  AK ;  parecía  de  8a  mag. 

1175.  Anotación  original  corregida  en  — io 8.  Reducida  con  AL  de  1939. 

1213.  Cielo  muy  velado. 

1220.  A  través  de  nubes. 

1221/2.  Con  el  buscador  del  instrumento  grande,  estando  en  cada  ocasión  un  alumno  mirando  con  el anteojo  principal. 

124o.  A  través  de  nubes. 

1244-  Gradual,  duración  os2. 

1268.  Lento  o  tal  vez  en  dos  pasos,  o“5. 

i 3o7-  Entre  nubes,  las  que  luego  impidieron  la  observación  de  85  B.  Sgtr. 

i 3 i o . Cielo  velado  ;  la  reaparición  perdida. 

i 3i 3.  En  dos  pasos,  intervalo  i 8o. 

/
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D E L E G A D O S   I N T E R V E N T O R E S

Facultad  de  Agronomía  :  D octor  E miliano  J. Mac  D onagii. 

Facultad  de  Ciencias  Fisicomatemáticas  :  Ingeniero  E ugenio  A. A lcahaz. 

Facultad  de  Ciencias  Jurídicas  y  Sociales  :  D octor  Julio  M.  L affitte. 

Facultad  de  Humanidades  y  Ciencias  de  la  Educación  :  D octor  D iego  J.  J. Martínez Facultad  de  Química  y  Farmacia  :  D octor  Carlos  A lberto  Castro. 
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Facultad  de  Medicina  Veterinaria  :  Doctor  Jorge  E. D urrieu. 

Facultad  de  Ciencias  Médicas  :  D octor  Joaquín  D.  Martínez  (interino). 

Escuela  de  Bellas  Artes  :  D octor  J uan  José  P imentel. 

directores  de  institutos  superiores

Instituto  del  Museo  y  Escuela  Superior  de  Ciencias  Naturales  :  D octor  E miliano  J. Mac  D onagh. 

Instituto  del  Observatorio  Astronómico  y  Escuela  Superior  de  Ciencias  Astronómicas  v  Conexas  :  C apitán  d e F ragata  (r)  G uillermo  O.  W allbreciier. 


G U A R D A   S E L L O S

D octor  F ernando  Sciiweizer


P r o s e c r e t a r i o   d e   l a   u n i v e r s i d a d   a   c a r g o   d e   i .a   s e c r e t a r í a   g e n e r a l Señor  Horacio  J. Blake
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INSTITUTO  DEL  OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO

Y

ESCUELA  SUPERIOR  DE  CIENCIAS  ASTRONÓMICAS  Y  CONEXA.S

DIRECTOR

C A P I T A N   D E   F R A G A T A   ( R )   G U I L L E R M O   O .   W A L L B R E C H E R

SECRETARIO


A G R I M E N S O R   C A R L O S   A L B A R R A C I N   S A R M I E N T O

PERSONAL  DOCENTE,  CIENTÍFICO  Y  TÉCNICO

Jefes  de  Departamento  y  Profesores 

D octor  C arlos  U. C esco,  Ingeniero  Simón  Gershanik,  Ingeniero  José Mateo,  S eñor  J uan  José  N issen,  Ingeniero  N uma  T apia  y  D octor  A lexander  W ilkens. 

Profesor   Ad  honorem  :  D octor  Reinaldo  Pedro  Cesco. 

Astrónomo  de  Primera  :  Agrimensor  H ugo  A rturo  Martínez. 

Astrónomo  de  Segunda  y  Profesof  :  Ingeniero  M iguel  A. A gabios. 

Astrónomo  de  Segunda  :  Señor  Silvio  Mangariello. 

Astrónomos  de  Cuarta  :  Agrimensor  Ángel  A.  B aldini,  A grimensor  Miguel  Itzigsohn,  Señor  R icardo  L uis L assalle,  Señor  R odolfo  L ópez,  Señor  Jorge  A.  G arbarino  y  D octor  Herbert  W ilkens. 

Ayudantes  Técnicos  de  Primera  :  Señor  A scención  L. Cabrera,  Agrimensor  Pastor  J. S ierra,  Señor  Domingo S.  Sarmiento  y  Señor  G uillermo  H.  B orel. 

Calculista  :  Señor  Julio  Lenzi. 

\

Ayudantes  Técnicos  de  Segunda  :  Señorita  H ulda  A licia  Hartmann. 

Meteorólogo  :  SEÑor  A rmando  J. C ecilio. 

Ayudantes  Técnicos  de  Tercera 

Señorita  S uzana  Martínez  Salas, SexoR  B ension  Mayo  y  Señor  A níbal J. Muiiape. 

Ayudantes  Técnicos  de  Cuarta  :  Señor  José  Bienvenido,  Señorita  A melia* Canosa  Evans  y  Señor  Oscar  G.  

F rigerio. 

Auxiliar  Séptimo  (Ayudante)  :  Señorita  A na  G rigorieff. 

Optico  :  Señor  Carlton  P earson. 

Mecánico  Especialista  :  Señor  Atlanto  F resneda. 
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ESTRELLAS  ZODIACALES

DETERMINADAS  EN  FOTOGRAFIAS

La  presente  lista  contiene,  para  más  de  800  estrellas  cuyas  ocultaciones  fueron  observadas  en  La  Plata en  los  años  de  1981  a  19^0,  las  posiciones  deducidas  de  placas  esencialmente  contemporáneas  con  las ocultaciones,  más  las  posiciones  de  aquellas  de  entre  las  estrellas  de  referencia  que  lian  resultado  discordantes  y  probablemente  están  animadas  de  movimientos  propios  apreoiables,  y  de  unas  pocas  estrellas medidas  como  ocultadas,  pero  que  después  resultaron  ser  otras. 

Las  placas  tomadas  con  este  propósito  fueron  expuestas  con  el  telescopio  Astrográfico  (/ =   3/¡2 

cm.)  y  están  detalladas  en  el  cuadro  de  la  página  7.  Tienen,  en  general,  imágenes  medibles  de  estrellas hasta  la  undécima  magnitud,  pero  no  se  ha  tratado  de  medir  todas  las  estrellas  registradas,  ni  siquiera hasta  cierta  magnitud  límite,  sino  solamente  las  estrellas  de  referencia  y  las  que  habían  sido  ocultadas. 

Tampoco  fueron  reducidas  a  coordenadas  ecuatoriales,  las  mediciones  de  aquellas  estrellas  de  referencia, no  ocultadas,  cuyos  residuos  eran  pequeños  en  la  reducción  de  la  placa. 

En  el  primer  grupo  de  columnas  del  cuadro  de  las  placas,  se  da  :  su  número  en  nuestro  registro general  de  placas  ;  el  observador  que  hizo  la  exposición  ;  la  época  en  que  fué  tomada,  en  años  y  fracción decim al;  las  coordenadas  aproximadas  de  su  centro,  y  el  número  de  imágenes  que  tiene  de  cada  estrella. 

En  la  próxima  columna  se  indica  quién  la  midió.  En  ésta  y  las  columnas  segunda  y  última,  significan  : G 

Dr.  Garlos  U.  Gesco

\

Dr 

Sr.  Martín  Dartayet

Dvv 

Dr.  Bernhard  H.  Dawson 

G 

Srta.  M.  del  Carmen  Guillén

N 

Sr.  Juan  Garlos  Natale. 

El  grupo  de  columnas  «  Estrellas  de  Referencia  o  da  :  el  número  de  estrellas  usadas  en  la  reducción (sin  incluir  las  que  en  algunos  casos  habían  sido  medidas  como  de  referencia,  pero  luego  fueron  rechazadas  por  discordantes  en  una  primera  reducción)  ;  el  o  los  catálogos  empleados como  fuente  de  las  posiciones,  y  los  residuos  medios  expresados  en  milésimos  de  minuto  de  arco,  o  sea  sensiblemente  el  error medio  cuadrático  correspondiente  a  una  estrella,  en  micrones  sobre  la  placa.  Finalmente  se  indica  quién hizo  la  reducción. 
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(jo

OBSERVATORIO  ASTRONOMICO  DÉ  LA  UNIVERSIDAD  NACIONAL  DE  LA  PLATA En  los  casos  de  haber  usado  dos  catálogos,  empleo  indicaciones  más  abreviadas  que  las  usuales, significando  en  tales casos  :  W O,  Gb,  W a y   Al,  las zonas  «  Gesellschaft  »  respectivas  de Wien  Ottakring, Cambridge,  M.,  Wáshington  y  Alger  ;  Bo,  el   Catalogue  de  VObservatoire de  Bordeaux  ( ! 909)>  y  SL,  el San  Luis  Catalogue  o f 15333 Stars for  the Epoch  1910.   Guando  se  han  tomado posiciones  de  más  de  dos catálogos,  el  hecho  se  indica  con  la  palabra  «  Varios  »•.  Excepto  en  los  casos  de  haber  usado  varios  catálogos  para  una  misma  placa,  no  se  han  aplicado  correcciones  por  errores  sistemáticos.  Por  consiguiente, las  posiciones  resultantes  están  en  cada  caso  presuntivamente  en  el  misipo  sistema  como  las  posiciones del  catálogo  empleado. 

Las placas  1287  y  1293  fueron  reducidas directamente  en  el  equinoccio  1950.0,  y  sus estrellas  ocultadas  llevadas  luego  a  1940.0  y  a  posición  aparente  para  las  ocultaciones.  En  las  demás  placas,  las  posiciones  de  las  estrellas  de referencia  fueron  llevadas del  equinoccio del  catálogo al  principio del  año correspondiente,  con  precesión  de  Newcomb,  aplicando  aquellos  pocos  movimientos propios conocidos hasta Ja época,  y  la  reducción  de  la  placa  efectuada  en  ese  equinoccio.  Luego  las  posiciones  medias  resultantes para  las  estrellas  ocultadas  fueron  reducidas  a  posición  aparente  para  el  cálculo  de  las  ocultaciones,  y también  al  equinoccio  1950.0  para  la  presente  lista. 

B ernhard  H .  D aw son . 

L a   P l a t a ,   s e p t i e m b r e   d e   1 9 ^ 6
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ESTRELLAS ZODIACALES

DETERMINADAS EN FOTOGRAFIAS

L prsene s contene, par mis e S0 estelas cuyas oculsciones foeron observads e Lo Plata
enlosaosde 1931 2 19, las poicones deducidas de placs esencislmente contemporineas con s
ocalaciones, mis I posicione de aguelas deenre s estelo d rfeencis que i resulado discor-
dantes y probablemeate st animadas o movimientos propios aprsiables, y de s pocas estrells
modidsscomo ocultsdss, pro que despods resularon se ok,

Lo places tomadas con ese propisito facron expaesta con el tleeopio Ascogrfica (/-
cm.)y st detalladas en el cudeo de  pigio 7. Tiene, engencal, imigenes medibles de el
hasta I wndcims magitad, pero o s b tenado de medie s I estela egistadss, i siguiera
st certa magritd limite, ioo solamente I estelles drefeenci 1 e habia sido ccolads,
Tampaco foeron redocidss  coondnads custorise, s medicions de aquelas steellas de reeencin,
o oculndas, cuyosresiduoseras pequeos el seducin de I plac.

Ea el pimee grapo de columms el cusdro do las placas, 5 d: 50 nimero en nuestr reitro
gonerstde placas el observadorque iz I exosicidn; 1a época en que o tomads, n sosy frcei
deciml ;s enondenadas speoximadas e s cotr, o mimero o migoncs qu ine d cads et
En by prinims colomaa s ndic quich I midid. En xa

© Dr. Caron U, Geco
De S Martin Datayel.

v Dr. Berbard 1. Davson
G S M. del Carmen Gy
N Se Juun Carlos Notale,

B grapo decoumass« el de Reeencis » -l nime e sl s e reducif
(i i s gue e tgano casn hbin sido o como o i, e e feron ek
1adn or dtcontaie e ana. prars rduci) o o ctlogon mpleado com el ds s pos-
ons, Yo s mdios xprsads e il e it doarc, o e sessbenent o roe
o cumddincotespondicnt s on el en micronssbr  pos. Fialoente s i i
o i
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Ea o csos de haber oo dos catilogos, emple odicacones mis sbreiadss g s usuales,
significando n les casos: WO, Cb, Wa y Al s onas o Geselschat » rspectivas do Wien Ottkring,
Gambridge, M., Wishington y Alger Bo, e Catalague e [Obervtsivede Bardese (1909, y SL,
San Lis Callogue of 15333 Star orthe Epoch 1910 Caando s han tomado posiciones de mis de dos
catilogo, e hcha s ndica con 1 palabrs & Varios . Exceplo en oscasos de hber usado varis cath-
Iogo gar una misma placs, 1o s¢ han aplieado corcciones po rrors sistmatca. Por consigicat,
1 posiciones st ot on cada cas0 presuativament en el i, e com, I posicones
el catilogo empleado.

Las placas 1257 1293 foron rodocidas divetament e e cquinoceio 1950.0, y s estrela ol
tadas lorads g  1940.0 y  psicbn aparntepars s ocnlscones. I denis placs, s pos
ciones d s etela d refeenc ureon evadas ] equinacio del clogosl piociio el sfocorres-
pondiant,con precsidn d Neweomb, apicando squellos pocos movimisnios propiosconocidoshasa I
época, 3 Ineeduciin de I plac eectunda n e quinoccio. Luego s posiciones mediasresllanies
pors s el aculadas fceon redcidas  posicin aparntepars el cdlclo do s cculaciones, y
bt l aquinocio 1950.0 para I presant T,

Beasauan H. Do,
P ep—
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B. 1. Duwsos, Oltacines de el por la Luna, de 1933 a 1030 1

REDUCCIONES

Posiciones selars. — NI priocipio se wssban pars s rdccidn, as poiconss exelarsdndss e I
emérides basodas en e catlogo vl do Hodrick. Bmpezanda n 1930, como ya b dicho Darta-
et listas pblcadas, s biciero efoeeospars biener 143 mfores psiconesposibles d s etelas
oculada, resmplzando s posicione de Hodrickcon las do ichelberger o d Bosscasodo s b,y
consltando todos los cailogos ideliguos 3 nuestro alcance pors 1 demis estelles. Mis adelaie,
durante l esaero o observar el mayor nimero posibe d oculaciones, cuando cn vna misma noche
s loge obsena di s, e sprovechaba I prtees oportucidad pars. obiene o ologratis do I
region, deduciendo e el paa las stells oculadss, posiciones Homoginea y lbrs d inceridumbre
por movimiento propio. Los deale de et placas y I posiionss resllantes,reducdas sl equioecio
1930.0, Ggura en I sogunda pate del prsene omo.

L aparici reciene devrios ctilogos imporsates b cambisdo may nowblomente I iascin
 por consiguiane,a pepara a prosnte publicaci, rs logica una. rvisin de o pasiciones el
. s lcto s empleado I posici qu ressls el mwevo ctlogo sodiaclde Robertson (Ast-
nomical Papersof the American Epheneris, Yol. X, Part 1, 10f),on oo caso do halarse I stella
1 Par o etela o contenida et ctlogo peo i en e genra do Boss (Carneg Lositation of
Waskinglon, Publcaion, 48, 1937) s s daducido la posiciin do sa oene. Pars mochas d s este-
s estanes, sitondas ol norte d +30° sl su de 3%, b podido ubitase los e y exceenies
ctitogos foogriico de ele (Transactionsof th Yale Obersaory, 1955, .. 17, 1943) "

En cuano s posiciones usadas eI primers. rducion s abian deducido de wuestros placs, y
1 el o igursn e Lo catlogosde Robertson  Bos,aquéins se b rtnido e preferncioalas
quepara algnas podran habese ducido de Lo catlogos do Yal,a objelo d tener mayor homge-
ncidad intern pars I noches corespondientes. Quedaron ors cstrells, e et ya eltivamente
eeducido, cuyos poscones insogurs,dolcides generlment dl Calilogo Asrognifc, mo podiansio.
retenes por aladeoirs mejores.

Ea los raspasosde un eguiacceio s oo, faeron emplsdos los valocsdo Newooml par a proce
iin,savo que el catilogo usado tsjes dircimente I varici nual, o dier os movimietos propios
ddocidos co respocto  olss constantes. Paa odas s otrells, s reducciones  logar sparente ban
s clculadas mediont s tabla cspcile do « Bselinn St Reductions», comanicadas a manus-
it por el Observtorio Naval do Washingion pars 1933, 1534 y 1935  publicadas oo The American
Ephemeri paa 1536 y s8os siy

Cornscionss constanes — Consecoots con o indicciones pblicadasoportunamcate porlosdoc
ores Brown y Brouner, s han aplicado para la iterpolacdn do la poscion  parabaje lanaes, os
iguienescorecciones s épocas de observaitn

 Pus o d et e ol n i s — 3 — 10, esicoes dele e s plcs e
e i e i o ol e, bt B B, e o
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OCULTAGIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA

OBSERVADAS EX LA PLATA DE 1093 A 1940

DATOS HISTORICOS DEL PROGRAMA

Lo obrvsin sistemition e L Pltade ocultacionss e ctsllas por I Luna fos empeads por o
qu cscibe, n mayo de 1937, Tespondicndo a lamado que <l profsor E. W. Beown public en At
moicat Joaranl 876 37, 99 1937, Lo pimerss obsevacionss obicids usro comunicads e ..
88038, 20 1927 i s reducein g do convetie a ors sidvendo bservaciin n mpo civil
de Grocuwic. Poscrormest, gracins 1 colaboraen del schor Marin Dareye, s vt  cabo I

roduciin complta de qellas observacionos s ntnsifc I observacicn delas oallacions. Debido
I ausnciade nfssripo e pare o 1938, cas 1 mitad d s fenimenos observados e ce 3o o
foeron por Dartayet slomant. La mitad de o restanosfuron tomados por smbos abservadores con
disinto nseumentos, como embién s de I mitad o os 6 fnimenosabservados en 1939, Dursnte
1950, ol que esriba ctavo usente evamente, y Dactayet, obsevando salo, logeseevs ol nimero
feimeaon 123 mdiante n observcion, mis o menos siematic crrc del cunlo crcint, d e
s dtiles, uer d programs de predicione.

Esteprogram amplido de observacin fu continuado bsta 1935, obtanindose un promedio de

370 fensmenos por st darsne cao inervale, y Gorando I it platense como unsde las s impos
totes en I colsboracioniternacionsl. B 1931 ero obscesados auchos ftencs por dplcado,
como se habia lecho en 1920, poro s0 df do haceloe 1933, dbido a I poca distancia ot los
insteamento disponibles el caricte csencilmente dénico do o resuladas, Micotss ko, en 1931,
Dartoyethabi s pars I prdiciin aprosimads de s oculsciones d esiela déils, un mitodo.
eiido y prictico, que foé comicado en A. J. 1000 (2, 57 ; 1933).
37 s deistis e I obseraciistenitica de el dbiles, principalmente porque s habia
Vst que s edaccion eigia mis del dobl de tempo d s de programa, y si embargolos resuladas,
unn sz oblenidos, tenian menos vlor; en parte adeni, porque Dartyet ya o hallba. ocupado e
otes invetgacions,y e pare tamibién porquo o rogramesdeprdicion s hbian smpliado e 1935
con  dicin desrlls do magaitudes enir .6 y 7.5, adenvis de que ln colaboraci,ternacional
contaba cou un mayor nimero de observadors, Esto 1o obstante, s igue tomando csrllasfors de
programa cuando sorprsent I oportanidad de hacelo s sfusans cpecils.
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Los resltados hasta de 195 iacluive, ya ban sarecdo (I d 1935 en 4. J. 1013 (8, 176
£934)):en carmbio no han ido publicadostdavi los d losaios sbaiguints, s bie fueron Eomui
eados por caraal erminare s reduceiones de cads aG0. Por orsparte,  princpiasde 11 ol inge-
iceo Miguel A. Agabio, quiense habia. etrenado durante o a0 olaio, e b cargo d a obierva
i delas callacions, termindodose asi con ol fin de 1940 su bseracin sisemitica por ol infss.
cipt. Por consiguieae e inluyen en 1. presene publicacin s resultados delos aos 13 8 1940

INSTRUNENTOS ¥ METODO DE OBSERVAGION

I enorme mayori de s obervcionss se b emplead el gran refsctor e 435 mm de aber-
i aquellosfeaimencs que fueron observados por duplicado en 1938, 1929 y 1931, I segunda
abservacinse baca con e buscador de comets, do 200 wm. En los o poseioes, coando acao e

por duplicado, o or lguna rasén of iniramento grande no staba disponible,se ha usado ol
o del telscopio astogriico. Las coordenadss de esos fustrumentos Gguren a el siguiate
cundro, sendo 1 difeeaci . con especto o cirulo meridono, positive aci el oeste, y refiéndose

1 sl l il del s
[p— soos| sioswaws| arm | votiosis | ot
Boder 20w Susims| wie | lomoss | Tuseon
Mt Zonl Seasel Bn e 1 e

En s mayorisdela observciones con o Buscador,se cmples o cronsmeto tipo marios, el que
e comparsba. con el piadulo ntee y despuds de las observcionss  {postaciornote s sl all
onndor qu s conectcon s sefalsaicrices dewno  oteo de lospéndulo. Tanto en T cipol gran-
le-como e I dl Atrogrdico, hbis desde snts, modiospar recibi dichns sele. Despuds do un par
o enayos de registracin cronogeifics, s oppor observar siempre  ojoy ido,escuchando los ol-
e del somador micotrs I visase mantiene slrts ara el fedmeno

U deall que b serido de cieta syudacn eso, e lcnpleo de I mano com contador mecinic,
0 510 batiendo o compis» (hacia absjo I iuinda para o sgondos ares, absjoa I dercha e
Tos impars  baci areiba n s mediossegundos), sino tmbién crrando un dedo sl il de cads dies
segundor y abriendo I mano en o principio d un nuevo . Asi 20 se coenta mis qu hasta 10, Y
sl rltivameate il tomar o empos o incetdumbr de meos de 0°3. La scibo de segundo
s doduce de I posictn y divccin de movimisnto de la mano; las unidades, de o cuenla mental u
oraly s docena por o dds.

Los péndulosussdos b id 1o dos ieler, ambosdo mach sidérs. E s conlacios lickioos
1N 325 marca soament los sogundos paresy omite el coro . of N 663 marea n generl pares
pares, pero omile los seguodos 1, 13, 41, 31, k1, 51 y Gp docade minut, indicando s s deceons
dejandoel cer como pantoislado. Eseresula mcho s cimodo pars e sbejo  oid, 50 b wado
prfeentemente, mieurssaquél bce wn registeo cronografico ms mpi.






