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MEDIDAS MICROMETRICAS DE ESTRELLAS DOBLES
POSIBLE MOVIMIENTO RECTILINEO DE & 314

1

UNA NUEVA DETERMINACION DE LA ORBITA DE 1 ARGUS

Las medidas micrométricas de estrellas dobles que aqui fignran, (ueron electuadas con el relractor
ecualorial de 433 milimelros de abertura, siendo el infrascriplo alumno de la Escuela Superior de Ciencias
Astrondmicas ¥ Conexas. Posleriormente, habiéndome inleresado el lema de investigacion de las Orbilas
de eslas esteellas, me dediqué a la revision de U" Argus y en una hipolesis de movimienlo reclilineo de
%311, trabajos ambos que a conlinuacidon se publican.

Quicro hacer presenle mi agradecimiento al Seitor Director del Observalorio Ingeniero Félix Aguilar
que me permilio pudiese dedicar a esta dltima tarea parle de mis horas de trabajo y al proflesor de la

Escuela Superior, doctor Bernhard II. Dawson que me dirigid y aconsej en el curso de las medidas y

del calculo.

Granserto M. Tavvixn.
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Medidas micrométricas de estrellas dobles

Las medidas micrométricas de esirellas dobles que a continuacion se publican, han sido hechas por
lo general, en dangulo horario menor de dos horas y haciéndose seis lecluras de ingulo de posicion, tres
con los ojos paralelos y Ires con los ojos perpandiculares a Jos hilos del micromelro, ¥ cinco lecturas a
cada lado para las distancias, por lo general con los ojos perpendiculares.

Como cncabezamienlo de cada estrella se dan : el nombre indicado en ¢l Southern Doulle Star Caia-
logue (SDS) de Innes y la posicion para 1950.0.

Las distintas columnas contienen respectivamente : el aito y fraccion después de 1g00.0, el dngulo

de posicion observado, la distancia medida, la hora sidérea de Ta observacion y el aumento empleado. En

Ja dltima linca estd el promedio correspondiente.

h 290 10"08"3 —68°977 1 219 10"38"7 —81°17
AB, C - .
h1.398 1775°0 o"'=h 11"6 1200
11,345 K00} 20" 19 9"d 3~0 41,400 175.8 0-§3 10.4 1200
41,348 3.~ a0 22 .2 470 41,408 1504 0,82 104 1700
h1.370 39.3 a6 o) 9.0 350 A1 404 17601 0.80
qr.373 39.9 20 51 9.2 3-0
I/ 45 P o PN
hi .35y 3g°8 206"04 -
h hhog 11"05"0 —h92%99’
| 33 Itﬂﬁzgmﬁ —01°18’ A1 343 28591 159 "o 800
AB, C 41.350 262 ¢ 1.53 1.3 Roo
41,373 264 .8 1,56 10.3 1200
T 1150 UKD it 475 AL 363 26403 17=6
h1 348 1148 5.39 101 455
hi.350 14 5.43 9.3 350
A1.854 11/° 5138 7128 1oy —39°1y
\ - . - Qo 41.373 025+ o 1200
S 199 vy s TSRO 4195 v
Gls 15 10 ;/ I H8°34 A1 boo 0.20+ 11.8 1260
41,330 ~Gor 2250 1o 3~0 41.386 023+
A1.343 76.9 22,38 9.7 3-o0
Ao 345 706.0 22,35 10.2 3-0 _ _ .
PREYY] ~69% Pey Brs 5 "2 —01°%29’
hi1.343 193°1 241 ") Soo
CWES bt ~ugr 41,049 e } C
L A345 10" 39™4 —33°517 A1.346 194.5 2.33 14 800
A 3 o5 h B
- o . h1.370 192 .6 2. M 12,2 Soo
h1.370 6oa 530 10”5 370 ; 313 Q/C 73S
f1.373 <2 5.40 9.8 350 Ar.9d REAR 2
At boo 6.0 5.25 10.2 370
A - 105 TP - - -~
41,381 605 5132 Hid 144 11525 ;)'.)o./lg'
h 4383 10"H2"0 —=0%27/ 41,843 183°q iy 1270 800
41,346 183.9 2188 I1.9 800
41.343 28400 1’50 1o 800 41,348 184.2 . 11.0 70
41.346 285.8 1.65 10.7 800 41.370 183.5 2.96 12,7 3~o
f1.350 284.7 .52 .o 8oo A1.400 182.8 3.04 11.5 8oo
i 7 ]
hi.353 285 .0 1'0¢ 41,361 18307 296
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SARNL

1 /l h ()UI"I

143 horM — 3841
hoo 1300 099 'y 1200
hod 1366 096 [ 1200
ho8 13g.8 0.0 108 1200
Aol 135°7 0'"9d
Rk 14 o™ ™A —Ahd°ay
40,3406 243¢8 301 12%2 8oo
ho 370 243.6 2. 84 13.3 800
41.3%3 246.5 1.97 1.2 §oo
At har 245 .3 2.01 11,3 800
375 24403 294
Cp 12 12"29"0 —bGr2ay
41.373 23300 2""0b 11"8 800
h1.hoo 232.8 1.99 12,1 8oo
hv. 403 232.8 2,17 10,7 8oo
41,302 2330r 207
R 207 (% Muscae)  12"43 —067°
A 351 595 1766 th"o 800
qr.373 T2 1.706 12.5 8vo
41,400 h.g 1.75 12,9 800
41,381 G035 115
L grf 130", —bh7ow
353 3390 3oy 12"0 8oo
hog 83.2 2, 88 124 800
At 82,0 3.02 2.8 370
482 84 9.8¢ 1.5 h)
RN R303 2'q0
I 516 13"16"0 —haoy
. hog 13904 0"G3 12"8 1200
L A8 1903 0. Gy 132 8oo
Ay 18794 o'G-
I 1073 13"37"5 —a9°0r’
oy 2(02 RUNTY 133 Soo
EEE] 28 .8 3. 08 13,2 370
.35 28 1 3 4g 14.8 3-0
G 2708 3ah

) 14
—J31%a7

Loy 2000 1'gq 13 Soo
1,485 2005 2. 06 15Ab 8oo
B35 208 .8 2.4} 1d.0 350
A0 20802 2" 1o

Cor 1064 —Ah6%0 7’
h1.4or 1h0°%0 3" 350
h1. %09 140.6 15.0 30
41,483 1ho.8 13 4 30
A 4381 140°)

Cor 17 — 0Dy’

AB, C

g 14308 15%4 8o
1.608 1h1.5 15,2 370
.boo 142%2
x Gentauri — RO
.753 34395 16"8 370
il 345.0 16.5 3~0
797 7
702 343.9 14.6 370
Jhor 352.5 1ha 370
oy 355.5 1h.5 370
480 356,3 1.9 30
.096 357.8 9.0 5
757 3441
1,596 35508
4798 46051
hog 77°0 i 475
h&o Zh.a 15,3 350
485 80.8 14.3 800
458 77900
-
I 4755 (p Lapi) 172907
\, B
h1.483 14492 1406 350
h1.53) 148 .0 15.5 350
41,573 the. 8 15.3 3-0
h1.531 1h4°7

A 130

AB, G

485 129°3 14"8 350

535 129.9 16.0 350
1.573 129.9 15.9 350

.03t 120°5

h 1788 — oA

480 (ed 13" 350

483 6.4 17.2 570

485 3.0 151 350

483 Ho3



UNIVERSIDAD

NACIONAL DE LA PLATA

Hid 121 15413 50°38 5 20 16"59™5 —36°4%"
A1 485 201°0 235 156 3-0 41,619 2419) 144 65 o0
41,553 202, 2 2.08 16.8 30 A1.630 242.5 1,38 16.3 Roo
h1.5¢2 2029 PN 160 30 A63h ehzoo iy
hi.61g 2032 .8 2.80 15.0 30
A A0~ b 90" [INES
r.5H0 20293 243 - . . .
! / h do14h 1803y — 43967
A 3 p " e 9~
; Y 1m0 h1.619 3g°0 g1 16 g 3750
208 12534 —60°3¢ 111 g )Y :
R 263 ! h1.630 6.0 1.93 6.8 oo
41.573 157°9 70 IQ"S 370 41,634 3795 1=y
41.592 157.4 5. 062 16.5 370
AW UE: 157.7 5.87 15,7 3-o \ ST wor
— — S Hd (284) IR 06m3 —s3°41
h1.592 15797 hlh
A1.620 24502 2148 17" 350
’ R e N M 2l
- p . . . 11,630 246 2 7.8 3=0
» 208 16" 113 —39°or’ — - o ! !
. A1.6425 24397 250
480 17591 211D 173 3-0
41,483 ahh 1.g4 17.3 3~0 Gls 21 18" OR™y ~H°h1’
A 485 172.8 2.1/ 15 .7 350
; ] AL G -505 T —nn
41483 17491 2''08 4e.6a0 7999 25 1777 800
41,630 0.7 2.10 17.9 30
. N 41,625 75°06 2"t
hho13 17"o01™3 —hyear
. i B 1. R Jh mi: _/ 2O, 2
41480 2330y 34 1% 370 I 5033 18P 116 18253
7 ear o - L at
71'?§§ ;gé'g g'gé :i'g gjo 41,620 115°0 1524 180 370
,1,0/ 3 : — I i0 41.630 114 .4 17.19 17.9 370
— 5 Ve 11.996 1 L 7. 970
41,929 23209 394 71,625 11405 15122
h 4865 16"53m3 —83°59 1 634 18720"N —66°%00
41,619 Joge; 4106 160 3%0 f1.620 35702 32 18" S350
51.63¢ Jur.g 4.36 16.0 370 J1.630 356.5 3.1y 183 370
41,624 dro°7 41126 41,0625 35608 3123
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Posible movimiento rectilineo de 3 311

Al estudiar 2311 cuvas componentes se encuentran a una distancia menor de medio segundo de arco
v . O

v cuvas magniludes respectivas son : 6.7 y 7.0, se la considerd bajo la hipolesis de movimiento rectili-

neo ; aunque es poco probable que s¢ encuentren por casualidad dos estrellas que reiinen las condiciones

precedentes.
El trabajo se cleclud aplicando las formulas :

. m s
ccos (0 —0)=wx + ' (t—¢)
) : L
p sen (8- 6, = y+y (t— 1)
donde 6, y ¢, son constanles arbitrarias. Estas ecuaciones se redujeron por el método de cuadrados minimos
tomando como peso de cada una de ellas el nimero de noches de observacion.
Las observaciones Cin. 1877.0 y 1883.9 no se tomaron en cuenta en el cilculo, la primera por no
encontrarse el dato original y la segunda por ser una estimacion sin micromelro.
A algunos dngulos de posicion debié sumarsele 180° y ellos estan marcados con un aslerisco en la
=) o o
planilla de comparacion.
Las ccuaciones encontradas y que expresan el movimiento son :
Azcos 3= 0"3602 + 001339y ({ — 1900)
A8 = + 0"7446 — 0011706 (¢ — 1900)
las cuales indican un movimiento relativo anual de 070182 con una direccion de 130°25 y una distancia

minima de 0”336 con un angulo de 40°20 para cl afio 1941.5.

n la planilla siguienie estd la comparacion de las observaciones con el cileulo :

T Obs. Cal. O-0 Obhs, Cal. 0-(

1875. 92 32804 32509 + 295 1 Gin
77 .00 [327.9% 3ab .2 + 1.7] [0"8g 17722 —0"33) I Cin.
77.61 3206, ¢” 320.3 + 0.6 1,06 1.31 —0.13 1 Gio.
83.9 [3h2.+* 328 .0 +14.41] 1 Cin.
g1.72 327.5"% 330.6 — 3.1 0.98 0.97 “+0.01 2 Ly (111
07.67 333.2% 333.0 + 0.2 0.70 0.87 —0.17 1 See

1898.88 332.3* 333.6 - 13 0.85 0.85 0.00 3 Cy

190412 33847 336.5 + 1.9 .00 0.76 +o0.24 3 Doo
10,306 337.8* 340.8 - 3.0 0.74 0.60 -+0.08 2 Ol
1,11 346.8* 345 .2 + 1.6 0.49 0.39 --0.10 4 v
24,58 3h6. + 358. — 3 + 0.40+ 0.45 0.00 4 v
239 1,6 0.0 4+ 1.6 0.36 0.44 —o0.08 4 B3
20.45 2. 0% 1.0 + 1.0 0.38 0.43 —0.0) 7 B
27.0 3.4 2.0 + 1.4 o.ho 0.43 —0.03 3 B
30.03 9.4 8.3 4+ 1 0.4 0.ho +o.01 3 B
30.13 8.2 8.5 — 0.3 o.%o 0.30 +o. 01 a .
30,24 10,9 8.8 + 2.1 0. 52 0.39 +0.13 4 Wall.
30.68 8.4 0.0 — 1.2 0.306 0.3y —0.03 4 \
35.12 20.9 21,1 — 0.6 o 41 0.30 4005 3 P
35.90 19.4 3.4 — 3.8 0.34 0.35 —0.01 4 B

1937 .08 2t o ab .~ — 0.7 0.3 0.35 0,00 4 B

Queda evidente que, excepluando las prumeras dos dislancias, las observaciones hasta ahora podrian
representarse satislacltoriawmente, en base a la hipdtesis de movimiento rectilineo. Isto demuestra que una

solucion definitiva del movimiento de esle par no podra scr elecinada hasta un (uluro Iejano.
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Nueva determinacion de la orbita de v Argus

El hecho de disponer de 41 ohservaciones de la eslrella binaria § Argus no empleadas por el doctor
B. H. Dawson en su Note on the orbit of Y Argus (\. J. 843-1924) ¥y casi todas posleriores a las alli reu-
nidas, permite encarar nucvamente el problema de delerminar los elementos de su Orbita.

El cileulo se comenzd pasando por entre las observaciones dibwjadas, la elipse aparente y aplicando

a (sta el método de Zwiers, obteniendo los siguienles elementos :
e = 0.000, a = 0”910, i = D7°0g, o = 227°0, O = 112°.

Comio la compaiicra ha hecho bastanle mds que una revolucion completa desde su descubrimiento
en 1883.3, pudo determinarse los dos elementos dindamicos por medio de una representacion grafica

de los dngulos como [uncion del tiempo, obteniéndose los siguientes valores :
P = 3411 conlocnal p = 10°051, T = 1935.9b.

Aplicando las [ormulas correspondientes, ayudado en el paso de M a » por la labla de Schlesin-
ger and Udick (Allengheny Observalory, vol. 11, n® 17) se obluvo 0 v ¢.

En la mayor parle del recorrido, este calculo se hizo para inlervalos iguales de liempo y luego
se inlerpold para los distintos valores ; pero en la region del periasiro, en que el movimiento es muy
riapido, se calcularon las posiciones direclamenle para cada valor de ¢.

Comparando los 6 y ¢ asi calculados, con los observados, oblengo residuos O-C que indican el
grado de exactitud de los elementos empleados, revelindose claramente en los residuos angulares un
error sistemdtico, lo que indico la conveniencia de recurrir a la correccion dilerencial de los elementos.
Dividimos las observaciones en 17 grupos, como se indica con trazos horizonlales en la planilla final.
Al hacer eslo, no se lomaron en cuenta las observaciones, aparle de la primera, que fuesen apreciacio-
nes, considerandose tnicamenle las medidas micromélricas.

A cada medicion de dngulo se asigno como peso :
Pi=r) = 0.0 A Puzn=(04 4+ 0.3n),

donde 72 es el nimero de noches de observacién. A las mediciones de distancia, se asigné la milad de
eslos pesos. Fueron rechazadas las medidas de Doberck (1go2.2) y Tapia (1920.23) por conlener errores
groseros.

Lucego se formaron los promedios pesados de cada grupo, cuyo resultado va a continuacion :
tal o] ? v
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T 0-0 P 0-C
1883.3 — 3o+ 0.5 —o0"3+
g7.100 +10.02 2.1 —0.0I1
1899.29 — 1.4 0.5 +o0.106
1900, 30 4 2.6 1.6 40,24
01,15 + t.9 1.0 40,20
02 .21 + 2.8 1.6 +o.15
03.20 — h.3 9.2 +0.02
10.814 -~ (.88 3.4 —0.090
14.093 — 5.7 0.6 +0.038
18,884 — 370 8.8 +0.028
24 .071 + 2.34 I, 2 +o0 026
20 888 — — —o. 063
20.god + ¢.53 1h.o —
29.73% + .36 12.4 —o0.0r14
32,2060 + 0,04 H.8 -+o. 001
34 691 + 2.80 10.8 —0.002
30,108 — 0.03 5.8 --0.043
1937 548 ‘ — 7 4G T2 — 0,028

hecha por {Bren 19206.985.

Para estas fechas promedio se calenlaron los valores de 6, 5, 2 (8—42)

-
i~
(&1}

19206 se debe a que [ué rechazada la apreciacion de dislancia

y v con el {in de hallar los coe-

ficientes de las ecuaciones diferenciales, definidos por Comstock en el (A. J. 725-1918) reemplazando las

expresiones para D, d, y f por otras equivalenles, (ue no contienen explicilamenle el dngulo auxiliar .

Las 34 ccuaciones de condicion resultantes, fucron reducidas a 7 ecuaciones normales mediante el

método de cuadrados mintmos. Haciendo & =

son las siguientes, donde todos los coclicienles estan mulliplicacos por 10°.

+r15102 A2 416071
+106971 +22393
— 5749 - 3844
— 9d2d —16324
—12801 —17401
—1412) —10566

—13347

Al

— 225
—10324
— 2033
434240
410524
+ 8458
+- 14655

Az

—12801
—174h04
+ 17
+ 10524
+25101
416568
+15330

—1h12d
— 167606
+ 200y
+ 8458
»AT 416508
450323
-+ 7531

+

+
r -+

+3

13347
280623
14655
15330
7531
27808 ¥

I

10 Ap e y = 10 An, las ecuaciones normales resultanles

4+ A4dr
+ 27801
-+ 25000
—r1123%0
— 29137
—115635
36544

Al efectnar las reducciones, se llevd como conlrol la cantidad [pll] que de su valor original de

0.720700 quedd reducida en cada caso a un valor de 0.247158 a 0.247140, imputandose esla pequefia

variacion a los errores inevitables de iltima cifra. Con esta canlidad deducimos como error medio de la

uaidad de peso ¢, = £ 070957, Aplicando a los elementlos de parlida las correcciones deducidas v loman-

do en cuenta los pesos de dichas correcciones, obtenemos los elemenlos v efemérides siguienles :
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Elementos Elemérides

19422 102°01 0935
T =1935.845 4 o*og1 Ah e 11051 1,004
w= 227%¢g -+ 1°8% 46,2 115,29 1,150
i—= d8°q =+ 1930 48.2 123 Ha 1,195
¢ == o. 4410+ o.0116 Ho.2 129,04 1.102
Q= 109°77 —+ 1°66 ba .2 136,70 1,092
a=  0"9ho84 o'"oo20 54.2 1hh .83 0.972
P= 34138 —+ 021064 50,2 155, 0y 0,863
2= 109543 -+ 0°0d1 38 .2 168,93 0.736

1960, 2 188 22 0,626

Con estos valores de los elemenlos se caleularon nuevos valorves de 0 v 5, que, comparados con los

observados, dan los residuos que (iguran en la planilla sigaiente -

Fecha A ngulo Dislancia Observador
/ -) 0O-C o 0O-C
1883 .3 1369+ + 0°5+ 0184~ —0"3+ Cop. 1
06.4 [240. 7] I I
97.1 alio, + + 5.8+ 0.5+ +o.+ 1 I
07.111 235 .9 — 0.1 0.5 —0.12 See 4
97.085 256, 9 — 0.3 0.81 +o.19 Cashl 1
9.1 290 -k +r1t I !
1899.29 2700 — b9 0.72 +o.1 A 1
1900 . 3o 202.8 — 0.6 0.56 +o0.20 [ q-1
o1, 13 Jo7.2 — 0.2 0.70 +0.22 1 2-1
02.2 [250.3] Dob. [
02.21 338.8 4 3.8 0,48 0.00 1 h-1t
03.20 24 .1 + 4.1 0. 29 0.00 i 6-5
08.3 110, + + 6.+ 0.75+ —o0.214+ I 1
09,2 13,5+ + 5.9+ 0.83+ 0,21+ [ 0
04.9 18, .+ + 8.+ 0.8+ —o0.24+ I 2
10,175 106,06 — 4.4 1,02 —o0.08 Oliv. 4
10,29 108, 1 — 3.3 0.98 —0.03 | I
11,24 114.3 — 1.2 0.93 —0.22 I 5
1236 118.3 0.0 1.12 —o0.00 I 4
13 .30 120.4 — 1.0 1,07 —0. 19 I 4
14268 123.7 — 0.9 1.39 +0.20 \ A
4. 28 123 .1 — 1.3 1,20 +-0.01 I 4
14.39 1215 - 2.4 1. ho H0. 21 G 4
15,21 12066 — 0.H 1.18 0.00 AY 4
13.2() 126 .4 — 1.0 1.8 0.00 1 2
17.30 1320 — 2.0 1,12 0.00 1 2
7.315 132.6 — 2.3 1,16 +o0.04 \Y I
17.42 131.0 — 3.4 1.05 -~ 0.07 0 3
18.32 1359 + 0.3 1,28 +o0.20 I 2
20.13 3.1 — 0.1 1,00 +o0.08 ¢ 4
20,23 [136.7 — 8.8} [1.14 +o.16] Tp 3
20.32 146 .2 + 0.2 1.00 +o0.03 1 2
21,29 thg.5 — 1.2 0.5 +o0.04 ) 3
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<1

IPecha Angulo Distancia Observador
13 -4 O-C 4 O-(;

10497 10 o'y +o'ag D) 4

1636 0.6 0. 80 —0.0d o {

1664 - 2.2 0.05 —0.,07 v 2

16g.0 -1y o058 “+0.0d \Y 8}

151.7 + 04 e, “+o0.07 D 4

1588 0.9 0. 80 +o0.13 v 6

181.3 4+ 1.4 o.80 “40.13 DaC 2

18,2 0.0 —0.0d B 4

193.8 + 3.5 0.00 A 3

188 .5 - 1.8 +o0. 0y 3 1

g2, 4 4+ 1.0 o b2 0.00 [ 2

2098 207 .8 + 3.6 [0.51+ “0. 08+ 1B 7

20, oD 2043 ) 0.5 - 0.07 v 7

27,200 201 .7 -~ 0.4 0.04 —0 0b 3 4

27 .23 201.0 + 2.1 0,61 “+0.02 o 1

28 1]t 2104 + 0.9 o h7 —0.10 B )

28,937 220D - 0.1 0.58 +0. 01 v 6

20,240 a1 3 + 1.3 0. do —0.07 B A
2q). 282 231 .2 4+ 0.8 0. b2 —0.0d v

4. 904 2402 + 0.6 0.61 +o0.03 Wel. 3

29,904 2100 -+ o6 0.53 —0.0) \Y 06

3o, 28y 253.8 0.0 0.92 —o0.00 B 6

30,345 243 .0 — 1.5 0.4y —0.09 > 3

30.q991 334 + 0.2 0. hy —0.09 V 3

31,07 230 .1 + 2.0 0.4t +o.07 b1 4

31,425 B — 0.8 0.43 —0.13 B i

32.194 i — 2.3 0.56 —o0.08 B 6

32.300 7. — 0.3 0.50 —o.1) © A

32 312 a6ig. 1 + 0.9 0.5 —0.09 v 5

33,166 27574 — 0.4 o o —-0.04 13 B

33.238 275 .0 — 0.7 0.H2 —o0.12 ¢ 4

33,285 258 o — 0.8 o. b4 0.00 P [§

3houg 28 .4 — 0.8 o.014 +o.06 0 4

318 2005 0.0 o Do —0.08 B 6

34 .28~ 2Q1.7 0.2 046 —-0.09 v )

35, 1d6 305 4 4+ 0.3 0.91 0.00 ° (

35,238 3065 — 0.1 0. —0.09 B G

35 287 Jo7 .1 - 0.3 0.4 —0.07 v 3
35,880 3220 + 1.7 0.33 —-0.08 [
36 047 3267 - 1.6 0.32 —o0.00 3
36.256 333 .4 + 0.7 0.29 —0.07 B
36.322 333 .2 — 0.8 —0.13 v
37,152 G.g + 5.4 —-0. B
37.33%0 24.0 + 4.7 —o0.0 B
1438, 201 554 + 0.8 -0, 0) B

Después de caleulado lo precedente se tuvo conocimiento por Il Alden (A. J. vi34-1941) de una
recienle revisacion de la drbita de esta binaria por V. den Bos que ain no ha sido publicada ; pero cuyos
resultados (iguran en dicha publicacion. Exceplo «, los clementos de V. den Bos difieren de los aqui halla-

dos en cantidades que no pasan de 21 veces nuestros crrores medios.
2
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