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NUEVA DETERMINACION DE LA LONGITUD GEOGRAFICA

DEL OBSERVATORIO ANTRONGMICO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Uno de los primeros rabajos que dehen efecluarse en lodo observalorio consisle en la delermina-
cion de su’ posicion geogralica, porque los valores de la longitud y de la latitud son necesarios para la
reduccion de todas las demds obhservaciones astrondmicas. Y ademas, Ta longitud geogrilica del ohserva-
torio sirve de base para la determinacion de la longitud geogrifica de otros puntos del pais y para la
confeccion de Tos mapas, v del valor adoptado de la longitud del observalorio depende directamente la
hora olicial del pais, de manera que la hora oficial se aumenta por un segundo, si el valor adoptado de
la longitud oeste del observalorio se aumenta por la misma cantidad.

Considerando esla importancia fundamental del valor adoptado de la longilud geogrifica, una nue-
va determinacion del mismo me parecia necesaria. Tralaré aqui soluncnle de Ia longitad ; sobre la Jati-
tud del Observatorio informard mis larde el astronomo principal ingeniero B. 1. Dawson.

21 valor usado hasla ahora de Ja longitud del Girculo Meridiano Gautier

R

33144 %80 ocsle de Greenwich

{fué calculado, en 1914, por el enlonces director del Observalorio, profesor W. J. Tussey, cuien publico
an relalo correspondiente en el primer lomo de eslas publicaciones, pagina 65. Lstando complelamente

agolads dicho tomo, doy a conlinuacion una copia del relalo mencionado.

Longitud del Observatorio, por W. ). Hussey

« Por ocullaciones. — Poco después de la fundacion del Observatorio se electud una delerminacion
de su longitud por observaciones de las ocultaciones de algunas estrellas por la Luna, dando como re-
sullado :

s

ho== 3"51"37¢ oeste de Greenwich.



=0 OBSERVATORIO ;\STRO\'('))[[C() DE LA UNIVERSIDAD NYACIONAL DE LA PLATA

« Nada se hizo para obtener un valor mas exaclo con eslas observaciones por esperarse una delernina-
cion mas exacta mediante seiiales lelegrilicas. Consecuentemente, las observaciones no fueron rigurosa
mente reducidas ; las posiciones usadas para la Luna han sido lomadas de las elemérides sin corvegirlas
de los errores dados para sus posiciones tabuladas. Este valor de la longttud, aunque tiene varios segun-
dos de error, apavece aclualiente enalguno de los principales anuartos astronmnicos. Su uso en La Plala
(ué reemplazado por un valor mas exaclo en 1895.

« Gonexidn con Montevideo. — Una delerminacion de longitud mas aproximada se hizo en noviembre
de 18g4, transportando Lres erondmelros desde La Plata a Monlevideo, donde el seiior Gh. Wiedemann,
en su Observalorio particular de la calle 20 de Mavo, hizo las observaciones necesarias e Licnapo para
verilicar estos cronomelros como lo hacia con lodos los crondmelros de los buques Hegados a ese puerlo.
La diferencia de Tongitud obtenida por este mdélodo [aé 657+ 2. La longitud adoptada paca el Observa:
torio de Montevideo era 3" 1449256, Las observaciones en La Plala estaban referidas al meridiano el
pequedio civendo meridiano Gaulier, ¢l cual estd a 0703 al oesle del gran eireulo meridiano Gaulier. Su-

mando eslas cautidades oblenemos :
A=13"51"13250 oeste de Greenwich,

como longitud del gran circulo weridiano Gautier.

«lin enero de 1893, entre el director Beul y el seiior Wiedemann cambiaron seiales de tiempo para
determinar la diferencia de longitud entre La Plata sy Montevideo, habiéndose establecido para esto una
linea telefonica especial. Las seiales se cambiaron en ambos sentidos. La diferencia media oblenida fué

6m54 85, Reduciendo como en el cazo anlerior, se obliene para la longitud de La Plata

A=301"11%406 oesle de Greenwich.

«Bnel stnaario del Obseroatorio de La Plala del aito 1895, en el cual se publican los resultados arri-
ba indicados, ¢l director Beul no da indicacion alguna respecto a la proveniencia de la longitud del Obser-
valorio del seiior Wiedemann.

«Conewion con Cordoba. — Durante una visita hecha al Observalorio Nacional de Cordoba por el se-
fior director Rallinelli a principios de 1go2 pusose de acuerdo para canbiar seiiales lelegrificas de tiempo
para determinar fa diferencia de Tongitud entre éste y aguel Observatorio, cuyos resullados fueron publi-
cados en un fotleto titulado = Diferencia de longitud entre los obseroatorios de Cordoba y de La Plate, v
del cual se sacan los siguientes datos :

«Se convino que eslas sefiales se cambiarian lres domingos seguidos, niayo 18, mayo 25 v junio 1° de
rgo2. Respondiendo a este (in y debido a la gentileza del Divector de Telégralos de Ta Nacion, se establece-
ria linea divecla durante media hora cada uno de estos dias entre los dos obsermvalorios. Bl programa para
el cambio de sefiales era el siguienle @ tan pronto como la conexion se eslableciese, se fransmilivian sicle
sefiales con inlervalos de diez seguudos de Gordoba a La Plata. Esla dltima debia responder en seguida en
la misma forma a Gordoba y asi signiendo hasta el fin de la media hora. Debido alas {recuenles interrup-
ciones de la linea, en el 18 de mavo, solo se cambiaron muy pocas seiales que no se lomaron en cuenla
en la determinacion de la dilerencia de longitud, considerandolas como un simple ensayo. El 25 de mavo,
debido a las interrupeiones de la’linea, no [ué posible oblener un intervalo sulicientemente grande de Ii -

nea libre para cambiar sefiales, y en vista de eslo se marci el 8 de junio para la terminacion del trabajo.
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« I3 10 de junio se cambiaron cualro series sucesivas y ocho series el 8 de junio. De veinle y dos va-
lores correspondientes al 1° de junio y cincuenla y tres del 8 de junio, el direetor Rallinelli obtnvo
25237185 como diferencia de longitud. La determinacion de tiempo en Gordoba se hizo con el viejo
circulo meridiano Repsold 'y se usd un reloj sideral para dar y veeibir las sefiales. No exislen detalles de
las observaciones de tiempo de ninguna de las eslaciones, ni de las comparaciones de relojes y cronome-
tros de La Plala.

« Bl pabellon oesle de pasajes de La Plala estd a f2.67 metros al oeste del meridiano del gran circulo
meridiano Gaulier. La dilerencia en longitud corvespondiente es de of11. Sumando esto al resullado
arriba obtenido v despreciando lo inferior al centésimo de segundo, lenemos 25"3730, como dilerencia
de longitud entre los observalorios nacionales argentinos de Gordoba y de La Plala. La longitud del Ob-
servatorio de Cordoba se ha oblenido telegrificamente, usando los cables allanticos v pacilicos, con re-
sullados 1716748519 y de 4% 1648729, Kl valor dado en el American Ephereris y otros anuarios sini-
lares es 4" 16748 22, Sustrayendo la diferencia arviba anolada de este valor lenemos

’==3"31"41%92 oesle de Greenwich
para Jongitud del Observatorio de La Plata como vesullado de esle cambio de sefiales.

« Conexion con Palermo. — U na determinacion mas completa de la posicion geogrilica del Observa-
torio de La Plala fué hecha por el doctor Julio Lederer, jele del Instituto Geogrilico Militar. Su trabajo
se puede dividir en dos partes @ " Determinacion de la diferencia de longitud entre el Observalotio de
La Plala y el Observalorio del Instituto Geogrdfico Militar en Palermo, cerca de Buenos Aires. liste Ob-
servalorio es ¢l punlo de referencia de Lodas las longitudes de dicho Inslituto ; 2 Determinacion de Jala-
titud de La Plala. Los detalles de sus observaciones han sido impresos en las Publicaciones del Instiluto
Geogrdfico Militar, hajo el litulo de Trabujos astrondmicos y geoddsicos, nueva serie, niimero 1.

«Las ohservaciones para la diferencia de longitud se hicieron en octubre y noviembre de 1906, cam-
bidndose mslrumentos y observadores en el medio de fas series. Los instrmmentos usados eran un anleojo
de pasajes de Bamberg, de go milimetros de abertura y uno de Bretthaupt de 65 wilimelros de abertura,
ambos provislos con micrémelros registradores y perlencecientes al Institulo Geografico Militar.

« La sitnacion de las dos estactones permilio que se usaran los mismos programas en ambos, quedan -
do en esta forma climinados los errores de ascensiones reclas de las estrellas adopladas,

« Los programas se eligicron en la forma siguientle : Gualro grupos de estrellas se eligieron para la
determinacion de la correceion del veloj y la delerminacion de errores inslrumentales, cada grupo estan-
do compueslo de una cireumpolar v seis estrellas horarias. Las estrellas horarias estaban elegidas en for-
ma lal, que la suma de los coelicienles de azimal de cada gropo era iguad acero para la latitud media de
las dos estaciones. Los instranienlos se invertian durante el pasaje de cada estrella. En ambas posiciones
del instrento las mismas pavles del lornillo micrométrico se usaron para hacer ¢l registro v de cada
estrella se registraron diez conlaclos. ’

« Tres grupos de estrellas se observaron por noche, habiendo entre cada uno de cllos un intervalo de
media hora, empo usado en cambiar las sefiales entre las eslaciones. Despuds de cualro nochies de obser-
vacion v su respeclivo cambio de seiiales, observador ¢ instenmento cambiaron de estacion. \demas se
observd v se canibid sefiales cinco noches mds. Las observaciones con el Bamberyg fueron hechas por el

doctor Lederer v Tas con el Breithaupt por el ingeniero Girondo, geodesisla en ese enlonces en el Inslilu-
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to Geogrdfico Militar. Las observactones en La Plata se hicieron en la casilla novte de pasajes, actualmen-
le ocupada por uno de los instrumentos de pasaje Repsold, situada en ¢l meridiano del gran civeuto me-

ridiano Gaulier.

« El cambio de sefiales culre las dos eslaciones se efectud de Ta misma manera que la enipleada por el
Institulo Geodésico Prusiano y deserilo por el doclor Th. Albrecht en su memoria sobree la diferencia de
longitud entre Greenwich v Potsdan. El resultado obtenido por el doctor Lederer como diferencia de

longitad enlre el Observalorio del Institulo Geogrifico Militar en Palermo y el Observalorio de La Plata fué
An=1"502800 -+ 0001,

eslando La Plata al este de Palermo. Agregd a este resultado el valor provisorio de la diferencia de Tongi-

tud entre Gordoba v Palermo, a3*6:55, v obluvo
A7 =25"3:36

como diferencia de longitud entre La Plata y Gordoba. Si restamos esto de Ta longitud de Gordaba, dada

mis acriba, obtenemos
A=3"51"412806 oesle de Greenwich. »

Tlasta aqui el velato del doctor Hussey. Bl valor adoplado, desde entonces, de la Tongilud del Civeulo

Meridiano Gaulier
A=3"51"11:80
se ba caleulado, probablemente, de la sigaiente manera. Despreciando el primer valor, delerminado por

ocnllaciones, y atribuyendo a los demds valores los pesos anotados a conlinuacion :

1° Diferencia eronomélrica de Monlevideo .....o ... 3"61™433%9 peso o
2° Diferencia lelelonica de Montevideo oo oo ... 4046 1
3o Dilerencia Lelegrafica de Goedoba oo oo oo NIE] 2
A¢ Dilercucia lelegralica de Palermo o000 14 86 2

resulla como promedio el valor 3"31™44780, que hasla ahora ha sido usado.

Para nuestra nueva delerminacion de la longitad  debian aplicarse Tos mélodos modernos de radiote-
legrafia, v con esle molivo instalé, en 1924, en el Observalorio una estacion receplora con lavga antena
exterior y con aparalos del sistema Telefunken, esperando recibir, con esta instalaciom, las sefiales de
hora exacla lransmnilidas por las esluciones norteamericanas y enropeas.  Ya hube recibido, en los prime-
ros dias de ensayos, sefiales de Norle América y de Honolulu, scnando la estacion ransmisora de Monle-
grande comenzo a funcionar, haciendo impostble la recepeion de las ondas de Toogitwd poco diferente,
transmitidas por las estaciones muy lejanas.

La eliminacion de estas molestias producidas por el servicio continuo de Monlegrande hubiera sido
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factible aplicando una combinacién de la antena exterior con una de cuadro v ademds, aumentando la
selectividad de los aparalos.

Pero anles de inverlir una suma bhastanle clevada en esle perfeccionamiento de nueslra eslacion re-
ceplora, quise informarnie sobre las posibilidades de la recepeion de sciiales horarias transmilidas por las
eslaciones  transallanticas. Me dirigi al gerente de la Compaiita Transradio Inlernacional, sefior Carlos
Riichauf, pidiendo L ayuda de la Compania en mis primeros ensayos. En vista de que se teataba de una
investigacion importante, clectuada por un institulo nacional, el sefior Riickaul manifesto, que ta Gom-
paitia Transradio pondria gustosamente sus inslalaciones al servicio de esle lrabajo cientifico, y en el
superintendente de la estacion reeeptora Villa Elisa de Ta Gompaiifa, ingeniero Pierre J. Moizeus, encon-
ré un colaborador entusiasta para los ensayos mencionados.

Querfa aprovechar las sefiales temporarias de hora exacla gne, a inicialiva de la Union Aslrondmica
Internacional, fueron transmitidas, ademas de Tas senales pernanentes, desde el 1 de octubre hasta el 1°
de diciembre de 1926. Para ver cudles de estas sefiales podriamos vecibir bien, el seiior Noizeux hizo pes-
car, durante quince dias, las varias sefales. En las lablas siguientes doy el resultado muy inleresante de

estos ensavos, aplicando las abreviaturas siguienles :

P, senal permancnte.

T, seflal lemporaria.

00, 10 sc oye nada.

0, s¢ oye algo pero ilegible.

1, recepeion débil y dilicil.

2, seilales huenas, recepeion ficil.
dr, descargas almosféricas regulares.
da, descargas Muerles,

A3, descargas muy [uertes.

1, condictones de recepeion normales,

1ora
Tostlacion ) de Duracién || Nov. 9 i - 8 ) 10
Greenw.,

m h m
Nawen., ..., 18000 o 1 P o d3 | vo d3 I o da2 1
Honolulu oo 11300 3 Jo T 00 dd | oo d3 | vo d1i 1 0 00
MHonolulu .. ... .. .. 36.8 3 4o T o d3 | oo d3 | oo a 00 o]
Bordeanx, ., ... ... 18400 8 1 Iy o d3 | oo da o d1 | oo o d»2
Paris ... ....... 39 8 1 P 00 d2 | oo n 00 00
Honolulw .. ... .. .. 11300 10 30 T 00 d3 | vo d2 | oo n 00 00
Honolulu .., .. .. .. 36.8 10 ho T oo d3 2 2 00 oo d2
Nauen., .. ........ 18000 12 1 P 1 d3 1 da 1 dr 0 1
Parfs . ........... 32 20 1 P o d3 | oo d3 00 00
Honolalu .., ... .. 11500 20 3o T 00 d3 | oo d3 | oo d1 | o0 00
Honolulu ., .., .. .. 30.8 20 o T 00 d3 | oo d3 | oo 00 00 00
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I
Ilora ‘ ‘
Eslacion . de Duracion i, Nov. 31 | 12 | 13 | 14 5] 106 17 018 | 19 | 20
Grecinw, ! ,
m h m i .
l "
Aunapolis ... =145 a2 Hi P | o 2 9 0 o2 1 d3 2 1 2 I
l 4 1 i
Arlinglon, ., ... 24 ¢ 3 20 T 00 d3 | oo | oo 00 00 00 | oo | o0 | oo
8 1.
Arlinglon, . ... 7.9 3 20 T I 0o 3 2 | 00 00 da | oo 3 2 I 9 9
Arlinglon. ., ... PXI 10 20 T 00 | 00 | 0O | 0O 00 oo | vo | oo | oo
B 0
Arlingtlon, .. ... =« 10 20 T ; 00 | oo | 0o | 0O oy 00 | vo | o0 | 00
8 FRLRR ! )

Se ve que Lambicén la estacion Villa Elisa, dotada de los mejores aparatos, ha tenido bastante difi-
cullad en la vecepeion de las seiales. Las sefiales de las eslaciones norlemmericanas Annapolis y Arlinglon

Sm

alas 2"9)

y 3"20™ hora de Greenwich se reciben muy bien, st Jas condiciones alimosléricas no =on
muy malas; las de Nauen v de ITonolulu se reciben solamente si las condiciones son buenas. Ademas,
parece que algunas de las sefiales indicadas en el Bulletin horaire du Bureaw international de Uheure no
han sido ransmitidas.

Resulld, pues, de eslos ensayos, que para la delerminacion de la longitud geogrifica lenfamos que
apoyarnos prineramente en las sefiales norleamericanas.

Sabiendo que los telegramas del tralico regular; recibidos en Villa Elisa y transformados en onda tele-
[onica se transmilen divectamente, sobre un cable telefdonico, a la casa central de Ta Compania Transradio,
siluada en Buenos Aives, a una distancia de 45 kildomelros aproximadamente, esperaba (ue en la npsma
forma pudiesen ransniilirse las senales de hora desde Villa Elisa al Observalorio en La Plata (18 kilo
melros aproxinadamente) para compararlas inmedialamente con la hora dada por nuestros péndulos.
Estando ¢l senov Noizeux enteramente conforme con esta manera de proceder, me divigi a la Union Tele -
fonica, que dispone de dos lincas direclas entre La Platay Villa Elisa, pidiendo el establecimiento deuna
comunicacion direcla entre la estacion radioreceplora de Villa Elisa y el Observatorio de La Plala duranle
la recepeion de las seiiales horarias, solicitud que fué amablemente otorgada por el gerente de la Unidn
Telefonica en La Plata, seiior G . Tlolnann, en vista de que se ralaba de una investigacion de utilidad
puablica, efecluada por un institulo nacional,

Me es muy gralo dar nueslras gracias mas expresivas a los sefiores Carlos Riichaut v Pierre J. Noi-
zeux, de Ja Transradio Internacional y al sefor G. L. llohm#in, de la Union Teleldnica, por su ayuda

destnteresada con que han posibilitado el éxilo de esta investigacion.

Las observaciones de que hablareios en eslas pdginas, lenian el cardcler de ensayos provisorios
Pag ; ) |

para averiguar las posibilidades y los mejores métodos de rectbir las sefales lejanas. No teniendo los

aparalos necesarios para la recepeion y el registro autowmdlico de las sefiales, resolvi proceder de la si-

‘C"lli(‘lll(‘ manera :
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Habiéndose pescado las senales en Villa Elisa, se establecid Ja comunicacion directa con ol Observa-
torio de La Plata, donde el observador Jas vecihio telefimicamente, apretando, despuds de haber oido clara-
menle Ja senal, un contaclo eléctrico para marcarla sobre la cinta de un crondgralo.

Este método de registrar me parece mis exaclo que el aplicado generalmente, en que se inlenta apre-
Lar el conlacto en coincrdencia absoluta con las sefiales recibidas. Si éslas Hegan bien ritmicas, ¢l proce-
dimiento psicologico, al dar los conlactos simultineos con la recepeion, es siempre una extrapolacion de
las sefiales ya recibidas, acercindose, 1o mas posible, al ritnio de las sefiales equidistantes. Este proceso
psicologico es mucho mias complejo que eb otro, al dar el conlacto immedialamente después de haber
apercibido Ja sefial, Lraldndose en esle caso simplemente del tiempo de reaceion gue, para un observador
practico v atento, queda wuy conslante. Se verd de nueslras observaciones que la exactitud conseguida
por esle mélodo es eleclivamente muy salisfacloria.

Se entiende que ol tienipo de reaccidn debe delerminarse con toda seguridad para Lomarlo en cuenta.
Pero esto es muy sencillo v se realiza conjuntamente con la determinacion de la paralaje de las plumas
del crondaralo v del Liempo de armadura de este aparalo con sus relais. El mélodo de proceder se deter-
mina por la defimicion de la hora aceptada en cada observatorio. En el Observatorio de La Plala es de
costlumbre eonlar como principios de los sequndos los momentos en que la pluma del erondgralo, conee-
lada con ¢l reloj respeetivo, comienza a moverse. Por consiguiente, el observador lenia solamente gue re-
gistrar los golpes oidos del erondgrafo en la misma manera como las seiinles radiotelefonicas, para elimi-
nar de la diferencia entre ambos registros, conjuntamente todos los alrasos personales y mecanicos.

Las correcciones de nuestro péndulo fandamental Riefler 325, las he oblenido de las ratinarias deler-
iminaciones de hora efectuadas con el Girculo Meridiano Gaulier y con el instramento acodado de pasajes
Repsold, por los sefiores Manganiello, Martinesz ¥ Numa Tapia. Las observaciones Lelefonicas de las sciia-
les las hie electuado yo mismo, para estudiare las difieultades de la recepeion; asimismo he leido lodos los

registros del crondgralo v hecho todos los cileulos.

No es menesler reproducir agui lodas las observaciones ; daré tnicamente las de un solo dia para
demostrar su exactitud v la manera de su reduceion.

Los cuadros sizuienles se refieren a las seiales de Nauen (pigs. 76 y 77) v de \nnapolis (pags. 78
y 79), observadas en la noche del 18 al 19 de abril de 1g27. N es el ndmero de la sefial, G la lectura del
crondgrafo coneclado con el pénduto Riefler 3235 de tiempo sideral, R la reduceion tedrica de la sefial

observada al momento U de la dltima sefial, de modo que
l =G+ R

Las sefiales que faltan no han sido observadas. Ninguna observacton ha sido suprimida por no estar

conlorme con las demds.
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1o [ 9334316 | 4445514 ] 19280 || 5g 1 g"32™a2%00 | 43™57013 | 19?13 || 112 1"H3" 14203 | 43" S0 19723
1 35.09 hh. 16 .2 Go 23.00 56,10 L1b | 113 1h.g5 h.22 17
12 36,02 A3.18 .20 114 1600 3.24 .24
13 3699 ha.zo0 .19 63 16,00 63 .01 21 || 11D 16,87 2.20 13
14 3-.83 A1.29 .0D 64 26.95 H2.23 8| 116 7.02 1.28 20
15 38.68 ho. 2} .22 65 27.8¢9 S1.93 th il 117 18 .84 3 0.30 .14
16 39.99 3g.ab .25 G6 28,90 50,27 17 || 118 19.91 2 5g.32 .23
1 ho.g8 38 . a8 .26 i 20.94 ho .29 a8 || 1y 20,00 08.34 .24
18 At gh 37.30 .2 68 3o0.96 48.31 .27 || 120 21,90 57.36 26
19 b2 g6 36,32 .28 Gy 31,85 47.33 L8 || 1o 22 81 56.38 .20
20 7586 39,35 o1 70 32.90 40,35 L2d )| 122 23 .91 55 So 31
21 Ay 3’|,57: .10 cI 33 .82 45.37 19 || 123 24.81 5402 23
22 45,84 33.39 23 72 3550 443y BURIBTY 25,73 53.44 19
23 46.87 32.41 28 73 35.83 A3 4t 24 (| 125 26 .50 52.46 10
24 47.79 31.43 22 74 36.81 ha 13 c2h || 120 27.68 51.48 16
25 48.82 30,45 .27 75 37.84 4145 220 || 127 28,00 b50.50 16
26 by .68 2947 .10 76 38.70 ho. 47 o175 || 128 24 .08 hg.52 20
25 So.50 a8 .49 L19 77 39.73 39. 10 .23 |f 129 3o.6ig 48 .55 23
28 51,74 27.01 .2b 78 ho.5h 38 .51 L2061 130 3r.70 47.06 .20
2( 52,75 206,53 .28 79 hr 73 37.53 .20 | 131 32.70 416,58 .28
30 53.6¢ 25,55 a4 8o b2.063 36,55 a8 || 132 33.4 45 . Go .30
31 54.58 24.07 L1 81 43.67 35.57 Lah ] 133 34.66 44,62 .28
32 55.065 23 .59 .24 82 44 .66 34.39 .20 || 134 35.02 43.04 .20
33 56,59 22,01 20 || 83 45.065 33.01 28 | 135 36.63 q2.60 20
34 57.64 21,03 7 130 37,61 Jr.68 29
35 58.6o 20,63 .2 88 50.48 al - 19 || 137 38.58 4o0.70 28
36 5y.01 19.067 .28 89 51.50 27.53 .23 || 138 3¢9.51 39.72 23
37 52 0.55 18,6y 24 90 52.50 20,75 20 || 139 ©0.53 38.74 27
38 1.55 17,751 .26 oI 53 41 23,77 18 || 140 h1.51 37.56 25
39 249 16,58 .22 g2 54 .44 2f .7y 23 || 141 A2 .%o 36.58 28
ho 3.02 15.55 .27 93 53.406 23 .81 .27 || A2 43 .50 35.80 .30
b 444 1h.77 .21 94 50,41 23 83 L2l | 143 4448 34.82 .30
42 h.35 13,79 14 95 575.98 21.8) RERIBEY 45,37 33‘,8.’; L2l
43 6.36 12,81 .17 g6 58.38 20,87 2D || 145 46,38 32,80 24
hh 7.35 11.83 a8l o 59.35 19.89 25 ) 146 47.35 31.88 25
15 8. 41 10,83 .20 93 53 0.306 18 g1 a7 || 147 48.3y Jo.go .29
46 9.28 9.87 ) 99 1.32 17.93 .25 || 148 hg .32 20,92 24
100 2.23 16,95 8 || 149 50.32 28,94 20
4y 12 .30 6.93 .23 (| 101 3,28 13,98 c26 | 150 51.31 27.90 .27
50 13,29 5.9 .24 || 102 h.24 19,00 c2h || 151 52,31 2t g8 .39
51 th. 31 h.g7 28 || 103 5.23 14.03 L2d || 1ha 53. a7 26 .00 .27
Ho 15,22 3.99 .2t || 104 G.19 13.04 .23 || 158 54,28 25,02 .30
53 16,17 3.o1 18 || 10b 7.17 12,06 .23 || 154 55,20 24 .04 3o
54 17.10 2.03 .19 || 106 8.1H 11,08 23 || 15D 566G . 22 23 .00 .28
ho 18.10 1,00 LD || 107 9.10 10,10 .20 || 1306 57.18 22 08 .20
56 19.12{ 4 o.07 .19 || 108 10,10 g.12 .22 || 157 54 .24 21,10 .34
57 20,12 3 59.09 .21 109 11,04 8.14 .21 158 59.16 20,12 .28
58 21,00 58.11 .11 || 110 12,02 7,10 .18 11 15y 54 o.17 19.14 .31
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N G R U N ¢ R U N ( R U
g oe™ g°56™ gPa6™
160 | "54™ 1514 | +2™18516 | 19230 || 208 | 9"34718%00 | 4131713 | 19722 || 250 | "55"35% 10 | F0™4h0g | 1919
101 3.11 5.18 .29 || 200 hg.10 30,15 .25 || 207 36.10 43,11 .21
1062 3.10 10.20 .30 || 210 50,00 20,17 Lol f| 208 3% .07 Ao 13 .20
163 h.oo8 15.22 30| 211 51.08 28,19 .27 || 25y 38 .03 A1.15 .18
164 h.99 14.24 23 |l 212 52,07 27.21 28 || 260 3g.00 ho.15 a3
165 6.00 13.20 .26 || 213 03 .00 26,23 23 || 261 ho.oo 3g.20 .20
166 .00 12,28 a8 ) 219 54 .00 23, 2D Lab |] 262 h1 .02 38,22 L2k
167 7.09 11,30 .29 || 215 54.y9 24 .27 .26 || 263 ho . ox 37.24 .25
168 8.04 10.32 .26 || 216 56.00 23,29 .29 || 204 h2.q1 30,20 .17
1Gg 9.92 9.34 .20 || 217 H6.98 22 31 .39 || 265 A3 .97 35 .28 2D
150 10,00 8.36 .26 || 218 57.97 21,33 230 || 260 hh 9o 341.30 .20
171 11,90 7.38|  .a8 | 219 38.g1 20,35 .20 || 267 5.8 33.32| a1
220 5g.88 19.37 .ab || 2068 46. g1 32,34 .25
174 14.80 Y ah ] 231 50 0.84 18.39 .23 || 269 475.98 31,306 L34
175 15,72 346 18 || 2132 1.80 1541 .21 |} 250 18 .86 30.38 .24
176 16,65 2. 48 13 | 223 2.0 16.43 33 || a5t hy.82 29 4o .22
177 17,50 1.50 .26 1) 224 3.82 15.45 .97 ] 272 50.85 28 .42 .20
178 18,75 2 0,02 .29 || 225 4.8 1447 .27 || 273 51.82 2544 26
17 19.55 1 59,54 .29 || 220 5.79 13. 49 .28 || 274 52, 82 20,40 .28
180 20,72 58.56 .28 || 227 6.56 12,91 c2n |l 255 53.82 25 .48 .o
181 a1, 69 57.5¢9 .28 || 228 ) 11,53 .28 || 276 54 .79 24 .50 .20
229 8,72 10,55 27 || 277 hh .51 23.02 .33
183 23,065 55.03 .28 || 230 9.03 9.57 .20 || 278 56,72 22,54 .26
184 DY) 54.65 .27 || 231 10,01 8.59 .20 || 279 57.70 21,50 20
185 25 58 53.07 .25 || 232 1. 65 5.01 .20 || 280 58, -0 20.58 .28
186 26,47 52,6 106 281 59.68 19.60 28
187 7.5 51,51 .28 1) 235 14.50 4.67 17 || 282 56 0.063 18,62 29
188 28.51 50.53 .24 || 236 15.58 3.6y .97 || 283 1.66 7.064 .do
1&g 29 .52 19.79 27 || 237 16,52 2.71 .23 || 284 2.59 16,66 .2d
190 30.60 48.77 .37 (] 238 7.43 1.73 J16 || 285 3.6o 15,08 a8
191 31.52 47.759 3 || 239 18 51 I 0.7D .36 || 286 4.5y 1h.50 .29
192 32.48 4681 29 (| 240 19.h9 | o 5g.77] .20 || 287 5.0 13,52 24
193 33.43 A5.83 .20 || 241 20,48 58.7¢ .27 || 288 6.49 12.74 .23
104 34 40 14.85 .2d 28y 7.01 11,576 Pl
195 35.3¢ 43 .85 26 || 243 22,40 56.83 .23 || 290 8.01 10,78 .29
196 36.36 h2.8g .25 || 244 23 41 55.85 26 || 291 9.42 9.80 .22
197 37.35 1.t .26 |} 245 2h .28 54 .87 15 |} 202 10.43 8 .82 .28
198 38.36 ho.g3 .29 || 240 25 . 27 53 .8 L6 ]| 293 11,42 7.84 20
109 39.29 39.90 24 || 247 206,30 52 g1 21 ‘
200 4o .30 38.97 .27 || 248 27.30 51.43 .23 || 290 | 1402 4.90 32
201 41.34 37.09 L33 |} 24y 28,31 50.95 26 || 297 | 15.33 3,92‘ .2d
202 h2.31 37.01 .32 || 250 29.2) ho.97 .22 || 298 1630 2,94 .24
203 43 .25 36.03 3o || 261 30,22 48 .99 .21 || 299 17.27 1.96 .23
204 4dh.1g. 35,05 a4 || 252 31_22’ 48 .01 .23 || 300 18.21 0.98 L1
205 45.07 34.07 J1h || 293 32,25 47.03 .28 || 3or 19.18 0.00 .18
200 46.16 33.09 25 || 254 33 .21 46.05 .20
207 47.13 3211 20 |l 255 34.20 45 .07 .27
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N G R l A\ [ R U N G IR U
|
|
250" 12"50" { 12" 5o
A 1a™45m5658; | 45538 | DATO8 ([l w1 | 1245 410 | 4350163 | 54373 1| 1ad | 12"47958%a 2756348 b4ts0
5 57.85 56.81 66| 72 5.05 bo.63 0|l 126 5g.20'  55.48 08
G 58.88 55.81 Hgfl 73 0.08 48.62 mof| 12y 48 0.22 5448 5
7 59.84 54,30; G4 1 7.04 A7.62 (66 || 128 1_22} 53.47 Gy
S 46 0,83 53_80] 63 55 8.00 406,62 62 [ 199 2,13 52.47 .o
9 .83 52.80 631 =6 9.0 45.62 67 130 3.20 5147 i
10 2.84 51,80! B4l 59 10,09 44,61 60| 131 4,20: 50.47 73
11 3.85 50.79 LGz 78 1,01 43 .01 Bal 132 5.9b° hg. 40 71
12 5.83 hg 79 P 133 06,22 48406 08
13 5.8 M9 68| St th.og 4o. 6o 0711134 7.3, 47.46 .69
1) 6.88 779 671 82 15,10 3y. 6o L5011 135 8 .28 46,45 .53
15 .01 46,78 LGy || 83 16,12 38. 60 74136 .27 4945 i
16 8.9 45,58 7ol 84 17,11 37.59 7ol 137 10,29 A.05 .7h
17 9.94 AR el 8 18,07 3659 L661) 138 11,39 43.45 <4
18 10,94 A3 .57 il 86 19.07 35. 8¢ 66
19 11,90 h2.77 L7 87 20,08 34.0y L0714t 4,33 Ao 44 77
88 21,08 33.508 661 142 19,23 39.44 il
35 27.94 2673 51 8 22 08 32.58 661143 10,27 3843 o
30 28.qo 25,753 .63 14 17,23 37.43 606
37 29.94 2452 G671 or 2. 00 Jo.57 KRN INE 18,28 36.43 R
38 Jo.qg2 23,72 LG4 g2 25 .07 29.57 LG4 || 140 19,27 35.42 by
39 31,90 EERLE G 93 2612 28 by LGy inhy 20,2 3442 7L
4o 32,91 20,71 Lz g 27,10 27 .57 RLAIBEN a1.38 33 42 8o
bt 33.93 20,510 REAIE 28,08 20.56 | NNIRE 22,30 32 42 .78
f2 34.93 19,71 LGh| o0 2(.10 RIS .66
43 35.92 18,71 G631 97 30.08 6411101 3. 29 3o0.4 .70
X 36.95 15,750 65| o8 31.10 66 {152 2d a7 20 .41 68
N 37.88 16,50 581 99 32.12 22 5D AIREN) 2l 3o 28 41 .7t
46 38 .91 15,50 61 || 100 33.11 21,53, 66 || 154 27.32 27.ho 72
17 39.93 1h.50 65| 101 R 20.55 671|155 28 32 20.40 .7
48 fo.01 13,69 Go || 102 35.1) 19.54 68 || 156 20.30 2D.%0 70
o .8y 12 G 5381 103 36,106 18,541 7ol 157 30.48 24.39 67
Do h2.92 1109 || 104 37.15 17.54 1 6ol 158 31,07 23.3 66
51 43,93 10.08 b 105 38.16 16.54{ 701139 32 23 22,39 G2
H2 G493 9.68 1] 106 3910 15,53 Gy || 160 33.31 21,3y .70
53 15.96 8.68 64| ros 4o 16 14,53, g || 161 34.32 20,38 .70
54 46.98 7.08 66| 108 fr.o9 13.53 72| 162 35,27 19.38 .65
53 h7.94 6.6 G| 109 fa.1y 12.53 =o || 163 36,27 18.38 .65
110 43.15 11,52 g || 164 37 .32 17.38 70
62 55,02 3 §9.65 LIRSS 44.18 10,02 .70/ 165 38.46 16,37 .83
63 35.99 58.065 NN EY AB .12 9.02 .64/ 166 39.44 18,35 81
64 56,98 57 .05 03] 113 h6. 15 8.51 681|167 ITE th .37 .7
-G5 a8, 02 5G.65 N AIRSK| 47 .18 7.01 LGg ]| 168 A g 13,30 .83
60 5g.00 55.064 Ghli1ad A8 11 6.51 .G2|{ 1069 ha. 5 12.36 .77
G7 A7 o0.00 54.04 64
68 0.99 53.064 63| 122 53,11 2 bg.hy Go|l171 44 ho 10,306 .50
6o 2,00 52.64 B4 123 56,81 58.49 67| 172 45,34 9.35 .Gy
b1 3.00 Jr.63 631124 57.14 57.48 621173 16.33 §8.35 68




e
~1 =~
[STRFENY

182
183
184
185
186
185
188
189
190
191
102
193
194
195
106
197

198

201
202
203
204
20D
200
207
208

211
212
213
21}
215

La correccion por los
1

cada serie de recepeiones como sigue

\las " 3g™
9 8.,
9 9.

Promedio

tiempos dg reaccion y
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G R U A (; R 1N AY G R U
12"50" 2"50™ 12"50"
12248745533 | 2™ 7335 | H4A%G8||216 | 12"4gP 29 hg | F 125723 | BA%5a (256 | 12750™ o352 | H0"idT1a | 54304
48.36 6.34 70|l 217 30.48 24 .23 T
218 31.45 a3 .23 LG8 ]| 259 12 g ha.1x .70
55.36 | 1 5g.33 LGy [l 219 32,40 22,22 .68 {| 260 13.53 Aroro 64
56.38 08 .32 L7014 220 33.48 21,22 50| 201 1h.573 fo. 1t .08
57.37 57, g | 221 34 20,22 g || 202 15.52 39.11 63
58 4o 72|l 222 35 1,22 LGy || 263 16,09 38,10 .Gg
09.34 60 (] 223 36.45 18,21 60 || 264 17.063 35.10 =
by 0.36 7| 224 3749 17:21 70| 265 18,64 36,10 .74
1.ho AR EPH 3847 16,21 68| 266 19. 3y 35.10 Gy
2. ho RASIPEL 39.50 15,21 51|l 207 20,58 3409 65
3.38 LG8 |[ 237 ho.bo 14,20 .70 208 21,64 33.09 7
4.43 73| 228 At 44 13,20 .64 ] 269 22 02 32,09 .71
5.40 ol 229 a2 b0 12,20 .50
6.46 .56 230 4346 11,14 60 || 27t LY 30.08 78
7.47 (LY 0| 231 44 . ba 10,19 ~1fag2 25, 2¢) .08 7
848 40,29 77 ][ 232 45 .56 9.1y 751273 20.6 28,08 .Gy
0.43 45 2g 72| 233 465+ 8.19 =G| 254 a7 27,07 .Gy
10,43 4498 o834 47.60 7.18 =8125) 28 20,07 G
1,47 43,28 7| 235 18.63 6,18 Briagh 29, 2d .07 60
\ 277 30 24,07 71
At deag| L6y 53.50| o 5g.10| 66 [[ag8 31 a3.ob| 05
13 44 39,275 <1 5650 58,16 6611279 32 21,00 )
16. 40 38,27 .67 57.50 5. 10 .66 [ 280 33 21,006 .60
7., .7.27‘ 08 58,53 56,19 LG8 ] 281 3 20,09 .65
18 .44 36,20 70 5. 52 55,10 67| 282 35 19.09 .63
19.42 35,46 68 50 0.53 54,10 681283 36 218,05 .74
20,49 34 .20 <5 1.58 531D =3 | 284 35 17,05 .08
2147 33 a5 | =2 2.5y 52,14 L78[28) 38 ih. 04 .Gg
3.0 br.14 .70
24.52 30.20 .77 4.59 50,14 731|287 ho. G2 1,04 .66
23 .49 20 24 L7310 202 5.0y hg.13 72| 288 A1.0) 13,04 .Gy
26 42 z8,2ﬁi L06)] 2531 6. 060 48,13 231289 RN 12,03 .08
27.49 27.?ﬁf .73 254} <. 6o h7.93 ot
28 .49 20,24 | 3 il2dd 8.57 46,13 S0

paralaje de plumas se delerminé al principio v al fin de

— 0%20(0

207
.a83

L2752

L2506
.320

.3or1 para las seiales de Annapolis.

para las sefiales de Nauen;
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La reduceion R se caleuly, para las sefiales de Nauen v de Annapolis, de la siguiente manera.
Ambas eslaciones lransmilen, en cineo minulos aproximadamente, 301 sefiales equidistantes. Segiin
la observacion de la Dewlsche Seewarte en Hamburgo, publicada en Beobachtungszirkalar der Astronomi-

sehen Nachrichlen 1927 N 17, la primera senal de Nauen de lTa serie observada, en onda de 18,000 me-
tros, fué transmilida a las 0" 10?22 hora media de Greenwich, v la altima a las 0533237 de las
ohservaciones electuadas en el Geodaelische Instilul en Polsdam vesultavon, para las misinax seiales, lTos

5

Liempos de transmision 0" 10213 ¥ 0*3"33732 o, promediando ambas eslaciones

Abril 1g. Primera seiial. ..o o"1™ 0%18)
Ultima seftal. ... ... o 5 53.345
Dilevencia ... oo oo 4 53,160

de iempo medio o 29379626 de liempo sidéveo, de modo que el intervale entee dos sefiales ex de
079708739 de tiempo sidéreo, y
e S e Qe ©
R==079798750 (3or — ).
Las sefiales permanentes de Annapolis se ransmiten en intervalos de un segundo de ticmpo medio,

que corresponde a 1.002737¢9 de liempo sidéreo, de manera que para eslas sefiales resulla

5 PR 33 .
R= 110027379 (Bo1 — N).

De las observaciones conlenidas en las paginas 76-79 se deducen los siguienles resullados

Nauen Aunapolis

Ntmero de seiiales observadas., .., ... ... .. A 2740 232
Error medio de wna sefial recibida. o 0 —+0%0473 -Fo%ofda
Error medio del lmmu'(lin U +0,00285 -0, 00299
Promedio U de todas las observaciones. . ... o o . ... 0"56" g% 2k0 12"50"54 3686
Correceldn por albasos .. o e . — 0,272 — 0,301
Hora sideral del péndulo Riefler 3250000 . 00 ... 0 56 18,968 12 Ho 54,385
Correccidn AU del péndalos, o000 oo oo + 2 19031 -+ 2 15,00)
Hora sideral de la Hegada de la (ltima sefial en La Plata, | 9 58 33.999 12 53 ¢.390
Correspondiente hora media o o 0 0 0 oo 20 17 ¢.624 23 & 16 420
Tiempo de recoreido de las ondas. o000 oo oo 0,046 0.032
Lmision de la sefial, hora media de La Plata., ... ....... 20 15 9.578 a3 8 10,388
Hora de Greenwich segiin observacion en :

Potsdam. . . ol 5 D3 .32 *a7 0 0,124

Hamburgo, . ... o .. ... P 24 5 53.35

Parts Y240 5 53,388 27 0 0,037
Longitud de La Plata segan comparacidn con :

Pol=dam .. e * 351 43,5402 * 351 43,536

Hamburgo. . ... RENTEE R I

Paris oo e * 3 51 43 810 3 51 43,04y

Prowmedios, ... oo 3 51 43.784 3 01 43,058

In todos los casos marcados con un aslerisco * la serie respectiva de sefiales recibida én La Plata no

fué observada en la estacion extranjera, siendo su recepeion — pasada fa media noche incomoda para

las estaciones curopeas. En estos casos Ja hora probable de la transmision fué inlerpolada entre las recep-
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ciones de la misma eslacion efectuadas doce horas anles y después. Iistos valores interpolados recibieron,
al promediar, el peso medio.

La marcha del péndulo Ry,; fué, en aquel tiempo, poco salisfacloria. Esle reloj fandamental de pri-
mera clase esla encerrado en un cilindro hermético para evitar Ta influencia de las variaciones baroméiri-
cas. Sin embargo dsta fué sensible, debido a an defecto de la aislacton hermética; ¢ rgualmente tentan
las variaciones de la temperatura un electo bien marcado sobre la marcha. Considerando que también los
errores accidentales de las delerminaciones rutinarias de hora no eran bastanle pequenos, calenlé las
correcciones AU del péndulo no por interpolacion entre Tas dos determinaciones vecinas, sino en base de
un mayor nimero de observaciones. Las delerminaciones de hora, electuadas, con el Gireulo Meridiano,
por el sefior Numa Tapia, daban las siguientes correeciones AU, de las cuales se deducen las marchas

diarias 1, que van distinuyéndose vapidamente, a consecuencia de la temperalura menguante.,

1928 AU D Al Obs -Cale.

Abeil 5 g2 +2"18%5¢ . +2"18H48 40042
—03310

13.02 16,11 16,178 -0.0068
--0.210

19.83 11.87 14.828 +o0.042
—o0.187

25,83 13.55 13,800 —0,009
~0.098

29,83 13.36 13,318 +0.042

De los cinco AU calculé 1a (Grmula
Al =12"207705 —03393{ - 070048726

de la enal siguen las correcciones ALY de Ry,; adopladas en la reduceion de las sefiales.

El tiempo que tacdan las ondas eléelricas en recorrer la dislancia entre dos extaciones, 1o he calculado
en base de la velocidad de 258000 kilomelros por segundo, valor que he promediado de las mejores obser-
vaciones que existen hasla ahora. Gon esta conslanle se caleulan los siguienltes Liempos de recorrido de las

ondas eléctricas.

Nanen Annapolis
LaPlata, ... ..... 0040 0°032
Polsdam ..., . ... 0.000 0,020
Hawburgo .0, . 0.000 0,020
Paris 0.003 0,020
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En la misma forma se hizo la reduceion de fas demds observactones. El sieuiente cuadro conliene

¢
C

todos los resullados.

Feeha R ., Ultima seiial | Observatlorio X
on lusl:u'.mn Onda hora media ‘ de Longitud Peso erglLu.(l Peso
La Plala fransanisori de La Plata “ relerencia prowedio
\
|
1926 | metros |
Nov. 20 : Aunnapolis 150455 [8P] 23" 8M16341 Potsdan * 351435746 0.5 3"51M43576 0.b
24 Aunapolis 1hd 156 23 816,34 Polsdam * 43566 | 0.5 43 566 0.5
24 \nnapolis 15145 1hy 23 23 16,29 1 Paris 13500 1.0 43.709 1.0
24 \rlinglon 7 1o 23 33 16,24 Parfs A3 pax 1.0 A3, 521 1.0
2 Tlonalulu 37 | rod | 23 53 16,5y — — .- ——
Dic. a1 Annapolis 15140 25 23 8 16,54 Potsdam * 43,660 0.0 436606 0.9
23 Naven 18000 | 123 | 20 1§ ¢.51 | DPolsdam * 43,686 | 0.5
Hamburgo 43 .566 1.0
Paris * 23,0683 | 0.5 43,725 2.0
23 Annapolis 1745 =3 23 8 16 .42 Polsdam ¥ A3 .660 0.5
Paris A5 617 1.0 £3.633 1.0
1927
Abr. 18 Nauen 18000 275 20 14 .62 Polsdam * A3 7he 0.5
Iamburgo 13792 1.0
. Paris * £3.810 | 0.5 43,784 2.0
18 Aunapolis 17140 | 232 23 8 16 12 Polsdam * 43,736 | 0.5
Paris 43 .64 1.0 £3.658 1.5
Total,,...... 1ho1 scitales Promedio general, ., ., .., 3h51™43%516

Il resultado definilivo de esla investigacion es, pues :
Longitud oeste de Greenwich del Circulo Meridiano Gautier del Obhservatorio de La

Plata
3"51"43:7164- 07018 (e. m.).

Este valor es o202 menor (ue el resultado publicado en el Ao N 5544, que va [ué aceplado por los
Almanaques aslronomicos. La pequeiia diferencia se debe a una noticia del Instituto de Polsdam ¢ue veeibi
después de haber publicado dicho valor, diciendo que todas sus horas de recepeion de las seitales de An-
napolis, que habia usado en i reduceion anlerior, debian disminuirse por 0.02 segundos. Con esle mo-
tivo he electuado una nueva, exacta reduccton de mis observaciones, cuyo resultado he comunicado en
eslas pagimas.

Queda plenamente confirmado, por esla nueva veduecion, el resultado sorprendente, va comunicado
por mi en diciembre de 1926 (Asir. Nachr., 5486), de que la Jongilud geogrilica del Observatorio de La

Plala, adoptada hasta ahora, [ué mds de un segundo de tieimpo en exceso. En olras dos publicaciones
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(Anales de lo Sociedad Cientifica Argenting, L. CUI, pag. 109 v Astr. Nuchr., 5544) he demosirado ue
este error muy grande ha lalsilicado las posiciones geogrilicas de todo el conlinente sudamericano y que
[ué originado por los trabajos de una expedicion de la marina norteamericana electuada en los aios 1878
y 187¢. La posicion de nuestro continenle es cerca de 400 metros mds al este de lo que hasla ahora se ha

aceplado.

El valor hallado de nuestra Tongitud, aungue va sea acertado, To considero como provisorio, pues
con los mélodos modernos no es dificil aumentar hasta pocos niilésimos de segundo la exactitud de este
valor fundamental.

Resulld de esta investigacion, que la recepeion misma de las seiiales radiotelefonicas, efectuada en la
orma arriba deserila, es de gran exactitud, dando el momento U de la Hegada de Ta dltima sefial con un
error medio de no mas de 0.003 segundos. Las dos [uentes que han contribuido a lamayor pavte de la in-
cerlidumbre del resultado (inal, son, por un lado, los errores en L inarcha de nuestros péndulos, porolro
lado la falta de observaciones corvespondienles de lus nuismas seiiales clecluadas en los observatorios
curopeos.

En cuanto a los errores de nuestros péndulos, yalos he reducido a un minimum. El defecto mencio-
nado de Ta aislacion hermética del péndulo R,,; (né subsanado. Ademiis se inslald, en julio de 1927, otro
péndulo fundamental mis, de fa mas alta precision, proveniente de la misma casa Clemens Riefler en
Munich. Y, por (in, he construido un termoregulador cléetrico (que mantiene constante, durante todo el
aito, la temperatura de ambos relojes, dentro de pocos décimos de un grado. \ consecuencia de estas re-
formas la marcha de los péudulos es ahora de nna constancia insuperable de manera que los cenlésimos
del segundo pueden interpolarse con seguridad absolula.

Y las dificultades provenientes de la necesaria colaboracion con los observalorios europeos pueden
eliminarse por un convenio especial, que deberd fijar los siguienles puntos: 1° Delerminaciones de la
hora electuadas en ambas eslaciones con mstrumentos y métodos lo mas posible 1dénticos, observando las
mismas estrellas de una zona ccuatorial y aleibuyendo la mayor atencion a la determinacion de los erro-
res del instrumento de pasajes; 2° Transmision de las seiiales en ambas divecciones ; 3° Recepeion de las
sefiales por mélodos idénlicos en ambos observatorios ; ademds del registro manual =e aplicardn lambién
registros aulomdlicos ; 4* Gomparacion de seiiales idénlicas que fueron hien recibidas en ambas eslacio
nes; 5 Creacion de un servicio conlinuo para estudiar y eliminar las influencias atmosféricas; 6° Redue-
cion de todas las observaciones a una posicion conslanle del eje lerrestre.

De esta manera podra conseguirse una exactitud de la Jongitnd geogrifica hasta pocos milésimos del
segundo de tiempo. La Compaiiia Internacional Transradio ya prepara la transmision de seiales en onda
corla en amhas direcciones, desde Nauen v Monte Grande, de modo (ue las definitivas y conlinuas deler-

minaciones de longitud ya podrdu comenzar dentro de pocos mescs.

La Plata, agosto de 1g28.
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