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LLEMENTOS DI LA ESTRELLA VARIABLE SV CENTAURI

Datos historicos. — La variabilidad de la esirella SY Centauri, 44360, fué descubierla en 1gol por
Miss Henriella 8. Leavitt, en el curso de un examen de placas hechas en la estacion astrondmica de Are—
cquipa. El descubrimiento fué publicado en Harvard Circalar mimero 122, con ladesignacion II. V. 128g.
Iin Astronomische Nachrichten, ntimero 4152, la esteella recibio la destgnacion provisoria 177 : 1906, de
acuerdo con la costumbre de esc periddico. La comision de estrellas variables de la Astronomische Gesell-
sc/zafl, en su lista publicada en Astronomische Nachrichten, mimero 4212, le did el nombre definitivo SV
Centauri, y aparece por primera vez en la Vierteljahrsschrift de esa sociedad en las efemérides de variabies
para 1go8 en ¢l tomo XLIII.

La estrella es G. . D. —5g°3809 = CoD. — 59°3gbo =1I. D. 102552, espectro B 8, y ha sido
ohservado dos veces en el meridiano en Gordoba, y cuatro veces en La Plata. Las posiciones resullantes son :

Cérdoba, 1875.0., .. .. AR, =r11"41mHa443; Decl. = — 592521578
La Plala, 1925.0...... 44 17,37 — 6o 8 56.5

De estos valores se deducen :

1900.0. .. .... AR = 11"adm A0 Deel. = — 6o%0’ 3672
2 2= 54 1 18.0

1900.0. .. .. .. s =211°50'57!"

Log 8 308 cos 3= 0.6884q

Los dos grupos de observaciones no indican movimienlo propio sensible.

Un estudio detallado de las placas de Arequipa, por Miss Leavilt, esta publicado en los Annals of
Hurvard College Observatory, tomo LX, niimero 5. En este estudio clla deduce que la variacion de la luz
es continua y del tipo 3 Lyrae, v ademas, que el periodo no era conslanle duranle el intervalo de las ob-
servaciones.

Una 6rbita a base de Jas mismas observaciones fué dedncida por Ilarlow Shapley y publicada en A
Study of the Orbits of Eclipsing Binaries (Contributions from the Princeton Universily Observatory, mi-
mero 3. La estrella SV Cenlauri se cita en las paginas a2, 46, 82, 96, 119 y 147.) El concluye (ue la
estrella no es de tipo 3 Lyrae, sino de tipo Algol; vale decir que no hay efecto apreciable de cliplicidad de

los componentes, quedando conslanle la Iuz en maximo.
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Las observaciones de La Plata y su reduccion. — Las observaciones hechas en La Plata se dividen
en dos series distintas; las fotograficas de 1gr7, y las visuales de 1918 a 1920, Las observaciones lotogra-
ficas comprenden 200 exposiciones en 38 placas, de las cuales 6 han sido hechas por Silvia K. de Dawson
y 32 por él que escribe, todas con el anleojo astrogrilico descrilo en el primer Lomo de eslas Publicaciones.
Los diametros de las imagenes de la variable y de varias estrellas de comparacion en cada placa fueron
medidas, y las magnoitudes fotogralicas deducidas por interpolacién. Las estrellas de comparacion fueron
elegidas en cada caso de entre las usadas por Miss Leavilt, empleando direclamente las magniludes dadas
por ella (loc. cit., pag. 112). Todas estas medidas han sido hechas y reducidas por el sefior Numa Tapia.

Las observaciones visuales han sido efectuadas por ¢l que escribe, empleando el método de Argelander
y las estrellas de comparacion detalladas en el cuadro 1. La gran mayoria de ellas forman parcte de la
secuencia fotogrifica, y por consiguiente se han empleado las mismas designaciones. Sus magnitudes vi-
suales han sido delerminadas en la escala de la [larvard Photometry y por tres grupos distintos de obser-
vaciones : @) intercomparaciones en cinco noches, estando las estrellas bien al este del meridiano; b) obser—
vaciones semejanles, estando las estrelias al oesle del meridiono, y, ¢) las comparaciones hechas en las
observaciones de la variable. En el cuadro he dado las magnitudes folométricas de las estrellas que figuran
en [I. A. LIV que han servido como punto de partida, los resultados de cada uno de las tres serics, y cl

valor adoptado comp magnitud visual definitiva.

CUADRO |

Estrellas de comparacién

Magniludes visuales
Designacién G P A AR A Declinactin l.'“ug",ilffd
otométrica
See. AL M, | See. P, M. |delas observ.] Adoptada
3832 4ma6e + 813 7.30 7.30 7.30 {7‘39)
3858 +3 2 +323.2 7.70 7.5l (7.73)
3803 —0 24 — 3.7 8.04 8. 04 .. (8,00
37565 —3 47 + 6.2 8.43 8.5h3 8 .51 8.4y
3800 —0 20 +a5.1 8.54 8,55 8.55 8.0)
3745 —2 23 + 2.0 8,90 8.86 8.3 §.85 8.8y
5’»7?%0 | —1 ')7 4- 2.1 .00 0.56 g. 062 9.58 t_)u")(i‘
3862 +3 10 + 4o 9.80 .. (g.80)
3709 —o0 46 — 4.9 0.490 0.75 .o .85 y.80
3826 +1 1 + 0.3 9.93 .85 0.8y
3700 —o0 54 + 0.5 9.86 ] 9.99 9.1 0.97 0.92
3592 —0 by + 5. 9.95 10,20 10,02 10,00

Las observaciones fotogrificas se dan en el cnadro IT. De ellas 58 exposiciones en 12 placas caen du-
rante eclipse principal y se detallan individualmente, las demis corresponden a oleas partes de la curva, y
para estas se da el promedio de cada placa, indicando el nimero de imdgenes a que corresponde. La co-
rreccion sistematica que se deduce mas abajo ya se ha aplicado a todas las magnitndes fologralicas aqui
empleadas. Las 134 obscrvaciones visnales eslan detalladas en el cuadro ILI. De ellas, Go caen durante
eclipse principal, y se emplean en [a determinacion del peeiodo; las demis se emplean recién en {a curva
de magnitud y elemenlos. Todas las épocas de observacidn han sido veducidas al Sol mediante la tabla de

Miss Leavill (lee. cil., phg. 121).
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CUADRO Il
Observaciones fotograficas
Placa Exp. hg(,l';?(:m“])'_*_n' " Magnitud ll‘:;:li""": DII‘;’_‘“XI:]'O Placa Exp. l“!"‘,::‘:(;u;?)‘ }I—l Magnitud 11:;:1;‘“:) M,;i"';:O
b9 P 253,745 .00 75 6 287 6go 8.¢3
50 6 274 . G99 g.03 76 6 287,716 9.01
H1 5 274.795 g.03 in I3 238531 9.30
Ha I 275,533 (.02 79 ) 288, 6a3 g.23
53 6 275,576 8. g1 Ko 6 288 7619 0.53
a4 6 270,60 9.3 Sa 6 38¢. 396 9.0d
55 7 375 .6yt g.12 83 7 260.544% 8.87
56 G 270 76a g.13 80 5 291,614 9.07
88 G 291.734 g.00
G2 277,538 g.71 +.031 89 6 291 803 8 .97
277 .5ha 10.00 L000* ) 7 203,523 9.12
277.545 §.71 ~+.033 92 3 293,675 8.91
277.54y 9.81 +.018* 257.574
277,500 9.8 ‘ 4,033 93 207 .530 9.88 .ooo™
64 277.504% 10,02 L000* 6580, 7 2g7.5%0 9.68 —.037 J 207.506
277,598 10,00 .000* 2497.514 g.07 — . 038 s 6801, 3
2757 (o2 9.70 —.0a1 204,548 9.95 —. 055 .
377.010 g.bo | —. 048
g6 4 2¢7.0653 8.89
65 6 283,688 8.95 07 5 300,728 ¢.10
69 6 283 <0 8.93
67 6 285664 Q.02 98 30219t 0.84 + .ooy*
302494 9.82 + . o010*
g 235 . 740 9.50 . od4 303,408 Q.86 L000¥
285 .79 0.54 4 0bb 30a.50d 9.89 _000*
285 750 9.43 “+.073 302.bo8 .90 L000¥*
285 7hqg 9.060 —+ . 048 ( 100 302 D43 9.33 [.108]
-0 285 815 9.5 + . 0H8 3oz, 546 9.69 —.035
285 820 .80 | +4.020 283,819 Joz. g.92 | — . 0d8 3o0a2.497
285,845 9.70 -+.034 3oz, 0.68 | — 037
285 82y 9.060 +.048 6794, 12 302D 0.0) —,0HD G804, 11
285 834 9.90 L000" Jo2 9.72 —.0d1
285 83 9.06 | —_ oho 101 3oa. 50 0.32 — 091
Tt 285 840 .08 — .y Jo2.b . 2D —.104*
285,851 0.9 L0007 Jo2.53 9.23 -~ 108%
485 835 g.6o | —. 018 30475 g.95 | —.toh*
| 3oz 58 .33 | —.0&
e a8~ 553 9.83 1 — 013" Joa.b .23 | —.1o8%
287 853 g.80 —. 020
487 . 561 0.77 - o4 102 6 Joa . Gob 0.00
287 565 §.87 L000%
287 by 0.6g | —.03b
=3 287 .57 0.40 —. 077
287,583 Q.45 — . oly Minimo =J. D. 292128¢g. 190 + 1.6625 (12 — 675¢0)
287 Hy2 9.37 —. 082 287.543 + 0.0120 4 0.002)
285 D9l T — .oby
287 (ot g.0g — 035 6795, 14
=4 287 .0%0 045 (‘ -— . olig
285 611 9.38 1 —.08
287 (48 9.3" + —.087
28~ 652 g.18 ‘ — gt
287 G506 09.32 | —.091
287, (o g.30 1 --.094
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CUADRO 11l

Ohservaciones visuales

,J' D. Magnilud lh,‘d.' a Ml:“im“ 1. D. Magnitud R,Pd.‘ 2 Mf‘uimo ,‘J' D, Magnilud Bf’d.’ 2 Ml:nimo
3420000 |- ° minimo L, p. 220000 + winimo X, p. 2520000 + 2 minimo L, p.
1651 613 | 8.72 1737.0657 | ¢.11 1981.503 | 9.99 .000* ? 81 G

p o E N i 31,016

56 662 | 9.1 hr 46r | 8.¢8 8r. 612 10,006 L000% 3 .

56 704 | 8.6 At bra| g.11 81,644 9.99 L000* {7213, 1}

5% Goa| 8.72 4r.bbg | 8.5 |

6y 643 9.23 h1.605| ¢.22 1g91.621| .90 L000™*

74 66| 9.06 hr.650| ¢.27 9r.654] 9.80 | —. 020

go.704 | 8.59 hr 6781 g 34 gr.6g2| .35 | — 08 , g1.0624

95 .80y | 8.80 duvogag | 947 or.713| 0.31 | — . op2 \7219, A

00.6931 8.79 ! gr.734 1 9.28 | — 108*

17503 .637] .35 1759 447 9.53 | +.0b7 gr.762| 9.20 | —. 1h*
b2 hs 9.08 | +.037 ’
1504 462 9.3t | — 092 | 04,373 h2.boo| ¢.88 000" I Ay S1g lligyr.797| 9.03
04,4881 .23 | — 108% V5040, 13| 42.515| 9.99 .000* '\7069, 5| g2.815| g¢.0b
A2 .58 §.73 | —.029 92.936| g¢.12
1704 .520| 9.02 h2.6ro| ¢.33 | —.08 /
of 558 | g.12 2001 503 | .96 000* ) .
P : - . o or.55a

oh . 617| 8.83 1742.657 | 8.8y o1 564 0.99 000" ¢ o

of 650 | 8.78 49,687 | 8.82 ot 644 | g.h2 | — o0o3 {7025, 2

of.6g7 ] 8.64 50.081 | 8.89 |

oh.a1| 8.71 b0.721 | 8.¢8 . N w 11511

oh 453 | 8.84 2011011 | 10,01 .000 %723[’ :

ob 484 8.8y 1750,756 | g.24 | f.x0b* ) - 813 |

05,5631 8.98 50,7841 9.69 | 046 000 Naoar Goo| g.29 | —.0g6% § 21.535

0. 579 | 8.86 50.815 | qg.72 | 4.031 )iVTh 2 41 663 9.29 | —.ogh* V7237, 1

05,608 8.69

0d 78| 8.¢8 1772.540 | g.11 2486 .564| 8.83

ob 841 | 8.90 Z2.566 | 8.8g 86 550 8.8

05.8g5| 8.¢8 76,495 g.11 80.606| 8.g1

o6, 430 | 8.06g 76,5291 ¢.37 86,639 8.79

06,487 8.99 <6555 ¢.41 86.713] 849

o6.531| 8.84 56583 | ¢.18 2021 4g3 | 8.9

06.5go| 8.g1 =6.621] g¢.00 21,531 8.09

ar.56c ]| 8.6
1707 478 0.29 [ +.006 1780.507| ¢.83 | — o13* ) S0 G- 21 6or| 8.59

07.515] .46 | 4 ol7 , 80,933 | ¢.48 | — . 064 ‘-F(;{)é )’;)l 21,069 8.59

07,?73 9.60 i,(){;o ! 07/.:i10— 80,793 .31 | —.o02 |/ 920 3z -

o7.010] 9.79 L031 g"().u, 5 _ . Sl ™ s 20 .47

oé 634 9.87 .000* ! 1585584 g.17 | +.1ar® ' 2529.583 | .43 108 75/,371;

07.648| 9.99 .000¥ 85.09a | g.27 | +.100% ’ 85 6

85 603 | .43 | 4+.073 | 0000 10540 4361 .69 | +.0%6
1712 4545 9.09 85 6ra| ¢.37 | 4+ 082 V79 g q68] .88 000*
12,450 9.14 8§5.635 | ¢.47 | +.066 Ah.503 | 9.85 | — 006*/ W 480
I fh.5a1] .66 | —.o%o F‘,:;.'_;' 5.
1713, 4go| ¢.22 | 4. 110* 17954097 8.81 Ah.She | 933 | — . oby \’” CouE
12,5241 ¢.31 [ 4,043 ) 12.620 95.536| ¢.11 ‘ 44 558 g.24 | —. 106
12,558 ¢.58 | . 001 \'7051, 33 44.572] .32 | —. ogt*
12,715 9.42 | —.033 1505583 | g.27 | +.100¥ 2
05,0613 | ¢.54 | +.0b6 05,652 |[2544.593 | 9.09
1513.436 | ¢.66 95.0631 | .68 [ 4 .03y \7101, Ji 58.5881 .23
13,466 ¢.39 45.652 | 9.79 | +.o31
13.501] 9.35
. : :
13.5451 9.22 1808'9?0 8.8 1918; Minimo — 2421545 832 -+ 1.66080 (£ — Soq1)
11.538| 8.9 ‘ £+ 8- 5 o
1732 4k | 9,67 | +.038 12 4o | 8.3 -+ 0.0085 4 0.00045

37 480 9.68 | +.037 37.514 14,536 | 8.0 | 1919-20; Minimo = 2422207.443 + 1.660255 (&£ — 349)

37.509| 9.92 000* \ Zol6, 3 + 0.0095 + 0. 000059

37.554 1 9.93 000* ’
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Determinacion preliminar del periodo actual. — Tomando las observaciones de 1918 y empleando
mélodos aproximados, se deducieron valores provisorios de ¢poca y periodo, con los cuales se calculb una
efeméride para 1918 ¥ 1919. Designando con T la época de minimo dada por esta efeméride y con ¢ la de
una observacion, la cantidad -7 [ué deducida para cada observacion durante eclipse principal. Luego sc
reunieron estas observaciones en un grafico con el valor absoluto de ¢-T' como abscisa y la magnitud como
ordenada. Por entre estos puntos se Lrazo la curva que parecia representarlos mejor, y de esta curva, em-
pleando la magnitud observada como argumento, se ha leido un valor de -7 para cada observacion du-
ranle cclipse principal. Estos valores se han aplicado a las épocas de observacion para obtener lo que he
Hamado la época observada de minimo. Las épocas individuales de cada minimo se promediaron, asignando
peso mitad a las observaciones cerca de principio o fin del eclipse y a las con magnitudes més débiles que
el minimo de la curva. Estos minimos se han empleado entonces para determinar el periodo, suponiéndolo

constante cn el intervalo. La formula resultante es :
Minimo =D. J. 2421808.938 -}- 1.66004 E.

Calculando otra efeméride a base de este¢ periodo, se repitid el procedimiento hasta obtener la curva
de magnitud.

Este mismo método preliminar se empled con las observaciones fotogralicas de 1g17. Pero la curva
de (-T en funcién de la magnitud resullé tan parecida a la de las observaciones visuales que, después de
aplicar una correceion de 0.20 magnitud a un grupo u otro de las observaciones, Jas dos curvas coinciden
dentro de la incertidumbre de cualquiera de ellas. Como la escala de las observaciones visuales esta fun-
dada en valores fotomdétricos mientras las magriitudes fotogralicas no tienen tal base, la correccion cons-
tante se aplico a las fologralicas para reducirles a la escala visual, y la curva deducida de las observaciones
visuales fué empleada en la.reduccion de todas. Las observaciones fotogrificas de La Plata, tomadas aparte,

nos conducen a la formula :
Minimo =1D.J. 2421290.856 - 1.6629 E.

Como se ve en el cuadro I, estas observaciones no abarcan més de 15 revoluciones, y por lo tanto,
el valor del periodo es completamente itusorio. Sin embargo, el de la época debe ser digna de Loda con-
fianza. Comparandolo con la época media de las observaciones de 1918-1919, ¢l periodo medio del inter-
valo resulla de 1.66002 dias, valor que comprueba ¢l deducido de las observaciones visuales, y que de-
muestra que el pecfodo actual es bastanle mas corto que ¢l del intervalo que abarcan las placas estudiadas
por Miss Leavilt.

Llegado a esta allura en marzo de 1919, me encontré obligado a dejar por causa extrafias al asunlo.

Estudio del periodo en general. — Volviendo a considerar esta cstrella a ines de 1920, con algunas
nuevas observaciones a mano, empecé un estudio del conjunto de todas. Con este {in se reducicron a ho-
mogenecidad las observaciones de Arequipa contenidas en la tabla VI de Miss Leavitt, mediante la correc-
cion constante de - - 0.20 magnitud arriba mencionada y la reduccion al Sol dada por ella, clegiendo luego
las que corresponden a minimo principal. Con una nueva curva de -7 en funcidn de magnitud, deducida
de todas las observaciones, se obtuvieron las reducciones a minimo dadas con las observaciones en los ya

citados cuadros I y I1I, como también los que se dan con las observaciones de Arequipa en cuadro 1V.
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Los (-1 menores de 0.016 y mayores de 0.095 estan indicados con aslerisco, y se han considerado
como de peso 0.5.

CUADRO 1V

Observaciones de Arequipa

J. D . = Red. a Miuimo J.D. ‘ o " Red. a Minimo
2410000 4~ Magnitud E. winimo ‘ 15, p. 2410000 - |,\I.nglml L. minimo L, p.
o | o o s | s !

2586 6450 | .08 | 1557 | -}.od: ? w608 280 5887 . 58a 9.27 | 344 | 4. 100F [ 580 63
586 .61 | 1o 00 | 1557 Loop¥  AIon. 3 \’ 887.634 .05 1 3541 | 4088 ‘,;‘_5,'/' )‘2’(\’
. o - et 9k - . = ) J000, M
641,536 0.7 | 1hgo | —. 028 { 1970, a4 gra.dd; 0.74% 1 30Dy | 4028 { 3bdo, 22

! |

86a1.719 | 980 | 2180 | 4020 gl o ol B0g3.733 g 85 1 S668 1085

710,53 g.98 | 2237 | — g8 L OR0R.0L 106,720 .82 | 3712 | FLo1dt |
PR b ' ! S\ o2d2d, o L4 Yras | g = 6rgr. 666

804 4S8 | 9.8 1 nago | ALorh* Y FUE o 230, 622 g.35 | 3718 | —— o085 Gy A

21559 | g.5g | 3757 | —.obo \ 07T

QeE Qe S . Y] 9.09 | 0707

38gH . 863 9.8 | 2345 | 4-.009* 241 .62 g.23 | 3757 | —.108*

930,788 | 4.G8 | 2360 | —. 037 ' I

gho 82 0.32 | 2372 | - ogr ! 3gga.227 || 6558.792 | .47 ) 3900 | —. 066

hoo8 806 0.0g | 2913 | -} .03 \ 2903, b 583 .0642 9.43 | 3963 | 4,073
078,572 0.08 | 2455 | -k 037 593,658 g.006 | 3969 | 4 .0%0
108 H31 9.2 | 24-3 L0000 ! 603 . =11 .03 | 3950 | — .08

9-9 / : el ) W A R
(08,688 | .8% | 3978 | 4.00g* U 6615, 272

4377516 0.4 | 20635 | — . 0063 608,634 g.9t | 3978 L000* 382, g
382 618 .82 | 2038 | 4. 01d* / 1380 a5 G33. 9.29 | 3993 | —.oyh
882 656 | g 74 | 2638 | - 0a8 1 BATIN | asR, 4.60 | 3996 | —.o%o
382 679 .09 | 2338 | —.038 AN (43 .58 §.38 | 39t ——.080
NN} 0. ) Moy )0 9949 ¢
382 . Ggh 0.38 | 2638 | —.080 (53 .1 0.98 | 4o0d | — . od1

5470 608 0.48 | 32093 | - .0064 7010, 0.3 | hrno | 4+ .085
485 61hH .32 | 3302 | -F.ogt 5484 016 010, q.7¢ Aza0 Lonl o R
TQE 1o Y P Y . . 970 . . ~083.710
485 748 g.28 | 3302 | —. 098 \ 3301, 4 030, 0.50 | A3l £+ 03] L
Ko 685 gl 3308 B asr P I oy ha36h, D
495,680 9.99 308 | — .0do 039, 6.77 | 1235 | —. o2

| 329.0 g.70 | A2 | -+ 03]

Para reducir el nimero de ccuaciones de condicion, las varias épocas de minimo resultando de las
observaciones de Arequipa fueron agrupadas en nueve époacas normales, en la forma indicada en cuadro 1V,
y las observaciones hechias en La Plala en cuatro normales, una para cada afio. En ¢l cuadro V eslan eslas
épocas normales, acompaiiadas por varias series de residuos que se explican a continuacion.

dara hacer evidente la variacion del periodo, como también para disminuir las operaciones numéricas

en lo sucesivo, se calculd una cfeméride a base de perjodo conslante, con la formula (1) :

A}

Minimo =D.J. 2410000.900 4- 1.661 /.

Los residuos de la comparacion con esta cfeméride son los de la columma I del cuadro V, y los demas
cileculos de periodo se han hecho a base de ellos.

La formula deducida por Miss Leavitl de la tiltima parte de la serie de ohservaciones estudiadas por
ella, y hasta 1920 empleada en las cfemérides de la Lstronomische Gesellschaft, es la que lleva designacion
IT. De los residuos correspondientes que se encuentran en la columna 11, se ve que la represenlacion es
bastante buena para el intervalo empleado en deducir los valores, pero debido al cambio que ha sufrido el

periodo, no representa ni aun aproximadamente los minimos recienles.
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CUADRO V

Epocas normales y residuos

i Residuos contra Ias férmulas
Namero " )
del Peso Epoca normal I —
P 2%00000 -
minmo N -
L 11 111 IV ¥
1570 9 | 12608 286 || —0.838) | —o.2%0 | —o0.010 | 40,014 | —o0.093
PERN] 2 | 136906.5:3 | —o.113 | —0.,07y | +0.018 | 40,022 | fo.013
2403 K] 092,237 || —o.006 | —o0.05} +0.008 | 40,017 | 4-0.01%
2637 3 | 14380.965 || 40.008 | —o0,029 | —0.01d | +o0.007 | +0.010
3301 3 A8 0b || 40,150 | o.00d | 40,000 | —0.015 | —0.002
3550 2 897.63g | 40,189 | -—0.003 | —0.003 | —0,029 | —o0.01)
3507 31 1brgu 666 || Ho.atg | —o.00f | —0.001 | ——0.028 | —o0.014
3982 6 | 615,272 || +o0.2750 ~0.00h | -Fo.00t | 0,012 | F0. 001
ha6h Ao 17083 .716 || 40.319 | ~0.002 | —0,003 | 40,003 -0.013
67090 6 | 2128g. 190 || 40.13% | —0.610 | —o0.017 | +o.oli7 | 40.00d
7071 3 745 832 || 40,00t | --0.790 | 40 001 | 40,014 | —0.004
2 7 000 Sg1 || —0.001 | —0 88 | +0.032 | 40,010 | +0.01y
Aol 2edbha 8id L —o 296 | —1.10g | —o0.032 | —o0.120 | —0.0006

FORMULAS

| P . M==24t o00o0.g00 -+ 1,661 coo K
..., M == 291 0000 48¢ + 1.661 170 K
\ M= 12%0 9909.9%2 + I_(?ﬁl 372 ,H )
ml.. ... 3 M=—=al1 4983.099 4+ 1.661 170 (£ -- 3000)
( . 1h2 1697 939 4 1.600 450 (FF — 7000)
V.. ... M= a4t 1984 0012 4 1.661 2509 {E — 3000) — 0,000 000 068) (K — 3000)*
v § M =211 4983.9913 4 1. 661 33061 (F — 3000) — 0.000 000 0503 (£ — 3000)*
""" { M =242 1627.9457 + 1.660 5382 (K -— 000) — 0.000 000 2683 (F — 7000)*

Ya que una sola recta no sirve para representar los datos, mi primer ensayo era de lres segmenies de
rectas, obleniendo las [6rmulas LIT. La segunda de ellas es idéntica con la II. Los residuos, que se encuen-
tran en la columna HI, son marcadamente menores que los anleriores, pero la marcha de los signos en los
nuevos grupos indica una curvatura continua.

Tratando, pues, de representar todas las épocas con una formula parabblica, se obtiene la IV, y los
residuos corvespondientes que son muy poco salisfaclorios, y hasta inadmisibles para las obscrvaciones
recicnles.

Finalmente, dividiendo Ias observaciones en anliguas y recientes y representando cada grupo por una
pardbela, he llegado a las [Grmulas V. Aunque los residuos no son mny satisfaclorios, he adoplado estas
[6rmulas como semidelinitivas, pues dan la mejor representacion que se puede oblener con forma sencilla
y una sola descontinuidad. De paso dicho, he ensayado la cibica M =1 |- BE |- CE* - DI y la sinu-
soide M = A -|- BE |- Csen (D H |- I), pero sin consegnir una representacion satisfactoria, y las he des—
cartado porque el chleulo de una efeméride a base de cllas se complica considerablemente. Ademas, como
la variacion del perfodo ha de surgiv de perturbaciones en el sistema, no es de esperar que una formula

empirica la represente con exaclitud.
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En este estudio se hace sentir la falta de observaciones en el intervalo entre 1gob y-1917. En el estado
actual de las cosas solo nos queda esperar que observaciones futuras, mas numerosas y quizds més exactas
Gue las ya hechas, aclarecen el asunto. Mientras tanto la segunda de las formulas V debe de representar los
minimos por unos aflos con la aproximacién necesaria para poder observarlos comodarmente.

Curva de luz y elementos de los eclipses_ — Mediante una efeméride a base de las formulas V, la
cantidad ¢-T se ha determinado para todas las obscrvaciones de La Plata y para las contenidas en la Table
VIII de Miss Leavilt. Las de su Table 1V no se han considerado, tanto por haberse hecho con una exactitud
marcadamente menor que la de aguellas como por haberse expresado solo al décimo de magnitud. Después
de ordenar las obscrvactones segtin el valor absoluto de -7 y dividirlas en grupos de a cinco, los grupos
fueron promediados a pares, de tal modo que el primer promedio corresponde a las cinco observaciones
més cercanas de épocas calculadas de minimo, y los demas a los valores de 1 a 10, de 6 a 15, de 11 a 20,

de 16 a 25, y asi sucesivamente. Las magnitudes y fases correspondientes estan en el cuadro VI.

CUADRO Vi

Magnitudes normales y residuos

E~ Residuos . Residuos = Residuos
Fase ‘D o~ | vase :5 e || Fase i: ~—
= Unif. | Grad. = Uoif. | Grad. =7 Unif. | Grad.
d a d
0.0000 | g.g6 | + G| 4+ 6 00880 | g.41 | + 8| + 7| o0.4606 | 8.92 | 4+ 71 4+ 7
.0057 | 0.89y 0 0 0030 [ 032 | 4 3| 4+ 2 A0dd | 893 | + 51 4+ 7
o100 | 9.8 | —3 | — 3 1035 | 923 | — 3 | — 3 D3g | 893 | + 4+ 5
oth3 1 98| + 3]+ 3 Jarer .23 | 2| o1 D88 | 8.8 | + 4|+ 6
0179 | 9.82 | — 2| — 2 argd | g2 6| + O 0392 | 903 | + 3| 4 4
00218 | 974 | — 8| — 84 0.1286 | g.22 | + 8| + 8| o0.6593 | g1 | + 6| F 0
0268 | .78 o| — 2 .13b9 [ 917 | 4+ 6| 4+ 5 7072 1 903 | — 7| — 7
03th | g9 |+ 4]+ 3 1426 | g.09 0 0 7289 L9057 — 7| — 7
L0356 { 970 | + 5| 4+ 3 1346 [ got | — 5| — b 7964 | gtz | — 8| — 8
0392 | 971 | + 2 o 1670 | g.ob | 4 2 | 4 2 .7766 | g.10 | —14 | —10
00422 | 963 | — 3| — 35| 0.1800 | 909 | -+ 8|+ 8| 05871 9.24 | — 2| —3
L0067 | .66 | 4+ 3| + 1 g1y [ 898 | — a2 | — 1 Both [ 983 | 45 4+ 4
.0d00 | g.b | 4+ 5| + 3 2012 [ Sg7 | — 1| — 1 Suag [ 932 4+ a | + 2
0632 | 966 | — 1| — 3 L2100 | gooz | 4 61 4+ 6 8243 [ 928 | — 2| — 2
0098 | 902 | — 1 | — 2 2431 | 898 | + 4|+ 5 8303 [ g2h | — 6 — 0
0.0661 | 945 | — 3| — A | 0.2809 | 8.8 | —a| — 2
0708 | g b | — 1| — 2 B | 881 — 7 6 || Error medio de una magnitud
O [ 9 |+ 2|+ L3438 | 8,56 | —10 | —10 normal = + 0”033
0784 | 9.3 | — 4| — 6 3849 | 879 | — 5 | —
0831 | 934 | — 2| — 4 D273 1885 | 4+ 1| 4+ 1

De estos valores s¢ ve que no hay fase constante de luz méxima, hecho que indica la existencia de
elipticidad en los componentes, negada por Shapley, y que defina el tipo § Lyrae de la variacién, tal como
primeramente fué indicada por Miss Leavilt. Si bien las observaciones en que se basa esta deduccién son
algo menos numerosas que las de Table 1V consideradas por Shapley, sin embargo la menor exactitud de
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éstas imposibilita el estudio de un efecto que solo alcanza unos centésimos de magnitud en esa parte de la
curva, mientras por otra parte las nuevas observaciones se han liecho con tanlo cuidado en esa parte como
en las otras. En la figura Delerminacion de Z, sc ve claramente el efecto de la elipticidad, y que he adop -
tado el minimo valor que las observaciones admiten.

Para la determinacion de los elementos de la 6rbita, he usado el método de Russell y Shapley, ex-
puesto en varios atlicnlos en el Lsirophysical Journal, tomos XXXV y XXXVI, y del cual Shapley da un
resumen en su Stady of the Orbils of Eclipsing Binarics. Primeramente se delermina y se elimina el efecto
de elipticidad, «rectificando» la cnrva.y reduciéndola a tipo Algol. Hecho esto, se ve que en nuestro caso
los eclipses son parciales. Por consiguiente, los valores numéricos de los clementos pueden variar mucho
sin cambiar sensiblemenle la represenlacion de las observaciones, resnltando, pues, poco exacla la deter-
minacion. A fint de hacerla lo mas exacla posible, he empleado la forma de la carva indicada por las obser-
vaciones en eclipse principal, compleltindola con el dalo de la pérdida de luz en la fase maxima del cclipse
segundario, y he hecho dos soluciones independientes, una a base de discos de brillo uniforme y la olra
con brillo graduado hasta intensidad cero al borde. Los dos sistemas de elementos oblenidos son :

Uniforme Geraduado
Auxiliar de reclificacion., o, ... ... .. ... ... ... Z .. 0.230
— de reclificacion = sen®i L L. z o.4ho 0.278
— razon lineal de los compounenles |, . ... I3 0.771 0.738
—  fraccion del compouenle menor eclipsada. o, 0.0 0.98
St o, . 0.927
— anomalia cn instante de contaclo aparenle . o 0.0649 o.7h1
Iixcentricidad de los discos en mayor clongacion. || : 0. 047 0.532
Auxailiar, cos i 0. 101 0,131
Inclinacion del plavo de la 6ebita ... 00 .. .. i 8401’ 82030’
Semieje mayor del disco mayor., ... ... ... ... ... a, 0. 06 0. 4206
— menor del disco mayor ..., .. ... . ... b, 0.302 0.301
— mayor del disco menor . ... L a, 0.313 0.314
—  menor del disco menor. ..., ... .. b, 0.233 0.20606
Luz del componente mayor. .. ...... ... ... ....... L, 0.8066 0.844
Luz del componente menor .., ..., ............. L, 0.134 0.150
Relacion de las intensidades. . .. .. ... ... ... ... .. .. I, 3.83 2.99

A pesar de la incertidumbre cuantilativa que snrge de la naturaleza del caso, podemos afirmar cualita-
tivamente que los componenles son marcadamente clipticos y grandes en proporcién a la distancia que los
separa, y ademds, que la estrella mayor es también la mas intensa, y pues que es ella que esla en eclipse
en minimo principal.

Los restduos de una comparacion de cstos clementos con las observaciones se-han dispuesto frente a
ellas en el cuadro VI. Las figuras presentan al ojo la variacion de la luz y el resultante después de la recli-
ficacion, como también el aspecto del sistema.

Al terminar, quiero expresar mi agradecimienlo al sefior Tapia por la medida y reduccion de las pla-
cas de 1917 y por su ayunda en la preparacidn de los cuadros y la rectificacion de la curva.

Berxuarp H. Dawsox.

Mayo de 1g2r1.






