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Citamos estos cruzamicntos entre muchos otros, porgue tienen
como un padre, siempre una variedad aclimatada de bucn rendi
miento y de conocido valor industral. Las variedades cruzadas son
resstentes 4 los paristos que se indican entre paréntesis,

Se desprende de este plan de Wibridaciones, que serd facible
crear uevos tipos resistentes a las enfermedades mis temibles —
1as Puccinias y el carbin volador — recurriendo & cruzamientos en
1a cuarta generacidn de los hibridos que se compensan en su resis-
tencia. Preferentemente se usarin en 1 iénesis de nuevas variedades
inmanes, los hibridos que tienen comn un pade, faciltindose asi
Ta tarea de fjar en los nuevos tipos lus ventajosas caracterisicas
el aporta  los hibridos de su descendencia.
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‘Sabemos que, nicamente en condiciones que permiten el control
de todos los factores, es posible establecer exactamente la.base
hereditaria de I resstencis. Las numerosas poblaciones integras de
os cruzamientos considerados cxistentes en el Instituto, permitirin
lenar este claco s los recursos, tanto en lo que respecta a personal
téenico como  las instalaciones, harin posible Ia ejecucién de estos
trabajos.

Mieniras tanto, los resultados aqui comunicados compruchan que
1as medidas racionales fueron tomadas con aciero, para crear en
un corto lapso de tiempo nuevas variedades resistentes a las enfer-
medades incurables y muy perjudiciales del cultivo del trigo.

Al terminar este capitulo, damos a conocer otros cruzamientos
mis, efectuados todos para completar la abra iniciada en 1929,

De acuerdo a Ia opinion muestr, de que n el grupo inmenso
de varicdades de Triticum vulgare se encuentra la resistencia
todas Ias formas de sus pardsitos, se usaron, casi exclusivamente,
representantes de esta especie de trigo para los cruzamientos

Por otra parte, estamos empefiados en basar I resistencia &
cierto parisito, no solimente en la que se deriva de una sola va-
riedad; opinamos que s preferible y ofrece ms garantia contra as
sorpresas de la aparicién de nuevas formas especializadss, usando
la variada naturaleza de resistencia o inmunidad de diversas vric.
dades. En este sentido hay que interpretar los cruzamientos que
citamos mis adelante:

1953 By Normandie
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Las investigaciones realizadas hasta abora sobre la herencia de

ta resistencia a P. gr. tr., pueden agruparse en la siguiente forma:
1. — Cruzamientos de variedades resistentes y susceptibles o
resitentes a diversas formas, ambos padres pertencciendo
a Triticum valgare.

— Cruzamientos de variedades resistentes y susceptibles,
ambos pades pertenccientes a Triticum durum u otra
subespecie de triticum dicoccur.

3. — Cruzamientos interespecificos entre variedades de la es-
pecie T, vulgare (21 cromosomas haploides) y oteas de
I especie Tr. dicoccum (14 cromosomas haploides),

Respecto al primer grupo, podemos referienos & un crusamiento
de Kota (resistente) y Hard Federation, analizado por J. Allen
Clark (13) (1924). En Fi, la disgregacion puede explicarse bien
sobre 1a base de dos factores, siendo recesiva a resistencia. Sin em-
bargo, ninguna de lss plantas de scgunda generacion did descen
dencia completamente resistente n la tercera generacién, a pesar
de que se observaron alrededor de trescientas familss de Fa, que
fueron sometidss 3 una infeccién en dos campos cxperimentales,
paralelamente, siendo nstural en Mandan y artifiial en St. Paul
(Minn.) provocada por 9 formas distintas. Debiendo ser homocigé-
tieamente resistente 1a descendencia de plantas resistentes de Fy,
la discrepancia se puede explicar, quizds, por Ia fala de control de
las formas que infectaron 1a Fs y la Fy. En Fy se comprobd, sin
embargo, que slgunas familias ucron homosigotas por su resistencia

H. K. Hayes, C. E. Sukman y O, S, Aamodt (39), en 1925
refrieron sobre la herencia de dos tipos de resstencia en un cruza-
miento de dos hibridos (Marquis por Jumillo) y (Marquis por
Kanred). EI primer hibrido de tipo vulgare es descendiente de tn
cruzamicato Marqis (Tr, valgsre) por Jumillo (Tr. durum) que
ha heredado del durum padre la resistencia de éste  muchas formas
fisiolégicas en condiciones naturales del campo, siendo. sin embargo,
susceptible en condiciones de infeccidn artificial en estado de plan-
tita en el inverndeulo. El otro hibrido es inmune tanto en el inver-
niculo como en el campo,a 21 formas prevalentes en ¢l drea del
cultivo de trigos de verano. Se vio que el tipo de inmunidad de
(Maruis por Kanred) depende de un solo factor, mientras que Ia
resitencia. de (Marquis- por Jumillo), depende por lo menos de
2 factores. Los factores de ambos tipos de resistencia de los padres
se heredaron independientemente, encontrindose en 1a descendencia
s tipos de resistencia de (Marquis por Junillo), como de (Marquis
por Kanred), asi como Ia combinacidn de ambos tipos. Este resul.
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Tal opinion cstd evidenciada por los datos de observaciones en
ocho variedades y esirpes distintas.

Respecto a 1a herencia de resistencia, <ita observaciones que
compruchan que ésta cs distinta segin ¢l tipo de Ia resistencia
o inmunidad y Ia variedad. Vimos, por cjemplo, que la resistencia
2 1a forma 1 en el cruzamiento Marquis por Kanred depende de
un factor, micntras que la resistencia  Ia forma 19 en el cruz
micnto Marquis (R) por Kota (5) depende de varios factores. En
otros casos tuvo que imaginar la scuuscion de “modificadores”
Sobre In cficacia de wno o varios factores principaes

J. Allen Clark y E. R. Ausemus (12), comunicaran en 1928 las
observaciones sobre I herencia de la inmunidad de la variedad
Hope (cuya gencalogia nos ocupari enseguida) en varios cruza-
mientos; destacan la dificultad de combinac la resistencia & mucha
formas en una variedad y otra particular que consiste en que I
inmunidad dominante sobre 1a susceptibilidad o resistencia a ciertas
formas en condiciones controladas del inverniculo se pone recesiva.
2 1a susceptibilidad en ¢l campo.

Estudiaron en tres series de cruzamientos 1a herencia de dis-
tintos tipos de resistenca, & saber:

1. — Resistente por susceptive.

2. — Tnmune por susceptible

3. — Tnmune por resistente

En la primera serie, los cruzsmientos Nodak (durum) por
Red Bobs (susceptibie); (Kota por Webster) (resistente) por Red
Bobs (susceptible), y Marquilo (resistente) por Red Bobs (sus-
ceptible), dieron por resultado na disgregacién cn Fs que com-
probé 1a’ herencis dominante de la suscepuibilidad. En la segunda
Seri, los cruzamicntos Hope (inmune) por Marquis (susceptible)
y Hope (inmune), por Reliance (susceptible), comprobaron la
herencia de In inmunidad como dominante. Los datos exactos fucron
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tado se basa cn los datos de infecciones artificiaes (inverniculo)
y natural (campo experimental) de 249 familias de Fi.

.5 Aamodt (2), comunic en 1927 los resultados de Ia heren-
cia de la resisiencia a 1a forma 1 de P. gr. tr. en los cruzamientos
19 Marguis (susceptible) por Kanred (resistente); 20 Kota (semi-
resstente) por Kanred (resistente), y 3 de Marquis (susceptible)
por Kota_(semi-resistente). En los tres cruzamientos, | respectivo
tipo de resistencia dependid de un solo factor Siendo el nimero de
familias Fy algo escaso (65, 108 y 2, respectivamente), Ia disgre.
gacitn se comprobb en s familins heterocigotss de Fy por s des.
cendencia en Fo. Los datos fueron; ler. cruzamiento: de 1020 plan-
s, 767 fueron inmunes, 253 susceptibles; 2 cruzamiento: de 1246
plantas, 939 fueron inmunes y 307 semi-sesstentes (de tipo Kota). La
comprabacién fué terminante. Aamodt lgs 3 Is conclusién de que
los factores de suscepibiidad de Marquis, de Ia inmunidad del
Kanred y de la semi-reistencia del Kota 4 Ia forma 1, constituyen
ana serie de factores siclomérficos.

En el mismo o 1927, 0. 5. Asmodt (1) publics otro trabsjo
ocupindose de los aspectos generales de Ia herencia de I resisten-
cia s P. g, tr. 2 raiz de s experinciss realizadas al respecto hasta
esta época. Segin este autor, ¢ primer paso en Ia obra de crear
variedades resistentes 3 dicho pardsito, debe s el estudio de su
especiaizacion en distintas formas y Ia distribucién de éstas en la
zona triguera. EI segundo_paso seria la_experimentacién sobre
resstencia de distintas variedades, siendo ésta “una reaccién entre
huésped y parisito, uns caracteristica genética y no sujets a una
variacin extremada por a cstacidn, tipo de suclo, locsldad u otrss
condiciones del ambiente" EI tercer paso lo constitiria el cruza-
miento de variedades resistentes a definidas formas, con el objeto
de combinar Ia resistencia 3 todas lss formas en una sols variedad
Traza un plan de una serie de cruzamientos para llegar en Ia forma
mis racional a tal fnalidad. EI itimo paso lo consiiea Ia com-
binacién de Ia resistencia & P. gr. tr. con a de otras enfermedades
¥ con otras importantes caracieristias como, por cjemplo, I esis-
tencia al vuclco, alts capacidad de rinde, elevado valor de pan

Estudia 3 fondo la cuestén de Ia relacién entre In resistencia
en estado de plantita & formas en infecciones artificiales, con
de 1a planta adulta en el campo y sosiene que In resistencia fsio-
Iogica a formas definidas comprobadas en el inverniculo se man-
tiene en condiciones naturales en todas lss fases del desaerllo,
siempre que se trate de las mismas formas, y que, por otra parte,
se abserva,resitencia en €l campo en cirtas varidades que son
susceptibles en infecciones artifciales en cstado de plants pequcns
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1a variedad Hope) con Marquis. Huae € moderadamente resistente
a varias formas (entre elas & 1ss formas 14 y 21) y muy resistente
o Is forma 36, Por otra parte, es muy resistente & todas las formas.
(conocidas en esta época) en el campo. Marquis es muy resistente
a1a forma 14, pero susceptible 3 1as formas 21 y 36. Los autores
analizaron 745 familis Fy, respecto a Ia reaccion a Ia infeccion de
1a forma 3 cn el inverniculo en estado de plantita. Resultaron 49
familias suscepibles homocigotas, S48 disgregando y 148 resistentes
homocigotas. Estos datos se explican bien sobre Ia base de dos fac-
tores dominantes de Hyuay para Ia resistencia 3 la forma 3. Los
autores dan Ias formulas genotipicas para las disgregaciones de Fr,
que concuerdan satisfactoriamente con Ia suposicin de dos factores
dominantes.

Respecto & Ia herencia de I resistencia a I forma 21, los datos
e 1a disgregacion no son tan claros, se explican, sin embargo, en Ja
mejor forma si se suponen dos factores dominantes para Ia suscep-
ibilidad de Marguis 3 esta form

La clasificacion de 1045 familis de Fy en resistentes, disgre.
gantes y susceptibles, dio por resultado, 226, 70, 249, respectiva-
mente, siendo Ia disgregacién tebrica 261,25, 522.50, 261.25, supo-
niendo un factor para a resistencia de Huga cn el campo. Finalmente
comprabaon que 11 resistencia fisiolsgica n estado de plantita se
hereda independientemente de 1a otra comprobada en Huvay en el
campo.

Los resultados obtenidos con la infeccion de un grupo de formas,
indicaron, ademis, que en Marquis el mismo factor que domina Iy
resstencia 3 Ia forma 14, condiciona la susceptbilidad 2 las for-
mas 0, 15,17, 21 y 34,

Los sutores subrsyan Ia necesidad de tener en cucnta ademis
de 1a resistencia fisioldgica en estado de plantita en 171 infecciones
arificiales, I otra en ¢l campo como planta adults,

En 1931, W. H. Goulden y K. W. Neatby (27), comunicaron
mis resultados obtenidos en las investigaciones sobre Ja herencia
de distintos tipos de resisiencia en varios cruzamientos. En éstos
usaron, ademds de Ia estirpe Huva, Ja variedad Hope y Marquillo
como padres resistentes, comprobando que la resstencia de Hope en
estado de planta adulta depende de dos factores por lo menos. En
otros el nimero de factores vari, lo mismo el modo de I herencia

e Ia resstencia es deci, i es dominante intermedia o recesiva. En

todos los casos ella. s hizo sobre Ia base de factores mendelisnos,
Los anliss de rendimientos de dos grupos de cstirpes de cruzs-

mientos de variedades resistentes”por otras susceptibles (Pentad
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En otros géneros, Avens y Hordeum, por cj, la situacién es
aniloga. Podemos cita, particularmente, ef trsbajo de von Rosens-
el (61) sobre I resistencia a Ustiags avense en especies y varieds-
des de Avens, que confirman otras observaciones que pudimos hacer
en el campo experimentsl de Sants Catalins, respecto 3 Is resitencia
a Puce. coronifers en especics de Avens, y a Erysiphe gramiis, en
especies de Hordeum. Todo comprucha que hay variedades sus-
ceptible y resistentes en todas la especies de os citados géneros.

Licgamos as a1 conclusiin de que Ia hibridacion inerespecifca
© intergentrica puede dar, como ya ha dado (véase capitalo V 3)
resultados buenos, pero requiere como base segura ¢l estadio de la
resistencia especial de una determinada variedad & las razss de s
pardsito. A raz de las investigaciones de Straib, ¢s muy probable
e n0 exista una inmunidad fmitada cn as varicdades de ninguna
especie y de ningin géncro. Por otra parte, esté comprobado que.
hay variedades de Tritcum vulgare que poseen una inmunidad o
resistencia muy amplia 3 muchas razas de un parisito. Es evidente
que el uso de tales variedades no causa, ni remotamente, la dif
cultades n Is obtencion de nucvas inmunes del tipo vulgare, que
las que pertenceen 3 otras especies o géneros.

Al terminar este capitulo, queremos llamar la atencidn sobre
otro aspecto de I hibridacidn intergenérica. Existen casos en que
disintas variedades de una especie deerminada de hongo, parasitan
sobre diversos géneros que pueden emplearse para Ia hibridacién.
Citamos, como cjemplo, Puce. graminis tr. y Pucc. graminis secale,
que originan enfermedades e los géncros Triticum y Secale. Dado
el hecho de que ambs variedades de Pucc. graminis pucden cruzarse
sobre especies de Berberis, puede esperarse que nazcan tipos dei
pardsito capacitados 4 parasitar tanto sobre Tritcum como. sobre
Secale. Efectivamente parece ocurrie este fensmeno, porque Puce.
raminis recogida sobre un bibrido de trigo por centeno por W. Wi-
Uiamson, que colabors con nosotros, 103 permitis comprabar en una
infeccidn arifical, que atacs tanto & variedades de tigo como,
de centeno.

Este aspecto del problema complica y dificulta ain mis s
ventajas que pucdan esperarse de hibridaciones fntergenéricas en la
abtencion de variedades inmunes de trigo
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Ea Ia tercera setic se comprobé Ia herencia dominante de 12
inmunidad sobre Is resistencia €n ¢l cruzsmiento Hope X Ceres
(el primero inmune, el seguado resistente)

[— “ n
Promio csn d e ox | x| oaw

E porcentaje de lns clases de infecein se hizo segn Ia cscala
del Departamento de Agriculura de Estados Unidos, que mencio-
namos en el primer capitul.

Los autores no establcieron I relacién numiérica de la disgre-
acin en Fs y no opinan sobre el nimero de factores que actuaron
en los crusamientos citados,

E. C. Stakman, M. N. Levine y Fred Grifie (79, dieron 3 Ia
publicidad en 1925, observaciones acerca de I resistencia de Is va-
riedad Webster a muchas formas de P. gr. tr. Esta resistencia es
mis acentuada en el campo que en el invernicalo ¢ infecciones
arificales; en estos ensayos se reconocd Ia resistencia — no abso-
s —  todas I formas conocidas en In América del Norte en estos
tempos, salvo a tres con que no fué infectada todavia. Fué asimismo
resstente 3 quince muestras de P. gr. . recogidas en varios estados
afectados mucho por la epidemia de esta roya, siendo resistnte a
muchas y moderadamente susceptible a otras, Es de gran valor
esta variedad cn la abra de crear variedades de Tr. vulgare resi
tentes 3 P gr. . porque es Ia dnica de este grupo de trigo resis-
tente a 3 formas de P gr. tr & las cuales son ademis resstentes
solamente variedades de trigo de 14 cromosomas haploides

Estos autores marcan Ia ventaja de poder usar trigos vulgare
en vez de durum o emmer en I tarea de creae variedades inmunes
valiare, por Ias difcultades que cruzamientos interespeciicos ori.
ginan ¥ que pueden subssnare dnicamente con gran nimero de
plantas cn las primeras generaciones. La explicacidn de cllos sobre
I naturaleza de Ia resistencis de Webster Ia cncuentran en Ta rela-
cin favorable de los ejidos esclerenquimiticos con los colenquimi-
ticos clorofilanos. Sabemos ya que Helen Hart (30) pudo agregar
& csta caracteristica la del funcionamicnto de estomas, semejante
de Hope, que es resistente en el campo por e mismo motivo. Pri-
meramente, segin los ctados autores, McFadden habia lamado I
atencion sobre la resistencia de Webster 8 P. gr. tr. n el campo,
Ia cual, como sabemos, se extiende a varias formas de P. triticina,

C.'H. Goulden, K. W. Neatby ¢ . W. Welsh (28), en 1928
comunicaran los datos sobre el cruzamiento de Husy (hermano de
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En los cultivos de estas tres etirpes, se provocs una epidemia
artfcial con varias formas — las ms prevalentes — en el vivero
A pesar de que Kota, Webste, 2 slecciones de Kanred por Maray

3 Veral emmer, en idénticas condiciones aparecieron muy suscep-
tibles, Tas tres estrpes del cruzamicnto Yaroslav emmer por Mar-
quis quedaron libres de infeccion, La caracterstca de su resisten-
cia es Ia susencia de manchas clordticas y necroticas que son co-
munes en otras variedsdes resistentes como Webster, ctc. Esta
resstencia completa fué comprobada después en diversos campos
experimentales de_Estados Unidos y de Canadd. Sin embargo,
s, fué susceptible en infecciones artficiales en estado de plan-
its con Iss formas 9 y 30, mientras que Ia reaccitn n estado de
planta adulta  fas mismas formas, fué Ia de una resistencia completa
(el tipo i), dejando Ia impresidn de que el parisito, por slgin mo-
tivo, no hubiese logrado entrar en los tejidos de 1a planta.

Esta estirpe Hupau, observada en mis de 50 cstaciones experi-
mentales por su resistencia y cuyo valor industeial fué comprobado
también, s le llamb Hope por sus caracteristicas sobresalientes. Una
investigacion efectuada al respecto, comprobd que es de tpo vulgare,
teniendo 21 cromosomas haploides. Tiene slgunos defectos, entre
elos, e de ser susceptible al “black chaff” y a Ia antracnosis.

Hemos referido detalladamente sobre este trabajo, pes interesa
por los métodos inteligentemente pucstos en prictica en su cjecucion
¥ por signifcar su producto una variedad de tipica resistencia que,
posteriormente, se w55 en muchos cruzamientos, brindsndo Ia pos
bilidad de usarla para crear variedades resistentes  todas las formas
de P. gr. tr. en ol campo. La variedad misma no se cultiva por no
dar rendimientos suficientemente elevados, Varios de los cruzamien
tos con Hope acabamos de citar.

En 1020, H. K. Hayes, J. H. Parker y C. Kurtzweil (), se
ocupron de cruzamientos de varicdades de T vulgare con otras de
“Tr. durum y Tr. dicoccum, efectuados con cl cbjeto de transieric
Ia resistencia a P. gr. tr. observada en fas dltimas a las variedades
valgare.

En 1923 K. Saxi (67), comunics datos comparativos sobre
Gbservaciones relativas a-la resistencia, morfologia y nimero de
cromosomas en la disgregaciones de cruzamicntos interespecificos.
A raiz de estos resultados obtenidos con un nimero restringido de
plantas, crey que Ia reistencia de trigos dicoccum, durum y emmer
estara ligada a los tipos dicgregantes de esta especie, no legindose
& transferirla s tipos vulgare.

Los resultados de Hayes, Parker y Kurtzweil (34), debian in-
terpretarse en e mismo sentido, pero, mientras tanto Hayes, Stak-
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(T, durum) por Marquis y Huse por Reward) en comparacion
con un grupo de variedades standard: Marquis, Reward, Garnet y
Hs. demostraron I superioridad del grupo de cstirpes (Pentad por
arquis). Bl otro grupo de estirpes como tl mo parecid muy supe-
Fior al grupo de las variedades stndard, siendo muy heterogénco,
conteniendo, sin embargo, algunas estepes de muy alto rendic
to. Asimismo, a resisencia & P. gr. .y 3 “black chaff’, fué
decididamente superior en los dos grupos de estirpes. Alguncs de
estos datos hemos mencionado en el segundo capitalo

Tista publicacién demuestra claramente los grandes progresos
cfectuados. por los fitotécnicos candienses que sprovecharon
varicdades mis resistentes a P gr. tr. obienidas por MeFadden (52)
¥ por Hayes y Stakman (33), resolviendo con éstas el problema.
que consttuye 1a roya negra. Es un magaifico cjemplo para las
posibilidades que brinda la colaboracion cientfca internacional que.
RO teme que otro pais pueda sacar provecho de la labor electuads
por cientiicos del propio.

McFadden (52) dedict mucho inteés 3 In resistencia de varic-
dades de irigo en el campo que no futron resistentes en infecciones

ciales, entre ellas Yaroslay emmer, que cruzd ya en 1916 con
Marquit para producir un hibrido interespecifco resistente, Com-
nict los resultados de csta investigacion en 1930, en un trabajo
muy interesante, en cuanto 3 los métodos racionales & emplear en
cruzamientos de esta indote. Consiguid un resulado espléndido, a
pesar de que las plantas de la primeras generaciones no prometieron
nada, siendo los tipos vulgare muy suscepibles, Trabajando con
poblaciones grandes y cfectuando solamente una seleceion mecinica
de los granos de tipo vulgare, produjo una poblacion de 45000
plantas de o, de las cusles selecciond 100 plantss resstentes pro-
misorss, reservando solamente 6 familias de las 100 a raiz de la
selecién de buen tipo de grano vulgare. En Fi, se comprob la
resistencia de estas familias en el vivero y se efectus ot seleccion
respecto al tipo de grano, L Fo, asimismo fué resstente y demostei
resisir 3 Jos electos de un viento tormentoso que destruyd las par-
cela testgo de Marquis y Kota, in Fy, se efectud una seleccién de
63 plantas que parecian mis resistentes 41 enfermedad “black chaff
¥ al "pitin” que atacaron mucho cas todas lss plantss, siendo, por
orrs jstentes a P. gr. tr. En Fy, se noto poco efiaz la
selccion & as dos enfermedades citadas, separindose 20 estirpes
mis promisorss, con las cuales se realizaron ensayos prliminares
para decerminar ad del gluten. Se obiervaron diferenci
randes respecto a Ja elasticidad de dste y a la forma de pancitos
que resularon de ensayos de panificacién con gluten puro; a raiz de
estas abservaciones se eligieron tres estirpes: Huuse, Hupae y Husar
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herencia de la resistencia en campos experimentales, sin llegar a
conclusiones claras respecto a I base factorial debido a Ia flta de
uniformidad del ambiente  de las formas P. triticina que intervinie-
ron en Ia epidemi natural: por otra parte, se obtuvieron nuevos
tipos resistentes de elevado valor. En investigaciones en el inver-
miculo con infecciones artificales de determinadas formas, pudie-
ron analizar las descendencias y reconocer 1 forma de Ia heren

En el cruzamiento Malakof (resistente 1y forma 12, suscep-
ble a 1 forma 5), por C. 1. 378 (suscepible a Ia forma 12, resis-
tente a In forma 5), a infeccion sucesiva de 85 plantias de Fs di
por resultado 64 plantas susceptibles y 21 resstentes a 1 forma 5,y
65 resstentes y 20 susceptibles 2 1a forma 12. La base de Ia resi-
tencia & ambas formas es unifactorial con dominancia de suscepti-
bilidad a 1a forma $ v con dominancia de resistencia a Ia forma 12.

En el cruzamiento Malakof (susceptible) por Webster (resis-
tente 2 Ia forma $) Ia disgregacion en Fs fué 66 plantas resistentes:
153 susceptibles, indicindose a5 un factor recesivo para I rsisten-
cia de Webster 3 Ia forma 5,

En el cruzamiento Norks (susceptible a Ia forma 5, resistente
& 12 forma 12), por C. 1. 375 (resistente a la forma 5, susceptible
a 12 forma 12), la disgregacion en Fu, fué: 36 plantas resistentes y
13 susceptibles  Ia forms 5, y 35 resistentes y 13 susceptibles 3 la
forma 12, De este modo se revels que el factor para resistencia
a1a forma § de C. 13756 y el factor para In resistencia 3 Ja forma
12 de Norka, fucron dominantes e ambos casos sobre suscepti-
biidad.

En cuanto a a reaccidn 3 smbas formas, s observd en los cru-
samicntos Malakof por C. 1. 3778 y Norka por C. L. 3756, que I
disgregacion se efectus sobre Ia base de dos factores, siendo s
relcion con suficiente exactitad 3 resistentes 4 ambas formas, 1
resistente a £, susceptible a £ 12; 9 susceptibles 3 1., resistentes a
£12,y 3 susceptibles a ambas formas en el crazamiento Malako
por C. 1. 3778. En el cruzamiento Norka por C, 1. 56 (en cads
una de las variedades el respectivo factor de resistencia es dos
nante) a disgregacion fué 9 resistentes 2 ambas forms, 3 resistentes
1.5, susceptibles a £ 12; 3 susceptibles a .5, resistentes 3 . 12 y
1 susceptible a ambas formas. Estos datos fusron comprobados en
Ia tercera generacién aunque el escaso nimero de familiss condiciond
algunas desviaciones,

En i cruzamiento Fulcaster (resistente a forma 9) por Kanred
(suscepible), a resistencia dependio sparentemente de. un factor,
se notd el fenémeno muy interesante que varias plants de Fs hete.
Focigotas, fueron susceptibles en stado de plantita y se hicieron mis
resistentes al avanzar n su desarrolo.

s
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lumarum v, en estado de plantit y se comprob, sobre esta base
segura de un material extenso, la conclusion a que habia llegado
e autor en 1929,

Los ensayos de Straib aclaran, ademis, otro aspecto muy im-
portante de este problems, es decr, s los representantes resistenics
de Monococea y de Dicoccoides To son en un sentido mis general
o5 se restringe 3 wna o pocss razs de Puce. glumarum . Los
resultados de Ia citada investgacitn, estsblecen con toda. clardad
que también en st sentido no hay dierencia esencial entre lo dos
grupos y 1 de Speltides. Citamos como cjemplo, que Chino 166
(Tritie. valgare), fué inmune 3 13 razas y susceptible solamente &
una y BIé rouge profifique barbu (Tric. vulgare) y Chinesischer
de Remsy, fueron resistentes hasta inmancs también a 13 razas de

s 14, No puede modifcar esta conclusion ¢l hecho de que una

variedad.de Triic monococeum valgare Keke. fué resistente a las
18 razas.

Debemos conceder que Vavilow pucde alegar en favor de su
teora, que I resistenca fsilogica (considerads en los ensayos del
autor y de Straib), no es I dnica y que en el campo cn condiciones.
naturales Iy resistencia morfoldgica o ta] ver funcional, es mis fre-
cuente en variedades de 14 y de 28 cromosomas. Sin dar un juicio
definitivo sobre este aspecto, crecmos que nucstras obscrvaciones
e comunicamos en el cusdro N° 14 com sspecto general, parecen

confirmar algo ms Ia opinién de Vavilov.

Se desprende de etos datos que en o reativo 3 Puce glumarum
. los representantes de Ia seccién Dicoccoidea son, en general, mis
suceptibles que respecto 3 Puc. trticina y 3 Pace, graminis tr.
La resistencia de este grupo a Puce. trticina s casi general, Por
otra parte se abservan grandes difcrencias en el comportamiento
frente a Puce. glumarum tr. y Pucc. graminis tr. EI grupo de varie-
dades de Speloidea resulta en general, mis susceptible, pero no
sera difcl completarlo con otras resistentes, como queda evidente
a raz de los datos del capitel IV,

En el cundeo N 14, figuran tambiéa observaciones sobre espe-
cies del géncro Acgilops. Las investigaciones sobre las relaciones
e dste con la flogenia de Ias especies del género Triicum, no die-

Fon todavia resultados definitivos y ocupan intensamente 4 varios
genetisas, i 1o referente a I resitencia & s tres royas, la espe-

aci observadas, no difieren esencialmente. de las del género
Triticum. En Io relatvo  Puce. glum. tr. la mayoria es susceptible,
observindose mis resistencia a Puce. tritcina y & Pucc. graminis tr.

-
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man y Asmodt comprobaan que tal opinién. o estaba fundds, y
que s¢ debia atribui 3l hecho de no haber observado un némero
suficientemente elevado de plantas en 1as primeras generacions. En
1925, Hayes, H. K. Stakman y Asmodt O S. (33), publcaron acerca
e 1a obtencion de un hibrido de tipo valgare del cruzamiento Marquis
por Jumilo, que pareci tan resistente como el durum padre Jumillo
¥ que, ademis, posea cualidades saistactorias respecto a endimiento
¥ valor industrial. Subrayaran en sta publcacion Is necesidsd de
Gbservar amplio materil

H.L Hynes (40), publicd en 1926, resstado de investigaciones
semejantes en el cruzamiento de Federation por Khapli emmer.
La disgregaciin de tipos resitentes y susceptibles en Fs y Fs, o
fué nitida y hasta Ja quinta generscion no se obtuvieron familss
muy halagleiss. El defecto de este trabajo, reside también en <l
iimero reducido de plantas observadss en Fy y T, sdemis parece
que Khapl emmer precenta difiultsdes particulares en cruzamintos
con variedades valgare.

En el ya mencionado tabajo de Goulden y Neatby (27) (1991)
se refreron, tambida, a a disgeegaciin de dos familiss de Fy del
cruzamiento de Marquis por Pentad (Tr. durum), Parcce que ella
se efectus sobre Ta base de un factor dominante para Ia resistencia
en el campo. En Fi, doce familias se comprobaron s todas resi-
tentes en el campo y de presentas Ia misma reaccion I infeccidn
aetifcal con las formas 48, 14, 2 y 3, com I variedsd Marquis:
asi e tiene I impresicn de que este cruzamiento interespecifico no
offecis dificulades tan grandes como oiras que mencionamos. Sa-
lieron de este cruzamiento, como ya vimos, un grupo de estirpes
muy buens.

Era de espersr que cruzamicntos entre varidades del grupo de
rigo con 14 cromosomas haplodes no ofreceria dificultades. En 1028
3. Allen Clark y Ralph W. Smith (14), publicaron un trabajo sobre
© cruzamiento Nodak (durum resistente) por Kahla (durum, sus-
ceptibi).

De 89 familiss de Fy, 73 fucron susceptibles, 13 disgregantes
¥ 3 resistentes, indicindose por o menos, dos factores dominantes
para T susceptibildad.

Una inspeccitn bibliogréfica pone de manifesto que la obra
mis intensa se ha realizado en investigaciones genéticas tendientes
& aclarar s herencia de In resistencia 3 P. ge. t. y 3 obtener varie.
dades resistentes. Respecto a P. titcina, E. B. Mains, C, E. Leighty
¥ C. 0. Johnston (50), publicaron en 1926 un valioso trabajo dando
Cutnta de los resultados de extensos ensayos tendientes & crear
variedades resisentes 3 P, tritcina; en muchos cruzamicatos que
tavieron com, padres resistentes Kanred y Malakof, se obervd s

—s—
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CAPITULO VI

LAS VENTAJAS DE HIBRIDACIONES INTERESPECIFICAS
E INTERGENERICAS PARA LA OBTENCION DE
VARIEDADES DE TRITICUM VULGARE INMU-
NES A PARASITOS MICOLOGICOS

Desde Ias publicaciones de Vavilov en 1913 (78), y 1919 (79),
sobre Iss relaciones de I resistencia & varias Puccinias y 2 Eeysiphe
graminis con la flogenia de las especies del género Trticum, nos
hemos acostumbrado  hablar de especies resistentes (de las seccio-
nes Monococea y Dicoccoidea) y de otras susceptibles (de Ia seccion
Speloidea). Este concepto se ha extendido a otros géneros de las
plantas culivadas y se cree, generalmente, que dentro de un géncro
las cspecies que filogenéticamente son lss mas viejas y primitivas,
son también las mis resistentes. Con este motivo, las hibridaciones
interespecificas ¢ inergenéricas lograron gran importancia

Sin embarge, es necesario adaptar estas opinioncs para ponerlss
e acuerdo con a investigacion reciente. En 1929, l autor (62) llamé
Ja stencidn sobre este asunto 3 raiz de su experimentacidn con Puce.
glumarum tr, que le permitis establecer que dentro del enorme
eupo de variedades de Triic. vulgare se observan todos los grados
de resistencia y susceptibiidad, y que entre los mis escasos repre-
sentantes de Triicum monococcum  Triti, dicoceum, se comprobé
el mismo fendmeno. Concretd su opinion sobre este asunto, maniles-
tando que Ia resistencia es mis frecuente en las variedades de 14
¥ 28 cromosomas, que en las de 42 y que la impresién numérics
podria motivar el concepto de N. I Vavilov. Creemos que en este
sentido Ta opinion del citado genetsta puede mantenerse, pero, por
otra parte, ¢ evidente que Ia resistencia o suscepibilidad de cierta
variedad 4 distintas enfermedades no permite determinar su lugar

Respecto 3 Iss relsciones de la resistencia & Puce. glumarum
. con la sstemitica de las variedades W. Straib (74), publicd en
1633, los resultados de un extenso cstudio sobre 290 variedades per-
tenecientes a las secciones Monocoeca (12), Dicoccoidea (92) y
Speloidea. (186). Las cifras entre paréntesis indican el nimero de
variedades experimentadas de los tres grupos de trigo. Estas 250
variedades fueron infectadas artificialmente con 14 razas de Puce,

o
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Como Ia mis resistente s revelé Riccio; del total d 158 plantas,
experimentadas en 18 ensayos, 128 son clasficadas como 0-1.

‘Ardito no puede considerarse como linea pura respecto 3 la
resceién 3 P. tr. como lo demuestea con claridad e cuadro 8. Hay
plantas muy resistentes, semi-resistentes y susceptibles, estos datos
Concuerdan con observaciones en el vivero. Ambas variedades fueron
traidas al pais por M. Strampelli y Ardito fué usado con frecuencia
para cruzamientos en los crisderos argentinos, no asi ¢

Fults, obtenido de John H. Parker y Chargorod, figurando en
Ia coleccidn que Rudorf trsjo, son semresisentes.

Mencionamos que tanto Ia variedsd Chino 466, usada_por
W. Backhouse para el cruzamiento del que fué scleccionido 38 M. A.
como esta variedad misms, son muy susceptibles en infecciones ati-
ficales n stado de plantitas, mientras que son resistentes en ¢l
campo, después de haber espigado,

En la coleccién de diferenciacién de P. gl t, resularon resis-
tentes solamente Emmer aus Caaribrod (tipo 2) y Trit. monoc. Horn.
(tipo 0-1) y en Ja de P. g tr, nicamente Einkorn. Todas, as
demis variedades fueron susceptibles en infecciones artifciales en
estado de plantia.

©) Variedades resstentes & Puccina glumarum
en infecciones artificiale.

A raiz de as infecciones artficiales llevadas a cabo en el inver-
néculo y cuyos resultados, respecto a 16 variedades, figuran en el
cundro $, podemos considerar como resistentes: Chino 166 (tipo 1),
Roter Sommerkolben, Clino 165 y, condicionalmente, por 1a esca-
sez de observaciones Triticum monoc. Todas las demds variedades
fueron més o menos susceptbles, con temperaturas del inverniculo
propicias para Ia infeccion, La. resistencia demostrada.por esas va-
riedades en Ia seri de infeccion del 26 de Septiembre y 15 y 20 de
Octubre queda dudosa. De las demis variedades sometidas a infec-

nes artifciales con P. gl. tr, citamos como resisentes: Heines
Garnet y Golden Drop. Se basa este juicio e las reacciones
producids por los cultivos de Steoeder, Pico y Tucumin. BIé rouge
prolifique, fué resistente I infeccién con 13 procedencia de Pico,
pero susceptible con Ia dt Tucumn.

No olvidamos de mencionar que Mentana y Riccio, muy resis-
tentes en el campo experimental durante los 3 sfios 1990 1932, fue-
ron muy susceptibes en infecciones arificales en estado de plantas
pequehias.

D) Bl comportamiento de las variedades en condiciones natursles.

Las consideraciones hechas en los pirralos 4 A, By C, sobre
variedades resistentes a 1 foyas P. gr. tr, P. tr. y P. gl. tr, se
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Es notable el caso de la variedad Hope, cuyo comportamiento
frente 3 Ia roya P. gr. tr. de S. Catalina, s idéntico en las condic
ciones al observado por Me. Fadden (52), Goulden y Neatby (27),
¥ Clarck y Ausemus (12), en los Estados Unidos y el Canads, res-
pectivamente. Teniendo en cuents Ia resistencia de esta misma va-
Fiedsd a P. gl tr. y 3 P. tr en condiciones naturales, queda eviden-
ciado el alto valor de Ia misma como progenitor cn cruzamientos.

Otro grapo de variedades es susceptble a P. gr. tr. tanto en el
inverniculo como en ¢l campo experimental, ales como Little Club,
Spelmar (parcialmente), Einkorn, Acme (parcialmente) y Arnautka

Con s restricionés ya mencionadas podemos decr que existe
concordancia entre e tipo de reaccién en infecciones artificiales en
estado de plantita y en las naturales en el campo.

En la coleccion de variedades experimentadss sobre P. tritcina
(Cundra N* 10 ), existe conformidad de tipo de resccién resistente
en I variedades Mediterrinean, Democeat, Similis, Webster (par-
cialmente), Kawvale, Riccio, Ardito, Fultz y Chargorod.

La varicdad Webster, tanto en el campo como en el inverniculo,
fué susceptible en ¢l aio 1931, Con esta sola limitacién, esta variedad
s¢ comporté en Is misma forma cn Santa Catalina como en Estados
Unidos. Nos referimos para Ia comprobacién de este juicio a Mains
¥ Jackson (49)y Johnston y Mains (43). EI ato valor de esa varie-
ad queda ain no evidenciado si tenemos en cuenta la marcada
resistencia 3 . gl tr. y & P. ge. tr en ol campo. Stakman, Levine
¥ Griffic (73), comprobaron la gran resistencia de. Webster a la
Foya negra en los Estados Unidos.

Otras variedades, ales como 38 M.A. (2) y Chino 465, fseron muy
resistentes en el campo experimental como plantas adultas, mientras
que en infecciones artfciales, en estado de plantita, fueron suscep-
bles Si estos casos pueden explicarse como los de I variedsd Hope
¥ Webster (Hart 1929) (30), queds todavia por aclarar, Sin Rival
¥ Vencedor revelaron en condiciones naturales resstencia y semi-

tenci, respectivamente. Estas variedades no foeron infectadas
arificiaimente.

Carina, Brevit, Loros, Norka,con excepeién del afio 1930, Hussar
¥ Malakot, fueron susceptibles en el campo experimental. En infec-
ciones artificiales Ia reaccign de este grupo cs,en parte,algo insegura
o concuerda bien con el tipo en condiciones naturalee.

Como norma, hay fambién en estos ensayos concordancia entre
el tipo de reaccion en infecciones naturales y artficiles. Las excep-
ciones claras las constituyen s variedades 38 M. A, y Chino 466,

En la coleccién de variedades experimentadas sobre resistencia
a P. gl tr. (Cuadro N' 10 c), los tipos de infeccién, tanto después
de inoculaciones artificiales como naturales, no fuéron tan deter-

T Comprobado también por Gro, Backhonse (93) y . Fscher (04).






index-42_1.png
basan en resultados obtenidos por infecciones artiiciles de las
varieddes muy poco desacrollads.  Pero, cudl e l comportamiento
de estas variedades en el campo en condiciones naturales? Sabemos
a ra de todas las investigaciones efectuadas en a Gitima década en
Institutos de Buropa y Norte Américs, que tipos de trigo fisologi-
camente resistentes o fnmunce 3 una forma 0 3 un grupo de formas
de cierto parisito en las condiciones Gptimas para Ia nfeccion en el
inverniculo, mantienen csta resisencia 3 1 misma forma o grupo
de formas en el campo, en diversas fases de su desaerllo, Pero, ya
¢ conocen machos casos que variedades susceptbles en estado de
plantitas en infecciones artficiles son muy resistentes en todas.
fases 0 despuds de ciera fuse de su desarralo (desde 1 cspigacidn,
por cjemplo), en el campo. En diversas oportunidades hemos men.
cionado este fendmeno: por esto s necesario someter las varie-
dades no solamente 3 infecciones arificales en el inverniculo, sino
que se impone I necesidad de observarias minuciossmente en cam-
pos experimentales, en condiciones naturales

* En s cusdros 103, b y , figuran las clsificaciones de s tres
colecciones de variedades de diferenciacion de P. g tr, P. tr. y
P. gl tr respectivamente, con las variedades complementaris, se-
i su resistencia o susceptbilidad 3 Iss tres royas n el campo
experimental durante los sfos 1930, 1982 (1). En una columna
estén compilados los tipos medios de infeccion despus de inocula-
ciones artificiales én ef inverndculo. Se formaron $ grupos, a saber:

1 sin pistulss
R resistente del tipo 1-2
SR semi resistente del tipo 2-3
Sr semi susceptible del tipo 3
S suscepible del tipo 4
En Ia coleccidn experimentad sobre P. gr. tr. se nota concor-
dancia de tpo resistente, anto en el inverniculo como n ¢l campo
experimental en Kota, Kanred, Venal, Khapli (parcalmente), Men-
tana, Towin (parcialmente), Kooperatorks, Marquis por Kanred, Red
May, Heines Kolben y Normandie. Pars Ia resistencia de Kota y
Red May, vale a salvedad de que, en el ao 1932, ambs variedades
fueron susceptibies en infeccionds artificiles y semiresistente y
susceptibl, respectivamente, en ¢l campo experimental, Las varie-
dades Marquis, Spelmar, Hope, Mindum, Kubanka y Acme (csta
itima parcalmente), fueron mis resistentes en €l campo que en
ensayos. del invericulo. En parte, csta resistencia de la planta
adula_se debe 3 Ia precocidsd o 3 otras caracteristicas ain desco-
nocidas. (Ver cuadro N+ 10.).

G5 Aporsron s colaborscion e s abnervacone ks Inwesiros s, K. Von
Rercuric, "5 Samin . Arson.
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CUADRO N' 10 (b)

Obucrvaciones sobre rsistencia y sucepiildnd do las vriedades de o colcein do
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e St Gl Rnan 1550, 195y 1953
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CUADRO N' 10 (2)
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minsdos como en Jas otrss dos royas. En el campo experimental
nunca pudo observarse una nfeccion furte en estas variedades pro-
ducida por . gl. tr, aunque bajo idénticas condiciones variedades
como Record, San Martin, 38 M. A. y otras mis, suireron un ataque
desastroso como en ¢l caso de Record y fuerte como en el de las
variedades 38 M. A. y San Marti. Sin duda alguns, las variedades
que son tan resistentes  Ias formas europeas de P. g, tr, mantienc
también en el ambiente natural de este pas Ia inmunidad o resisten-
cia sind totalmente en forma restringida.

La variedad Chino 166 e inmune tanto en el campo experimen-
tal como en el inverniculo, En recientes ensayos de Gassner y Straib,
publicados y comunicados particularmente, la misma variedad es
inmune 4 todas s formas europeas identifcadas por ellos, Wilhelm
(80) y Allsson e Tsenbeck (8) y susceptble solamente  una forma.
de Norte América. Por otra parte, el autor, Roemer (58), Isen-
belc (41) y Hubert (35), comprobaron ya ¢l alto valor de esta
variedad como progenitores en Ia creacion de variedades inmunes
a s roya estiada.

Heines Kolben, Garnet, Chino 165, Roter Sommer Kolben,
Emmer aus Caaribrod y Goldendrop, fueron resistentes tanto en
infecciones arifcales como naturales. Una seie de varicdades tales
como Herisson sans barbes, Pringles Champlain, § Ko, ZHua y BIé
rouge pralifique, demostraron una resceion insegurs, tento en ensa-
yos del campo experimental como del inverniculo. Otras fueron
mis resistentes en condiciones naturales que en infecciones artifi-
ciles como Marquis, Saumur, Normandie, Ghirka aus Cherson,
Blausamtiger Kolben y 9 Ha. Los casos mds notables en este sen
ido, fos constituyen las variedades Riccio y Mentans, ambos com-
pletamente resistentes e el campo y susceptibis en infecciones ar-
tifcales. En el campo es resistente ambién Ardito; Ia reaceion en
infecciones artfciaes no se conoce. Quizis en estos casos, se trate
de ta misma resistencia funcional revelada en las variedades Hope
¥ Webster (Helen Hart, 30).

Varios otros trigos como De Pithivier y Triticum monce. Hor-
nemanni, fueron susceptibles en cualquier condicion.

En_ nuestra obra de_giénesis de varieddes. inmunes, siempre
hemos atsibuido 1a mayof importancia a los esfuerzos de encontrar
‘combinada la resistencia a varios parisitos. Hemos logrado ¢l éxito
con este método también en estos cnsayos, a los que se suman los
electuados para encontrar en las variedades aqui experimentadas
simultincamente Ia resistenci al carbén volador (Ustilago tritii).
De los cuadros 10, 3, b y ¢, se desprende con toda claridad las

variedades que mis ventsjosamente deben usarse para producie *
inmunes, acimatadss y de alto valor indust
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CAPITULO V

LA PRODUCCION DE NUEVAS VARIEDADES
'ACLIMATADAS RESISTENTES O INMUNES.

A) La base genética.

Desde que Biffen (10) y Nilsson Eble (S3), se empefiaron en
dilucidar 1a herencia de 1y resstencia & P. gl tr. en cruzamientos
de variedades resistentes y susceptibes, Jas investigaciones de n
ran nimero de genctistss han contribuido a acharar este ssunto,
o solamente en Ia citada roya, sino respecto a muchos pardstos
micolégicos de plantas cultvadas. Ex indudable que cn ls dltims
dicada, la gendtica vegetal aplicada se ha orientado preferentemente
hacia tabajos relacionados con Ia gendtica de Ia inmunidad y aunque
en Is mayoria de los casos, Ja maturaleza morfo fisiologica de Ia
resstencia quede problemtica (spenas comenzamos a comprender
su aspecto a raiz de comprobaciones concreta), la modalidad de la
herencia ha podido establecerse en muchos.

Estos progresos furon condiciomados por ¢l esclarecimiento
de 1a biologia de los paristos, particularmente de las. condicio-
nes en que se efoctia ln infeccion, lo que permite claborsr
métodos cficaces de infeccion artfcial en smbiente éptimo. pars
el parisito, y por el reconocimiento del fenémeno de la espe.
cializacién en biotipos, razas fisioligicas o formas de las
dades y especics de los pardsitos. EI primer factor hace posible
lograr Ia nfeccién de un clevado porcentaje de plantas — el idea
s siempre e cien por cien — condicidn previs para poder establecer
numéricamente la. disgregacion en descendencias de cruzamientos
resistentes por susceptbles EJ otro factor, l del reconocimiento de
la existencia de razas de bien deinido parasiismo, el que precisa-
mente esti condicionado por una_constante base genética de un
factor o varios, hace posible establecer . relacién firme de estos
factores del parasitsmo con ¢l o los en Ia planta hudsped que Jo
toleran (susceptibildad) o lo rechazan (resistencia ¢ inmunidad).
Solamente asi el genetista puede proceder con métodos tesricamente
basados en su drdua labor de crear variedades inmones.
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En relacién con la roya amarilla, 11 familias o presentaron
nfeccidn alguna; en las demis, posiblemente, ha habido poca infec-
cidn en las primeras hojas, notindose en ¢l momento de la obser-
vacitn pocos dis después de la espigacion, cuando en material de
crisnza susceptible se notb una infeccion considerable sosmente
amaritlamiento en manchas redondas o estriadss de las primeras
hojas. También para esta resistencia hay que suponer varios factores
dominantes.

Habri que cruzar Jas mejores estirpes de este cruzamiento, que
reunan inmunidad 3 P, triticina y & P. gl. tr. con otras caracteristions
promisoras con variedades resstentes 3 . . t.

8 — Cruzamiento Ardito por San Martn.

Ardito (véase cuadro 10, b y <), es resistente a P. gl. tr. y 3
P. titicina en_ condiciones naturales. Infecciones artificales con
varios cultivos de P. trticina comprobaron tipos existentes en esta
variedad, completamente resstentes  otros semi resistentes y mo-
deradamente susceptibles. EI comportamiento en nfecciones artii-
cales con P. gl. tr. no se conoce todavia. Ardito es muy susceptible
P gl it

San Martin o es 3 las tres royas, pero esti muy adaptado al
clima variado de las zonas trigueras central y norte.

1931, — 2262, = Farilia Fy. Despus de espigar, se efectu una
seleccin rigurosa de plantas inmuncs 3 P. triticina y 8 P. gl tr.
eliminindose 50 plantas susceptibles de 112, Quedaron asi 62 plan.
tas muy resisentes sin infeccion, salvo s de P. g tr que se presentd
s tarde

1932, — Se cultivaron 62 familias ', las cusls fucron clasfica

das por su reaccitn 2 las 3 royas, com sigue.
P oR osm mMs w0
P, Tbicna:

Poe

La infeccion con las royas estriads y marrén fué considerable
en Ia época de In clsificicion en variedades susceptibles y fué con-
trolada varias veces, de tal modo los resultados pueden considerarse
como seguros. Sl aparecicron § familias modersdamente. suscep
tibles a P. gl. t.; probablemente las plantas padres correspondientes
de Fy habian escapado a Ia infeccion en el campo, donde 1o pucde
esperare una infeccién de 100 .

E resultado respecto a Ia roya negra o ha de sorprendes
susceptibilidad es general
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1932 — 13 familia de F,. todas precoces, La clasifcscion res-
pecto a 1 royas fé
P 0R ISR OMS 05
7. mdcns: OR, 3SR M S 45
Pow OB SSE NS o5
Entre las familiss hay varias que presentan combinciones de
reistencia 3 1a¢ 3 roys
I material que brinda mejores perspectivas para Ia seleceion
e tipos sanos respecto a I royas, s remonta a Ia famili Fy 2684
En general, en Fy e comprueba el criterio de seleceidn de plan
tasresistentes en Fy
70— Cruzamiento. 12 Hy por 38 M. A,
12 Ha. E1 autor lo recibic de parte de | Percibal, Reading para
s investigaciones sobre P gl te. En infecciones atiiciaes se com-
probt en Halle I resistencia 3 esta roya que el citado especilista
de wrigo habia observado en el campo cxperimental de Reading.
Por esta raztn fué cruzado con 38 M. A. en 1929, Podia esperacse
1a combinacibn de su resistencia 3 a roya estrinda con Is del 35
LA 3 s roya marrén, Ademis, 12 Hy posce psja muy fuerte, mien-
tras que fa del 38 M. A. es muy débil en cieras condiciones. Agre-
gamos que en a descendencia tiene que aparecer también como
nueva combinacidn Is inmanidad del 38 M. A. 3 Ustlago triii,
ligada a Is resistencia 3 Iss dos royas,
1991, — 208%, = Farilia F. Se climing por completo al efectuar
una seleccion rigurosa de plantas sanas en relacion con P gl tr. y
. uitcina en estado verde, De Is familia 2052, se sleccionaron 81
s en estado maduro, La infecién con P. g, t.
1932, — Se cultvaren 70 familss de Fy que s clasifcaron como
sigue respecto 3 s tres royas:

fr oR 0sR sMs @
liin 200 VeR 45k o0MS 7S
P Cem® R SR oMs oS

Como se vé, no hay familia en Fy que resisa 3 P. gr. tr, cash
todas son del tipo 4, Respecto 3 P trticing es sorprendente cl gran
nimero de familias resistente, por este hecho s6lo habria que su-
poner que Ja variedad 12 Hy ha aportado a este cruzamiento uno o
varios factoresde resistencia 3 eta roya; ademis, la maturaleza de
resistencia observada en las familias Fy difiere de Ja del 38 M. A.
porque el no se presenta después del entallamiento como en e
38 M. A. La disgregacién es evidente, pues se observaron va
familas del tipo 4; probablemente en la variedad 12 Hy existen
varios (27) factores dominanies de resstencia 4 P. tritcina. Lamen-
tablemente no se dispone mis de semills de esta variedad para
estudisra
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1991, — 22763, 22800, 2280 = familias Fa. Se efectud una
selecidn de 1as plantas mis sanas con respecto a 1as 3 puccinias. En
o referente a P. gr. tr. no hubo completamente sanas.

1932, — Se cultivaron 23 familias Fy de Ias plantas clegidas el
a0 anterior La clasificacién n lo relativo a Jas royas es Ia siguiente:

e oR BSR WMS oS

P S @00 ox  4sm o o
Ex4i) SR oMs 08

v o SR O7SRE 1M oS

Respecto a a resistencia & P. gr. tr, observamos que se debe
probablemente a la precocidad de las familiss, En relacién con
P. titcina y P. gl tr. se comprobaron idénticas condiciones como
en el otro materisl del mismo cruzamiento

La cfcacia de Ia seleccion clectuada en 1931 en las distintas
familss del cruzamiento Ardito por San Marin, queda evidene si
comparamos Ia clasificacién de 1a familia Fy del aio 1932, con las
de otras que ascienden 3 plantas de Fs no seleccionadas. Se trata
de Ia familia 2260 y las familias Fy ascendiente de ela

Respecto a . gr. todas Tas 114 familias clsificadas son suscep-
ibles. La clasificacitn con respecto a P. triticina fué:

SER® N nw @ "
- sEo@Ms us

Si partimos de Ia suposicion de que la planta del Ardito, em-
pleada como madre en el cruzamicato, era del ipo 0, 1 que es muy
probable por Ia aparicion de nuevas combinaciones en Fs y Fs que
presentan esta reaccion, seria necesario considerar Gnicamente las
cinco familias de tipo O como repeesentantes de Ia misma resistencia
el Ardito, Fn este caso Ia disgregacion se explicaria mejor sobre
1a base de 2 factores recesivos para la sesistencia de éte, porque
deberian esperarse 7 familis del tipo 0 y 107, susceptibles én grado
variado.

En reacién con P. gl tr se clasificaron 6 familias solamente
de 1a manera siguiente.
S0 D = 4R 15 (0D = 1S5 R, 1 6o 29) = 1 M5, 08,

Lo tinico que asi qutda comprobado es que la herencia de la
resistencia 8 P. gl tr. del Ardito, zc hace en forma recesiva. Para
un factor recesivo, la clasifcacion deberia ser 14 R: 42 5. Los datos
establecidos no estin necesariamente en contradiccion con esta pro-
porcién.

9 — Cruzamiento Chino 165 por 38 M. A

China 166 s inmune a P. gl tr. (véase cuadro 10 .y capi-
talo V), pero suscepible 4 . titcina y P. gr. tr. 38 M. A, es
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1991, — 2265, = Famitia Fs De esta familia se liminaron 59
plantas susceptibles a P. gl tr. y se dejaron 18 resistentes.

1982, — Se culivaron 15 amilss Fy (3 descendientes no fusron
sembradas). La clasificacion respecto a las royas e a siguiente:
P. g e odan s famila fcron socepibin.

5 e T s s
. TOR0 ) or esm ews es

. 6.t Todn s amle fosron scepitln com poca vriacin.

Respecto a P, gl. . fas plantas de Fy (otal 74), e clasficaron
a raiz de las observaciones en Fy: O resistentes, 6 semi-resstentes,
59 susceptibles.

Se pucde decie que todas las plantss selccions
tencia a P. gl. tr. heredaron filmente csta caracteristia. Respecto
a . triicina se observan variss disgregaciones.

1931. — 22660 = Famila Fa. La seleceidn ué ejecutads con of
mismo criterio como en I familia anterior; fueson elminadas 134
Plantas como susceptibles 3 P. gl. tr. Se conservaron 4.

1932, — Se clivaron 36 familiss Fs y se clasificaron respecto
a1as 3 royas, en I siguiente forma

S R e —

P 0 en | oms os
Sty | ¥R osR oM

e B0 Ynp esw am
SGmn ) s o8

Respecto a P. witicina, todas las familias son resistentes; con
relcién 3 P. gl v, savo una familia moderadamente susceptible,
todas son también resisientes, incluyéndose eatre clss, 6 sems

i consideramos en conjunto lss descendencias que ascienden 3
2265, 2266, I chasiicacidn s con respecta  titcin y glumarun:

Ploti BRERSR S (9S4 AMS 425448
Erac
TR

P WRE SR IS8 INS M

TR
EI nimero de plantss es muy escaso, pero s seguro que la
resstencia de Ardit, aato 3 P.

charse con facilidad para crisr ripidamente variedades resistentes
P. gl r. Es notable que después de Ia primera aparicon de Ia roya

amarilla en epidemias fuertes, habidas en <l pais en el afo 1929,
4 se difunden nuevas estirpes resisentes, que en su mayor
originan en cruzamientos con Ar

——
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resistente (mature plant resistanes) a P. tr. (véase cuadeo 10 b. y
capitulo 1V), pero suscepible 3 P. gl .y P. gr. tr. Esta variedad
s ademis inmune 2 Ustiago tritci. Pueden esperarse, por cons
guient, recombinaciones en tipes que serin inmunes & P. gl tr,
P tr. y Ustiago tritii, pero suscepiible a P, ge. tr. Ambas varie.
dades emparentadas tenen paja débil. Por ésto habrd que cruzar los
mejores tipos de Fi, con Hope y Webster que son resitentes 5

1981, — 2041, = famila Fs De cads planta se infectaron as
flores de wna espiga con carbn volador mediante un inyector espe-
cial Se observd una disgregacion clara en plantas inmunes  suscep-
fibles a P. g, tr. Respecto a P. titcina, I distncion de resstencia
3 susceptibilidad no fué tan fhcil porque sobrevin cl staque de
P gr.te. en las liminas. La famili se cosechd integra

1992, — Se cultvaron S3 familias Fy. El dia 6 de Octubre se
infectaron 1as de un cantero artificslmente con P. gl . de la
siguiente manera: Se moj primeramente bien I tiera del cantero
¥ luego se pulverizaron las plantas sbundantemente con una emul-
sién de esporas de P. gl. tr. provenientes de la variedad Record,
cubriéndose lugo durante 2 diss, con bolsas que se mantuvieron
mojadas, usando a1 efecto riego de sgua fra para atenuar la tempe-
ratura duraate Iss horas de calor excesivo y para mantener debjo
de Ias balsas un ambiente saturado de humedad. Tres diss ms tarde
3¢ repiti el mismo procedimiento con el resto de la familas cul
vadss en otro cantero. El resutado de la infecién fué boena, per-
mitiendo, desde el 23 de Octubre, una clasificacion sogura de las
fami

Con respecto a P. gl. r, ésta fué a siguiente

Descendencin Byt B

Clas 0-1 famiias B

Clas 3 4 7 camiad 1.3 tumitin n

Clase 4 camidad 3 bava 4 amilin .
ot 8

1931, — 2042 = famila Fs Las observaciones respecto a las

royas fueron las mismas como en la familis 2042 Se cosechd
integra.

1932, — S cultivaron 77 familias Fy, la siembra se efectud el
dia 2 de Agosto, mientras que las familias de ascendencia 2041y se
sembraron el di 12 de Agosto. La infeccion natural con P. gl tr.
fué tan fuere a e de I siembra mis tempran que no era precisa
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Es evidente que Ia susceptibilidad domina

b), 77 familas Fy descendientes de 2042, La observacion se
efectud i 7 de Noviembre, después de la espigacion.

2 = s
s e "
. s =
‘. e »

Suponicndo que s § familias de tipo 2 (4 de éstas tuvieron Ia
mayoria de lss plantas sanss respecto a las 3-4 ltimas hojas y
ana mis 0 menos 25 % de plantas en ests condicién) Ia relacién de
familias resistentes 3 Iss susceptibles sera

skoms

Es asi probable que la resistencia del 38 M. A a P. tritcina
dependa de 2 factores, siendo dominante a susceptbildad. La pro-

wiR mas

En las otras familias Fy del mismo crusamiento se indica s
misma base hereditaria.

Respecto a P. gr. tr, la disposicion fisologica en todas las
familias de Fy e la de una susceptbilidad marcads. Varias de
éstas excapan 3 uns infeccién severs por u precocidad,

En e cundro N0 13, figuran las familias interesantes por a
combinacién de resistencias a la royas marrén y estriada.

107 — Cruzamiento: Chino 165 por Lin Calel.

La variedad Chino 165 ya fué caracterizada. Lin Cale deivado
del tipo Barleta conservando el grano bien colorado, duro, vidrioso,
chico, y Ia bucna calidad industrial de éste. Muestra una. necrosis
fuerte y formacion escasa de pistalas en nfecciones naturales con
P.gl .y €5, por otra parte, suscepible a P. triticina y a P. gr. tr.

Es, por consiguiente, interesante en este_cruzamiento nica-
mente I herencia 2 1 inmuridad del Chino 165
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ejecutarl artificalmente. La clasificacion respecto a Iy roya estriada.
e la siguiente:

Descenencias By ol ”
Cle 0. ey S
Gt 324 camita 172 it w
e "1 Sl 30 T i
Tot. &

Considerando en conjunto tods las familias F de este cruza-
miento, la casiicacién es:

© -Gl fomiti "
B S0 s, S 228 it
G i i

Tour.

Es demasiado sbundante <l nimero de familiss en la clase
M. Se explica bien, porque <3 posible que parte de las familias
de ésta deberisn haber pasado  la clase S en otra revisacion. EI
dato mis seguro nos parece ser el nimero de familias inmunes por-

aue se observaron reptidas veces.

La relacién de familis inmunes 3 las susceptibles (de ambas
clases) es:

Queda asi evidenciado que Ia inmunidad del Chino 166 3 P. gl.
tr. en el cruzamiento con 38 M. A. se electub sobre la base de un
factor que no es recesivo ni dominante.

Clasificacion de 1as familias Fy respecto a . titcina

2) 53 familias T, descendicntes de 2041
La observacidn se cfectud el 24 de Octubre, Las plantas no
estaban cncaadss ain, €5 por ésto que no pudo abservarse toda
bien Ia resistencia tipica del 38 M. A.
La clasficacibn €5 I sguiente:
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Todas las familias Fy pueden agruparse segin la distribucion
siguiente:
21 tamitn
Cr=
Estas abservaciones en 1as familias de Fa, nos permiten corregic
1 clasificacién hecha en las plantas de Fy, Aplicando ests rectifica-
cidn necesari, Ia disgregacién en Is segunda generacion fué:

s, 19, s, 5,
9 rm=nL W 4w 4 s

a1 ws P
w11 o,

2 factors Iss cifras ted

La infeccion natural no aleanzb seguramente el 100 % de s
plantas y es por ésto factible de que en la clase 1 figuren familias
e no son completamente inmunes. La suposicion de 2 factores no
parece asi inverosimil. Es evidente que Is herencia de Ia resistencia
o es unifactorial en este cruzamiento y o que no ba de extraar
por Ia naturalezs del Lin Calel,

La reaccién de las familias Fy, 8 P. titcina y  P. gr. e, o
interess aqui, dado el hecho de una susceptibilidad general

A comparar s resulados de los cruzamintos Chino 166 con
380 A,y Lin Calel con fos de Rudorf, Tsenbeck y Hubert, se
complica ain mis Ia manera como esta variedad hereda su
dad 2 P. gl tr. en cruzamientos con diversas variedades  pero repe-
timos aci, que este fensmeno no s sorprendente, dado que en los
catos que nos ocupan, l factor constante fué siempre inicsmente
1 variedad Chino 16 (salvo algunas impurezas), pero s¢ han cam-
bindo las variedades con que fué cruzada y el parksito, (sus ormas)
con el cual fas descendencias fucron infectadas.

Los resultados comunicados sobre 1 herencia de I resistencia
2 Iss royas, fueron obtenidos cn smbiente natural, sin que hubiese
Sido posible controlsr suficentemente cudles fueron as formas de
s ditintse Pucciniss que causaron Ia epidemia 3 que se halsban
expucstas 1 descendencias. Existen, sin embargo, los resultados de
infecciones artificiales de los padres resistentes con muestzas de fos
pardsitos de diversos afos.

Los recursos del Insttuto no permitieron extender a las descen
dencins las abservaciones sobre Ia resistenca 4 las diversas royas, 3
investgaciones en cl inverniculo, mediante infecciones artifciales
con cultivos purcs.

-
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1991, — Familias Fs, 2158 y 2189, E1 § de Noviembre se
efectus Iy eliminacion de plantas atacadas por P. .t reservindote.
Solamente Ias sanas,

Plans s 3 swscpibies: 58

1932. — Se culdivaron 3 familias Fy descendientes de 2158,
Su clasificacion respecto a P. . t. segin observaciones sobre in-
feccién natural, es la siguiente:

Y I
N
Pl oEe M

=

descendientes de 21595 se clasficaron:
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a varity which itsell possesses certain resistance o stripe rus, there
ere abserved more than one factor, probably 2 (p. 70).

These dates refe to the resistance to forms which occurred in
the experimental fild in 1931 and 1932, causing the epidemics of
these sears.

“There are comunicated other crossings which will make i possi-
ble to create resistant types to the three rusts of wheat. We follow
2 plan which provides the producton of new varietes, the resistance
of which i of varied mature on account of its origin. We hope that
this manner of working gives some sccurity against the surprises
of newly appearing forms of rusts.

13, — Hybridization betueen different specics of Triticum and
between different genera (wheat with rye and with species of Acgi-
ops), may offer great possibiltes for the production of resistant
eies, but the problem is complicated on account of the serilty
and.for the fact that resistance i no characer of specis or genera
but typical for pure lines irrespecive of the limit of specis of et
cum and even of that of Acgiops. (Table 14). Another diffcults
consists n the possibilty of arising of forms of 3 parasite which
are able o infect varieties of two genera 34 was proved in the case
of rye and varieties of wheat which were attscked by 3 sample of
Pucc. graminis recollected on 3 hybrid wheat X .

14, — Relative to loose smut of wheat a number of varictis
resistant 0 it were recognized by means of arifcial infections
(Table 15). Among these are 38 M. A, Chinese 466 (one parent of
the former), Tres Arroyos N* 8, Marquis, Garnet, Hope, Hussar and
some others more. Various of these have been resistant in experi-
ments of other investigators: Hope-McFadden (52), Hussar and
Marquis Tapke (75)

15. — The antifcal fnfection of several susceptibles varietes
(San Martin and Triunfo) and of others resitant (Duro Caps, 38
LA and Chinese 466) with samples of loose st of various locli-
ties and varietes did not permit to recognize the occurrence of
different forms of Ustilago tritii, This fac is of great importance
in the production of new resistant varietes because Chinese 466
30 38 M. A. evidently are resistant to several forms (Table 16).

16, — The inhertance of the resstance of 38 M. A. to Ustilsgo
i was studicd in the cross San Martin X 38 M. A. On the base
of artfcil nfection of one car of each Fe-plant it has been possible
t0 catablish that the resstance of 38 M. A. depends on three recessive
factors (p. %).

17, — Susceptible varietes a3 wel as susceptible segregating
iypes of the named cross and of Ardito X San Martin had a high
percentage of infected plants, This circumstance gives su
security to the results communicated.
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huésped varian cnormemente. Un variedad de trigo susceptible del
tipo 4 no parece suiir 3 consecuencia de I ifeccién. por e contra-

se tenc la impresion de hallarse en presencia de una simbiosis
de ambos organismos. Esta impresion de una aparente reacion fué
comprabada por Allen (3), e investigaciones microscopicas de
variedad Malakof infectada con a forma 11 de Puce. riiina, en-
contrindose sumentada Ia actividad celoar y el nimero de los clo-
foplastos durante cierto tempo. Después i, las células de la planta
hudsped sucumben y las hojas infectadas mueren prematuramente.
En otras variedades, enseguida de Ia invasién del parisio se inicia
ana Tucha tenaz por parte de as células afectadas logrando éxto re-
tardar sy crecimiento, acussndo una fructficacion pobre o sucum-
biendo por completo. Como resultado de I lucha, z¢ encuentra cn €l
huésped un certo nimero de células mucrts, o que se evidencia por
s necrosie. En xte sentido Lin Cale y Sin Rival i estin infectados
con P. gl tr. ilustran perfectamente; en tal caso e presentan s
hojas llenas de. estras y relarivamente pocas pistulas necriticas,
o legan a espigar bien y dejan ver claramente que esta “resisen
cia® rests mucho vigor 4 las plantas. ¥ en las variedades inmuncs
ue macroscépicamente no dejan ver rastros de 1 infeccion?

En forma exacta . B. Mains (48) y C. O. Johaston (42) han
estuiado ) cfecto de I infecein de P. tritcina sobre algunss carac-
terisicas de las plantas nfectadas , pastcularmente, sobre el ren-
dimiento, mediante cultivos cjecutados en iguales condiciones en
invernicalos, siendo el nico factr que varia Ia noculacién artificial
con Puccinia triicina en diferentes fsses del desareolo en una seric
de los cultivos, mientras que Ia otra qued précticamente libre del
pardsito. Asi Mains estsblecis que las variedades Mediterrinean y
Red Fern sufteron un merm en el rendimiento de 633 y 57.2 %,
respectivamente, 4 raz de una infeccion mediana desde el entalla:
miento hasta 1a maduracion. La variedad Michigan Amber, severa.
mente infectads desde el principio de la cepigacion hasts Ta mad.
Facion, suiré una merma en ol rendimiento de 272 % y 385 %,
respeciizamente, en los dos ensayos. En la variedad Fuleaster ol
rendimiento fué reducido de 247 % hasta 97.4 % segin la infeccién
twvo lugar en grado severo desde la floracién o desde el enalla-
miento hasta 1a floracién. Johaston, trabajando en condiciones compa.
rables, comprabs que en 12 variedad susceptibe Malako

el rendimiento fué de 5715, y en Ia variedad resistente Fulbrd
alcanzs tan s6lo 223 %, término medio de tees sios de experimen-
tacin en ¢l inverniculo. Ambos experimentadores establcieron que
Ia merma de rendimiento condicionada por Puccinia triicina se
debe, en primer térming, a I reduccion del mimero de granos y, en
scgundo, a I disminucién de peso del grano. En ensayos al ive libre
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Los autores deducen & raiz de sus observaciones que “como en
otras royas del trigo a forma en que Ia herencia e trasmitida v

“Parcce evidente que o que llsmamos resistencia  1s roya
martén e una manifestacién més o menos semejante de un cirto
mimero de difrentes factores de marcada diferencia fisoiogica
Cuslesquiers que sean estas diferencia, s cvidente que pueden
estar combinados y es factible que se desarrllen razas de trigo en
las cusles estos diversos factores cstardn fusionados y que asi se
procurs un trigo resistente o todas Iss formas biologicas de la
roya marein”

K. Isenbeck (41), comprobs en 1930 que Normandie resistente
4 1a forma 15, hered su resistencia por medio de un factor dorni-
ante. En 1932, Kurt Hubert public los resltados sobre I heren-
cia de la resistencia & P. titcina de 1as variedades Blausamtiger
Kolben y Normandie experimentadss por Rudort (62), sobre s
resstencia 3 1as formas 11, 13 15y I3 poblacion de Puccini tritcina
de Halle, Fucron cruzadas con Ia variedsd Peragis (susceptible) y
las descendencias de F fucron infectadas <n estado de planita con
1a forma 15. En ambos cruzamicntos I disgregacion se cfectus sabre.
1a base de un factor dominante para la resistencia, este resultado,
fué comprobado en T,

Como expusimos s, Ia herencia de I resstencia a P, gl. tr, fué
estuiada por primera vez por Biffen (10) (1907) y despoés por
Nilson - Eble (53) (1911). La conclusion del primer genetista
citado de que Ia resistencia 3 P. gl. te. estaria supeditada 3 un solo
factor recesivo, fué comprobad después (1922) por S. F. Arms-
trong (9), Parecia, entonces, que las observaciones del genetista
succo que constataron factores. mendelisnos miltiples como base
de - misma herencia, esaban en contradiceiin con 145 de los autores
inglescs. Pesola (4] (1925) Tegé 3 resultados semejantes 3 los de
Nisson Eble.

Actuslmente sabemos que Ia modalidad de s herencia de Is
resitencia vara y que €3 un fendmeno muy complejo: en 192, el
autor (62), publics los resultados de sus ensayos sobre <l mismo
asunto. La inmunidad, respectivamente 1a resistencia de las varie-
dades Chino 16 (), y Chino 165 (0) en cruramientos cos diversas
Variedades fué dominante en Fy

En F, del cruzamiento Krafts Dickkopt por Chino 166, de 2180
plantas de F 2015 fueron resitentes y 165 susceptbles, indicindose
dos factores dominantes para I rsistencia. Las cifras tebicss son
2055: 137 (foé omitida una famili F dudosa: 85%h). En el cruza-
miento Chino 16 por Michigan Bronce, de 1406 plantas de Fi, 1318
fucron resistentes y 88-susceptibles, comprobindose también aqui,
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dos factores dominantes, Las cifas tebricas son 131820: 8788, En
o primer caso la adaptacion es suficiente y en ¢l segundo es idel.

En el cruzamiento Krafits Dickkopf por Chino 165, las 860
plantas de Fs, se clasificaron, 780 resistentes y 80 susceptibies; las
cifras tebricas pars una disgregacion sobre Ia base de dos factores
dominantes san 806,25 resistentes: 53.75 susceptibles. En este li-
mo caso el nimero de plantas es cscaco y puede explicarse ash la
desviacién,

En el cruzamiento Carstens V (susceptible) por Bon fermier
(resstente) Ia disgregacion no fué tan clara. siendo_dominante
tambin, en este caso, In resistencia, E pade Bon fermier, no era
puro respecto a Ia resistencia y ésto puede explicar los resultados,

En las descendencias Fi de Chino 165 con Krafits Dickkopf y
Michigan Bronce y en 1a de Chino 165 por Kraifts Dickkopl, apa-
on algunas plantas de resistencia intermediari, que son mis
1 cruzamiento. La naturaleza de estas plantas

numerosas en el i
o esth especficada, pero se debe, posiblemente, a ciera impureza
de Iss varicdades Chino 165 y Chino 166, & raiz e cruzamientos
naturales ' una dominancia incomplets, como opinan K. Isen-
beck (31), y K. Hubert (35) en sus publicaciones de 1931 y 1932
En las investigaciones de ambos, tanto la inmunidad de Chino 166
como 1a resistencia de Chino 165, se hereds en forma dominante.
Pero, mientra los datos de Rudorf (62) indican dos factores domi-
mantes, tanto los resultados de Tsenbeck como los de Hubert, expre.
san solamente uno para a resistencia del Chino 165. En cuanto al
Chino 16, Ias observaciones de Iseabeck indican 1a existencia de
varios factores, probablemente dos en. cruzamientos con Michigan
Bronce, Peragis Minhardi y Carsiens V, micniras que las investi-
gaciones de Hubert sobre la disgregacion en el cruzamiento Chino
16 por Ackermanns Bayerkoenig, hallan su mejor explicacién al
aceptar un factor dominante para la inmunidad de Chino 165. Conste
que ambos Chinos hablan perdido ain mis su puresa en estos en-
sayos. Por otra parte, no es preciso suponer contradiceién en los
resultados del autor y de Isenbeck y Hubert. Hay que tener en
cuenta que en cada cruzamiento son dos las variedades que deter-
minan Ia modalidad de a herencia de ciertas carsctersticas. Lo
invariable en los cruzamicitos considerados de China 165 y Ching

16 con otras variedades, son dnicamente Iss primeras dos varieda-
des y, probablemente, el parisito que provocd las infecciones. Ve-
remos mis adelante, que a herencia de la inmunidad se complica
ain mis.

Isenbeck (41), reconocid ademis que la herencia de la resis-
tencia del Normandie a P. gl. tr. e basa en un solo factor recesivo.
Este resultado se obtuvo en tres cruzamicntos diferentes. Ademis,
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“ste autor comprobs el mismo tipo de reaccién en descendencias de
“electas y de varios cruzamientos reconocidos por Rudort y sgre.
gamos Ias opiniones afirmativas de Hubert sobre Ia base de inves
aciones en otras generaciones de este materil
Hubert (35) aclrd, ademis, el modo de heredar del Norman-
die, Saumur y Blausamtiger Kolben, estas investigaciones tenen
especial valor por l nimero elevado de plantas tanto en Fy, i y Fy.
riiicslmente e el inverniculo 100910 plan-
testigo de Tos padses de distintos cru-
zamientos y de. otas variedades susceptibles. Las tres variedades
citadas del tipo 0, heredaron su resistencia en varios cruzamientos
sobre Ia base de un factor recesivo; ¢ Fy se comprobaron los resul-
tados obtenidos en T

A rai de todas las investigaciones efectuadas para aclaar el
fenbmeno de Ia herencia de la resstencia 3 las 3 royas del trigo,
podemos constatar

1. — Que Ia resistencia puede y debe considerarse como una
Caracterstca caya herencia es evidentemente mendelians
s decir, se realza medisnte factores (genes) que deter-
minan una disgregacion sencill o complicads, segin €
nimero de factores y Ia nawraleza de los mismos.

2. — Que el mimero de factores vari y, probablemente, tam-
bién su naturaleza, segin Ia variedad resstente y I cons-
titacion genética de I otra variedsd padre respecto & 1a

3. — Que estas complicaciones estin de acuerdo con lo que
conocemos sobre Ia especialzacion por parte del parisito
3 con el comportamiento de disintas variedades frente
& diversas razas.

4. — Que también se explia Ia varicién del modo de heredar
por Ia diferente naraleza de distinta variedades. Con
lo_escasamente conacido sobre cste ssunto (vésse capi-
o 10), que no es sorprendente una modalidad de he-
rencia. complicada, dado el mimero de factores morfolé-
gicos y fisioligicos que intervienen en ef fendmeno de 1a
resstencia, sino 1a simple que se realiza sobre Ia base
e uno o dos factores solamente

idad se complica mucho s en cruzamicntos
0 a e de I esteildad parcal o completa,
correlaciones, etc.
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En'el cundro 9 ¢, se vé que Normandie fué solamente semi-
resistente a P. gl. tr. en el campo y susceptible en variss infecciones
artifcales con esta roya (cuadro 5),

Esti conforme con esos datos, que entre 262 plantas de 3
familias de Fy de ese cruzamiento, no habia ninguna completamente
resstente en 1931, Es problemitico si de este cruzamiento pueden
salis combinacioncs de resistencia a P. gl try a P. gr. tr 3 pesar
de que se observaron varias descendencias con ninguna o poca
nfeceién can . gl.
4 — Cruzamicnto Heines Kolben (1-2) por Trlunto (4).

Pucde combinarse precocidad y buen valor industrial con Ia
resstencia 3 P gl r.y P. gr. r. de Heines Kolben, variedad tardia.

1991, Selecién de 33 plantas de F estuvieron cas sin infeceion
con P gr. tr. Promedio 0.15 -+

1932 Debido al amarillmiento de las primeras hojas, tipico
para Heines Kolben y que se observa en 1932 en varias familis F,
Ta clasiicacién respecto 3 I infeccén de P. gl. v, en estas hojas
fué dfici por mostear esta variedsd cloross y hasta necrosis cusndo
st infectads con Is roya estiada. Solamente en 4 familss e obser.
6 formacion de pistulas de P. gl. tr.

Respecto s P. gr. tr Iss 33 familia se clasficaron:

BREXD, TSRO.XD  0MS@-9XD, 05

De famila o familia se observaron diferenciss considersbles
en Ia precocidad. Siendo los tipos precoces, gencralmente mis resis-
tentes . gr. tr. por substracre a Ia epidemis fuerte, hemos puesto
entre paréntesis e término medio de 1a espigacion de las familias
agrupadas en I tres clases de resistencia 3 Ia roya megra. Se vé que
1 resistencia abservada o se debe a I precocidad; podrd legarse
I resitencia combinad 3 s toyas cstriads y negea en descendien
tes de este cruzamiento. Aunque, en general, muy susceptible a
P. triticina hay varias familias que reunen a la reaccion favorable
2 T royas estrinds y negra, semi resistencia & 1 roya marrén.
 — Cruzamicnto Heines Kolben por 38 M. A.

Debe buscaree Ia_combinacion dé Js resistencia de Heines
Kolben 3 P. gl tr.y P. gr. tr. con la resistencia del 38 M. A. a
P. titcina y su inmunidad a Ustilago tritic (Véase 11 parte)
1931, — En 6 familias de F, se efectud primeramente 1a climi-
nacién de todss las plantas infectadss con P. gl tr. Esta tarea fob
difculada.por el descripto amarillamiento de Heines Kolben, fend-
meno que se absered en muchas plantas de Fa EI primero de
Diciembre de 1931, entre lss plantas libres de infeccion de P. . tr.,
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B) Ensayos reslizados en el Instituto Fitotéenico sobre 1a herencia

de Ta resitenci

‘Cuando uno de los autores legado  este pais en Julio de 1929
se i ante la tarea de iniciar de fnmedisto Ia obra Gtotéenica en
tigo, no disponia te los clementos bisicos para esbozar un plan
sistemitico para los cruzamientos que recién shora se han obtenido.
en las investigaciones sobre especializacion de las foyas y sobre
resstencia de variedades que hemos mencionado. Sin crbargo, de
los miltiples cruzamientos efectusdos en el afo 1929, buena parte
se comprob después que eran de mucha wtilidad. En el futuro no
seri posible separar siempre los resultados seferentes . las tres
foyas, ya que en todo lo posible se realizaron las observaciones en
las descendencias tendientes & encontrar resistencia combinada  dos
o més pardsitos,

2) — Cruzamientos del tipo: resistencia a P. g. tr. por susce
bilidad 8 P. gr. tr.

En la Fy 1931, se efectud Iy sleccion de plantas
P gr.tr. y de tipo promisor en estado maduro en el campo experi-
mental En el laboratorio se efectud otra vez una revisacion sobre s
infeccién con P. gr. tr, marcindose las plantas con poca nfeccién
(del tipo de infeccitn del Kanred) con una cruz (+); as de mediana
infeccidn, con dos cruces (++4), y las de mucha infeccién con
tres eruces (+4+-4),

19 — Cruzamiento Kaned (1-2) por Blandengue (4)

1931. Seleccion de 21 plantas de Fy, Promedio de 0.3 . 1932
Tas 21 familias de Fs se clsifcaron:
TR ssE sMs o
Dos familiss de muchs infeceign < ¢l grupo M. S. descienden
de dos plantas Fs, marcadas con dos cruces.
2 — Cruzamiento Kanred por 38 M. A.
1931, Seleccion de 22 plantas de F Promedio de 0.7 . 1932
Las descendencias de F, se clasificaron
“R SR sMs  os
Entre las 22 familiss-no habia ninguna resistente a P. te,
Rasta ahora, n0 se ha liegado a Ia combinacion de I resistencia del
Kanred a P. gr. tr. con Ia del 38 M. A, a P. r

31 — Cruzamiento Normandie (rsistente) por San Martin suscep-
ble.

1931, Seleccion de 14 plantas de Fy sin infeccion con . . tr.
1992, Clasificacion de las correspondicntes famil
oR 2SR 3Ms






index-64_1.png
CUADRO N 11

Combinciones de reiencia 3 Puce glmaram e con reitenci o soscepd
i+ o Pocinias e 3 grbmine 1.4 i de , de curamients
Heins Keban X 38 M. A, — Obsrvaconesen o o xpesrctal
2 Seta Carion. 1932
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OBSERVACION, — En Ia colrma de Jo dsos e P,
acone e figuran «n paréntess ndian < cambio de Spo de neccion
sde 1 1 e e a1 16 4 Noviembre

Pucde esperarse modificar favorablemente la fisiologia de es

gacion del 38 M. A, en el sentido de encontrar tipos parecidos

a esta variedad que espiguen sin retardamiento, ain en siembras

muy tardiss de agosto hasta septiembre. Estos tipos pucden ser
vex resistentes  las tres royas y a Ustilago i

1981, — 2689, = familia Fi. Disgregacion en tipos precoses
Se seleccionaron 1as plantas mis resistentes a las tres
royas, pero no as hubo completamente sanss,
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se cicctud Ia scleccion de aquellas mis: resistentes a P, iiticina.
Quedsron asi 28 sclectss, n infeceién con P. g . en elas fué 04+,
s decir, mis dé 1a mitad no mostrs infeccién.

1992, — Respecto a P. gr. . s 28 familss de Fy se clas
BRG-SXD, SSRGS XD, 7MS 08 XD, 58 (XD,
La fecha de espigacién, como puede verse, (datos entre parén-
tess), indica mis precocidad para Jas clases resistente y sembresis-
tente, pero Ja resistencia & P. gr. tr. no se debe solamente a la
precocidsd. Entre las § famiiss resistentes, 4 espigaron entre el 6
¥ 8 de Noviembre de 1932

En relacién con P. tr, la clasificacion es Ia siguiente:
2R 4sm s ss

Es éste, un resultado sorprendente i se tiene en cuenta que
en 1a Fy se ciectus una seleceion a raiz de Ja resistenci a esta roya
No se puede opinsr sabre este resultado, dado que s naturaleza de I
resitencia del 38 M A no es conocid, ademis es posible que en F
se eliminasen muchas plantas resistentes a . tr. cuando se efectud.
I eleccidn de las sanas respecto a P. gl. r, Sin embargo, en varias
familas se not6 Ia resistencia tipica del 38 M A a Ia roya marrdn,
que se presenta recién después del entallamiento.

La familia 2095, por cjemplo, en estado juvenil presents el
tipo 4 de infeccién después de espigar el tipo 0- 1.

Respecto a P. gl. tr, de las 28 familias, 11 estuvieron con in-
feccin, 3 de éstas presentaron l tipo 3y 4 en casi todas las plantas.
Las 8 restantes fueron disgregantes en plantas resistentes y sus-
ceptibles.

En ef cuadro N 11, presentamos las combinaciones de la reac-
cién & las 3 royas, Se desprende que particulsrmente 13 familia
22130, ofrece I posibildad de clegir tipos resistentes a s tres royas.

Con seacién 3 Ustiago tritici, no se han obtenido todavia datos
de investigacion al respecto.

& — Cruzamiento: Menana por 38 M. A

Mentana es variedad muy precoz, quizds, la ms que experimen-
tamos en Santa Catalna; era fisioldgicamente resistente 3 P. gr. tr.
en infecciones artificiales y es, ademds, resstente en el cimpo 3
P gl tr. y & . trticina (véase cuadro 10 c), En infecciones artii-
ciles es susceptible a estas royas, de esta manera su resistencia s
posiblemente de la naturaleza de ls variedsd Hope. El aspecto y
calidad de los granos es inferor.

—a—
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1992, — 24 familias Fy que se clasificaron respecto 3 P. gr tr,en
OR - 85 R-HMSyIS
En relacién 3 P. trticing, resultaron
GR-lSR-TMS
La clasficacién respecto a P. gl. 1.
R SSR-OMS oS
1931, — 2684 = Farmilia Fa. En general se observd poca infec-
cidn con 1as royas marron y negra, fué cominmente muy precor
Seleccién de 14 plantas de las mis sanis.
1932 — 9 familias F,, espigaron término medio 14 dias mis
temprano que las anteriores familias descendientes de 2683,
Damos en el cusdro N 12 los datos sobre las observaciones

CUADRO N' 12

Combiscitn de rsinenda + Puce lomarem . con reltenia

ncepabilass & Puce. whic 3 Ptc. grummi. . on omin de

G Cnaaments Memana X 38 M. A bservscones 0 o Sampo
“perimentl de Sama Caains 195

2| tige | conitua| Tipo ‘c—-uu Tieo. ‘c—uu nsricacion
[N I N P I
mo. 1 o 1| X =4 XL
| o sl | uxeosxn
e | 1 o - ‘ 2 |mox —axt
S0l I R D R R e

respecto a las tres royas. Surge de Ias clasiicaciones en relacion con
P gr. e, que existe disgregacién. Para demostrar que no e 1 pr
cocidd que condiciona en este caso Ia resstencia, figuran las fechas
de espigacién. Se observa disgregacion también. respecto a P. ti
cina, siendo prevalentes las familias resistentes. La. resistencia 3
P gl tr. es general en tods as familiss de Fi

1931, — 2694y, = Familia Py La seleccion de plantas relativa-
mente sanas se efectud cuando estuvieron maduras
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Delicias; D, en cultvos de Las Delcias sélo, y E, en tales de Santa
Catalna, S¢ establecié un cambio en Ja aparicin de formas de un
280 3 otro. La forma A, parece idéntica 3 1a forma § (Johmston
Mains) (43),y E,  Ia 9. Las dems difieren de las descrptas por
estos autores y son recomocidas por primers vez.

Los resultados se basan en 41 infecciones de a coleceion de
variedades de diferenciaciin, donde se emplearon 8 poblaciones y 17
cultivos puros; de éstos, 12 fueron uniespordisles.

S — En lo relativo a la especializacion de Pucc. gl. 1, fué
establecido que este parisito esté. representado e la Repéblica por
otras formas, s se compara con I de Exropa. Esta opinidn se {unds
en observaciones de tres anos, tanto sobre infeciones artificiles
como naturales, de wna coleccion de variedades experimentadas por
el autor en Halle (Alemania) y por ambos autores en Santa Catalina.
EL hecho de no poder regularizar las temperaturas en el inverniculo
a flta de instalaciones apropiadas, obstaculizd particularmente estos
estuios ¢ impidio ¢l reconocimicato de distintas razas en la Re-
pibica

6 — Este inconveniente se hizo notar también, en los estudios
sobre especializacién en Puce. ritiina y Puce gr. tr.

7% — Fueron reconocidas diversas varidades resistentes 3 de-
terminadas formas de 1a roya negra. Estos estudios en el inverniculo
fuccon completados con observaciones tomadas sobre infeceiones
natrales en ol campo experimentsl durante tres aos. Entee |
variedades mis resistentes figuran: Kanred, Kota, Red May, (Ma
quis X Kaneed), Kooperatorks, Towin, Mentans, Vernal y Khapl
emmes. (Cundros Nos 2.6 104), Similis, Webste, (ambos resiten-
tes 5 varis forms de Puce,tritcna, uadro N+ ) y Heines Kolben y
Normandie (cuadros Nos. 7,8 v 10 3), eran resistentes, también, en
infeccones naturales del ampo y en artficiles del inverniculo.

La variedad Hope, muy susceptible en estado de plantia en
infeccones en el inverniculo era muy sesistente en el campo. Esta
variedad y Webster son partcularmente interesantes por compro-
barse en los estudios de Santa Cataling Ia rsistencia de ambas a la
roya negra, establecida ya por investigadores norteamericanos. Se-
mejante analogia exitte para. diversas variedades ms, como, por
cjemplo: Kanred, Kota, (Marquis X Kanred), Kooperatorka, Vernal
¥ Khaph emmer. ¥

& — Se reconocid, también I resistencia de diversas variedades
a delinidas formas de Puce. riiina y otra resistencia en ¢l campo
en condiciones naturales que abarca aparentemente muchas formas.
Ente los tipos d trigo de Ia primera clase de resistenca, s encuen-
tran Carins, Brevit, Webster, Mediterrinean, Democrat y Kawle,
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Ustilago titici). (Caadro N+ 11). En otro cruzamiento: Mentana
(resistente  Puce.gr. .y Puce. gl te.) por 38 M. A, Jas seecciones.
efectuadas brindan Iy posibilidad de conseguir tipos muy resistentes
2 1 tres royas (Cuadro N* 12). Respecto I abtencion de muevas
variedades que resistan 3 Puce, triticina y 3 Puce glomarum ritii,
s comprobaron como buenos progenitores 1ss variedades 12 Hs y
Ardito. Mientras la resistencia 3 Puce. glumarum tritici y a Puce.
triticna, de I primera citada depende de mas de un factor dominante
(probabiemente dos). en i cruzamicnto con 38 M. A. (pég. 69);
Ia del Ardito esté supeditada  fatores recesivos (uno para Puce.
Bty dos para Puce. tr) en ¢l cruzamiento con San Martin.

L herencia de Ia resistencia de Chino 166 (tpo ) & Puce. glu-
marum tritic, se hace mediante wn factor intermedisrio en el cru-
aminto con 38 M. A.; en el mismo se comprob que a susceptibi
lidad 5 Puce, titcing fué dominante. Probablemente actian dos
factores recesivas en I variedad resistente 38 M. A (pig. 70 y
cuadro N 13), Cruzado con Lin Calel actuaron mis de un factor
para ln resistencia a Puce. gl tr, probablemente dos, pues esta
variedad misma dispone de alguna resistencia

Los datos obtenidos sobre Ia herencia tienen vaides para s
formas de Ias tres royas que casaron las epidemias en los aos
1991 5 1992 en el campo experimental de Sania Catalina.

Son comunicados otros cruzamientas de trigo que permitirin
crear muevos tipos resstentes @ s tes royas, Se persigue el objeto
de cbtenr nuevas variedades, cuya resistencia es de naturaleza
diversa por su origen, ofreciendo ast més seguridad contra In sor.
presa de nucvas formas del parisito que podrian atacar 1as variedades
que han sido sesistentes hasta la aparicidn de dichas formas

13, — Lo crumamientos entre diferentes especies de trigo y
ain entre distintos géncros (Trigo con centeno y con especies de
Acgilops), pueden brindar grandes posibiidades para 1a obtencion
de variedades resistente. Pero_este problema se complica mu
por Ia esterilidad en las generaciones subsiguientes a la hibridac
¥ por el hecho de que la resistencia no es cucstin de especie o de
nénero, sino que es caraceritica de lness puras a este respecto,
existentes en tods las especies de trigo y, probablemente, en s
especies de Acgilops. Otra complicaidn surge del hecho de que
pueden producirae lormas capacitadas para ataca variedades de dos
géneros, como en ¢l caso del trigo y centeno parasitados ambos
por Puce. graminis,

14 — Respecto 8 Ustilago titic, fueron reconocidss diversas
variedades altamente resisentes, mediante infecciones astificiales
(Cuadro N 15). Entre dstas, fguran 38 M. A, Chino 466 (un padre
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(Cusdros Nos. 3 y 4), EI comportamiento de estas variedades en el
campo ha variado de afo o, (Cuadro N* 10 b). Otras, como.
Ricci, Ardito, Fultz y Chargorod erau resistentes tanto en infec-
ciones artificales como en lss natrales del campo,. (Cudros nime-
1059y 10 b). Un grupo de variedades era susceptible en cstado.
de plantita y también en el campo hasta la fase de encaramiento,
pero resistente como plants adulta. A éste pertencen 38 M. A
¥ Chino 466, Durante tres afos ha sido resistente en cl campo fam-
bién In variedsd Sin Rival y semi-rsistente Vencedor.

9 — Las variedades resistentes 4 Puce. gl tr. en infecciones
artfciaes en estado de plantita son Chino 166 (tpo i), Chino 165
(tpo 0 con mucha necrosis), Roter Sommerkolben, y Triticum mo-
nococeum. (Cudro N* 5). Heines Kolben, Garnet y Golden Drop,
e comprobaron también resistentes en ensayos de infeccién arti-
ficial, Mentana y Riccio eran susceptibles como plantas. jovenes
en infecciones artificisles, pero inmunes e ¢l campo dursate todo
su desarrollo, Las otras variedades citadas como resistentes en in-
fecciones arificales lo eran también en condiciones naturales del
campo (Cuadro N* 10 o)

10, — Fué atribuido mucho valor a Ia resistencia combinada &
varios parisios en 1as variedades experimentadas y con muy buen
resultado,

11, — Hemos efectuado una revisacidn de 1 obra ralizada hasts
ahora respecto & Ia herencia de Ia resistencia a 1as royas del trigo.
Queda establecido por Ias investigaciones hechas por much
rimentadores que esta herencia es de naturaleza. mendeli
otra parte, no fué posible reconocer hasta ahora,reglas respecto & la
dominancia o recesividad de la resstencia o inmunidad, tampoco
hay normas respecto al nimero de factores que intervienen, Esta
acion se explica bien teniendo en cuenta Ia complicada y variada

natursleza de Ia resistencia a distntas formas del mismo pardsito.

12, — Las condiciones del clima de Sants Catalina, frecucntes
rocios, neblinas y clevada humedad relativa del are, favorecen -
cho fas epidemias de lss tres royas y por este moivo fué posible
ciectuar selecciones «n Ia segunda y tercera generacién de cruza.
mientos de variedades cufo comportamiento frente 3 las tres foyas
se estudié paralelamente. Si bien no en todos los casos e investigh
a disgregacion numérica, los datos comunicados nos parecen de
algin interés, porque demuestean que la seleccidn pudo ser llevada
a cabo con bien éxito, debido al ataque fucrte de s royas. Varios
cruzamientos permiten esperar recombinaciones muy favorabies, por
ejemplo, Heines Kolben (resistente 3 Pucc. gl. tr, Puce. gr. tr)
por 38 M. A. (resistente a Puce triticina como planta adulia y &
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SUMMARY (1)

19— We endeavoured to give an exact idea of the effects which
the rusts of wheat may exert in its yield basing ourselves on investi-
gations of other experimenters and of our owa. Under natural con-
ditons black stem rust and stripe rust appear to cause the greatest
Tosses where they find favourable ecologieal relations. Damage may
import up to 50 % and more by severe ascks. Besides there is an
especially noxious influence of both rusts which originates the
ehrivelled grain. Leaf rus docs not cause 5o great prejudices: under
natural conditionsthey probably will o be more than 25 % in heavy
attacks and there docs not exst so mischievous an influcnce on the
quality of yield. This rust diminishes the number of grains but not
the Weight of them in an appreciable manner. [Mains (48), and
Johnston (42)]. Supposing that te lsses originated by the three usts
iemport only 10 % of the Argentine production of wheat this would
mean yesrly at least 35 millions of Pesos,

2.— According to Fischer Gaiman the term “immunc” should
be reserved to those cases in which as an efiect of infecton there
appear active factors of defense whereas the term “resstant” shold
e splicd if passive factors, existant in the plant independently of
infection probibit its development. The active 23 well s the passive
factors can be of morphological or phisiological nature. The plant
breeder is able to make this distinction only then 3 the nature of
resstance has been cstablished by special investigations. For him this
problem limits isef o the effect which resistance or mmunity can
exert in yicld. Tnfecton diminishes slo the production of resistant
varietes but in these he prejudices are very inferor in comparison
with those in susceptible ones. The grade of necrosis can indicate
the measure of damage originated by rust in resistant varieties.
Applying this critrion 8 wheat without necross o even chlorotic
flecks is the most adecuate parent for crossing with the abject 1o
produce immune orresistant varetis. The seation between spparent
immunity (bsence of necrosis and chlorotic flecks) and real factors
of immunity is nealy entirely snknown up to date. It has been
proved that the non-sppearance o signs of nfection is own in some
varieties t0 3 typical function of the gusrd cells of stomats which

0752 gl s versidn comprimida en slemin en Zeiucheit fi Zichung.
Rebe R

e
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de aqué), Tres Arroyos N &, Marquis, Garnet, Hope, Husar y
otras mis, (Pig, 90), Varias de éstas han sido resistentes en los
ensayos de otros experimentadores (Hope: Mac Fadden (52); Hussar
¥ Marquis: Tapke) (75).

15, — La infeccion de diversas variedades susceptibles (San May
tin, Triunfo) y de otras resistentes (Duro Kapa Kiein, 38 M. A. ¥
Chino 466) con muestras de diferentes locatidades y variedades, no
permitis reconocer distintas formas del pardsito. Este hecho es de
mucha importancia para la creacién de nuevas variedades inmunes,
porque hace probable que Iss cxperimentadas resistan 3 diversas
formas de Ustilago tritii (cuadro N 16).

16, — Se estudié a herencia de I resistencia del 38 M. A. en
crusamiento San Martin X 38 M. A, Mediante Ia infecciin de una
espiga en todas Ias plantas de F fué posible establecer en Fi, que
la resistencia del 38 M. A. depende, muy probablemente, de 3 fac-
tores recesivo.

17. — Tanto en las variedades susceptibles como en tipos dis-
gregantes susceptibles del citado cruzamiento y de Ardito X San
Martin, e porcentaje de plantas stacadss fué muy elevado, Io que
da suficiente seguridad a los resultados comunicados.
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there being used 8 populations (samples), and 17 pure culres. OF
these 12 are of unisporidial orgin (Tsbles 2 smnex and 3).

. — Respecting stripe rust we recognized that it consists in
Argentina of other than the European forms. This opinion is based
on three years' abservations of natursl and artificial infections of &
serie_of varieties esperimented at Halle-University and in Santa
Cataina. The circumstance that it was ot posible to regulate the
temperstures in the green house constituted s serous diffcalty, in
these studies and prevented the establishment of dfferent forms of
this rust in Argentina (Table 5)

6. — 1t was also 3 diffculty in the studics of specialization of
black stem and leaf rust that there did not exit more effective
tecnical insallations for regulations of temperacures. The mean mi-
nima and maxima are indicated for each incubation in tables 1,
3ands.

7. — We proved the existence of certain varietes resistant to
various forms of black stem rust by means of investigations in the
reen house. These were completed by observations on natural in-
fection in the nursery during thece years. Among the sesistant
varietes there are: Kanred, Kot, Red May, (Marquis X Kanred),
Kooperatorks, lowin, Mentana, Vernal and Khapl emmer. (Tables
2,6 and 10.). Similis and Webster (both resistant to various forms
of leal rust), and Heines Kolben, Normsndie (Tsbles 7,8 and 10 3)
have been resistant in atificial s well as in natural infections.

Hope, very susceptible in seifical infctions 18 scedling plants,
was highly resstant in the field

This variety and Webster are particulrly interesing because
in the investgations in Santa Catalina was proved the resstance of
these wheats which had been recognized by North-american expe-

imenters. Simila analogy exists relaive 1o various ohers such
Kanred, Kota, (Marquis X Kanred), Kooperatorka, Vernal- and
Khapli emmer.

8 — In the same manner there was cstablished the resistance
of different varieties 1o certain form of ealrust in the green house
and 3 resstance under natural conditions in others which extends
apparently to many forms. Among the wheats of the first class there
are: Carina, Brevit, Webster, Mediterrancan, Democrat and Kawvale
(Tables 3 and 4. The behavi our of these varities changed in the
nursery from year to. year (Table 10 b). Others, such 28 Riccio,
Ardito, Fultz and Chargorod have been resisant i adificial a3 well
s in field conditons (Tabes 9 and 10 b). Ancther group of vareties
have been suiceptible s seedlng plants n the green house and under
natural conditions up to Glleing but resistant since that phase.
38 M. A. and Chinese 466 belong to these. Sin Rival has been resistant
i the fied and Vencedor semiresstant,

.
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indirecly prevents the entrance of parasie in an organism which is
physiologically susceptible (variety Hope). Such a resistance seems.
to extend to al forms.

3. — There was proved the specialzation of black stem rust in
several forms by means of pure cultures originated in one spore and
one pustale by the use of the differential varieties of E. C. Stakman.
The samples of one locality and of the same year consisted of one
or at least of few forms only on account of the uniformity of type.
of infection of the differential varietes which had been infected by
on selected samples of rust (populations) and by pure cultures
olated out of them. Besides there was great conformity between the
results of different pure cultures of the same year and the same
locality. This observation agrees with a similsr one made by Le-
(47). The forms vary from year 1o year. In 193 in Santa Cata-
lina and Steoeder occurred the same form (A), in 1931 we recognized
equally only one form in both locaities (B), which was diferent
from that o the year before. In 1932 appeared another form or group
of forms in Santa Catalina and in Pico (C). Tt is not known if the
same form was present also in Stroeder. In Pico (Pampa) there was
recognized another form (D), which varied from that which existed
in this year in Santa Catalina snd Stoeder (B). Probsbly there was
isolated one form more from the sample of Santa Catalina of 1951
whichis haractrized by heayy infection of Khapli mmer (L. P. 42).

None of these forms is identical with snyone of the 128 iden-
ifed by Stakman and his colaboratars.

The results were obiained by means of 61 series of infections.
of the 12 differential varieties. We investigated 31 pure caltures,
10 of which were of unisporidial origin. (Table 1 annex snd 2 p. 20).

The existence of species of Berberis specially B. buifolia makes.
probable the continuous production of new forms of Puce. graminis
itic on the,

4. — Relative to speciaization of leai rust we cstablished the
occurrence of four different forms by means of the differential varie-
ties obtained by E. B. Mains, These forms dated from samples of
three localitis. The identification of another more semained dotbtful
Form A was recogaized in cultures of Santa Catalina and Las De.
licias, B in such of Senti Catalina and Pico, C (very smilar to A)

others of Las Delicias; D was established in_cultures of Las
Delicias only and E in such of Santa Cataina. There was noted
a change of forms from year to yea.

Form A scems to be identical with form § (Johnston and
Mains) (43) and E with form 9. The others are different from those.
described by these authors and were established here at frst. The
results are based on 41 series of infections o the diferentia varietes






index-107_1.png
9. — The varieties resistant to stripe rust in artfcia infections
have been 5o also under natoral feld conditions, such as Chincse.
16 (Type i), Chinese 165 (Type 0 with much necrosis), Roter Som-
merkolben, Triticum monococcum, Heines Kolben, Garnet and Gol-
den Drop. Mentana and Riccio were susceptible in atiical infctions.
in the seedling stage but immune in the field during all phases
rabie 10 ).

10. — We endeavoured with good result 1o find varietes with
combined resistance to various parasites in all these investigations.

11, — We have revised the investigations sbout the inheritance
of the resstance to the three rusts of wheat. There s no doubt that
resstance is inherited 3 3 mendelsn character. It has not been
posible to establish ncither certyin norms reltive to dominance or
recessvity of resistance or immunity nor others respecting the num-
ber of the intervening factors. This situation is well explained if
we take in consideration the manifold nature of resistance 1o various
forms of the same paraste.

12, — The climatical conditions of Santa Catalina, frequent

mists, desws and high reative humidity favour much the occurrence
of epidemics of the three rusts and it was possible to seaize selec-
tions in the feld with great sccurity in the second and third gene.
Fation of crosses between varitie, the behaviou of whicl was con-
trolled i the investigations described sbove. Although there are
ot communicated numerical segregations in all cases it is very
interesting to observe that the selecton of resistant types of plants
could be made with astonishing security, Various crosses promise
very favourable new combinations, such a5 Heines Kolben (resistant
to Puce. glumarum . and Puce, graminis 1) X 38 M. A, (resistant
to Puc. triticina and Ustilago tritci) Table 1. Tn another cross:
Mentana (resistant to Puce. graminis . and Puce glumarum tc)
X 38 M. A. the exising selections give 3120 hope of abtaining types
resistant 10 forms of the three rust. (Table 12),

Relative to the production of new varieies which are to be resi
stant to leaf and stipe rust, 12 Hy and Ardito proved to be good pa-
rent varietes. Whereas the resistance o the former in the cross with
38 M. A. has been dominant and depended of more than one factor
(probably 2), that of Acdito n the cross with San Martin has been
recessive and depended on probably one factor relative to stripe
Fust and on two for leaf rust,

The inheritance of the immunity of Chincse 166 to stripe rust
realizes itslf on,the base of one intermediste factor in the cross
with 38 M. A. In the same cross susceptibiity o leaf rust has been
dominant. Probably 38 M, A. contains,2 recessive factors for resi-
stance to Pucc. triticina (Table 13).,In the cross with Lin Calel,

—ios —
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1as mismas (Comes ) (15), (Hurd Annie Mallay) (39), el contenido.
de tanino, las antocyanas y flavonss y otras materias del contenido
celalar. Una discusion general de estos factores se encuentra en
Fischer - Gaimann (21). Respecto a Ia resistencia de los cereales a
1as royas, minguna de las citadas caracteriticas ha sido comprobada
como electiva (Hurd, Hursh, Fischer - Gaimann). En general, todos
estos factores son algo dudosos; sin embargo, s investgaciones de
Ezekicl (18) sobre Ia influencia de extractos solubles de variedades.
resstentes y susceptibls sobre el crecimiento de los tubos de ger.
minacién de distintas formas de Puce. gr. tr, bacen probable la
existenci de llos, sn que se conozca su natursleza.

Por otra parte, existe I impresion de que 1a proteina del pro-
toplasma especifcs, tanto para Is forma especializads del parisito
como para la linea pura de la planta huésped puede condicionar Ia
compatibilidad (suscepibildad) o la incompatibildad (resistencia).
Esta suposicion tendri cierta analogia en los grupos de sangre en
o hombre,

Hasta shora se conoce muy poco sobre la existencia de una
verdaders resccion de inmunidad a1 staque de parisitos micoldgicos
en el reino vegetal. Esta reaccién puede manilestaric en modifica-
ciones. morfo-histolbgicas y en la apsricion de factores fisiologico-
wimicos. Fischer-Gatmann discuten en detale stos endmenos. Uno
e éstos o abservado por Tisdale en variedades inmuncs 3 Fusa-
rium lini, otro en 1a relacion de Loroglossum ircinum (Orquidea),
(Bernard, 1911; Nobécouri, 1927, segin Fischer Gaimann) con
sus hongos micorhizas. En ste caso parcce comprobada la existen-

i de anticucrpos,

Para e fitotécnico, ef aspecto de I resistencia y de
se circunseribe esenciaimente a n influencia que n clss s advierte
fespecto al zendimiento. Para €l no cs posible establecer en cada
caso si una variedad es resistente o inmune, ya que esta caraceris-
ica varis en general de cspecie a especic y de biatpo a biatipo. Por
ésto el genedista emperado en producie variedades no afectadas por
1as royas debe concretarse a Ia fisonomia de Ia infeccién.

Sabemos que las variedades, sl ser infectadss, permiten ver un
desarrllo vigoroso en Ia formacion de pistulas grandes y en
exteision de las mismas, sufriendo grandes reducciones en u rendic
miento. Si 1 fsonomia de la infeccidn consiste en manchas hiper-
sensibles hasta necriticas, indica ésto wna lucha de variada
intensidad que es ms grave en el caso de Ia necrosi. Sigaifca un
desgaste fisiolégico que influye considerablemente sobre el rend
miento. Débemos a Allen (4 $) el esclarecimiento de los procesos
que estén ligados con Ia nfeccion y que conducen a los fensmenos
citados, quién los estudié en las variedades Bart, Kaneed, Mindum

inmunidad
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Club y Marquis. Como el micelio de Ia roya se difunde casi exclu-
sivamente en los (¢jdos del parenquima que contiene la clorofla,
esta diferencia en Ia histologia de diversas variedades puede expli
I variada susceptibilidad de las mismas. H. Hart (30) pudo aportar
otro cjemplo sobre Ia resistencia, ela estudid el funcionamiento de.
Tos estomas de variedades en el campo, resstentes a Ia roya negra,
como Kota, Hope y Webster, n comparacion con ofras susceptibies
como Qualiy, Little Club y Marquis. Esta investigadora, pudo com-
probar que existe una diferencia muy considerable en ol tiempo que
ecestan las citadas variedades para abrir los estomas como reac-
cidn & 1a uz del sol en las horas de 1a matana. Mientras que el
grupo de Qualiy, Litdle Club y Marquis abren los estomas inme-
iatamente después de 1 salda del sol, — 3 10s 20 minutos estuvieron
Semi abiertos  despus de 60 minutos abricron por completo, — per-
maneciendo asi hasta el atardecer, el otro grupo tvo los estomas
semi. abiertos después de 60 - 100 minutos y recién después de
100 - 120 minutos & contar de la salida del sol, abrieron completa-
mente; ademis, cste grupo los cierra antes que e oiro. Hart explica
In diferencia de las citadas variedades 3 la roya negea, de esta
manera: las esporas del parisito que han caido sobre 1as hojas
3 ¢l pedinculo del trigo el dia anterior, germinan favorecidas por
©l rocio de Ia noche, pero no pueden efectuar Ia penetracion en los
teidos debido 3 los estomas cerrados. Recién en las horas de la
mafians los estomas abiertos dejan la entrada libre  los tubos de
germinacitn; pero pronto, cuando dessparece el rocio y aumenta I
temperatura, amensza el peligro de que los wbos de germinacién
s¢ sequen ¥ mueran. Resulta de este modo bien explicado que las
variedades que, debido a T aperturs retardada de los estomas logean
abreviar este tiempo critico de lss horas de I maana, escapen por
consiguiente  Ja infeccion, 3 pesar de que fsioldgicamente puedan
ser muy suscepibles. Por ora parte, el otro grupo de ripida apertura
de estomas_tiene un prolongado periodo critco tods las mafanas,
ofreciendo asi muchs posbilidad de penetracion al parisito. En
Jogica podria evitar
una infeccion. Sin embargo. este factor funcional también debe

este siltimo cazo fmicamente, una resistencia i

considerarse como pasivo 3 10 se trata de inmunidad, sind de resis-
tencia, porque esta particularidad del funcionamiento de los estomas
es independiente de 1 accion del parisito.

Otros factores pasivos que condicionan una resistencia pueden
ser de naturaleza fisioligico - quimics, de modo que no todas las
resistencias fisiologicas tienen el caricter de a verdaders inmunidad.
Como tales factores, se ha mencionado el valor osmético de las
células de la planta huésped (Hursh, C. R), (39), los dcidos de
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it y T, laevis) (Gaines. E. F. (22) Giesecke (26), y Ustlago.
avense (von Rosenstiel) (61), aunque los pardsitos no legan 3 fruc-
tificar, sufren diversos efectos de Is infeccién. EI mis visible es ¢l
acortamiento del allo (stunting). EI autor ha podido observar en
ensayor de infecciones con I carie en Ia estacion experimentsl de
Halle un desarrllo raquitico en variedades y estirpes inmunes in-
fectadas artfciaimente comparado con las mismas cultivadas en
iguales condiciones, pero sin ser sometidas a dich prueba. Obser-
Vaciones anilogs hicieron Kathicen Sampson y Davics, D. W. (65)

A pese de todo ésto no cabe duda alguna que el tipo de ress-
tenci i consituye el que menos suire de la infeccion ¥ por consi-
giente hay que buscarlo. En infeccioncs artfciales con cultivos
puros de Puccinia graminis, Kota y Red May presentaron este tipo-
Simili y Webster presentaban ¢l tipo i cuando estsban infectadas
con varias formas de Pucc. iticina. Adems de sulei solamente en
grado minimo un desgaste fiialigico por nfeccidn, hay otro aspecto
muy imporante E. F. Gaines (22) llea  a conclusion en sus in-
Vestigaciones sobre inmunidad 3 1a caie en el trigo y contea Ustilago
Taevis en la avena que hay variedades — lamadas por &1 “prepo-
tentes” — cuya inmunidad tene efcctos acumulativos en Ia herenci

¥ otros resstentes (tipos débiles) que no tienen tal influencia res-
pecto a I herencia de su resistencia en crozamientos con variedades
susceptibles. Opina este autor, que dicha prepotencia residiia en
factores mltples y dominantes (e sutor) de Ja resistencia. Rudor(
pudo comprobar semejantes condiciones en crazamientos de varieda-
des fnmunes y resistentes con otros susceptibies a P. gl tr. Sin
Hegar a aclarar Ia base fatorial de Ia herencia de los distintos tipos
evidencis que en F2 el nimero de plantas resistentes ¢ inmunes
ado de resistencia mia acentuado en los padres

aumentd con el

Al terminar este capialo, consideramos otro aspecto de la
resistencia que es sumamente interesante para ¢l itotécnico, Como
o demosteé primeramente E. C. Stakman (71 y 70), no puede ha-
blarse de resistencia o inmunidad genersl 4 cierta especie de un
parisito sino de una muy definids a cierta forma o grupos de formas
de una. especie, digamos de P. ge. 1. o P. gl tr, etc. Esta limitada
resistencia o inmunidsd 3 wno o varios biotipos, dominada por uno
o varios factores genétcos s I base del ftotienico para su obra
de produccion de variedades inmunes mis perfeccionadas. Nos refe-
rimos 3 I conferenca dada en 1929 sabre este asunto (63). La trea
de reunir en una variedad por el método de recombinacicn Ia ress-
tencia contra un elevado nimero de biotipos (P. gr. tr. mis de 120
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5 Khapl, Variedades del tipo de esta resistencia coartan Ia-fructf
Cacién en grado variado hasta que en slgunss, consideradas como.
Ias més resisentes, las royas no logran fructificar del todo. Las
manchas o etrias de necrosis dfieren también en su extension en
I distintas variedades,

E. B. Mains produjo una infeccién artifcial con 1a forma § en
1a variedad Webster, que cs muy resistente 3 clla y produce sola-
mente manchitas redondas alrededor de los estomas, por donde los
tubos de germinacién de la roya habian entrado. La. infeccion durd.
desde Ia espigacion hasta Ia maduracién, y 1l reduccion en el ren.
dimiento fué de 114 5 en comparacion con 1a serie no infectada,
debido 3 Ia restriccion en ¢l peso individual del grano. Las hojas.
infectadas muricron antes que las que no lo cstaban. En los men-
cionados ensayor de C. O. Johaston (12), cjecutados en forma
semejante como los de E. B, Mains (48) en inverniculos I variedad
resstente Fulbard, sufrid una reduccitn en el rendinmiento de 22.3 %
en vz de $571 5 de I variedad susceptible Malakol. La resistenci
de Fulhard parece de tipo andlogo a 1a de Webster, salvo que s
manchas necréticas eran apsventemente més grandes.

Uno de los autores (62), al realizar investigaciones sobre I
fimunidad contra P. gl tr, diferencid entre el tipo § (inmune) y
€l 1ipo 0, To que no hacen Stakman y Mains en sus escalas. Tal pro-
cedimiento le fué insinuado por el efecto que produce Ia infeccion
de esta roya en variedades, como Chino 166 y Chino 165. En la
itima se producia siempre una necrosis muy fuerte, sin que se
Hegase a Ia fructifcacion y Ias hojas inectadas morian ripidamente.
La variedsd Chino 166, normalmente no dejaba ver rastro slguno de
infeccién mostrando en casos extremos pintas hipersensibles. T
nemos la conviecion de que el ipo i para el fiotéenico es ef m
adecuado. La naturaleza de la resistencia del Chino 166 no se conoce,
se ignora i ella es de nawraleza fisiologica o si se rata de una
resstencia funcional, tal como Hart (30) Ia observ en las varie-
dades Hope, Kota y Webster, que no se infectan en el campo, debido
& Ia apertura retardada de los estomas. Es muy poco probable que
se Halle en juego este tipo-de resistenci, poraue Ia completa ausen-
cia de necrosi se observa en infecciones artificisles en plantitas co-
locadas en el inverniclo. Par otra parte, si se trata de verdaders
inmunidad la resccién tiene que producirse muy ripido, inmediata-
mente después de a formacion de Ia vesicula en Ia cavidad subesto-
2. Sea cualquira el tipo-de resistencia, no pude esperarse que
una variedad del tipo § no suira nada de una infeccion; sabemos que
en variedades completamente resistentes contra Ia carie (Tilletia

—ne
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es muy complicads, pero es factble crear variedades que son
logicamente resstentes contra gran némero de biotipos. Fus, sin
embargo, un gran paso adelante dado por Mc. Fadden (52), al crear
Ia variedad Hope del cruzamiento Yacoslay emmer por Marquis.
Esta variedsd, como su padre resistente, Yaroslay emmer, es fisolo-
gicamente resistente s6lo a ciertas formas de . gr. tr en infecciones
artifciales y en estado de plantitss, mienteas que padee y descen-
diente son completamente resistentesaparentemente €n ¢l, mpo.
como planta adulta a todas las formas de Ia roya negra. Recordamos.
en este conjunto, s investigaciones de Hart (30) sobre el funcio-
namiento de los estomas de Hope, cuya particularidad pucde explicar
al amplia resistencia, Clark y Ausemus (12) y Neatby y Goul-
den (27) ya han demostrado que Hope hereda este tipo de resistencia
es decir I resistencia funcional. La de plantas maduras en pleno.
campo, mesece mucha atencién, porque puede simplificar considers-
blemente Ia tarea de producir nuevas variedades resistentes.
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caPITULO 1T

LA ESPECIALIZACION EN EL PAIS DE LAS TRES
ROYAS DEL TRIGO

Respecto a fendmeno de Is especiaizacion de los hongos pari-
sitos de s plantas cultvadas, podemos relerivnos 3 13 publicacion
de E. C. Stakman del ao 1929 (70). Desde entonces, una investiga-
cidn intensa ba podido profundizar y smplse el aspect, pero 1o
cambiar sus carscteristicas esencisles, Como hemo visto, existe Ia
posibilidad de que se hallen tipos de resstencia general a todas las
formas. que pucdan constitur una especie o subyespeci de cierto
pardsito; pero, hasta hors, zc conocen muy pocos casos  como bise
general de Ta genética de Ia inmunidad queda Ia resistencia fisiols-
Fica y definids 3 una o varise formas, dominada. siempre por €l
mismo o los mismos fsctores de herencis. De ahi <l gran valor de
las investigaciones sobre Ia especializacion de los importantes pard-
sitos en e pais,

A) La especiaizacion en P. gr. 1.

E. C. Stakman y sus colaboradores, inclusive los del Canadi
» Austraia, han podido identfcar 128 formas diferentes de este
parisito sobre 12 variedades diferenciaes; € enorme esta diferen-
ciacién en el parastismo de la poblacion de biotipos de una sola
variedad, (como tal hay que considerar . gr. . con M. N. Le-
Vine) (1), y Ia sorpresa aumenta si pensamos que Ia fsilogia del
parasitismo de estas formas no es a Gnica base para diferencias las
Gitmas unidades que componen una variedad, sub-especie o especie
e un parisio, Cuslidades morfoldgicas (segin este sutor) (46) .
probablemene, otras caractristicas, Gptimas de temperaturas, modo
de fructifcacion y,en el caso de P. gr. tr. el parasitismo de los com-
ponentes haploides sobre diferentes especies variedades, y razas
e Berberis, podrisn servir de bace para otra diferenciacén. Después
de haber csclarecido Craigie (16 y 17) la sexualidad, y Allen (6) el
problema de heterotalismo en P. gr. tr, E. C. Stakman y M. N.
Levine y Cotter R. U. (72), han podido producis anificalmente
uevas formas de B, gr. tr. mediante crusamientos sobre Berberis
valgare empleando picnidias de P. gr. ., de P, gr. sec, P. gr.
agrost, etc.
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Respecto al perjuicio_ocasionado por Puce. gl tr. podemos
reerirnos 3 observaciones hechas n ¢l Insttuto de Santa Catlina.
Los rendimicntos del Record, que e una variedad muy susceptible
2 la roya estrinds, en tres épocas de siembra y durante tres aos
comparados con los de Is variedad Sin Rival, que es semiresistente,
han sido como sigue:

) vt " e e
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et | 131 % eerz | man 2o ¢ ez rn] 2 a0 1%

in R 495 * 2145100 %] 63+ 2an5s| 1000 %] 562 1355100
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EI Record, libre del ataque de 1a roya estrsda, es solamente
algo inferior al Sin Rival en su capacidad de rinde.

Fischer, G. (20) (1930), comunicd los resultados de ensayos
comparativos de variedades de trigo, experimentadas en Las Deli
cias, Olivera y Vidl, que fucron stscadss en grado varisdo por
Puce. glumarum witici. A raiz de csos datos, este investigador
deduo que 1as mermas en el caso de un ataque leve osclan entre
1y 3 quintales por hectirea, para un ataque fuerte entre 2y 5.y
para un ataque muy intenso entre § y 10 quintales de grano por
hectires

Los datos de Fischer y del autor demuestran con claridad I
importancia_ econdmica del staque de la roya estrads, el cual es
seguido por los de Puce. titicna y de Puce. graminis titci. No
existen observaciones exactas sobre Ias mermas que éstas producen
en ol rendimiento en Ia Répiblica, pero hemos seferido sobre estu.
dios de experimentadores de América del X. y S, que dejan ver en
principo el problema. Si suponemos que los perjuicios causados
por Ias tres royas del trigo alcanzan 10 % de rendimiento, (creemos.
que generalmente la merma.es superior), se tiene una idea del
aspecto econdmico. Tomando Ia produccidn media anual de trigo
en 1a Repitlica como 5.000.000 toneladas y caleulando el valor de
ésta en $ 70, e perjuicio ascenderis 5 $ 35.00.000 anualmente.
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por consiguiente muy reducidos” Citamos del valioso trabsjo de
Tos mencionados experimentadores solamente estos datos, aunque se
podrian transcribir otros también muy interesantes

Hages, Aamodt y Stevenson (32) caleulaton Ia corrlacion exi
tente entre Ia infeccidn con 1a roya negea y ol rendimiento. Ell fué.
£ = 03701, n = 06241 para variedades de verano y r = 03045,

= 06166 pars variedades de invierno, La infeccion fué solamente
mediana, de lo contracio ¢l cocficente de correlacion deberia ser
mis elevado. Entre Iy nfeccidn con Ia roya negra y €l porcentaje
de granoe chuzos ¢l cosfciente de correlacién fué 1.

02767,
05540 para s variedades de verano y = 04509 para las de
wierno, Segin estos datos Ia roya negra s uno de los factores
que condicionan ef rendimiento.

Kiesselbach (44, Roebuck y Brown (60), Pesola (84 y uno
e Tos autores, han cortado una porcién o toda la lemina de parte
0 de todas las hojas en variss fases del desareollo; de este modo.
se limina parte del aparato cloroflisno y con el obieto de producie
el efecto de wna infeccion de royas. Sin embargo, ¢l simple corte
de porciones de hojas no pucde tener el clecto de wna climinacion
parcial de s mismas por s puccinias, poes éstas inflayen sobre I
transpiracin y toda Is asimilacitn como lo dice también con mucha
rastn I B. Mains (48), en su trabajo citado, Hacemos constar so-
lamente que el corte de todas las hojas en ¢ momento de Ia flora-
cion puede reducir en ms de la mitad el rendimicnto.

i se compara el efecto perjudical de Puccinia titcin y Pucci-
nia graminis writici, exist ¢l jicio undnime de los fitopatilogos y
fitotéenicos de todss partcs del mundo, que en donde encuentran
ambicate favorsble, es Ia iltima Ia que ms restringe ¢l rendimiento
¥ perjudica su calidad, porque aparte de Ia disminucién del nimero
e granos origina los chuzos lo que o se prodice en medids con
derable con P. titcia. Se explica este hecho por Ia forma desas-
trosa en que se realiza I infeccion de 1 roya negra que o se limits
solamente 3 13 hojas, como o hace I triticina, sino que parasta fas
vainas, el pedinculo y las glumas, destrugendo todo el sistema
vasculae ¢ impidiendo e transporte de minerales solubles en l sgua
3 productos de asimilacién. De cxte modo parece sufcientemente.
fundado el juicio de que uns ifeccién severa de Puce. graminic
provoca reducciones en el rendimiento que sobrepasan el 10 % (en
ensayos con la Puc. tritcina en campos experimentals las reduc.
ciones oscilaron entre 78 - 262 %) y que ficilmente pueden llegar
230y mis 5%. En los cnsayos de Goulden y Neatby los rendimientos
e las variedades susceptibles Marauis, Garnet y Reward, fueron
reducidos 2 20 - 30 y 50 % de la etirpe resistente de mas rendic
miento por el ataque fuerte del 3to 1930,
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caPITULO 11

TERMINOLOGIA.

Cominmente Jlamamos resisente 3 una variedad que se opone.
Al desarrollo del pardsito defendiéndose en alguna forma y que por
esto mo es tan atacads. Considersmos inmune 4 la variedad que
exteriormente no presents rastros de infeccion. La spliacién de
una terminolegia exacta ofeece mucha difcultad, porgue el fent
meno mismo muy variado y particular en cada caso, no esté sufr
cientemente esclarecido. Sin embargo, creemos conseniente usar los
érminos resistencia « inmunidad, segin Fische

mientras que factores actives o
recién como reacciin 2 a infeccién y que impiden el desarrollo del
parisito, son clasificados como inmunidad. La diferencia se pucde
ilustrar con diversos ejemplos segin esos autores. Rosenbaum y
Sando (1920, investigaron a relacién de Macrosporium tomato con
los fruos del tomate. Este pardsito desarrolla perfectamente tanto
en Ias frutas verdes como en las maduras, si étas estin maceradas.

planta huésped que se producen

Sin embargo, hay dierencia en Ia suscepibilidad de frota intactas
verdes y madurs.

Aaia de ensayos tendientes  determinar la resstencia a s perfo-
racién de una agua de 78 micrones de diémetro, qu ofrecen 1 cutiu:
Ty a epidermis, e observo que al madurar,esta resistencia aument
¥ llega a duplicarse. En corrlacion con este fensmeno, se abserv
que a partr de ciert resistencia el parisito no lograba. entrar en
1os frutos, quedando éstos ash exentos de la enfermedad causada por
este parisit, debido exclusivamente 4l ciscara reoreada por Is
cutica de 1 epidermis, que impide I penctracién de los tubos de
germinacion de Macrosporium tomato. Se conocen muchos casos
de ta resistenci, que se lama resistencia morlologica. Investigando
I susceptibilidad varisds de diferentes variedades de trigo 5
P. gr. . Hursh (39) pudo establecer que las variedades Sonem
emmer, Vernal emmer y Kota, deben su relatva resstencia 2 la
preponderancia de teidos esclerenquimiticos en relacion con los co-
lenquimiticos, i se compara con 1as variedades susceptibles Little
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en campos experimentales, ambos investigadores wsaron frecucntes.
Pulverizaciones de azufre coloidal para imoedie epidemias de Pui:
hia triticna en una serie de “rodrows” (parcelss de una bilera de
mis o menos tres metros de largo) cultivadas con distintas varie-
dades. mientess que en otras se produjeron infecciones con la citada
roya. Las variedades Trumbull ¢ Ulinois No 1 perdieron 111 %
242 %, respectivamente, en ensayos de Mains cuando surieron una
nfeccin mediana hasta muy fuerte desde a floracion hasta la ma-
durscidn, micntras que las pérdidas fueron de 81 % v de 78 %
para Ias variedades Prelude (1925) y Turkey (1926),cespectivamente,
en ensayos de Johnston. Podemos deducir de estos ensayos que la
merma en el rendimiente casada por Puce.t. s debe decisivamente
2 1 reduccion del mimero de granos por espiga. Asi se comprende
que s epidemias tempranas que causan perjuicios desde el entalla-
micnto sean mucho mis perniciosas que las fardiss que atacan poco.
antes de 1 maduracion.

in general, se consideran aiin mis graves las pérdidas causadas
por epidemias de P. gr tr. No conocemos ensayos exactos tendien-
tes 3 determinar el perjuicio de esta foya, realizados en condiciones
Semejantes 3 los de E. B, Mains y C. O, Johnston, pero podemos.
refeicnos a datos interesantes de otra experimentacion. Goulden y
Neatby (27) sometieron a prucbas comparativas diversas varieda-
dey estinpes durante lox sfos 1928, 192 y 1930, Para ilustrar el
ciecto de una infeccién severs de P. gr. tr. damos un extracto de
los dstos abtenidos por ellos.

- ‘ |
+ Macaie ma | w2 51| wa
2 Gumet ma | w2 sa | ma
3 Rewst we | me | wss | oma
4 Hope X Marqis me | me | wa | ma
5 Hope X Maris ws | w0 | as | mo
& Hope X Marqis we | ma | owms | oms

Los autores, para explicar estos resultados, dicen: “En 1928 1a
Foya negra no sparecis e grado suficiente pira afectae el rendic
miento y en 1929 ella tuvo solamente muy pequeio efecto. Los datos
e estos afos dan, por consiguiente, algund idea respecto  Ia capaci-
dad de rendimiento de los hibridos en a7os cusndo Ia roya no s
dominante. En 1990 ocurrio una epidemia muy severa y los rendic
mientos de variedades tales como Marquis, Garnet y Reward fucron
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9. — SCHEIBE, Amold: Studicn zum Weizenbraunrost, Puccini
riticins Erikss. 1. Methoden und Ergebnisse bei der
Bestimmang sciner physiclogischen Formen (Biotypen).
Acbeiten der Biolog. Reichsanstat. 16, 1928, Nt 4: 576 607.
— STAKMAN, E. C.: Physilogic specializaton in pathogenic
fungi. Proc. o the International Congress of Plant Scien
ces, 2, 1929: 1312- 1350
71, — STAKMAN, E. C. snd LEVINE, Moises N.: The determi-
mtion of physialgic forms of Puccinia graminis ritci on
“Triicum Spp. Techn. Bul. N+ &, University of Minnesota.
Age. Exp. St 1922
72. — STAKMAN, E. C. and LEVINE, Moises N, and COTTER,
R U.: Orgin of Physilogic forms of Puccinia graminis
through bybridization and motaton. Sci. Agr. X, 1930,
Ne 11 707719
73, — STAKMAN, E. C, LEVINE, M. N. and FRED GRIFFEE:
Webster 3 common wheat resistant to black stem rust.
Phytopathl. 15, 1925: 691 - 635,
7. — STRAIB, W.: Ucber Gelbrostanfacllgkeit und — resistenz
in den verschicdencn Tritioum — Reihen.  Zetschr,
£ Zucchtung, Reihe A 18, 1033: 223-238.
75, — TAPKE, V. E.: Influence of varieal resistance, sap aciity
and certain environmental factors on the occurrence of
loose st in wheat. Jour. Age. Kes. 3, 1929, N+ 5: 313337,
76. — TAPKE, V. F.: Influence of humidity on floral infecton of
wheat and barley by loose smut (Key Ne G784, Jour,
Age. Res. 43, 1931, N 6: 508515
77 — TIEMANN, A Uniersuchungen ucber die Empfacnglichkeit
des Sommerweizens fuer Ustiago triici und den Einfluss
der acusseren Bedingungen dieser Krankheit. Dissertation.
KuchnArchiv, 9, 1925, pp. 405
— VAVILOV, N. L: Beitracge zur Frage ueber die verschic-
dene Widerstandsfachigheit der Getreide gegen pasasiische
Pilze. Arb. der Vers, Station . Pllnzensucchtung am
Landw. Tnst. Moskas, 1913, En ruso con resumen en

alemin
79, — VAVILOV, N. L: Immunity of plants to infectious dscases
Moscow. Ann. Acad. Ageon. Petrowskoe, 3, 1918, 1-230.

En ruso con un resumen n inglé.

— WILHELM, P.: Studien 2ur Sperialsierungswese des Wei-
zengelbrostes (Puccnia glomarum uitc (Schmnidt) Erkss,
et Henn.) und 2ur Keimungsphysiologie seiner Uredospo.
ren. Arbeiten der Biol, Reichsanstal, 19, 1991 95133
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S4. — PESOLA, V. A.: Kevactventen Kelta-Ruostenkestaevyyde-
stae. Resumen cn inglés. Helsink, 1927

55. — PIEKENBROCK, Peter: Untersuchungen ucber das Verhal-
ten des Ustilago titc an Sorten und Kreuzungen. Disser-
taion, Halle, 1927

$6. — RODENHISER, H. A.: Physiologic specialization of Usilago
nuda and Ustilago titci. Phytopathology, 16, 1926, 1001 £

57 — RODENHISER, H. A.: Physiologic speciaization in some.
cereal smuts. Phytopathology, 18, 1928, N 12: 9551003

58. — ROEMER, Th: Immunitactimucchtung. Planzenbau, 8,
1992, No 11 261 - 265

5. — ROEMER, Th. und KAMLAH, H.: Gibt es cine selekiive
Wirkung der Wirtspflanze (Weizen) auf den Pilz (Usti-
1ago)? Phytopathologische Zeitschr. V, 1932, N* 1: 41 -53.

6. — ROEBUCK, A. and BROWN, P. 5.: Correlation between
oss of eat and damage to crop in late atiacks on wheat.
Ann. Appl. Biol. 10, 1923: 326334

61, — ROSENSTIEL, Kisus von: Untersuchungen ucher die Wi-
derstandsfachigheit von Hafersrten und-sorten gegen
Haferflugbrand (Ust. svenae (Pers) Jens) und ibre Ver-
erbung. Phytopathologische Zeitschr. 1, 199, N+ 3: 317-355

2. — RUDORF, W.: Beitracge zur Immunitactszucchung gegen
Puccinia_glumarum_tritici (Streifenost_des Weizens).
Phytopathologische Zeitschr. 1, 1929, N* S: 465 - 521

6. — RUDORF, W.: Aspectos genéticos del problema de Ia inmu.
nidad en tas plantas cultivadas. Folleto No 799. Minister
de Ag. de 1a Nacién, Repéblica Argentina, 19%.

64, — RUDORF, W. y JOB, M.: L existencia de Puccinia glums-
rum ritc (Schmide) Erikss. et Hen. en los pases del Ri
de La Plaa. Archivos de Ia Sociedad de Biologia de Mon-
tevideo. Suplemento: Actas del Congreso Internacional de
Biologia de Montevideo (7-12 de Octubre de 1030)
Fasciculo V, Parastologia y Hematologia, 1363-1370. 1931

65. — SAMPSON, KATHLEEN and DAVIES, D. W.: The i
tuence of Tiletia itii (Bjerk) Wint, and Tiletia laevis
Kuehn on the, growth of certain wheat varieties, Ann.
Appl. Diol. 14,1927, No 1: 83104

6. — SANFORD, G. B. and BROADFOOT, W.
in Alberta. Sci. Agr. 9, 1929: 337 - 345,

6 — SAX, K.: The relation between chromosome number, mor-
phologic characters and rust resistance in scgregates of
partialy sterile wheat hybrids. Genetics, 8, 1923: 301 - 21,

8. — SCHAUMBURG, A.: Beitracge zur Frage der Bekaempfung.
des Weizenflugbrandes mit bes. Beruecksichtigung. des
Statzuchtbetrichs Dissertation, Jens, 1924,

: Strpe rust
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6 perjuicios en las cspigas 8 causa de los piaros y cuando s
revisaron después de cosecharlas maduras, no fué posible ya cons-
tatar con seguridad un infeccion con Ustlago. Por este motivo es
probable que no se hayan observado slgunss plantss parciaimente
enfermas. Podemos suponer que las 28 descendencias presentan €l
promedio de todas 1as 90, porque recordamos que o hubo familia
alguns en estado verde que haya tenido un mimero considerable
de plantas atacadas.

EI porcentaje de infeccién ha_sumentado ligeramente en los
ensayos de 1930, comprobindose. sin embargo, en general, la casi
inmunidad del 38 M. A. en estas investigaciones que inclayen el
anisis de 1279 plantas de ests variedad. Es importante que las dos
descendencias con 1y 3 plantas parcialmente atacadas (aim Ias espi-
s enfermas lo fucron también fmicamente e parte), no tuvieron
cjemplares con ataque en la reinfeccidn de 1930

No podemos opinar, todavia, sbre Ia naturaleza de la infeccion
sumamente restringida del 38 M. A. Es posible que en cusnto 3 la
inmunidad al carbén volador csta variedad no sea linea pura, pero
es posible, también, que hayan intervenido variss razas del parisito
Existen diversas lincas y ain poblaciones de éstas que se designan
como 38 M. A. Por ta circunstancia ¥ por los resultados de ensayos
a considerarse en adelante, creemos que a nfeccién restringida y
parcial se debe a impurezas de la variedad.

EI Chino 466, tanto e infecciones de 1929 como de 1930, sabre
53y 29 plantss, tavo 00 % de infeccién. Esta variedad no dispone
el cieree fueste de glumas como su hijo 38 M. A. y creemos, por
ésto, que Ia resistencia del 38 M. A. es de natursleza fisologica
¥ auie se deriva de su padre Chino 466,

Infecciones de diversas variedades resistentes y susceptibles con

distintas procedencias de Ustiago trtic

Los sesultados figuran en ¢l cusdro o 16

Fueron empleadas 11 procedencias y 6 variedades. De éstas,
Chino 466, 38 M. A. y Duro Capa, fueron usadas como resistentes,
Ardito como medianamente,y San Martin y Triunfo como aliamente
susceptibles. Todss s procedencias, salvo Ia de “Las Delicias 1931°,
fueron multplicadas una vez en Sunta Catslina sobre San Martin,
La Procedencia “38 M. A. Santa Cataling”, proviene de las 4 plantss
parcialmente atacadas conside

s ya anteriormente, Figura ade-
mis, otra muestra de carbin volador recogida sobre 38 M. A, n Las
Deliias, Triunfo y Duro Capa no fueron infectadas con tods lss
procedencias
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e espigas sobre un total de 458, Exidentemente esta variedad tuvo.
muchos ejemplares infectados pascislmente, 16 que indica conjunta-
mente con el bajo porcentaje de infeceion, una resistencia marcada.

Griene Dame (27, es resstente & Ia raza 1 de Usilago 1t
y susceptible  Ia raza I1 (Piekenbrock-Rudorf) (55) y también 2 Ia
Faza 111 (Grevel) (29). Resulto con 15.1 y 58.0 % de plantas ataca-
das después de 1 infeccién con carbdn volador de Ia Argentina y del
Uruguay, respectivamente.

Rimpaus roter Schlanstedier (28), susceptible a las razas Iy 111
3 resistente & 1a raza 11 (Pickenbrock y Grevel, tuvo 895 y 915 %
de plantas infectadas después de inoculaca con carbin volador de
esas dos naciones.

Heines Kolben (55, de mediana susceptibilidad a las tres razss
(Grevel (29) y Roemer y Kamlah) (59), y mostrando Ia misma dis-
posicion para. ef carbén de la Argentina y del Uraguay, entre 122
plantas no hubo atacadas. Seguramente habrd que comprobar este

resultado.
Kota (53) fué susceptible en Ios ensayos de Tapke (75) como
o es en Tos nucstros.

En todos estos casos, salvo en el de Heines Kolben, Iy concor
dancia de muestros resultados con los de los investigadores citados
es evidente. Esta conlormidad que se refcre 3 I resistencia de va-
Fedides como Hussar, Hope y Marquis adjudica mis valor  los
resultados, porque indica que a resstencia abirca varias razas
del pardsito.

La resistencia del Chin 466 y del 38 M. A

L variedad Chino (en nuestro registro con el nimero 466), fué
wsada por W Backhouse en el cruzamiento que b por resltado el
tigo 38 M. A. Tuvimos notcias en 1929, de que esta variedad seria
resistente a1 carbin volador a ra del cierre fuerte de glumas que I
caracteriza, Fato motivd que se nfectaran, n el mismo afo, 100
espigas del mismo nimero de plantas de cste trigo. Se sembraron
en 1930 os granos de 90 cjemplares noclados y, sabre ms de i
plantas, hubo 0.4 % de atacadas. Estas fucron encontradss distri-
buidas en dos descendencias, de 1as cusles una tuvo 1 sobre 16 5,
I otrs, 3 sobre 10 pantss.

En 1930 se volvi a infectar 2 plantss (s espiga de ca
ejemplar) de cada una de Js 90 descendencias, El material de carbén
fué recogido sobre variedades susceptibles (San Martn, Sin Rival,
Vencedor y otras). En 28 familias correspondientes 3 Jas mismas
del afo pasado, hubo 9 plantas enfermas sobre un total de 479 o
cean 1.8 5. Este dato se obtuvo al controla Iss plantas en cstado
verde después de haber espigado. El resto de las descendencias su-






index-95_1.png
El resultado mis importante de esta experimentacién, es que
l San Martin s manifiesta muy susceptible 8 todas las muestras del
parisito y que el Chino 466 es inmune a todas, salvo una que produjo.
3 espigas enfermas. No fué anotado al cosecharlas si pertenccian 2
4 plantas distintas o i fucron menos plantas con mis de una espiga
atscads. En el primer caso habria una infeccién de 7.5 % sobre
53 plantas

La variedad 38 M. A. y Ardito no llegaron & espigar bien v
tempo, a raiz de la siembra tardia que se efectud ¢l 2 de Septiembre
de 1932, Desde mediados de Diciembre amenazb ¢l peligro de fa
langosts y por ésto s revisaron las parcelas & fines de este mes.
Las parcelas de distintas infecciones del 38 M. A., tuvieron entre
30 y 80 espigas formadas y o se observs ninguna enferma por ¢l
carbén volador. Este hecho comprucha las observaciones llevadas a
cabo con mucha seguridad en la variedad Chino 465.

En Ia variedad Ardito hubo ain menos espigas y por esta razin
0 puede tenerse e cuenta los resultados.

En toda esta investigacién no hubo indicacién de la existencia
de distintas razas, pero es muy posible, sin embargo, que s diferen-
tes procedencias estuvieran compuestas de varias razas que no fue-
ron reconocidas, porque Ja variedades de trigo resistentes ensayadas,
o han sido para todas Jas razas incluidas en las procedencias del
parisico

Habri que comprobar si la mucstra “38 M. A. 1286” de Las
Deliciss, que causb 4 espigas atscadss en Chino 466, cs una raza
especal

Para el criador a alta y amplia resstencia del Chino 46 y del
380 A es de muchs importancia

‘Ensayos sobre Ia Herencla d Ia reistencia al carbén volador

En el afo 193], tres cruzamientos fucron sometidos  investi-
gaciones sobre Ia herencia de Ia resistenci al carbin volador o sean
Chino 166 X 38 M. A, San Martin X 38 M. A. y Ardito X San
Martin, En una poblacién de F, de cada cruzamiento, una espiga
bien desarrolada de cada planta de Fs, fué infectads arifcilmente.
En el 4o 1932 se sembraron por scparado lss semills infectadas y
1 no infectadas para no infectar en este afo todo el material de

Por 1 siembra tardia (1-2 de Septiembre), las descendencias del
cruzamiento Chino 166 X 38 M. A. o llegaton 3 espigar bien. Con
este motivo no se obtuvieron los datos de I infecciones cfectuadas
en elss,
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privada del Dr. Gassner de fecha 21 de Septiembre de 1932, La iden:
ficacién de cstas formas se efectus sobre 9 variedades de diferen-
ciacion y Siras 2 complementarias, stas son: Michigan Amber Wil-
morin, Blé-rouge, D'Ecosse, Strubes, Dickkopf, Webster C. L. 780,
Holzapfels - Frihweizen, Vilmorin 23, Heins Kolben, Carstens.
Dickkopt, Spaldings prolific, Chino 166 y Rouge prolifique barbo.
Las dos iltimas, complementarias.

Después de discutis el cfecto de a temperatura sobre el tipo
de reaccion 3 I infeccién con Ia misma forma sobre una sola varie-
dad, se pucde csperar que en el inverniculo del Instituto, desprovisto
de Tas instalaciones necesarias para mantener las tempraturas cons-
tantes en un nivel de 17 - 18 C, serd may difcl a comprobacién de
formas distintas de P. gl tr. Teéricamente no es imposible elegir
variedades de diferencicién que mantengan el tpo de infeccion,
ain bajo diversas temperaturas y, por ofra part, s de suponer que
existan formas que conservan también su facultad especifica de
infectar estas variedades en determinada forma, pero, hasta ahora,
s investigaciones no se hanpodido orientar en al sentido.

Los resultados obtenidos hasta el presente, mediante infecciones
arificiales en el inverndculo, figuran en el cuadro No 5, anexo. Con
el abjeto de poder comparar estas abservaciones con 1ss de Halle,
figuran también algunas de aquella experimentacion. Los datos
obtenidos en 1930, Tueron comunicados por los autores en ¢l Con-
greso Internacional de Biologia de Montevideo (1930), Las infec-
ciones se llevaron 4 cabo tan temprano como fué posible, & fines de.
invierno  principios de primavera. No se registraron 1as tempera-
turas durante los ensayos de 19%, pero habrin oscilado entre 41 C.
¥ 18 C, habiéndose clectuado en ¢l mes de setiembre, En 1932,
las temperaturas del inverniculo oscilaron entre 5 y 35° C. Las mi-
nimas y méximas medias figuran en I planilla N 5, anesa,

Los cultivos del 26 de Septiembre se llevaran 3 cabo con tem-
peraturas limites de 77 a 33" C., siendo las temperaturas miximas
3 minimas medias de 107" y 233 C. respectivamente. EI cultivo
del 20 de Octubre, con material de Tucumin, se efectus en uns
vidriera al aire fibre, encontréndose a la sombra desde las 9 hasta
las 18 horss,

Después de Ia inoculacion las plantas pasaron 72 horas, en una
cimara himeds en el inverniculo.

Muchas de las variedades susceptibles en nfecciones anteriores,
o se infectaron mis con las procedencias de Pico y de Tucumin,
Teniendo en cuenta las condiciones de temperatura de los ensayos
realzados en Halle y en Santa Catalins, podemos establecer que
solamente Chino 166, Roter Sommer Kolben, Chino 165 y Triticum
monococcum, mantuvicron en Ia Argentina su resistencia o inmu-
nidad (Chino 166). Las demis variedades se mostraron susceptibles
en grado variado. Las que lo hiciron intensamente. fucron Nor-
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con 7 rasas de . gl tr, manteniendo la temperatura durante a
incubacion en el intervalo de 1 - 15 grados C. Bajo estas condicio-
e, 13 de Tas variedades permitieron reconocer una reaccén dife-
renciada 1 infeccion con Ias 7 razas; 3 mantuvieron su absoluta
inmunidad. Queda asi establcido que las mismas variedades que
e Tos ensayos del autor () con temperaturas regularizadas para
e intervalo de 10 - 23 grados, no permitieron dentificar distintas
formas cntre 25 procedencias, de las cusles 3 fueron mis taede re-
conocidas como formas distintss resccionaron con diferentes tpos
e infeccion que dejaron reconocer varias razas cuando 1a nfeccion
con éstas se realizs con temperaturas de 11 - 15 grados,

‘Analizamos estas condiciones con tanto detale porque el sutor,
a pesar de haber regulaizado las temperaturas cn sus cnsayos me.
diante aie refrgerado, sombra y lluvias de agua sobre el techo del
invernicul, se habia limitado en su publicacién, a indicar 1 tempe-
raturs més adecusda (no arsiba de 20°) y la mixima: 25 (62, pi-
gina 469). Caando se publics ¢ trsbajo, no se conoci todavia
influencia de I temperatura sobre 1a modificacién del tipo de inec-
cibn con 1a misma form de P. .t pero, como hemos demosteado,
Tos resultados fueron obtenidos en condiciones vilidas como lo com:
prcban también Iss observaciones de Wilhelm (80), que s¢ reieren
al efecto de temperaturas variadas sobre el ipo de infeccién, Este
autor llega a las siguientes conclusiones (80, pig. 119): "Las tem-
peraturas tienen un papel secundario en I comprobacion de la
especializacidn de Ja roys smarill del tigo, i los ensayos e cfec.
tian e lugares cuyas temperaturas son adsptadas en todo 1o posible
a s condiciones naturales, e decir, 8 1 relaciones de temperatura
del campo. Ellas no deben sobrepasar Ios valores limites en estos
ensayos de 25" C, como temperatura mixima diaria, y no deben
permanceer durante tiempo considerablemente largo bajo una.tem-
peratura minima de 100 C; son precisamente las condiciones bajo
las cusles se ralizaron los ensayos de Halle, desde 1926 3 1929,

Evidentemente la especiaizacibn comprobada bajo tales con-
diciones de temperatues es de mayor importancia para ol Ftotécnico
que aquela reconocida con temperaturss constantes de pequetio in-
tervalo y mds bajas que las de condiciones naturales del camy
como en los mencionados ensayos de Gassner y Staib (24) (11 - 159,
El aspecto de la especializacion es diferente para <l botinico y pars
e ftotéenico, Mientras aquél busca variedades de trigo de diferente
resccion a I infccién con distintss razss, l ftotéenico aprecia mis
las de constante resistencia o inmunidad & muchas o, s fuere pos
a todas las razas. Las experimentadas en Halle para dierencis
entee razas de P. gl.tr. son indudablemente las mis adecuadas par
producir nuevas inmunes como lo comprabaron las reciates publ
caciones de Roemer (58) y Huber (35).

En la acualidad, ya se conocen 14 formas segin comunicacion
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CAPITULO IV

LAS VARIEDADES RESISTENTES O INMUNES A LAS
TRES ROYAS DEL TRIGO

A) Variedades resistentes a Puccinia griminis titcl

Del cundro N 1, surgen con facilidad cules son 1as variedades
resistentes & culivos puros y a poblaciones de a roya negra de varias
procedenciss; en el orden de resistencia son: Kota, Vernal, Khapli,
Kanred y, condicionalmente, Mindum y Kubnka. Las excepeiones
que rigen ya fueron mencionadss en €l Capitulo 1T A). A estas
variedades usadas para a diferenciacion, podemos agregar otras
mis, que también fucron infectadas artificialmente. I cuadro N* 6,
contiene s variedades y los datos obtenidos.

EI material de infeccion wsado para las inoculaciones, cuyos
resultados fguran en este cusdro, fué recogido exclusivamente di-
rante el aio 1931, La variedad mis resistente es Red May: de un
total de 488 plantas, 467 pertenceen 3 a clase 0- 1. En realidad, casi
todas estas plantas fucron del tipo i. Las 16 de la clase 3-4, hay
que considerarlas como no pertenccicates al tipo del Red May. En
electo, en 1932 en el vivero fueron notadss varias plantas de otro
tipo morfologico y fisiodgico.

EI hibrido Marquis por Kanred, es también de considersble
resistencia: de un total de #42 plantas, 36 pertenccen a Ia clase 0-2,
764 I clase 2-3.

Kooperatorks, procedente de Rusia, e asimismo muy resistente
e un total de 400 plantas, 150 fucron del tipo 0-1; 168, del tipo
1-2,y 82, del tipo 2-3,

Towin, sepresentado con un total de 315 plantas, es igualmente
de marcada resistencia: 117, pertencciendo.al tipo 0-1; 105, al
o 1-2, y 80, al de 2-3. Un ensayo did como resaliado 8 plantas
del tipo 3-4, mientras que 13 reinteccion con, el mismo cultivo
L E. 102 de Pico, acust el tipo 2-3.

Las variedades mencionadas hasta shors, fueron obtenidas por
John H. Parker (1), Manhattan Kansas, U. 5. A, y fueron elegidas
e una coleceion numerosa de variedades que este profesionsl puso
amablemente a nuestra disposicion

La variedad Mentana traida al pais por el conpeido ftotéenico
N N. Strampell, revelé también una resistencia considerable: del
total de 356 plantas, 275 fueron clasificadas como 0- 1 73, como 1-2.
Solamente un ensayo, la infeccién con L. P. 32 de Stroeder, di6 el
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CAPITULO T

A pesar de reconocerse la influencia pernicioss que cjercen las
tres royas en los cultivos, v medida de ésa no ha sido ain precisada

Son dos los aspectos que complican esta cuestion: 1 La apre-
ciacibn del grado de infeccion en distintas fases del desarrollo de las
plantas en los trigales de diferentes regiones y ain en los diversos
campos. 2 El efecto perjudical que pucden cercer los variados gra-
dos de infeccion sobre 1a cantidad  calidad del rendimiento.

Respecto al problems de cstimar cl grado de infeccién estin en
uso diferentes sistems, pero ninguno puede ser considerado como
completo. En Amirica del Norte, Estados Unidos y Canad, Ia in-
feccidn se gradia scgin una escata oficial que indica Is densidad de
pistulas diferenciando entre 0y 100 % de infeccién,

Referente a la infeccién del aparato foliar, este sistema. puede
dar sesultados satisfacorios, particularmente cuando se tiene en
cuenta e los casos en que todas las hojas o silo una parte de cllas
est infectada, EI sistema no considers 1 nfeccion de la cafa y de
las espigas. Otro modo de apreciar ¢l grado de infeccion es el de
Clasficarla en cinco grados: de 0 hasta 4. sta forma se aplica ¢n
el Tnsttato Fitotéenico de Santa Catalina, de manera tal que s
diterencia entee tipo y cantidad. Como base para el reconocimicnto
de tipos sirven Iss cxcalas de E. C. Stakman (1) (P. gr. te), de
E. B. Mains (49) (P. te) que fucron aplicadss a P. gl. tr. por el
autor (62). La cantidad de infeccion se clsifca en cinco clases de
0-4, expresando el 0 ausencia de infeccion y 4 el grado mis severo
de 1a misma. Asi, por ejemplo, si una variedad presenta el tipo 2 de
infeccin y s todas las plantas son de este ipo Iy clasficacin seria:
ipo 2, cantidad 4; s solamente ¢l 50 % de plantas estin infectadas
del tipo 2, T clsificacion seria: tipo 2, cantidad 2. Este sistema
oirece Ia ventaja de inclui en Ia clasifcacion el tipo de infeccion,
pero a pesar de ésto no satistace ampliamente. Algunos investiga-
dores usan otros sstemas amplisndo la escala de 0 2 10

Si el estimar ol grado de infeccion ya ofrece mucha dificultsd
en su realizacion exact, la valuacion para caleulae el perjuicio se
complica ain mis por cuanto hay que hacerla n diversas fases del
desatrollo, Opinamos que seia necesario Ia apreciacién durante el
entallamiento, a cspigacién y Is maduracion lechosa del grano. Se
concibe que en cada estimacion hay que valuar la infeccién de las
tres royas independicntemente. EI problema mis grave lo constituye.
el segundo aspecto, es deci, fija e electo del grado de infeccion
de tas distntas royas sobre Ia cantidad y calidad del rendimiento.
Las relaciones del parisito (en este caso de Iss royas) con Ia planta
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mandie, Saumr, Blaussamtiger Kolben, Pringles Champlain,
aus Cherson, 9 H39, Hérissons sans barbes, 2 H116, De Pithivier y
Triticum monoe. Hornem, Emmer aus Caaribrod queds ago pro-
blemitico en su comportamicnto. Ante estos datos crecmos que o
cabe Ia menor duda de que Ia forma o as formas de P. g. r. usadas
en las infeciones de Santa Catalna, son diferentes de los 26 culivos
que se usaron en Halle, procedentes, en su mayoria, de Alemania 3,
ourss, de Franci, Inglaterra, Suecia y Polonia. Es sumamente inte-
resante constaar que las variedades que cambiazon u tipo de ffec
Argenting, son las mismas que To

uando fueron infectadss

cidn frente a los cultivos de
modifcaron. también en forma especifc
con 7 rasas distintas de Eucopa por Gassner y Strab (24), con e
fntervalo de temperaturas de 11- 150 . s deci, relativamente bajas.

Es muy probable, por lo menos en Is Argenting, que se encuen
tren formas de P. gl tr, adaptadas & temperaturas mis elevadas.
Esta opinidn estd motivada también por el hecho ya mencionado
de que en 1932 se observo la procedencia de P. gl. tr. de Tucumis
creciendo vigorosamente sobre Trit, monoc. Hornem, y Record, con
temperaturss que ascendieron hasts 35 C.

Nuncs, durante la experimentacion con ls roya estiada de
Europa, el autor pudo observar ésto. Tampoco csta observacién es
prucha terminante porque no ¢s solamente ¢l pardsito que ha cam-
biado, sino, tambin, las varicdades susceptibis, y 5
de variedad a variedad, puede haber diferencias marcad
flucncia de temperaturas diversas sobre el tipo de infeccd
esta seflexion, pero accptams 1a opiidn vertida sobre Ia. diferencia
de 1as formas curopeas (por lo mencs norie-europes), apoyados en
el hecho de que Gassner tuvo que comprobar la diferencia de una
forma aisada. de materal de Norie-América, confirmando, a5, wn
reconocimiento electusdo por el autor

La experimentacion reaizada hasta ahora o s suficentemente
concluyente como para poder estblecer difrentes formas en los
cultivos de Santa Cataling, Stroeder, Pico y Tucumin, a pesar de
que existen varia indicaciones de tal especalizaciin; asi, por cjem-
Plo, podemos considerar Ios tipos muy diversos de infeccion de lss
Variedades Emmer aus Caaribrod y Saumor, infectadss con culivos
de Santa Catalina (1930) y de Stroeder (1932). Se observa que lss
inoculaciones con cultvos de Pico, de Salta y de Tacumin, o pro-
vocaron infecciones fuertes sino que se observd una resistencia ge-
neral ain en variedades que fucron susceptibles 3 los caltivos de
Santa Catalina y de Stroeder; solamente en a variedad Tr, mon.
Homem. se encontraron 4 plantas del tipo 4 n 1a inoculacion con
material de Tucumin del 20de Octubre. En varios cazos Is nfeccion
se revels solamente por una decoloracion y necrosis en manchas
mis o menos extendidas. Opinamos que esa resistencia se debe mis
bien a las temperaturas elevadas que a1 existencia de otros biotipos.
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tipo 4 sobre & plantas; Ia infeccién pralela con el mismo cultivo,
i el tipo 1 sobre  plantss. Las condiciones de temperatura fueron
casi igules; no podemos aclarar mis s se trata de un exror. Es muy.
interesante observar como reaccionan 1as 6 variedades a a infeccion
con poblacioncs de P. gr. tr, recogidas en Octubre y usadas en los
ensayos del 27 de Octubre (cuadro N-' 1),

Infectadas con Ia poblacion de Santa Catalina, las variedades
revelaron Ia siguiente reaccién: Red May, susceptibie; Iowin, semi
resistente (tipo 3); Kooperatorks, muy resistente (0-1); Marquis
por Kanred, resstente (2-3). Los resultados de Ja infeccion con I
poblacién de Pico, fucron: Red May, susceptible (tipo 4); Towin,
muy resstente (0-1); Kooperatorks, muy resistente (1-2) Marquis
por Kanred, susceptible (3-4). Mentana no fué incluido en estos
ensayos.

Mencionamos, también, los resultados obtenidos con la variedad
Hope, que fué incluida en I coleccion de variedades de diferencia-
cién. Esta variedad, hibrido entre Yaroslav-Emmer y Marquis, pro-
ducido por Me. Fadden, cs sumamente resistente en cl campo, como.
planta adults 8 todas las formas de P. g tr. de Is zona de trigos
de verano, de Estados Unidos, segin su creador, Me. Fadden (52),
3 de Canad (Goulden y Neatby) (27). Por otra parte, s resistente
en estado de plantita  pocas formas solamente (los mismos autores),

cutndo estd infectada en el inverniculo artificialmente. Es suscepts
blea 1a mayoria de Ias formas en estas condiciones, Como menciona-
mos en el Capitalo 1, H. Hart (30) pudo explicar ests discrepancia en
Ta susceptibilidad en estado de plantita y Ia resstencia en el campo,
como planta adulta mediante su funcionamiento tpico de los esto-
mas. En nuestras investigaciones con infecciones atifcales en plan-
titas Hope fué sumamente susceptible (tpo 4) a todos los cultivos
de los aos 1931 y 1932, con mis de mil plantas. Solamente en dos
ensayos no results infectado: una vez con Ia poblacién de Santa
Catalina recogida en 1931 y otra vez con la de fa misma localidad
del afo 1932, estos resultados no estin asegurados y habré que ver
en futuras investigaciones si se repte cste fenémeno.

Varisdades resistentes a Pucinia teticina y a Puccinia geéminis itici.

Es de suma importancia Ia resisfencia combinads 2 varios park-
sitos. Con tal objeto la coleceion de diferenciacion de P. tr. fué
infectada con mustras de P. gr. tr. de Pico €l 6y 27 de Julio de 1932.
He agui los resultados:

) Aaradecemos gl colaboracid,
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CUADRO N' 8

Renltdor do I infceién do variedadr de difecenciacién de Puce. gumarom
ol y otcas complementaris <on varias procedencias
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la suposicin sobre los factores que intervienen.
en el cusdro anterior, indican 1 distribucion ideal
de las 15 familiss en las clases de infeccion, sobre la base de tres
factores recesivos para J resistencia del 38 M. A.

Tebricamente sera ineresante esta bae factorial, porque podria
interpretarse de tal manera que el San Martin dispusiese de ciertas
caracteristicas fisioldgicas (tal vez imprescindibies para 13 aliments-
cién o que determinan 1a compatibilidad del hudsped y del pardsito)
que no existen en la variedad 38 M. A. y que, por consiguiente, 1o
pucde ser parasitada por Ustilago ritic

EI cruzamiento San Martin X Ardito no puede ser anlizado,
como ya lo_explicamos, pero es interesante observar que las 45
familias de Fy que se podian controlar bien, se distribuyen en las
Clases de infeccién como sigue
[ — 28— 5712 — 7140 — 8568 — 10000 50
No de familn de F por case: s s w

EL promedio de infeccion de todas Tas familas es de .11 %,
tenitndo 41 mis de 7140 % de plantas enfermas y 32 mis de
85.68 % infectadas. No hubo familia alguna resistente. Lo que nos
interesa mis en este caso, es e alto porcentaje de plantas infectadas,
o que b4 mis seguridad  los resultados del cruzamiento San Mar.
tin X 38 M. A, porque en ambos casos s aplicaron los mismos
métodss y los ensayos se levaron a cabo bajo condiciones idénicas
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cuADRO N 7

Reaceén do s vriedade do dfrenciacibn pas Pucil rhicins
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Por Is misma causa, Ia colccidn observada con respecto &
P. gl tr, se infect variss veces con mucstras de . gr. te os resul.
tados estén consignados en ¢l cuadro N' 8

Deducimos de estos ensayos que las variedades Simils, Carina
Brevit, Loros, Webster, Normandic, Saumur, Blausamiger, Kolben,
Heines Kolben, Esterhazi y Mentana, revelaron marcads. resistencia
a los cultivos con que fueron infectadas

B) — Variedades resisentes a Puccina titcina en infecciones
artifciales.

Conocemos ya las variedades resisentes de la coleccion de va-
riedades de diferencicién de P tr. Recordsmos los datos del cuadro
N4 y repetimos que bajo s condiciones d los ensayos clectuados
para identifcar diferentes formas, podemos considerar como resis-
tentes s variedades Simili, Carins, Webster, Mediterrinean, De-
moerat y Ia variedad complementaria Kawvale, Se traa de varie-
dades condicionalmente resstentes porque sabemos que para todss
I ctadss hay excepeiones. Las variedades con mis amplitud y cons.
tancia de resistencia parecen ser Webster y Carina.

Brevit, Loros, Hussar, son semresistentes y solamente e
forma condicional.

En el cuadro N+ figuran los datos obtenidos con infecciones

artifcales en estado de plantitas de lss variedades Fulz 5308
Wh. 1. 11, Chargorod, Riccio y Ardito,
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E1 crusamiento Ardito X San Martin sufre, en casi Ja mitad
de s familias de Fy inoculadas, el mismo.perjuicio. En algun
pocss fumiliss del cruzamiento San Martin X 38 M. A, se repite
el mismo fenbmeno y hubo por esta razin cierto nimero de plantas
indecisas”, cuya clasiicacion no fué fctible porque 1o se habian
desarrollado suficientemente 1as espigas ni ain dentro de las vainas.
Aquellas famlias en s coales el ressltado sera dudoso por el ni-
mero de plantas no definidas, se climinaeon; e retavieron, sin
embargo, otras en Jas cusles 1-2 cjemplares indecisos, no podian
afectar sensiblemente el resultado. De este modo se snalizaton 115
familins de Fy infectadss con un total de 1272 plantas. De éstas,
50 son “indecisss” y fucron climinadas, s deci, o s contaron como
infectadas ni como sanas. EI promedio de individuos por famila es,
por consiguiente, 10.6,

La distribucidn en 8 clases de infeccin es a siguiente

Clner e
S

R PRI "

por clase.|.
Cltmpiosn 0 un we s w ows
worcar o e

L resultado de Ia infeccion fué muy bueno. Tuvimos en cuenta
solamente Iss descendenciss con ms de 4 plantas. De este modo
1a consitucion genética de as 115 plantas de Fs infectadas que ori-
ginaron las familas de Fy ack consideradas, se efectia por medio
del comportamiento de estas descendencias, 41 familias. tavicron
entee 85.68.y 100.00 % de plantas enfermas, y 78 familias presenta-
ron s de 57.12 % de infecciin. Solamente 3 se clsifcaron como
fnmunes (0.0 %)

El némero de familias o

mente susceptble es tan elevado
por otra parte, e de las inmunes tan reducido, que hay que suponer
a existencia de varios factores que determinan Ia resistenca, res-
pectivamente, Ia susceptbilidad en este cruzamiento. Aunque 115
familias no son suficentes para efectuar un andliss factoria seguro,
creemos que los datos obtenidos s¢ explican e Ia mejor forma sobre
1a base de tre factores dominantes para Ia susceptibildad del San
Martin y correspondientemente 3 recesivos para . resistencia
4038 A,

Si se tiene en cuenta que sin en st cnsayo con sla medisn
nfeccién ésta no se ha reslizado con 100.0 % de seguridad, €s bien
explcable que por su constitucion genética, varias familias deberin
pasar & clases de mis elevada infeccién, con o que se hace mia
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comoce casi en absoluto. Esté comprobado que en diversas variedades
1 susencis de rastros de infeccion se debe al funcionamiento tpico.
de o estomas que indivectamente impiden la entrada del parisito
en un organismo fisiologicamente susceptible (Variedad Hope, por
cjémplo). Tal resistencia parece ser general contra todas las formas
deta roya.

3 — La especializacion de Puce. graminis tritici en i
ra2as fué reconocida.por medio de cultivos uniesporidiales ¥ otros
originados en pistulas ssladas, emplesndo las variedades de diferen-
ciacibn de E. C. Stakman. Se evidencio que lss mucstrss de una
Iocaldad y del mismo s, contienen wna o pocas formas por la uni-
formidad de los tipos de infeccion en las variedades de diferencia-
cion, inoculadas con las muestras integras (poblaciones), y con
cultivos puros sislados de dichas muestras. Ademds, hubo gran simi-
Jitud entre los resultados de Ia infeccdn de distintos cultivos puros
del mismo afo y de la misma localidad. Estas observaciones estin
de acuerdo con andlogas de Levine (47).

Las formss varisn de wn 70 8 otro. En Sinta Cataina y
Stroeder se hizo presente en 193 la misma forma de Puce. gr. tr.
(1 A), En 1931 fué reconocida también una sola forma (i B) en
ambos ugares, pero diferent de I del aio 1930, Dorante el afo 1932,
aparecid otra forma o grupo de formas (C) en Santa Catalina y
Pico, No se sabe st en Stroeder hubo también la misma. En
Pico, en 1931, fué establecda una forma (5, D), diferente de la que
en cite aio se encontrd en Santa Catalin y Stroeder (5, B). Prob
blemente fué aislada otra mds de fa muesira de Santa Cataling, ca-
racterzada por 1 fuerte nfeccién que produjo en 1a variedad Khag
emmer (L. P. 42)

Ninguna de estas razas s idénica a alguna de las 128 recono-
cidas hasta shora por E. C. Stakman y sus colsboradores, Estos
datos se basan en 61 infecciones de 12 varidades de diferenciacion
Fueron estudiados 31 cultvos puros, de éstos 10 uniesporidiaes.

(Véase cusdros 1 anexo y 2).

La existencia de especies de Berberis, B. busifolia, particaar-
mente, hace factible que-sobre ells se originen siempre nuevas
formas,

45— En I especializacion de Puce. tritcing, furon reconocidas
sobre las variedades experimentadas primeramente por E. B. Mains
¥ Jackson, 4 formas distintas de poblaciones de tres localidades. La
dentificacién de otra mis quedd dudosa. La forma A fué reconocida
en culivos de Santa Catalina y de Las Delicias; B, en otros de
Sama Catalina y de Pico; C, muy parecida a A, en otros de Las
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RESUMEN

10 — Basindose en estudios de varios investigadores y en los
muestros, tratamos de dar una idea exacta del perjuicio que pueden
oviginae las royas dal g en ef rendimiento. En condiciones natu-
rals s Puccinias ramins i y glamarum titic, parecen causar
128 mermas ms considerables cuando encuentran ambiente avarable.
Estas reducciones pucden llegar en ataques intensos 4 mis de 50 %
el rendimiento norml. Ademis de Ia mermma en 1 cantidad, e fecto
pernicioso tipico de las dos foyas esth representado. por el grano
fuzo. Puce, titcins no origina pédidas tan grandes en Ia produc-
cidn — éstas en ataques muy fucries no parecen sobrepasar 25 % —
¥ tampoc cjerce uns influencia tan perjudicial sobre Ia calidad del
Droducto, restingiendo mi bien € nimero de granos por cipiga
ue 1 peso individual de los mismos (Mains (48) y Johuston) (42).
Suponicndo que las mermas de las tres royas ascendieran 3 10 %
Solamente, e perjuicio anual significaia, por lo menos, § 35.000.000
para la Repiblica Argentina

20— El uso del término “inmune” deberia reservarse, segin
Fischer.Gacumann (21, 3 los casos en que como efecto de Ia nfec-
cidn entran en jucgo factores activos de defensa contra el pardsito,
mientras que deberis emplearse el de “resistente” s factores pasivos,
existentes en Is planta huésped independientemente de 1 nfeccion,
impiden su desenvolvimiento. Tanto los factores activos como los
pasivos, pucden ser de naturaleza morflogica o fisoldgics. EY fito-
tnico no puede hacer sta distincio, salvo que se haya establecido
e estudios especiales, la naturaleza de Ja resistencia o inmunida

Para , todo est probema se circunscribe al efecto de Ia resstencia
o inmunidad que en dstas se advierte respecto al rendimiento, Aun-
ue en variedades resistentes, la ifeccion provoque también electos
restringentes, son may inferiores en comparacidn con los producidos
en variedades suscepibles. EI grado de necrosis pucde ndicar la
medida del perjuicio originao por las royas en variedades resis-
tentes. En este sentido Ia variedad sin necrosis y ain s clorosis
del tipo i, puede considerarse Is mis preferida como progenitor en
cruzamientos tendientes & crear nuevos tipos resistentes o fnmunes.

L elacién entre 1a isonomis de a inmunidad (ausencia de clo-
rosis y de necrosis) y los verdaderos factores de inmunidad, se des-
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1a del Norte, con clima cilido. EI problema de 1a aparicion de este
parisito en forma tan curioss, no ha podido ser dilucidado todavia
3. posiblemente, 10 To serd nunca. Esta roya que ya merecio de
Eriksson el spodo de “caprichoss” por las caractersticas de 1a ger-
minscién de 115 esporas (hora no lo es mis en este sentido: Wil
helm) (80), nos hace meditar mucho, En 1932 fué encontrada durante
una excursién que realizaron los cstudiantes de la Faculad de
Agronomia de La Plats, en los meses de Julio y Agosto, en Salta y
Tucumén. En Las Delicias (Entre Rios) fué observada por J. Biez,
en el mes de Agosto y en 1933 recibimos una muestra del Perd,
recogids lli por E. Santistchan a fines de Abeil de este afo.

En cultivos artficisles en el inverniculo del Insttuto, prosperd
bien en 1932 con temperaturss que ascendicron & 33" C. (mixima)
sobre ciertas variedades, micniras que el autor en extensos ensayos
en Ia Universidad de Halle, nunca loges cultvar 1a roya estriada de
Europa con temperaturas que sobrepasaron — aunque sélo tempo-
rariamente — los 25" C. Es, por consiguiente, muy probable que
P. . tr. de Ia América del Sur, consista de razas especficas, mu-
taciones, probablemente, porque no se conoce el estado de accidium
(pero si formacitn sbundantisima de teleutosporss, no conocida en
tal aspecto en el Norte de Europa) las cutles estén adaptadas al
clima.templado, hasta cilido, de los paises de la América del Sur.

Sobre la especiaizacion de P. gl. tr, trabajaron en Europa
autor, Allison ¢ Isenbeck (8), Wilhelm (30) y Gassner y Stesib
(24 y 25); en Estados Unidos, Hungerford y Owens (36) y en
Canadi, Sanford y Broadioot (66) EI primero, experimentando con
26 procedencias europeas sabre una coleccion de 29 variedades de
lipiea reaccién, encontrd. Gnicamente indicaciones de . especializa-
cion de esta roya (62, pig: 489), realizando los ensayos con tempe-
raturas de 10- 230 C.

Se comprobs, después, que s procedenciss de Pari
Kiesscewo y Halle fueron formas distintss como o habia
Supuesto el mismo, porque Allson e senbeck, usando para Is dife.
renciacion otras variedades, lograron identifcar €l cultiva de
Kleszcewo como forms 1, Baris como 11, Gassner y Straib (24),
usando la raza Schlansted: 1 en infeccioncs artificiales sobre 16 de
las variedades de 1a coleccidn Rudorf, tuvieron que comprobar los
resultados de este autor, cuando los ensayos se efectuaron con tem-
peraturas de 12, 7 a 232 grados y, sin embargo, estblecieron que
I mayoria de estas variedades dicron otro tipo de reaccidn (infec.
cién mis fuerte) cuando las temperaturas durante la incubacién
fueron mis bajas (en series de 93137, 98- 141° y 103-15,3 ).
Algunas variedades, entre ellas Chino 166 y Spalding Prolifc, man-
tuvieron su inmunidad en todas Tas serics de infeccion con variadss
temperaturas. Los mismos autores (24 infectaron las 16 variedades
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Il PARTE

ESTUDIOS SOBRE INMUNIDAD AL CARBON VOLADOR
(USTILAGO, TRITICT)

El estado actual de las investigaciones sobre los diversos.
aspectos del problema.

Entre las enfermedades que deben combatirse preferentemente
por medio de varicdades inmuncs,figura el carbén volador conjunta-
mente con I royas. Aunque fueron claborados métodos cfcaces para
destruir el hongo en el germen del grano de trigo, donde resde des-
pués de introducirse por los drganos floales, son todos muy deli-
Cados, poraue el intervalo entre la temperstura que destruye
parisito v Ia soportable por el germen del trigo e muy pequefo.
El procedimiento requiere, ademis, instalaciones técnicas speciales
3 aplicables solamente en semilleros dotados de éstos ¥ personal
téenico. (Schaumburg (68), Marchionatso, J. B. SI ), pero, ain
mediante Ia aplicacion adecuads de los métodos curativos, Iy semilla
5 su capacidad de rinde sufren (Tapke 1929 (75) y 1991 (76). Fué
todo esto motivo suficiente para dar prelerente ateacion al problema.
de ta resistencia varietal y 3 la creacion de nuevas variedades

Este asunto retiene su valor, ain después de haber sido com-
probado por Tapke, de que cs facible Ia produccién de semill sans
3 aiin de variedades susceptibles en zonas éridas, donde durante e
iempo de la floracion Is humedsd rlativa s muy baja y se ma
tene entre 11 y 30 %. En cstas condiciones, ss esporas de Ustlago
ritc (y también de Ustlago nuda) no llogsron a germinar sobre
1os estigmas o el ovario y por esta razén este érgano pudo desarr
larse, para Tlgar a Ia fase donde su epidermis endurecida no per-
mie mis Ia entrada de los tubos de germinacion del carbon volador
(Tiemann (7). Piekenbrock (55), Faris (19) y Tapke (75).

EI estudio de Tagke (76), sobre el papel que desempefia la
humedad del aire en la ifeccién de Ustlago titic y nuds, es muy
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Salvo condiciones excepeionales de humedad y de temperatura
el suclo (éstas no deben descender de 6 C. Schaumburg), (69, no
Se requicre especial cuidada y Tapke (75), pudo comprobar que
diferenciss muy grandes en el vigor, no tienen influencia apreciable
Sobre el resultado de Is infeccion. Ests pucde establecerse después.
e la espigacion y se efectia mejor en plantas verdes.

Epor ciento de infeccién pucde calalarse sobre Ia base de plan-
tas atacadas en comparacién con lss o atacadas y también por Ia
relacibn de espigas enfermas y sanas. Paa el ftotéenico es aplicable
inicamente el primer método y debe tenerse en cuenta, ademis, si
Ias plantas estin atacadss en todss sus espigas o parcialmente. La
prodcitn de plantas y espigas, en parte enfermas, s caracterisica
de variedades de cierta resistencia.

Estado actual de s investigaciones sobre inmunidad a Ustilago trtici

La biologia general de este pardsito es suficientemente co-
nocida por los trabajos de Brefeld (11), Lang (45) y otros. Los
aspectos que para el fitotéenico requieren mis consideracion son 1a
resstencia ¢ inmunidad varieta y el problema de la especializacion
en distintas razas parasitarias. Respecto a las variedades resistentes
citamos ya los trabajos de Tiemann y Pickenbrock. Tapke (75),
publics en 1929 los resultados de investigaciones anilogas, encon-
trando &1, 13 variedades altamente resistentes o inmunes. Ademis,
determing Ia rsistencia de otros tipos comerciales y en varios casos
s composicién de lineas susceptibles y resisentes.

Respecto al problema de Is especializacién Rudorl y Piken-
brock (55), comprobaron Ia existencia de wna raza (raza 11 Gre-
vel) (9), que infecta severamente 1a variedsd Graene Dame ¢
hibridos de ésta que son inmunes 3 1 raza 1 que cs s mis difundida
en Alemania. Grevel ha continuado estos estudios y analizd nume.-
rosas procedencias de Ustlago tritici de muchas partes de Alemanis,
e otros paises curopeos 3 también de Asia Menor, del Japén y

citado, se
encontrs la raza 111 que infecta tanto el grupo de variedades de

Gruene Dame como  otro, inclusive Rimpaus roter Schlanstedter,
que son inmunes a 1a raza 11 Las demis procedenciss, tanto euro-
peas como pertenccientes  América y < Japin, permitiron una
agrupacion dentro de las tres razas, salva una sola de Turquia que
se comporté en distnta forma. Las de la Estanzuela (Uroguay) y
de Ia Argentina, fueron muy semejantes & Ia raza 1IL. Una sola
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importante y de contiderable slcance econémico, porque permite con
mucha_probabilidad Is produccion de semila sana, de variedades
susceptibles en sonas dridss, micntras tanto se crean variedades re-

entes o inmunes, pero este procedimiento es también costoso por
e transporte de Ia semill de esas zonas a 15 de los grandes cultivos,

Mitodos de infecién arificil

En la estacion experimental de Ja Universidad de Halle, Th
Roemer, desde 1920 ha dirgido trsbajos tendintes a obtener varic-
dades inmuncs. Tiemann (77) (1921), comprobd 1a inmunidad de
diversas variedades,enire cilas Grucne Dame. El mismo sutor s ocu-
96 mucho de fos método de infeccién artifcial, opinsndo que ¢l
resultado mis seguro e obtieneal ransfri 1a esporas con un pincel
o una jeringa en las primeras fases de Ia antess sobre los estigmas,
Rudorf y Vettel (55), claboraron un aparato spto pars infecciones
segurss 'y de gran rendimiento. Este fué modifcado después por
Nicolaisen y se usa actsalmente en esa forma.

Segin Pickenbrock (55), el tiempo mis apropiado para Is cje-
cucibn de Ia infeccion, €5 entre el segundo ¥ quinto dia después
de reslizarse I polinzacién, siendo el resltado seguro y sin per-
judicar T formacitn del grano. Faris (19), obtuvo datos semejantes
para Ustlago hordei y también Grevel (29, comprobs Is opinién
e Pickenbrock. Tapke logeb infecciones buenas cjecutindolss antes
de In polnizacion con anterse verdes. En el Tnstitto se b el
método de Halle (Pickenbrock).

Lus dosis de esporas no deben ser excesivamente grandes, pero
pueden serlo en tal rado que macroscépicamente se observen sobre
o estigmas, en estas condiciones sc obtienen ficilmente con ¢l spa-
rato en wso. De este modo es posible controlar i todas 1as flores
fueron infectadas

Se infectan solamente Ins dos basales por cspiguill y e climi-
nan as 26 3 espiguilas inferiores y apicales de la spiga que tards
en florecer en comparacién con las dems, obteniéndose 2
uniformidad en el desarralo de las flores 3 infectarse.

Salvo en casos en que se trabje con distintas procedencias de
stilago, pars estudin Ia cuestion de a especializacion, s expigas
antesy después de cjecutarse a infeccidn pucden estar sin stuches,
s de vidrio, etc., destinados 3 evitar infecciones casuales

Las espigas infectadas o sus granos se conservan normalmente
hasta su siembes, Ia cual debe clectuarse en terra bien preparada
¥ con poca profundidad, porque los gérmenes y 1as correspondientes
Pléntulas infectadae i debiitados en comparacion con los 1o
infectados (Tiemann (77), Tapke (75)
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En la planilla figuran algunos datos obtenidos en el afo 1931,
en colaboracion con Ia Dra. E. Langmann. Los cultivos de cste alo
S engendraron en pistulss aisladas, no habiendo logrado originar
uiespridiales.

En 1932 s¢ ha trabajado con tres procedencias de P. gr. tr.
recogidas en 1931 en Santa Catalina, Pico (Pampa) y Strocder (sur
e la Provincia de Bucnos Aires). Como se ve en el cuadro N¢ 1,
e usb Ta muestea recogida para infecciones con la supuesta pobla-
Cion de biotipos y ademds se sislaron coltivos pucos, repitiendo el
caltivo durante cuatro a scis generaciones (pasajes) de pistulas
Sistadas (L. P.) y por medio de esporss aisladas (L. £) (1). Nor-
malmente después de lograr suficiente cantidad de esporas, se infectd
dos  tres veces 1 coleccién de variedades.

in una columa figuran los datos sobre temperaturas en e inver-
miculo durante el tiempo de incubacién. No habia calefaccion dispo-
nible y por 50 se notan oscilaciones < las temperaturas desde ¢l
mes de Junio hasts Octubre. Sin embargo, clss se manifiestan en
forma muy marcada recién en Octubre.

Respecto 3 I influencia de temperaturas variadas, E. B. Mains
(49) con P. tr, y Gassner y Straib (24) con P. .t pudicron com-
probar modificaciones considerables en los fipos de infeccion de
diferentes variedades. M. N. Levine (46), sin embargo, manifiesta
que e tipo de infeccion s muy constante bajo condiciones diversas
en Ia coleccidn de variedades de diferenciacion para Puce. ge. tr.
Rudorf (62), experimentando con P. gl. r. sobre una coleccién ele-
gida de varicdades, no observd grandes fisctuaciones y 1as mismas
ensayadas por Gassner y Suaib (24) mantavieron este comporta-
miento pars ¢l mismo intervalo de temperatura (10-23).

Podemos deducir 5 raiz de cstas observaciones, que las modic
icaciones del tipo de infeccién dependientes de la temperatura, son
caraceristcas de cirtas variedades, En algunas se manifestan
reacciones mis o menos mareadas a variaciones de temperatura, en
otras mo s nota ta sensibiidad. Nos inclinamos  creer que la
coleccion diferencial para . gr. r, es generalmente constante €n su
reaccion. Esto queda evidenciado particularmente en la serie de
datos de los culivos de Stroeder de 1932 En la seri de Pico 1932,
las osclsciones de tipo-de lss variedades Mindum y Kubanka, tal
ez se pucdan atribuir 3 variaciones del ambiente. La variedad Kha-
Pl muy comiinmente dejb notar variabilidad del tipo de resccién y
engrado menos intenso Kanred, Little Club, Marquis, Kota, Spel-
mar, Acme. Einkorn y Vernal, son muy constantes.

i efecto,es casi imposible mantener las mismas condiciones del
ambieate durante el ao; si mantenemos constante I temperatura,

T sutors obtors csts s cmpleands unn sgvi d vidio reparcds
it

—n—





index-25_1.png
o s R % S T S T P O (O MR,
w | e Lo Lo e | o e || e s
o | o P I T P I P [P P P S
al w P I IO P A PO P A ) N——
ol o e e o e [ o o oo | o las aams
AN
| e — | e

7 N ouavmd





index-90_1.png
Continuacién del CUADRO N 15
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0 logramos hacerlo con Iy luz naturs, y reemplazarla por Is arif-

7 Los que se han ocupado con esta cuesién saben que estamos
frente 3 un problema muy delicado, Mientras no se haya resuelto,
ereemos que las condiciones de temperatura algo bajas de invierno,
con poca luz y las mis clevadas de verano con mucha luz, son mis
aconsejabies que el desequilirio que producen temperaturas rela-
tivamente altas (18-207) con poca luz. Sostenemos esta opinidn
a pesar de que Wilhelm (30) pudo comprobar n sus ensayos que s
temperatura influye mis que 1a luz sobre €l tipo de infeccén. Se
scbrentiende que debe evitasse temperaturas bajas que descienden
210° C. durante considersble tempo.

Resultados. — Dentro de Ias series de cultivos de las tres pro-
cedencias del afo 1932, hay gran uniformidad, mis ain si excluimos
las infecciones con las poblaciones de Santa Catalina  Pico del 27
de Octubre de 1932, El material de infeceion de estas poblaciones,
se recogid en esta época en las mencionadas localidades, mientras
ue todos los dems caltivos del afo se originan en muckras reco-
gidas en «f anterior, Los datos de a serie de 1931 e originan en
muestras del o 1930 (Véase cuadro No 1, anexo).

Queda comprobado, a nuestzo modo de ver, que 1as formas de
P gr. tr. que se presentaran aisadas en estos ensayos, facron dife-
rentes en los aios 1930-193] y 1932

Los cultivos del materia del alo 199 (seri 1931), se diferencian
de 103 ados 1951 y 1932, por los tipos de infeccion de las varicdades.
Mindum y Kubanka. En los cultvos L. P. 301 y L. P, 302 esta i
ma muestra tipos de reaccion variados, particlarmente el culvo
L P 302 (ipo 3-4 en vez de 1-2, 1y 0). Ensayos futuros han de
comprobr si se descubre otrs vez uns forma andloga €n sus reac.
ciones a L. P. 300 y L. P. 302 y seria prucha concloyente de una
forma disinta. En Stroeder hubo la misma forma en ef afo 1930,
como en Santa Catalna,

De las mucstras del a0 1931 que ensayamos en 1932 en § cu
vos disintos de Santa Catalina (z0na ltoral), ocho de Pico (Pampa)
¥ 13 de Stroeder (zona triguers sur), de lss cusles en total 10 son
misporidisles, no se han obtenido reacciones muy varisdas,

Santa Catalna, — L. P, 42 es diferente de L. P. 3, 40, 43 y 44,
por 1 reaccion del Khapli y constituye probablemente una forma
especial. Las demis lineas de esta localidad pertenceen 3 wna sols
forma. (Véase cuadro No 2),

Pico (Pampa). — Sin que las reacciones de Ias 8 lineas ofecie-
sen posibilidad de diferencisr entre elss distintss format y sunque
semejantes en su totalidad al grupo de Santa Catalina, Kanred se
presents generalmente mas infectads, E1 promedio de 8 lineas es
1.93 en lugar de 1.16 del grupo de I localidad anterormente men-

—a-
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asentaba I clorois en forma bien marcad, que s scentsd mches
ece hasta s nerossfuert cn manchas de consderable extension.
B L cspecaizacion en Puccinia teiicina.

i sepcto generl de In especilzacion en exte parsio, e l
mismo como en F. g1 r. K 1a Repibiica Argentina y pisc fmi-
rofcs st vaiascopcis de Thatcirm,taies como Th. aioty-
um (robablemente 16éntico s Th. vesiculosum Lecoyer). ctado
para Cordoba y Tacumin. Th. podocarpum H. B. K, citdo. por
Ticope ars Venezuela hasa Per, pero exisent probablementc
también <n Tucumin (Haumann - Vandeveken) (15 Th. rtido-
carpum sgin Haumann-Vandeveken, e dudoso ara a Argentina
Tenoramos s estasespcies pude servi e huspedes nermediarios
pars .. Elproblema e nercsante por I posibie uente de nsevas
formas que sobre. s s¢ pucden originse mediante cruzamisntos,
« semcjanzs de P, g. . sobe especis de Berbers

o evado 4 wredo . 1. se I cncuentra. < la zona Gtorsl
dursnt cas todo e a0, En rgos “guachos’, en otof ¢ inviero,
tmay froueate, As st pariio oo Gene gue pasr forosaments
por T bplaase. Como ocure tambin en I América del Norte,
(Mains 3. 5. Jackson) (8, en I Argenina exa roya pucic
s permanentemente en stado de sredo (dpofas). Ssbemor
que ademis de croramientos, a motacin s una foente de muevas
formas », sectivamente, . B. Mains y J. 5. Jackson (1926) (49,
han probado en Estudos Unidos la cxisentia d 12 biotpos de st
foys Schibe (65), Wellnsick, Dodli, Tachalkow, Waterhouse
¥ Raduleseu (segin Johwston y Mains, 1982) (1), contibuyeron
Com estdiosscbr T specaliacin de . tr. en Europa y Ausirala

L diima.publicacon de Jobnston y Mains de 193, cita 53
formes, . segin comunicacin’ patcaar, habian encontado otrss
imés hasa Abril dl presene 3.

En a Repitica Argenin Ia especiaiscén de P t. no fué
estudind todavia, como tampoco I de Ias oias royas. Presenamos
en el cundro N 5, anexo, I datos ohtenido st I fecha en <
Tnsitut Ftotécnin de Sents Cataina,

Como s vé, en 1932 fucron experimentados culivos de 3 loca
fidades: Las Deicias (Pcia. Entre Riow, Fico (Pampa) 3 Sama
Catsina (ona Tors Provincin de Duents Aire). De 108 sagos
de 1951 damos low dstos de nicei de os culivos de L. P. 27
'L P. 27 de Sonta Cataina y de Ia infeccion <on una mueses de
Picoy de ata de Las Delcin. £1 material e los eneayos de 1931
s¢ origina cn mucstras recogidas n 1900, f de s cnayos de 1932
en oras recoidas en 1931, v s poblaciones de Santa Catain,
e s usron e s neciones del 9 de Noviembre dl o présimg
passdo, recogidas sobe s varedades 38 M. A. y Carim en e
aportuidad,en 1 campo experimental
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cionada y de 113 del grupo de Stroeder (véase cuadro N 2). Por
otra parte el tipo de reaccidn del Mindum en el promedio de Pico
s de 2.40, mientras que es de 3.04 para Santa Catalina y 3.65 para
Strocder. Tgual diferencia prescnta Kubanka con Ia resccion medians
de 2.65 para Pico, 3.44 para Santa Catalina y 3.65 para Stroeder.
Creemos comprobada In difercncia de los grupos <itados a iz de
as reacciones de 3 variedades y consideramos el grupo de cultivos
de Pico como perteneciente 3 otra forma especial. Esta suposicién
parece mis acertada si exceptuamos del grupo de Pico el cultivo
wniesperidial L. E. 102 (Kubanka 1-3, 4 y 3-4) y L. P. 75 (Ku-
banka 4) que posiblemente constitayen otra forma.

Stroeder. — EI grupo de cultvos de . gr. t. de mucstras, reco-
gidas en 1931, presenta gran uniormidad entre s y parece idéntico
a1 de Santa Catalins, originado en materil del mismo 350, Hemos
obscrvado ya que ol cultva proveniente del materil del a0 1930,
consituye una forma idéntica a la que fué aisiada en un grupo de
cultivos de Santa Cataina del mismo sfo,

Lias infeciones efectuadas con P gr. s de muesiras recogidas
en Octubre de 1982, revelsron Ia existencia de otra forma e que
o fué identifcada en muestras de 1930 i de 1991, La caracteris-
tica de esta forma — o grupo de formas — es que provoca infeccion
severa en Kota y Khapli. Los resultados obtenidos con la muestra
de Pico son mis concluyentes, pero otras observaciones hechas con
P gr. . de 1932, comprucban que Kota y Khapli son susceptibles
a esta forma o grupo de formas, existentes tmbién en Santa Ca-
talina. Ademis a variedad Red May, inmune 3 los cltivos origina-
dos n muestras de las tres localidades, del o 1931, mostr tambin
infecién del tipo 4 con las muestras de 1932 de Pico y de Santa
Catsina.

Si s trata de una forma e o de un grupo de forms mueva
To han de comprobar Jas investigaciones de e afo. A fines de
Octubre del afo pasado hubo que interrumpir los ensayos por la
temperaturs excesivamente elevada,

Generslmente Iss variedades, ademis de presentar Iss pistlas
al como lo sefla a cifra que indica su ipo de ineccién en relacién
con Ia cloross y necrosis, presentaban Ia. fisonomia. del tipo corres-
pondiente como puede verse en la escala de E. C. Stakman. Little
Cluby Marquis munca mostraron. clorasis (tipo 4), Kanred muy
poca, 3 Kota, en repetdas ocasiones, no ded rastro alguno (tpo i)
como sefal mis fuerte de infeccién se observaron puntos cloréticos
(“flecks?), Arnautka, Spelmar, Acmed y Einkorn, permanecian sin
clorosis, normalmente Mindum presentaba sbundantemente manchas
extendidas, llegando variss veces hasta Ia necrosis, Kubanks, fre-
cuentemente estuvo cas libre de clorosis, Vel ofrecia siempre
una fisonomia de infeccion muy caracteristica con muchos puntos
clorétcos,los tipicos “flecks” de los autores norteamericanos. Khapli

o
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Es interesante, también, observar que ciertas variedades de
mucstran medians resistencia como, po ¢ B X R - $1/16.-32 4 (15).
un grupo de trigos talianos : Luiggii (21), Tazela (23), Riccio (25)
3 otros como 25 Huy (36). Normandia (62),9 Has (64), De Pithivier
(@) y Carina (72).

1 resto de s variedades es susceptible en grado variado. Entre
elas figuran varias conocidas como susceptibles: San Martin (2) y
Sin Rival (9). Esta tltima no fué atacada tan gravemente en estos
ensayos, como era de esperar segin el alto porcentaje de infeccion
matural que normalmente demuestra. El nimero escaso de plantas
puede explicar este hecho.

No hemos incluido muchas variedades, cuyo nimero de plantss
o alcanzd 3 20, & pessr de que Ja mayoria de ellas fué infectada

Como se desprende de la planilla, no se sembrd en 199 todo
el material de granos obtenido de las infecciones del aio 1929, Fi-
uran variedades cuya semilla infectada en ese 3o, fué sembrada,
en parte en 1990 y a otr, en 1931 Bs interesante observar que Iy
vitalidad del ps e ha conservado en general muy bien. Hay
algunas que resultan, mis infectadas en Ia siembra de 1931 que en
1a de 1930, como, por ¢j.+ Larraniaga (3), otras no se presentan tan
atacadas en I siembra de 1931 como en 1 de 1930, por e}.: Mentana

Una sere de variedades infectadas en 1929, result intensamente
enferma en 1931 (véase No 45 a 48,52 y 53). Por ésto, las variedades
que fucron resistentes en guales condiciones. o son con mucha
probabilidad también en condiciones normales, cuando Ia semilla
infectada se siembra 4-6 meses después de cosecharls, en lugar de
hacerse 16.- 18 meses después, Los resultados de un solo ao deben
comprobarse en reiteradas infecciones, pero creemos, 3 aie de nues-
tra experiencia, que son suficientemente seguros i €l nimero de
plantas se eleva por lo menos 2 0.

Comparacién de los resultados en slgunas variedades can respecto

Tos de otros experimentadores.

Hussar, C. 1 4843 (74), tvo 0.40 5 de espigas atacadas sobre
un total de 1764 en ensayos de Tapke (1929) (75) y fué una de sus
mis resistentes variedades. Hope, C. 1 8178 (77), fué experimentada.
por McFadden (1930) (32), respecto a Ustilaga tritici y fué com-
probado “siendo por lo menos altamente resistente sino inmune 3
a forma del carbén volador, ocurriendo comimmente sabre Kots”
(pigina 1081).

Marquis, C. L 3641 (56), en ensayos de Tapke (1929) (75),
tuv0 23.48 5 de plantas enfermas sobre un total de 149 y 17.68 %
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antes de multplicar el cultivo. Respecto a las osclaciones, hemos.
considerado como aceptable fa infeccion mis severa.

Los resultados de los cultivos puros (uniesporidiales y los ol
ginados en pistulas aisladss pueden agruparse en S, comprendiendos:
A) Santa Catalna L. E. 110 y Las Delicias L. E. 74; B) Santa
Catalna L. E. 161, tipo L. E. 102, L, E. 103, L. E. 104, L, E. 105,
L. E. 108’y Pico L. P. 85; C) Las Delicas L. E. 73, L E. 75 y
L E.94; D) Las Delicias L. P.86y L. P. 88 y, inalmente, E) Santa
Catalins L. P. 227 y L. P, 27). (Véase cuadro N* 4)

CUADRO N 4

intecion en s grupos A-E. Puce. widina
(Vease candro N 5, anexo)

AP HREIREHE
I IHEE
HEHHEEIRIHE
o | o || wn| | o0 fon] -

Los cultivos de los grupos A, B, C y D, se originaron en mucs-
tras de P. tr. secogidas en el afo 1931 y los del grupo E. en material
recogido en el o 193%. Confesamos que las oscilaciones de las reac-
ciones hacen dificil ta agrupacion, pero creemos haber procedido con
suficente pradencia. En ¢l cuadro Ne 4, figursn los promedios de
tipos de reaccién de los distntos grupos. EI grupo C. es muy se-
mejante al grupo A, salvo que Loros muestra infeccion mis severa
en el grupo C que en el A y con Hussar sucede lo contrario; los
demis quedan bien diferenciados. Al compara estos grupos con
Ja clave y Ia tabla de Jas formas de P. tr. publicadas por Johnston
'y Mains, podemos identificar con sufciente seguridad el grupo A
como perteneciente 4 Ia forma § y E 3 a forma 9. Los demss grupos
constituyen nuevas formas, i e que el C se mantiene como grupo
especial en futuros ensayos. Es interesante observar que las formas
5'y 9 son aparentemente las més difundidss en Estados Unidos
(los mismos autores).

Licgamos a conclusiones interesantes al comparar los resultados
de 1a infeccion con Ias “poblaciones” de P. tr. con los de cultivos pu-
ros. Las muestras de as infecciones del 15 de Junio y del 7 de Jutio
de 1032 fueron recogidas en 1931, Aunque lgo diferente en i, sc

—a
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sobre In variedad inmane. Tal actividad selectiva depende def grado
de sesitencia; parece que variedades de mediana resistencia 40
ejercen selccidn de razas, hecho que s bien explicable. Esta nfluen-
cia sobre las razas ¢s de gran importancia para 1a composicion del
carbn volador de cierta zona de diferentes biotipos. dependiendo de.
s variedades que alli se culdivan.

L — Trabajos reatizados.

1 Resistencia varietal.

En 1929 se infectaron numerosas variedades procedentes de la
Faculiad de Agronomia de La Plaa (1) y de otras instituciones
Una parte de s granos con gérmenes infectados sc sembrd en 193,
otra, o fué sembrada cquivocsdamente cn esta cportanidad y se
eicctus en 1931, Por otra parte e repitieron las inoculaciones en
diversas variedades resistentes 4 1as nfecciones de 1920 v se incluyd.
en el plan de estutio sobre el carbin volador, 1 infeccion de todzs
las variedades wsadas en las investigaciones sobre las royas, con
el bjeto de comprobar si en algunas resistentes 3w o varias royas
existia también resistencia a Ustilago tritic. Sin embargo. no fué
posible cumplie totalmente con este proyecto en 1932 por reduccion
del personal técnico.

Los resuliados de las ifecci
variedades, figuran e ¢l cuadro

s arificiales de 1a coleceidn de
015,

E carbén volador empleado, s recogié en 1929 sobre trigo San
Martin, culivado en Santa Catalins, y en 1930 sobre varios tipos
e trigo provenientes del criadero E. Kicin-Pla. Probablemente ¢l

rbén del San Martn de 1029 se origina también en la zona de la
ciada, locatidad.

Podemos aceptar como insmunes, la variedades N 8, Tres Arro.
vos (81), Trigo de Grecia (42), Manitoba (43), Rubior (44), Mar-
quis (55, Garne (7). 1013 (39). 1014 (60). Saumur “(61),
Hussar (74), Hope (7). Chins 466 (35) y 38 M. A. (86). Todss
éstas son de T especie valgare, Ademis se comprobaran como tal,
variedades de Tritcum dueum como Vala (78). Acme (79), Regina
(80) y Duro Capa (81)..Polonia (82) es, probablemrte. Tr. poloni-
cum, pero no fué posible comprobarlo por haberse eliminado de I
coleccion. Tr. polonicum figuea con 5.6 % de infeccin.

Un gropo de variedades de alta resistencia esti formado por
Pagador (8), Apulia (20), Staror (32). Alto de Sierra (37). Hard
Federation (S1), Era (54), Heines Kolben (55), Blausamtiger Kol
ben (63), Pringles Champlain (66) y Ghirka de Cherson (65).

@) Agradecemos a1 Ing. Age. 1. Hieschhors 13 colsboracén qs b prestado.

.
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Los ensayos te efectusron e otro departamento del inverniculo,
en 1a misma forma como se habia procedido con P. gr. tr. La colec-
cidn de varicdades de diferenciacion fué suministrada por E. B.
Mains (1) y Ia clasificacién de los tipos de infeccion se hizo segin
. escaa del mismo autor. Respecto a las oscilaciones de tempera-
turs, csben s mismss obscrvaciones como pars P. gr. 1.y en
cusnto al efecto de éstas sobre Ia resccin 4 1 infeceidn en Iss v
ridades, nos referimos a Mains y Jackson (49, quienes Iy compro-
bacon en forma. mis intensa que M. N. Levine (46) pars . ge. tr
En el cundro No 3, hay varias observacioncs que parecen confimar
o manifestado por los citados autores. En varias oportunidades nos
parecit que con temperaturas bajas Ia infeccion no fué tan grave
Como con otras mis elevadas. Hemos comunicado por esto s tem.
peraturas minimas y miximas mediss durante a incubacion de cads
cultvo, para permiti €l estudio de I relacion de cste factor con I
infeccién.

Tenemos que recalear, sin embargo, también en esta oportuni-
dad, que Ja temperatura no <s el Gnico factor que intervicne; nos
referimos 3 lo expuesto sobre cite topico cusnda tratamos sobre.
Pogr i

Resultados, — (Vésse cundro N 3, ancxo), Las variedades
mis constantes en su reaccién son Mlakof, Carina y Webster, Muy.
feregular fué Hussar; Brevit, Loros, Mediterrénean y Democrat re-
velacon también bast ad En casi todas fué posible
comprobar que no son lineas puras respecto a Ia reaceidn a ciertos
cultvos. Esto se splica especialmente para Hussar, pero también a
variedades tan constantes como Webster y Carina. Este hecho pudo
Observarse ya en el afo 1930, después de muldplicar una vez con
mucho cuidado 1a semill de Ia calccién en Sunts Catalina.

Aparte de referrnos 3 1a posibilidad de mezcis, debemos
pensar en Ia probabilidad de que Jas formas acé aisladas son capaces
e diferencise entee distintas razac de la variedades que no se evi-
denciaron en In reaceion 3 Ias formas identifcadas por Mains (19)
3 Johmston (43), Scheibe (69) habla respecto a mezclas comprobadas.
en Is variedad Malakof, Dursnte s observaciones en ¢l campo
experimental, nosotros o hemos encontrado. distintos tipos mor.
foldgicos.

El mencionado fentmena junto con las osciaciones en las reac-
ciones.repetidas, complican Ia identfcacion de distintas formas,
aunque por parte del parisito se trate de lincas puras. Esto ocurre
con scguridad, en el caso de los cultvos uniesporidiles (otal 12)
. probablemente, con los cultivos originados en pistulss aisiadss,
Qe se purificaron mediante 4 2 6 y en algunos casos mis pasajes

07 o s grato sgradcere s smabiiad sl haernosentreg de ese matriel.
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estrpe descendiente del cruzamiento Gruene Dame X Rimpaus roter
Schianseeder. fué muy. sesstente, también, 2 la procedencia L
Estanzucla

Rodenliser (56 y 57 esuadiv_ diferencias de_color, topo-
frafia, caracteistcas superfcales de cultivos, presencia o ausencia
e miclio aéreo, cantidad total de crecimicnto radial y tipo de
macgen de los cultivos de ditintas procedenciss. Alcanzo 3 distin-
guic claramente entre diversos tipos, pero no comprobd i Ia dife-
rencia en las ctadas carsctersticas culturales fba. scompaiada
paralelamente por diferentiss en Ia accién patdgena,

En el Insituto Fitotéenico de Hale se iniisron simultinea-
mente investgaciones sobre resistencia. en distintss variedades y
cruzamientos plancados para combinala con las caractersticas
Sobresalientes de otras variedades, EI primer producto de cstos
estutios fué Peragi, que estimuld tanto cl cltivo de trigo de verano,
e su irea aumentd en los éltimos anos en 130 % (Roemer).

Piekenbrock (55), fué el primero_que experiments, sobre Ia
‘modalidad hereditaria de la resistencia en las descendencins de
eruzamientos de Gruene Dame con von Ruemkers Sommerdickkopt
¥ Rimpaus roter Schlanstedter. Sus resultados hacen probable que
i inmunidad de Groene Dame dependa de un solo factor, siendo
dominante Iy susceptbilidad. Grevel (29 investig vaias de fa estr-
pes descendientes de os citados cruzsmientos respecto 3 s inmunidad
2 1as tres razas de Ustilago titc representadas por las 25 proce-
dencias citadas. Se comprob que dos estirpes 935721 (Gruene Dame
X Ruemkers Sommerdickkopf) y 9493 (Gruene Dame X Rimpaus
Foter Schlanstedier), reunian en si Ia inmunidad  las razas 1y 11,
micntras que 1 raza 11, a mis virsenta, produjo 7.2 ¥ 34.2 por
ciento de infeccién, respectivamente. Es sorprendente que de ambos
cruzamientos haya salido una estirpe con la misma resistencia a Jas
tres raza. Grevel opina que Ruemkers Sommerdickkopt es idéntica
en su disposicion genética para las tes rasas de Ustlago witici 2
Rimpaus roter Sehlanstedier.

Grevel no st Ia disgregacion en descendencias enteras de
cruzamientos y o pudo contribuie 3 a investigacion factorial de la
resistencia al carbén volador, Comprobs, po otra parte, Ia existencia
de un seleccin de razas de cate parisito por variedades fnmunes 3
una y susceptibles 3 otra, elmindndose sobre 13 variedad inmune
o resistente a o s razas 4 que ests variedad no s susceptible, Este
aspecto del problema fué investigada mis detenidamente por Th
Roemer y H. Kamiah (59), e continuacidn de los trabajos de Grevel
Establecieron que un solo pasaje, por una variedad inmune puede
modifcar radicalmente ¢l parasitismo de mucstras de carbdn volador,
descartindose 1a o Tas rasas del hongo que no pueden fructificar
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advierte enseguida que todas las variedades son muy susceptibles
& Ia poblacion del 15 de Junio. La del 7 de Julio se origina ea ua
pstula aislads que habia sido tometida s dos pasajes. La depueacion
0 se considerd suficiente para tomar este culivo como puro, pero
s evidente que de I poblscitn inical se elminaron ya una o variss
formas como lo demuestra a resistencia de Carina, Mediterrinesn
 Hussar. Los dos cultivos puros L. E. 110 y L. E. 161, cada uno
pertenceiente a una forma especial, difiren esenciaimente de la
“poblacién” dl 7 de Julio; e curioso, también, que en ambas pobia.
ciones se encuentra I forma que infecta a Webster y 2 Carina, mien
tras que no se logrd identifcar esa forma en los cultivos puro

La “poblacién” del 9 de Noviembre de 1932, recogida sobre
380 A, en esado juvenil cuando estuvo muy infectado y 1 o
Juntada sobre la variedad resistente Carina, son muy semejantes,
pero difieren considerablemente de Ia del 15 de Junio y del 7 de
Julio; es evidente que fltan la o las formas que infectan bien &
Malakof, Carina, Webster, Mediterrinean y 3 Democrat, pr
cionar solamente las variedades mds marcadas. Estos resultados de
Ia infeccién estin de acuerdo con Iss observaciones en ¢l vivero,
de las mismas variedades en el 30 1932

Queds 251 comprobado, que de 1991 3 1932, han variado s
formas que aparecieron en Santa Catalins. Para los aios 1990y 1931,
tl cambio en Ia sparicion de formas o esté comprobado,

Respecto 3 13 difuién de lus identificadss, podernos decie que
el grupo A (forma ), fué encontrado en Santa Catalima y Las De-
liias: el grupo B (forms o descripta todavis), en Santa Catalin,
Pico y Las Delicias; C y D (tambin formas nuevas), s encontra-
fon en Las Delicias solamente, y E (forma 0), fué aisiada en Santa
Catalina, Pero. ni remotamente son suficientes estos datos pars es-
tablecer Ia distribucion geogrifica de ls formas. Es probable que en
n anilisis hecho sobre mis mucstras, se legue 2 encontrar muevas
formas cn primer lugar y un difusion de 1 ac mencionadas, que
varian mucho de Ia que,en forma casual, se pudo comprobar en estos
ensayos.

) La especaleacién en Puccinia glumarun tit

Fué el autor (69, el que, por primera vez, reconociers en la
Repiblica Argentina en 1029, esa roya. Parece e mis o menos en
esta época, fué observada también por K. O. Cromwell (3). En
mismo verano y en el siguiente, pudo notarse una epidemia fucrte
en extensas zomas (Marchionatto (51), Fischer (20), Rudorf y
Job) (64), y desde entonces no cest de aprecer smushmente. Esta
Foya, considerada cominmente como Ia Puceinia tpica del trigo de
os climas templados hasta frios, constituye, a no dudarlo, un ene-
migo temible y permancnte de los cultivos trigueros de la Argentina,
0 8610 en 1a zona del sur y centro sur (Pampa), sind, también, en

—ao
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Continucién del CUADRO N* 15
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CUADRO N' 15
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Berberis pasando sobre ela por Ia haplofase, as condiciones clima-

an a ello. Durante todo el afo, planias de trigo
“guacho" y diversas gramincas, hacen posible 4 este pardsito como
4 P. triticina y 3 P. gl tr, vive en cstado de uredo. (diplofase)
durante todo el a0, En lad sementeras de trigo se observa fa in-
feccién muy temprano, cuando Jas pantas o han encafado, después
parece no existe mis hasia que se presenta en noviembre para
causae s epidemias fuertes en las plantas que entonces han flore.
cido, siendo precedida por Ta . gl. primero  Ia P. tr, después,
Duraate a estacién de otofioy parte del invierno no Ia hemos obser.
vado en forma. epidérmica,

Respecto a1a especalizacion de P. gr. tr. presentamos los datos
de la investigacion al respecto en ef cuadro N 1. Se usaron las
mismas variedades de diferenciacion que sirvieron 2 Stakman (71)
3 2 sus colaboradores y que este investigador puso amablemente
2 nuestra disposicién (1). Para las infecciones artificiates se usaron
o5 métodos descriptos por este autor y que no diieren esencialmente
de los que se wsan en investigaciones semejantes <on P. tr. (E. B.
Mains y J. S. Jackson) (49), y P. gl tr. (Cassner (23, 24, 25),
Rudort (&),

En tn depariamento del inverndculo se crearon subdivisiones
hechas con vidros grandes, una muselina colgada en el frente de
estas divisiones evitaba corrientes de sire e elzs. Durante el in-
vierno, en los tiempos que escaseaba 1a luz, permanccieron abirias
en Ia parte superio y en primavera y versno con sbundante luz se
cubrian con Ia muselin. De esta manera el sisimiento no era her.
pero, sin embargo, se lograba evitar infecciones casusles
e abeoluto.

Las variedades se caltivaban en macetas chicas; de los 10
granos sembrados normalmente, resultaron & a 10 plantas. Si habia
menos de cinco, ¢ resultado de In infeccién se haci figurar entre
parintesis Se infectaba la primera o segunda hoja despuds de
Iavarlss con algodén (siguiendo las indicaciones que figuran en los
trabajos de estos limos astores),y Ia infeccidn se hacia empleando
ns emulsién de esporas. Tenemos 1 impresion de que se ha usado
mis material de inoculacidn y que Ia infeccion respecto al nimero
e pistulas b ido, en general, mis severa st comparamos con Stak
man y s escucla Las plantas infectadas quedaban 48 horas en
cimaras himedas y después pasaban a los departamentos donde
permanccian hasta el momento de la clasifcacion.

) Nuestro reconocimiento sl Dr. . C. Sskman por este gesto de. noble
e s st n cave modena o pobiend oduve,
SR G
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No cabe Is menor duda de que en la naturaleza pueden produ-
cirse tales cruzamicntos de diferentes variedades de P. gr. y con
mis frecuencia es posible los de distintas formas. De este modo
prcden cfectusrse recombinaciones de formas que reunas el parasi-
tismo de P. gr. tr. y de P. gr. secale, por ejemplo; quedarian pro-
blemiticas Ias ventsjas de cruzamientos de trigo con centeno, para
producir trigos sesistentes a P. gr. tr. Las mismas dudas surgen
respecto a cruzamientos de trigo con especies de Acgilops, que s
infectan también naturalmente. con P gramis. Es evidente que,
ademis de las mutaciones que también pucden originar nuevas
formas parasitaiss de P. gr. tr 1a existencia de diferentes especies
de Berberis son una fuenie inagotable para variar el parasitismo
de este enemigo del cultivo del trigo, y su extirpacién es muy acon-
sejable, Tal campadia se realiza en forma eficaz en Europa y partics.
larmente en la América del Norte; cn América del Sud, Ia cuestion
esti muy poco estudiada. Apenas se habri terminado I investigacion
sistemitica sobre la existencia de distntas especies. Casi mada s
conoce sobre Ia relacidn de Puccinia gr. y las especies de Becberls
existentes en la Argentina y. paises limitrofes. L. Parodi puso 3
nuestea disposicion una hoja de Berberis sp. (probablemente buxi.
fola), recogida cn 1929 en Rio Verde, 3 150 K. del Estrecho de
Magallanes. Esta hoja esti llena. de accidios, Marchionatto observi
en Entre Rios, B, buxifli infectada.(comunicacion verbal). M. N,
Levine y R. Coster (47), mencionan B, buxifolia Larm. (Chil hasta
el estrecho de Magallanes) como muy susceptible. Estos mismos
autores efectuaron una revisacion biblogrdfica y ensayos de infec.
cion artifical en disintas especies de Berberis con P. gr.

De Ia extensa lista podemos ctar como susceptibles y existentes
en Ia Argentina y Chile, las siguientes: Berberis buxifolis Lam.

B. dulcis Sveet (Schneider), y Berberis flicifolia Forst = B. serra-
todentada Lechl (también como existente en el Uruguay). Sobre
as demis especies catalogadas por Hauman-Vandeveken (31), no
se encuentran noticias en el trabajo Levine - Coster

En los parques de las ciudades y en los viveros habrd, proba-
blemente, otras especies ¢ hibridos de Berberis que se infectan con
Puce. gr, pero no hay dato precisos tampoco st estudiada Ia cucs-
tién de los hudspedes intermedisrios de s gramincas existentes
en la Repiblica

La mayoria de las especies de Berberis habitan en ¢l Sur de
Ia Argentina y Chile Estudios posterores han de establecer si de
ahi surgen nuevas formas con corrientes favorables de air.

Si bien parece comprobado que Puce. graminis (también la
variedad tritici?) completa su ciclo bioldgico en la Argentina sobre






