












ALMAGESTE



Pendant très-longtemps, on ne considéra que les mouvements apparents des astres; cet intervalle 
dont l’origine se perd dans la plus haute antiquité, et qui fut proprement l’enfance de l’astronomie, 
comprend les travaux dJHipparque et de Ptolémée. Le Système de Ptolémée n’est au fond qu’une 
manière de représenter les apparences célestes ; et sous ce rapport, il fut utile à la science : telle est 
lafoiblesse de l’esprit humain, qu’il a souvent besoin de s’aider d’hypothèses pour lier les faits entr’eux.

M. Laplace > préface du tome IIIe de la Me'can. cél.
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AU ROI

Sire ,

Si l'image du sage et pacifique Antonin devait orner la 
première partie d'un ouvrage qu’il encouragea par ses bien-
faits y cette seconde partie doit, à pareil titre, présenter à la 
reconnoissance de la postérité l'auguste empreinte du Monarque 
qui, à ses autres traits de ressemblance avec ce bon Prince, 
ajoute encore le don qu’il fait aux nations civilisées, dans la 
langue la plus généralement cultivée de son temps, des pre-
mières bâses de la science dont les progrès contribuent le plus 
à l’opulence et à la puissance des états, par les lumières 
qu’elle fournit à la navigation, pour l’avantage du commerce 
et la perfection de la marine.

Je suis avec le respect le plus profond,

SIRE,

DE ΓΟΤΚΕ MAJESTE,

Le très-humble, très-obéissant et très-fidèle 
Serviteur et Sujet

L’Abbé H ALMA;





©öttingiftye gelebte Slnjeigen.
£>en 18 $lpvil i8i4-

EXTRAIT du Journal des Sciences, 
de Gottingue.

18 avril 1814.

©ag Bebürfniß nat einer neuen Ausgabe von 
«Ptolemäus Wmagefl ift ju lange gefügt worben, 
nnb Der £Bunft aller Pronomen unb Sitteratoren 
3u allgemein, als baß wir baffeibe unfern Fefern erg 
bemerklit machen bürften. ®ir enthalten uns baher 
auch aller weitern litteräriften Bemerkungen über 
bie Mängel ber Bafler Ausgabe unb ber lateinifc^en 
Ueberfe^ungen, unb geben lieber gleich jur Einzeige 
von $rn. Dalmas Arbeit fort, fo weit fit biefelbe 
aus gegenwärtigem erften Banbe beurteilen läßt, 
©er «Plan berfelben ift bem beutften «Publikum fton 
aus ber Elnkünbigung in ber monatlichen ^orrefpom 
benj von 1811, bekannt, unb ^. ^almakan aufban 
©ank aller Elftronomen rechnen , baß er ihnen «pto* 
lemäus zugänglicher gemacht, einen korrectern Wt 
geliefert, unb bie Ausbeute weite bie parifer Biblio; 
tek gab, unb auf weite man fo lange hoffte m't: 
geteilt hat. ©ie Bafler Ausgabe ift jum @runbe ge* 
legt, Unter ben ^anbftriften biefer Bibliothek wählte 
^, ^alma bie aus, weite ihm am brautbarften 
ftienen, unb zwar juerft bas ältere, fton von 
Bouillaub citirte unter ber Kummer 2889 bemerkte 
^anuscript, weites er nat ben dh^acteren in bas 
fünfte Sahtunbert fe^t. ^S hat brep beträttlite 
Lücken im britten, fiebenten unb neunten Bute, von 
weiten bie beiben lebten von einer anbern $anb , 
wahrfteinlit aus bem löten Sahtunberte ergänzt 
finb, außer bemfelben aut not am £nbe bes lebten 
Butes bie^afel, in weiter bie ^rfteinungen ber 
«Planeten angegeben werbn, unb ber 0tlnß. ^ber 
aut biefes ift Von berfelben ^anb ergänzt, obgleit 
mit einigen unnötigen SBieberhohlungen bes fton 
Vorhandenen. 5Kit biefem €^anufcripte Vergüt $♦ 
$alma auf Bouillaub’s Autorität bas florentiner 
mit 97r. 2890, woburt bie Lücken bes Vorigen ergänzt 
werben, £r fe^t baffelbe nat Innern ^Rerkmahlen in 
ben Anfang bes zwölften Sahtunberts, unb bemerkt 
Zugleit baß fit Prolegomena babep befinben , wek 
te teils «Pappus, teils ^heo bepgelcgt, teils ohne 
Seamen ber Berfaffer (benn offenbar finb fie von 
mehreren ) hinjugefe^t worben finb. 0ie follten nat 
3nhaltS'^nzeige, weit* £♦ $alma in ber Borrebe 
angiebt, als Einleitung betratet werben, unb fteü 
nen nitts wefentlit^ ju enthalten, bot verfpritt er

Le besoin d’une nouvelle édition del’ALMAGESTE 
de Ptolémée se fait sentir depuis trop longtemps , 
et le désir des astronomes et des littérateurs, d’en 
voir enfin paroître une nouvelle, est trop général, 
pour que nous soyons obligés de commencer par 
le faire remarquer à nos lecteurs. Nous nous abs-
tiendrons donc ici de toute observation philo-
logique sur les fautes de l’édition de Baie , et 
sur celles des Versions latines , pour parler im-
médiatement du travail de M. Halma , autant 
que nous avons pu en juger par le premier vo-
lume que nous avons sous les yeux. L’Allemagne 
en connoît déjà le plan, par l’annonce qui en a été 
faite dans la correspondance de décembre 1811. 
M. Halma  peut compter sur la reconnoissance de 
tous les astronomes, pour leur avoir rendu l’accès 
de Ptolémée, plus facile, par un texte plus correct, 
au moyen des manuscrits delà Bibliothèque Royale 
de Paris, sur lesquels se fondoit depuis si long-
temps l’espérance qu’il réalise aujourd’hui. L’é-
dition de Bâle sert de terme de comparaison; parmi 
les manuscrits de cette Bibliothèque, M. Halma  
a choisi ceux qui lui ont paru les plus propres à son 
dessein; et d’abord il a préféré à tous les autres, 
le plus ancien, déjà cité par Bouillaud , sous le N° 
2889 ? φ’ΐΐ fait remonter, d’après les caractères de 
l’écriture, jusqu’au cinquième siècle. Il y a trois la-
cunes considérables, dans les troisième, septième 
et neuvième Livres. Les deux dernières ont été 
remplies par une autre main, probablement du 
16e siècle. La table des apparitions des planètes, 
et la conclusion, manquent aussi à la fin du der-
nier Livre. Mais elles ont été également suppléées 
par la meme main, quoiqu’avec quelques répéti-
tions inutiles de ce qui s’y trouvoit déjà. M. Halma , 
sur l’autorité de Bouillaud, a comparé à ce manus-
crit, celui de Florence sous le Nu 2890, par le se-
cours duquel les lacunes du premier ont été rem-
plies. L’exécution de ce manuscrit le lui fait placer 
au commencement du 12e siècle, et il observe en 
même temps, qu’il s’y trouve des prolégomènes, 
en partie de Pappus, et en partie de Théon, quel-
ques-uns aussi sans noms d’auteurs (car il est clair 
qu’ils sont de diverses personnes), Ils doivent être 
regardés, selon ce que dit M. Halma  dans sa pré-
face, comme une espèce d’introduction, et ne pa- 
roissent rien contenir de bien important. Cepen-



dant il promet de les donner dans la préfacé de 
sa traduction des Commentaires de Théon, et d’a-
près ce manuscrit, si nous avons bien compris ses 
paroles, (Cest-à-dire ce quily a de meilleur, comme 
par exemple, les Observations d’Héliodore et de 
Thius, etc"). Car on les trouve encore dans d’autres 
manuscrits, quoique moins complets, entr’autres 
dans le manuscrit 3i3 du onzième siècle, que 
M. Halma  a également compare' ; mais le texte de 
Ptolémée n’y est pas entier. On n’y voit ni la der-
nière table à la fin de l’ouvrage, ni une partie des 
tables delà lune dans le quatrième livre, suppléées 
cependant par le manuscrit 313, qui est vraisem-
blablement du dixième siècle. Celui-ci a bien la fin 
du dernier livre, mais il y manque la fin du second, 
le troisième et le commencement du quatrième. 
Ces lacunes sont remplies par un fragment qui est 
du quinzième siècle. M. Halma  pense, d’après une 
petite note, qui s’y lit, sur le climat de Constan-
tinople, que ce manuscrit a été exécuté dans cette 
ville. Tous deux sont de la bibliothèque Sh Marc 
de Venise, (à laquelle ils ont été rendus, avant 
que Γimpression de ce second volume fût achevée, 
ainsi que ceux dont il va être parlé ). Enfin la com-
paraison de ces deux manuscrits a été accompa-
gnée de celle de deux autres, venus du Vatican ; le 
plus ancien , N° 56o, contient tout Ptolémée écrit 
en mêmes caractères que ceux de Venise, et très-li-
sibles, mais les figures y manquent aussi bien que 
quelques tables. M. Halma  ne s’en est servi que 
pour les deux premiers livres; dans les livres sui-
vants, il a pris les variantes du manuscrit de Flo-
rence, déjà cité. Mais il les a toujours comparées 
avec le second du Vatican, N° 184, qui est, selon 
lui, du douzième siècle. Le texte dans celui-ci est 
pur et complet jusqu’à la fin du dernier livre ; 
mais les caractères de l’écriture y sont extrême-
ment difficiles à lire, les figures mal faites, et les 
notes marginales en grand nombre , entrent dans 
le texte , et y mettent beaucoup de confusion....  
La traduction est coulante et fidèle, à en juger 
par les endroits que l’auteur de ce rapport a 
comparés, et elle ne causera aucun embarras aux 
lecteurs peu familiarisés avec la langue grecque.

La suite de ce rapport se trouvera dans l’édition des Commentaires de Théon sur Ptolémée, avec un 
Vocabulaire explicatif des termes employés par ces deux Auteurs; et le reste des Variantes.

Page 171, lig. G et 7, effacez y;i, 564, pris du manuscrit de Florence, substituez pi, 5o4, du ma-
nuscrit de Paris; et en général faites, avant tout, les corrections indiquées à la fin de ce volume.

biefelben noch in her Vorrebe ju feiner Ueberfegung 
bes $geo nachzuliefern, unb zwar wenn wir feine 
Sporte rec^t vergeben, nach tiefer ^an&f^rift, ©enn 
man finbet fie auch noch in anbern ^anufcripten, 
obgleich nicht fo Vollßänbig, unter anbern, in ber 
«^anbfchriftSfr. 3i3, aus bem eilften Sahrhunberte, 
welche^. JQalma ebenfalls verglich. ‘Ptolemäus«Schrift 
iß aber in bemfelben ebenfalls nicht Vodßänbig.^s fehlt 
bie legte Xafel am Schlüße bes VJerfS, im vierten 
^Öuche ein ^heil ber 5Q?onbS;Xafeln, welche jeboch 
burch bas SDfrmufcript Sfr. 3i3, wahrfcheinlich aus 
bem ahnten Vahrhunterte, ergänzt werben. 3n bie* 
fern fleht bas £nbe bes legten Ruches, bagegen fehlt 
wieber bas £nbe bes zweiten , bas ©ritte unb ber 2ln- 
fang bes vierten, ©iefe ßücfen ßnb burch ein Fragment 
aus bem fünfzehnten 3ahrhunberte ergänzt. $. ^alma 
glaubt aus einer kleinen Vemerfung über bas Illima 
von ^onßantinopel, welche barin vorfommt, baß bas 
Wfrnufcript in biefer Stabt abgefaßt fep. Vepbe SD?a* 
nufcripte ftnb aus ber Marcus Vibliothef ju Venebig 
.... SDlit biefen würben entlieh noch ^wep Latifa* 
nifche SS?anufcripte Verglichen, wovon bas ältere Sfr. 
56o, von einerlei Schriftzügen mittemVenetianifchen, 
Zwar ben ganzen Ptolemäus fehr beutlich getrieben 
enthält, aber ohne Figuren, auch fehlen einige tafeln. 
£. £alma benugte baffelbe alfo nur bep ben erßen Vü* 
ehern. 3n ben folgenben nahm er ßatt beffen bie Va* 
rianten ber vorhin genannten florentiner ^antfeprif* 
ten, verglich fie aber ßets mit ber jwepten Vatifani* 
fehen Sfr. 184, nach $. ^alma aus bem zwoftenSahn 
hunberte. ©er ^ept iß zwar rein unb vollßänbig bis 
auf bas £nbe bes legten Ruches, aber unleferlich ge* 
fchrieben, bie tafeln unb bie giguren ßnb fehlest, 
unb bie Vielen Sfrten am Sianbe, welche in bie Beilen 
hineinlaufen, erzeugen Verwirrung. . . . . . . .©ie lieber* 
fegung felbß iß fiefenb unb treu, nach ben Stellen 
Zu urteilen, welche Siecenfent Verglichen hat, fo baß 
ein bes griechifchen unfünbiger Sefer wohl nirgenbs in 
Verlegenheit fommen wirb. u. f. w.
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ΘΕΣψ ΣΥΝΤΗΡΟΥΣΙ ΠΡΟΣ ΑΑΛΗΑΟΪΣ.

Διε ΗΕΛΘΟΝΤΕΣ Ιν το7ς προ τούτου 

συντεταγμίνοις, ώ Ίυρε, τα Tg περί την 
ορθ^ κα) την έγκεκλιμίνην σφαίραν συμ- 
ζεζηχότα , κα) ετι τα περ} τάς υποδέσεις 
των κινήσεων Μου ^ σελήνής, κα) των 
κατ αυτάς θεωρούμενων σχηματισμών, 
άρξόμ^α νυν, ενεκεν της κατά το έξης 

θεωρίας, του πε^ι των αγέρων λόγου , κα) 
στρωτού κατά τό ακόλουθον του περ} των 

απλανών καλούμενων.
Πρώτον μεν ώη πάντων τούτο προ· 

ληπτεον , οτι, κατά την προσηγοριαν^

II.

CHAPITRE I.

LES ÉTOILES FIXES GARDENT TOUJOURS LA 
MEME POSITION LES UNES A l ’ÉGARD DES 

AUTRES.

Après  avoir exposé dans les livres pré- 

cédens, mon cher Syrus, ce qui concerne 
la sphère droite et la sphère oblique , 
ainsi que les hypothèses des mouvemens 
du soleil et de la lune, et les aspects qu’ils 
présentent, nous allons commencer à 
parler des étoiles, pour continuer cette 
théorie, et d’abord nous nous arrêterons 
à celles qu’on appelle fixes.

Il est bon de savoir auparavant, qu’en 
considérant que les étoiles conservent les

I
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mêmes distances et les mêmes configura-

tions , on a raison de les appeler fixes ; 
mais que si l’on a égard au mouvement 

qui emporte, suivant l’ordre des signes, 

la sphère à laquelle elles paroissent atta-

chées , on ne voit pas que cette dénomi-
nation de fixes leur convienne. Nous 

trouvons effectivement que chacune de 
ces assertions est vérifiée, par ce qui s’est 

passé pendant tout le temps qui s’est 

écoulé jusqu’à présent, depuis Hipparque 

qui le premier a soupçonné ces deux vé-

rités (a), d’après ce qu’il possédoit d’ob-

servations. Mais il les conjecturoit plutôt 

qu’il ne les affirmoit ; car avant lui on 

avoit trop peu d’observations sur les 

étoiles fixes. En effet, il n’a voit guère que 

celles qu’Aristylle et Timocharis avoient 

laissées par écrit, et qui n’étoient ni cer-

taines ni bien avérées. Nous, au con-

traire , en comparant ce que nous voyons 

actuellement avec ce qui paroissoit de 
leur temps, nous jugeons comme Hip-

parque, avec d’autant plus d’assurance, 

que nos recherches embrassent plus de 

temps, et que les écrits qu’il a laissés sur 

les étoiles fixes, et qui ont servi de ma-

tière à nos travaux, nous ont été trans- 
mis parfaitement corrects.

Il ne s’est fait jusqu’à présent aucun 

changement dans la position des étoiles 
fixes entr’elles, et l’on observe encore les 
mêmes configurations que du tems d’Hip- 
parque, non seulement dans les étoiles

cl \ ~ \ , / » s 1ενεκεν μεν του τους αςερας αυτους, τα. Té 
σχήματα, 'όμοια 3 και τα ώιαςάματα ίσα 
πξδς άλλωλους συντωρουντας ait φαινε- 
σθαι, καλώς αν αυτους καλοΊμεν απλανές' 
ενεκεν ώε του των σφαίραν αυτών όλων, 
ι ι ^ d I fεφ ως ωσπεξ προσπεφυκοτες πεξίφερον- 
ται, και αυτήν φαίνεσαι ποιούμενων εις 
τά επόμενα ^ προς ανατολάς τως πρώ- 
τως φοράς μ,ετάζασιν ϊώίαν ^ τεταχμε- 
νων, ουκετ αν ά^μόζοι ^ ταυτων άπλανω 

c / \ / cl 11καλειν' εκατε^ον yap τούτων ούτως εχον 
ευρίσκομεν 3 εζ ών yε δ τοσουτος χρόνος 
υποβάλλει, ^ του 'ίππαρχου μεν ετι 
πρότεξον, αφ ών είχε φαινομένων, εν 

υπονοία τούτων αμφοτερων yéyovoTQç, 
ώστε μεντοι περ} του π λέωνος χρόνου 
ς-οχασαθαι μάλλον ω ώιαζε£αιώσα&αι, 
ώιά το πάνυ δλιχαις π^ο εαυτου περιτε~ 
τυχωκεναι τών απλανών τωρωσεσι, σχεδόν 
τε μόναις ταϊς ύπδ Αρις-υλλου ^ Ύιμο^ 
χάριώος avay εypaμμεvaις > ^ ταυταις 

ούτε αώιςακτοις^ ουτ επεζειρχασμεναις9 
κα} ωμών J\ô εκ τως τών νυν θεωρούμενων 

\ χ / / \ » \προς τα τότε συχκρισεως των αυτών κα- 
τάλω ^ιν ευρισκόντων > ωώω μεντοι βέβαιο- 
τέραν, τώ ^ απδ πλείονος χξόνου των 
εζετασιν yεyεvωθaι, ^ τας του 'Ιππάρ-
χου περ} τών απλανών àvaypaφάς, προς 
άς μάλις-α πεποιωμεθα τάς συχκρίσεις , 
μετά πάσως εζεpyaσ'ιaς ωμιν παραώε· 

(όο&αι.
Οτι μεν ούν ούώεμια μετάπτωσις yi- 

χονεν ουώε μέχρι του ώευρο τως προς άλ- 
λωλους αυτών θεσεως, άλλ' οι κατά, τον 
Ιππαρχον τετωρωμεναι σχηματισμό} ^ 
νυν άπαραλλάκτως οι αυτό} θεωρούνται,
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%aj ου μόνον oi των εν τώ ^ωάιακώ προς 
αλληλους, ή των εζω^εν αυτού, προς τους 

ομοίως έχοντας, οπερ αν συνε^αινεν, εϊ 
μόνοι, καθ’ ήν εκτίθεται πρώτον υπό^ε- 
σιν ό Ιππαρχος, οι πεξ} τον ζωδιακόν 
αυτόν άςερες έποιούντο την εις τα επό-

μενα μετάζασιν, άλλα, κα} των εν τώ 
ζωάιακώ προς τούς εξω&εν αυτού ^ 

1 / / \ -λ > 'απωτερω , γενοιτο μεν αν ευ κατανοητόν 
^α/ παντ} τω βουλομενω προσάγειν την 

εζετασιν , ^ φιλαληθως άνα&εωρε7ν εί 
τα νυν φαινόμενα συμφωνως εχει ταΊς κατ 

εκείνον άναγραφαΊς.
Παρα^ησόμε^α ούν qcy εν$άάε, της προ-

χείρου πείρας ενεκεν , όλίγας των αναγρα-
φών, τάς μάλι^α εύκατανοήτους τε είναι 
άυναμενας , ^ πάσαν την σύγκρισιν υπ3 
ο^ιν αγαγείν, εκ τού συντετηρημόνους 
^εικνΰειν τούς περιεχομενους σχηματι-

σμούς υπό των εζωθεν τού ζωδιακού, 
κατά τό αυτό πξός άλλήλους τε ^ τούς 

εν τω ζωάιακώ,
Κπ) μεν τοίνυν των κατά τον καρκί-

νον ας-ερων, αναγράφει οτι ό εν τη νοτίω 
<~ r« / \ e / \ c

χηλη του καρκίνου , ^ ο ταυτης τε ηα] ο 
της τού υάρου κεφαλής προηγούμενος ό 
λαμπρός , ^ των εν τω π^οκυνί ο λαμ-
πρός, επ3 ευθείας είσιν εγγις-α- ό γάρ 
μέσος αυτών της άιά τών άκρων ευθείας 
%aj πξος άρκτους qaj προς άνατολάς παρ- 

αλλαοσει άάκτυλον â ς", τα άε μεταζύ 

£ιας-ηματα Îç}v ίσα’ επ} άε τών κατά 
τον λέοντα, ότι τών εν τη κεφαλή τού 

λεοντος τεσσάρων, οι άύο οι πξός ανατο-
λάς, καί τού ύάρου ό εν τη εκφυσει τού τρα-
χήλου, επ’ ευθείας είσί. Και πάλιν, οτι ή

zodiacales entr’elles, ou dans celles qui 
sont hors du zodiaque, relativement à cel-
les qui gardent toujours la même posi-
tion , changement qui pourtant seroit ar-
rivé, si, suivant la première supposition 
d’Hipparque, les seules étoiles du zodia-
que avoient un mouvement suivant l’or-
dre des signes; mais encore dans les po-
sitions des étoiles zodiacales, comparées 
à celles qui sont hors du zodiaque et aux 
plus éloignées, ainsi qu'on peut s’en as-
surer, pour peu qu’on apporte de soin 
et de zèle pour la vérité à examiner si les 
phénomènes s’accordent avec les descrip-
tions qu’il en a faites.

Mais pour prouver ce que nous nous 
proposons, nous extrairons de ses mé-
moires quelques-unes de ces configura-
tions les moins difficiles à appercevoir, et 
les plus capables de rendre cette preuve 
palpable, en montrant que celles qui sont 
formées par les étoiles hors du zodiaque, 
sont toujours les mêmes tant entr’elles, 
que relativement à celles du zodiaque.

Hipparque écrit (6) donc que parmi les 
étoiles du cancer, celle (a) de la serre mé-
ridionale de cette constellation , avec la 
brillante qui, la précédant (c) (β), pré-
cède aussi la tête de l’hydre, et la bril-
lante (a) de Procyon (petit chien), font en-
semble une ligne à très peu près droite. 
Car l’étoile du milieu s’écarte de la droite 
tirée par les étoiles extrêmes vers les our-
ses et vers le levant, (pers le nord-est) de 
1 4 doigt , et elle est également éloi-
gnée de l’une et de l’autre. Des quatre 
étoiles de la tête du lion (με), les deux 
plus avancées à l’orient, et celle (6) 
qui, dans l’hydre, est à la naissance 
du cou, sont en ligne droite. 11 dit
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encore que la droite tracée par la queue (β) 
du lion , et par la dernière étoile (η) de la 
queue de l’ourse, laisse à la distance d’un 
doigt vers l’occident, l’étoile brillante 
(coeur* de Charles) qui est sous la queue 
de l’ourse; et pareillement, qu’une droite 
menée de l’étoile qui est sous la queue 
de l’ourse, parla queue du lion, va joindre 
les précédentes (d) (occidentales) dans la 
chevelure. Quant à celles de la vierge, 
qui sont entre son pied boréal (y), et 
le pied droit g) suivant (oriental) du 
bouvier, il dit qu’il y a deux étoiles dont 
la plus méridionale, brillante et pareille 
à celle du pied du bouvier (e), est à l’o-
rient de la ligne droite menée par les 
deux pieds (y £), et que la plus boréale (31) 
qui a peu d’éclat, est sur cette meme 
droite; enfin, que cette étoile peu écla-
tante, est précédée à l’occident de deux 
brillantes qui, avec elles, font un trian-
gle isoscèle dont le sommet est cette étoile 
demi-obscure (/);et ces deux étoiles sont 
sur une ligne droite menée d’Arcturus au 
pied méridional de la vierge. Entre l’épi 
et la seconde de l’extrémité de la queue 
de l’hydre (y), sont en ligne droite trois 
étoiles, dont celle du milieu fait une ligne 
droite avec l’épi et la seconde de l’extré-
mité de la queue de l’hydre (g). Dans les 
étoiles des serres du scorpion, près de la 
ligne droite qui passe entre les étoiles 
(a et β de la balance) brillantes des serres 
vers l’ourse, est une autre étoile qui est 
brillante et triple; car elle est de chaque 
coté accompagnée d’une petite étoile. 
Parmi celles du scorpion, la droite menée 
par la suivante (orientale) (?) de l’aiguil-
lon du scorpion, et par le genou (η) droit 
du serpentaire, coupe par le milieu l’es-
pace des deux (B Θ) placées en avant dans 
le pied droit du serpentaire. La cin-
quième (6) et la (h) septième (y) articula-
tion de la queue sont sur une meme

αγόμενη εύ3ε7α άici τι της ουράς του λέον- 
τος, καί του έν άκρα ου pi τηςάρκτου,προς 
άύσιν άπολαμζανει τον ύπο την ουράν της 

άρκτου εκφανη, άακτύλω ενί. Κα/ ομοίως, 
οτι w Λα του ύπο την ουράν της άρκτου και 
της ουράς του λέοντος εύθε7α επιζευγνύει 
τούς ηγουμένους των εντω πλοκάμω. Επ) 

ch των κατά την παρθένον, οτι του βορείου 
ποάος της παρθένου, ^ τού δεξιούπούος 
τού βοωτου μεταξύ κε7νται άύο, ών ο μεν

f \ \ cl f ~ r\νότιός και λαμπρός ομοιος τε τω ντουί του 
βοωτου, την άιά των ποάων ευθε7αν προς 
άνατολάς τταπαλλάσσει* ο άέ βόρειος κα) 

ημιεκφανης επ' ευθείας iç) το7ς ποσί* κα) 
cl ~ Λ / ' ~οτι των όυο τούτων του ημιεκφανουςπρο· 
Ηγούνται άύο έκφανε7ς,ποιούντες μετά τού 

ημιεκφανούς τς/ιγωνον Ισοσκελές, ού κορυφή 
ό πμιικφανπς* ούτοι ch' επ' ευθείας είσ) τω 
τε άρκτούρω ^ τω νοτιω πού) της παρθέ-

νου. Κα} πάλιν, οτι του ςάχυος l'ai τού άευ- 
τέρου εν τω υάρωαπ' άκρας ουράς μεταξύ 
κε7νται τρε7ς επ' ευθείας άλληλοις* τούτων 
ό μέσος επ' ευθείας εςι τω τε ζ·άχυ7 ^ τω 
Ψευτίζω απ' ακρας της τού ύ/ρου ουράς, 
Επ) άέ των κατά τάς χηλάς , οτι ο ιπ' 
ευθείας εγγι^α το7ς λαμπρο7ς των χηλών 

\ >1 / / ϊ \προς άρκτους λαμπρός τε içi ^α/ τρι-
πλούς* έφ έκάτερα γάρ αύτού μικρός ε7ς 
παράκειται. Επί άέ των κατά τον σκόρ-
πιαν , οτι η αγόμενη εύ&ε7α άια τε του 
επομένου των εν τω κεντρω τού σκόρπιου, 
%&/ άιά τού ύεξιού γόνατος τούοφιούγου, 
^ι^οτομε7 το μεταξύ ύ^άς-ημα των άύο 
των ηγουμένων εν τω άεξ/ω ποά) τού 

όφιουχου. Κα/ οτι ό πέμπτος ^ ε£^ο- 
μος σφόνδυλος επ' ευθείας είσ) τω εν
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μέσω τώ θυμιατηρίω λαμπρώ. Κα) παλιν, 
οτι ό βορειότερος τών έν τη βάσει του 

θυμιατηριού μεταξύ ^ επ ευθείας εγ- 
γι<^ά έζΊ τώ τε πεμπτω σφον^υλω, ^ 
τώ έν μέσω τω θυμιατηριού, Ίσον σχεώόν 

άφ έχατέρου άπέχων. Ετη άε τών χατά 
τον τοξότην, οτι του υπό τον τοξότην 

χόχλου προς άνατολάς ^ προς μεσημ-
βρίαν χεΊνται ^ύο εχφανε7ς , ίχανόν Πιεστή· 

χότες άλληλων ώς πηχεις τρε7ς· τούτων 
ό νοτιώτεξος χα} λαμπρότερος , επ} Λ 
του πο^ός του τοξότου, επ' ευθείας 
έώιν εγγι^α τώ μέσω τών εν τώ χυχλω 
Τζίών έκΦανών τών προς άνατολας εν 
τφ αυτώ μάλις-α κείμενων, κα} τών έν 

τώ τετοαπλευρω άντιγωνιών λαμπρών 
τώ έπομένω* τα άε μεταξύ αυτών άυο 
^ια^ηματα ε^ιν ϊσα* ό ώε βορειότερος αυ-
τών την μεν ευθείαν ταυτηνπρός άνατολάς 
παραλάσσει, επ' ευθείας J[' έώι το7ς 

λαμπρώϊς κα} άντιγωνίοις εν τω τετρά- 
πλευρω. Επ} ώε τών χατά τον υώ^οχόον, 
οτι οί εν τη κεφαλή του ίππου ώυο συν- 
εχε7ς, χα} ό επόμενος ώμος του υδρο-
χόου εγγι^α επ' ευθείας εϊσ}ν , η παρ-
άλληλός έςΊν· η από του ηγουμένου ώμου 

του υδροχόου επ} τον εν τη γενυϊ του Ίπ- 

που. Και παλιν, οτι ο ωμός ο ηγούμενος 
του υδροχόου , 1(0/ τών εν τώ τραχηλω 

του Ίππου δυο ό λαμπρός, <α/ ό εν τώ 
όμφαλώ του Ίππου, επ' ευθείας είσ}, ^άί 

τά διαβήματα ϊσα. Κα) οτι η δ·ά του 
Ρόγχους του Ίππου ^ του προς άνατο-
λάς τών εν τη χάλπιδι τεσσάρων, δίχα 

τε  ^α/ προς ορνας εγγιςα τεμνει την dia 
τών έν τη χεφαλη του Ίππου ^υο συνεχών.

droite que la brillante (a) du milieu de 
l’autel. La plus boréale des étoiles de la 
base de l’autel est presqu’en ligne droite 
avec la cinquième articulation (6), et l’é-
toile (a) du milieu de l’autel, presque à 
égale distance de l’une et de l’autre. Les 
deux brillantes du cercle (couronne) qui 
est sous le sagittaire, l’une au midi, 
l’autre au levant, sont à environ trois cou-
dées l’une de l’autre, et la plus éclatante 
est celle qui est au midi. Celle du pied 
du sagittaire est presque en ligne droite 
avec celle du milieu des trois brillantes 
du cercle qui sont vers l’orient, et avec 
la brillante des suivantes dans les angles 
opposés du quadrilatère , leurs deux 
intervalles sont égaux; mais la plus bo-
réale fait un coude vers l’orient, et une 
ligne droite avec les brillantes opposées 
dans le quadrilatère (}i). Dans le Verseau, 

les deux contiguës de la tète du cheval 
βυ de Pégase) et celle de l’épaule suivante 
du verseau forment presque une ligne 
droite, à laquelle est parallèle celle qui 
est menée de l’épaule gauche (β) du ver- 
seau à l’étoile (ε) de la joue du cheval. Et 
encore, l’épaule antécédente (β) du ver- 
seau etla brillante desdeux étoiles(^) du 
cou du cheval, et celle de son nombril 
(a d'Andromède) sont en ligne droite, 
et leurs intervalles sont égaux. {Mais 
ζ s’écarte un peu de cette droite). La 
droite menée de la bouche (ε) du cheval 
et parla plus orientale des quatre (η) de 
l’urne, coupe presque perpendiculaire-
ment par le milieu la droite des deux con-
tiguës de la tète du cheval. Parmi les
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étoiles des poissons, celle de la gueule 
du poisson méridional, la brillante (a) 
des épaules et la brillante (β) de la poi-
trine du cheval, sont en ligne droite. 
Dans le bélier, l’étoile occidentale ou pré-
cédente de la base du triangle qui est 
au-dessus de la queue du bélier, est 
d’un doigt écartée vers l’orient, de la 
droite menée par les étoiles (η et a) (/) de 
la bouche du bélier, et par le pied gau-
che (7 Alamak} d’Andromède. Et de 
plus , les deux précédentes (λ β) de la 
tête du bélier, sont en ligne droite avec 
le milieu de la base du triangle (βυ) (j"j. 
Dans le taureau, les étoiles (ε a) orien-
tales des hyades, et celles (2 π) de la dé-
pouille qu’Orion tient à la main gauche, 
comptée la sixième depuis le midi, sont 
en ligne droite. Et la droite menée par 
l’étoile de l’œil précédent du taureau à la 
septième, depuis le midi de celles de la 
dépouille, passe à un doigt de la bril-
lante des hyades (a Aldebaran} quelle 
laisse vers les ourses. Quant aux gémeaux, 
Hipparque dit qu’avec leurs têtes (a et β), 
se trouve en ligne droite une étoile g) 
distante de la tête suivante (β), de trois 
fois l’intervalle des deux têtes, et que 
cette étoile g) est en ligne droite elle- 
même avec les plus méridionales des 
quatre du petit nuage.

Nous ne voyons jusqu a présent aucun 
changement dans ces configurations et 
autres semblables , qui embrassent la 
sphère en grande partie. Cependant il 
devroit y être survenu quelque déran-
gement sensible dans l’espace de deux 
cents soixante ans, si de toutes les étoiles, 

i celles qui sont dans le zodiaque, éloient

Επ/ ô g των κατα τους ιχϋυας ,οτι ο ζν τω 
Ρ^/ί^ τ°ύ ν°τίου ^Χ^ύος, mu  τού'ίππου , 

ο τζ ζν τοΊς ωμοις λαμπρός, κα/ ο ζν τω

ςτι&ζι λαμπρός ζπ ζύ^ζίας ζϊσίν. Επ/ /g 

των κατά τον κ^ιον, οτι ο του τρίγωνου του 
ζπ} της ού^άς του κριού, ο ηγούμζνος της 
βάσζως, προς άνατολάς δάκτυλονζνα παρ* 

αλλάσσζι την dyopzvw ζύ^ζΊαν διά τζ του

Ιν τω pùyxzi του κςμού, ^ Λα του àpiçz· 
ρού ποδός της λνδρομζδας, Κα/ πάλιν, οτι 

των ζν τη κζφαλη του κριού οι γούμενοι, ι^ 
η διχοτομια της βάσζως του τ^ιχωνου ζπ* 

ζύ&ζίας ζϊσίν. Επ/ Λ των κατά τον ταύ-
ρον , οτι των ύάδων οι προς άνατολάς , qaj 

της δοράς ην ζχζι ο ΤΙρϊων ζν τη άρις-ζρα 
χειρ}, ο ζκτος άπο μεσημβρίας άρβμούμε- 

νος , ζπ" ζύ&ζίας ζϊσί. Κα/ οτι η άyoμzvη 
ζύ^ζΊα διά τζ τού ηχούμενου οφθαλμού 

τού ταύρου, tfcùj Λα τού εβδόμου από με- 

σημαίας των εν τη δορά, τον λαμπρόν των 
ύάδων' προς άρκτους απολαμβάνει δάκ-
τυλον ενα. Επ) δε των κατά τούς διδύ-

μους , οτι ταΊς κεφαλαϊς των διδύμων 
ζπ" ευθείας εςτ τις άς-ηρ , υπολζιπόμζνος 

της ζπομζνης κεφαλής τριπλάσιον τού 
των κεφαλών δια^ματος' ο Λ αυτός κα} 

τοις νοτιωτζροιςτων πζρι το νζφζλιον τεσ- 
σάρων επ" ευθείας zçi.

Τούτων δη ι^ των τοιουτων σχημα-

τισμών , των δι" όλης μαλι^α της σφαί- 
ρας συχκρισιν περιεχοντων, ουοζνα μέχρι 
τού νύν ορωμζν ηλλοιωμζνον, οπερ άν συμ- 
&ζηκει πάνυ αϊσ&ητως ζν τοΊς μζταζύ 

διακοσίοις που ^ εξήκοντα ζτζσιν, ζϊ 
μόνοι των αςάξων οι πε^ι τον των ζωδίων
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κύκλον εποιουντο την προς ανατολές 
μετά^ασιν,

EvtKtv dt του κα} τους μΛ Ημάς απο
πλειονων ετι τούτους ομοιοτροπων σχη-
ματισμών, τύν κατά τον πλείω χρονον 

άνάκρισιν ποα7σ&αι^ προσ^ν\σομεν %αι 
των μύ τίτυχηκότων μεν αναγραφές πα- 
λαιοτερας, υφ ύμων dt παρατάρ^εντων 
τους μάλίζ-α tu κατανοητούς thaï duva- 
μένους, άπο των κατά τον κριόν την 

αρχήν ποινσαμενοι.
Ίων tv τη κίφαλη τοινυν του κριού 

τριών oi duo οι βορειότεροι, qaj ο εν τω 

νοτιω yovaTi του Πί^σεως λαμπρός, qaf 
ο καλούμενος αι^ επ' ευθείας εισί. Παλιν 
V diaTou καλούμενου aiyoç, ^ τού λαμ-
πρού των υά^ων επιζευγνυμίνν tu&t7a, 
μικρόν πξος άνατολάς λαμβάνει τον tv 

τω ύχουμενω πod} του Ηνιόχου. Ο Λ' κα- 
λουμίνος αιζ, ^ ο κοινος του Tt επο-
μένου πodoς του ηνιόχου i&j άκρου του 
βορείου κίρως του ταύρου, ^ ô tv τω 
ύχουμενω ωμω του Ορίωνος επ' ευθείας 
εισί Γϊάλιν oi tv τα7ς κίφαλα7ς των didu-
μων λαμπρό} , ηα) ό tv τω τραχύλω του 

ΰάοου λαμπρός, επ' tùütlaç tyyiça είσί. 
Πάλιν οι εν τω εμπρο&ιω πod} τύς άρ-
κτου συνεχείς duo, ^ ο επ' άκρας τύς 

βορείου χηλύς του καρκίνου , ^ των όνων
ο βορειότερος επ' ευθείας εισίν. Ομοίως ο 

νότιός ονος,^ ο εντω προκυν} λαμπρός, 
ηομ ο μεταξύ αυτών εκφανύς } προηγού-

μενος dt της του vdpou κεφαλϊ,ς, επ' tu- 
&είας tyyiça ίϊσί. Πάλιν ύ άπο του μέ-
σου των tv τω τραχύλω τού λέοντας λαμ,- 
πρων, επ} τον tv τω υ^ρω λαμπρόν

les seules qui eussent un mouvement 
vers l’orient.

Pour faire juger à ceux qui viendront 
après nous, par des comparaisons faites 
en des temps plus étendus encore, et par 
un plus grand nombre de figures pa-
reilles, s’il y a eu quelque changement, 
nous allons ajouter ici d’autres aligne- 
mens qui ne nous ont pas été transmis 
par les écrits des anciens, mais que nous 
avons remarqués, et qui peuvent être fa-
cilement apperçus, en commençant par 
les étoiles du bélier.

Les deux plus boréales des trois (α β y) 
de la tète du bélier, font une ligne droite 
avec la brillante (ε) du genou méridional 
de Persée, et celle qui est appelée la 
chèvre (a). La droite menée par la chèvre 
et la brillante (a) des hyades, effleure et 
laisse un peu à l’orient l’étoile du pied 
précédent du cocher. La chèvre et l’étoile 
qui est commune au pied suivant (y) du 

cocher et à l’extrémité de la corne (β) bo-
réale du taureau , et celle de l’épaule pré-
cédente d’Orion (y) sont en ligne droite. 

Les brillantes des tètes des gémeaux, et 

la brillante (a alphard) du cou de l’hydre, 
forment presqu’une ligne droite. Les 
deux contiguës (ικ) du pied antérieur 
de l’ourse, et celle de l'extrémité de la 
serre boréale du cancer, avec l’âne bo-
réal (&), sont en ligne droite. De meme 
l’âne (d) méridional et la brillante (a) de 
Procyon avec la claire (Z) qui est en- 
tr’elles et qui précède la tête de l’hydre, 
sont presqu’en ligne droite. Et encore, la 
droite menée du milieu des brillantes du
cou (/) du lion à la brillante de l’hydre,
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laisse un peu à l’orient celle du cœur 
du lion (a Régulas}. Et la droite, tirée de 
la brillante des lombes du lion à la bril- 
lante qui est dans la jambe postérieure 
de l’ourse, et qui est la méridionale (y) du 
coté suivant du quadrilatère, laisse un 
peu vers l’occident les deux contiguës de 
l’extrémité du pied suivant de l’ourse (υζ}. 
En outre, la ligne droite tirée de derrière 
la hanche de la vierge (Q , à la seconde 
étoile de l’extrémité de la (y) queue de 
l’hydre , rase celle qu’on appelle Vépi, un 
peu vers le couchant. La droite menée de
l’épi à l’étoile (β) de la tête du bouvier, 
s’écarte un peu d’Arcturus qui reste au 
levant. L’épi et l’étoile de chaque aile du 
corbeau (η /) sont en ligne droite. L’épi et 
l’étoile du derrière de la hanche de la 
vierge (Ç) avec la plus boréale et la plus 
brillante (η) des trois de la jambe précé-
dente du bouvier (m}> forment ensemble 
une ligne droite. Les brillantes (β a) des 
serres et celle de l’extrémité de la queue 
de l’hydre (π), sont presque en ligne 
droite. La brillante de la serre méridio-
nale (a), et Arcturus, et celle (£) du milieu 
des trois de la queue de la grande ourse , 
sont en ligne droite. La brillante (β) de 
la serre septentrionale, Arcturus, et celle 
de la croupe de la grande ourse (y), sont en 
ligne droite. De plus, l’étoile de la cuisse 
suivante du serpentaire (ρ), celle de la 
cinquième articulation (6) du scorpion, 
et la précédente des deux contiguës de 
son aiguillon (u), font une ligne droite. La 
précédente des trois étoiles de la poitrine 
du scorpion, et les deux des genoux du
serpentaire, font un triangle isoscèle dont

άχομενω ευθεία, μικρόν προς ανατολας 
απολαμβάνει τον επ} τως καράιας του λε- 

οντος. Κα) ω από του εν τω δσφυί του λεον· 
τος λαμπρού επ} τον εν τω δπι&ομωρω 
τως άρκτου λαμπρόν, ος εςι του τετρά·

. / ~ e / e /πλευρού τως επομένως πλευράς ο νότιός, 
μικρόν προς άυσμάς απολαμβάνει τους εν 
τω επομενω ακρόποάι τως άρκτου άυο 
συνεχείς. Υΐάλιν ω από του εν τω όπιθο- 

μωρω τως παρθένου επ} τον δεύτερον απ’ 
άκρας τως ουράς του υάρου > προς άυσμάς 
απολαμβάνει βραχύ τον καλουμενον ça-

χυν. H άπο τού ςάχυος επ} τον εν τη χε- 
φαλη τού βοωτου , μικρόν προς ανατολάς 

απολαμβάνει τον άρχτούρον. Ο ^άχυς qaj 
οι επ} των πτερύγων τού χοραχος επ’ ευ- 

3είας εισιν. Ο ^άχυς ^àj ο εν τω όπι&ο-
μηρω της παρθένου, ^ των εν τη προη-
γούμενη χνημη τού βοωτου τριών ο βό-

ρειος wj λαμπρός, επ’ ευθείας ε’ισ'ι. Πα- 
λιν οί εν τα7ς χηλαϊς λαμπρό}, χ^ ο επ’ 
άχρας της ουράς τού υάρου , επ ευθείας 

εγγί^α εισιν. Ο εν τη νοτιω χηλη λαμ-
πρός,^ ο Αρκτούρος, ^ ο μέσος των εν τη 
ουρά της άρκτου της μεγάλης τριών επ’ 

ευθείας ε’ισ'ιν. Ο εν τη βορε'ιω χηλη λαμ-
πρός, t'a) ο Αρκτούρος, ^ ο εν τω οπι- 
^ομηρω της άρκτου επ’ ευθείας ε’ισ'ι. Πα- 
λιν ο επ} τού επομένου άντιχνημ'ιου τού
θειούχου , ιμμ ό εν τω πεμπτω σφονάύλω 

τού σκόρπιου, ^ των εν τω κεντάω αύ· 
τού συνεχών άύο ο προηγούμενος επ’ ευ-

θείας ε’ισ'ι. Των εν τω ς·η3ει τού σκορπίου 
τριών ό προηγούμενος, ^ οί άύο οι εντοΊς
γόνασι τού όφιούχου τρίγωνον Ισοσκελές

le sommet est la précédente des trois ποιούσιν, ού κορυφή των εν τω ^η^ει
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Τξίων εςιν ό προηγούμενος. ϊ\άλιν ο επ}του 
εμπρο^ίου ^ νοτίου σφυρού του τοζό- 

του, δευτέρου St μεγέθους 3 ι&] ό επ} 
της ακί^ος , t'a) ο εν τω επομενω γόνατι 

του οφιούχου επ’ ευθείας ε’ισίν. Ο εν τα 
γόνατι του αύτου ποά'ος του τοζοτου 
παρακείμενος τω σεφάνω, ^ ο επί της άκί· 
άος , Kçy ο εν τω ηγούμενα γόνατι του 
οφιούχου επ’ ευθείας εισί. Πα'λιν η άπο 
του εν τη λύρα λαμπρού επ} του εν τοΊς 
κεράσι του αίγοκερωτος επιζευγνυμενη ευ-
θεία , μικρόν προς άνατολάς άπολαμζάνει 
τον εν τω αίγόκερω λαμπρόν. Μάπό του 
εν τω αίγόκερω λαμπρού επ} τον εν τα/ 
<?όματι του νοτίου ιχ&ύος, πρώτου μεγε- 
^ους^ διχοτομεί εγγις-α τό μεταξύ άιά~ 
σημα των επ} της ούξας του αίγόκε^ω 
άύο λαμπρών, ϊϊάλιν η άπό του εν ταΓςά- 
ματι του ϊχ&ύος , πρώτου μεγέθους, επ} 
τον εν τω ρόγχει του'ίππου , μικρόν προς 
άνατολάς άπολαμβάνει τον λαμπρόν τον 
εν τω επομενω ωμω του υδροχόου. Πάλιν 
των £ύο νοτίων ίχ^ύων οι εν τοΊς ςόμασι, 
^ του έν τωίππω τετράπλευρου οι ηγού-
μενοι επ’ ευθείας εισί.

Κα/ τούτους μεντοι πάλιν αυτούς 
τους σχηματισμούς ε’ί τις εφαρμόζοι 
ταΊς κατά τον τού Ιππάρχου της τερεάς 

σφαίρας άς-ερισμόν ^ιατυπωσεσι, τάς αύ- 
τάς άν εγγις-α ευροι ταΊς νυν y τάς εκ της 

/ X X > Xτότε παρατηρησεως κατα την αναγραφήν 
γινομενας αυτών εν τη σφαίρα θεσεις.

de la poitrine (σ). De plus, letoile de la 
cheville de la jambe antérieure et méri-
dionale du sagittaire (τζ), étoile qui est de 
la seconde grandeur, et celle de la pointe 
de son dard (y), font une ligne droite 
avec celle du genou (Ç) suivant (p) (η) du 
serpentaire. L’étoile dans le genou du 
même pied du sagittaire, voisine de la 
couronne (a), celle de la pointe du dard (7) 
et celle qui est dans le genou précédent 
du serpentaire (Ç), sont en ligne droite. 
En outre, la droite tirée de la brillante (a) 
de la lyre à l’étoile (β) des cornes du ca-
pricorne (a), est un peu plus à l’o-
rient , que la brillante du capricorne. La 
droite menée de celle-ci à celle de la gueule 
du poisson méridional , de première 
grandeur (a) partage presque par moi-
tiés l’intervalle des deux brillantes (fy) 
de la queue du capricorne. Et encore , 
la droite menée de l’étoile de première 
grandeur (a) de ce poisson , à la bouche 
du cheval (ε), rencontre presque, vers 
l’orient, la brillante de l’épaule suivante 
du verseau. Enfin, les étoiles (β et a) dans 
les gueules des poissons méridionaux, et 
les antécédentes du quadrilatère (β et a) 
du cheval, sont en ligne droite.

Si l’on compare maintenant ces con-
figurations aux représentations des cons-
tellations sur la sphère solide d’Hipparque, 

on trouvera que les positions qu’il a don-
nées aux étoiles, suivant son catalogue, 
sont à très-peu près les mêmes que celles 
qu’on remarque encore aujourd’hui (p).

IL 2
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CHAPITRE IL

LA SPHÈRE DES ETOILES FIXES FAIT UN CER-

TAIN MOUVEMENT SELON LA SUITE DES 

POINTS DU CERCLE MILIEU DU ZODIAQUE 

(suiv ant  l ’ordre  DES signe s ).

Nous pouvons conclure des observa-

tions précédentes et d’autres semblables,, 
que les étoiles appelées simplement fixes, 
conservent entr’elles invariablement la 
meme position, et qu’elles sont toutes en-
traînées par un mouvement commun ; 
mais en outre, que leur sphère a encore 
un mouvement propre, qui se fait dans 
un sens contraire à celui qui fait tour-
ner l’univers, c’est-à-dire que ce mou-
vement se fait vers les points plus avancés 
suivant l’ordre des signes {en longitude), 
que le grand cercle qui passe par les 
pôles de l’équateur et du cercle mitoyen 
du zodiaque (a). On s’en apperçoit sur-
tout par le changement de position des 
mêmes étoiles ; elle n’est plus la même 
aujourd’hui qu’elle étoit anciennement, 
relativement auxpoints tropiqueset équi-
noxiaux, attendu que dans ces derniers 
temps, leur distance relativement à ccs 
points se trouve plus grande suivant 
l’ordre des signes, en allant de ces mêmes 
points vers l’orient.

En effet, quand Hipparque dans son 
traité du transport (metaptose) des points 
solsticiaux et équinoxiaux, citant quel-
ques-unes des éclipses de lune, tant de 
celles qui ont été bien observées de son 
temps, que de celles qui l’avoient été 
avant lui par Timocharis, marque 6 de-
grés pour la distance où, de son temps, 
l’épi étoit du point équinoxial d’automne,

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ B.

ΟΤΙ ΚΑΙ H ΤΩΝ ΑΠΛΑΝΩΝ ΣΦΑΙΡΑ ΕΙΣ ΤΑ ΕΠΟ-

ΜΕΝΑ TOT ΔΙΑ ΜΕΣΩΝ ΤΩΝ ΖΩΔΙΩΝ ΚΥΚΛΟΥ 

Κ1ΝΗΣΙΝ ΤΙΝΑ ΠΟΙΕΙΤΑΙ.

Ί Ο μεν ούν μίαν qaj την αυτήν είναι 

σχεσιν τε ^ κίνη^ιν πάντων απλώς των 

καλούμενων απλανών αςάρων, άπο τού-

των ^ των τοιούτων ημίν ύυναται παρ- 

ίς-ασ^ατ το άε ^ την τούτων σφαίραν 

ποιείσθαι τινα κίνητιν ίύίαν εις τά εναντία 

τη των όλων φορώ, τουτες-ιν είς τα επό- 

αενα τού άι άμφοτέρων των πόλων των 

τε τού 'ισημερινού ηώ) τού άιά μέσων των 
ς* λ / .ζωϋιων γραφόμενου μεγιτου κυκλου, φα~ 

νερον ηαίν γίνεται μαλιτα, άιά τό τούς αυ-

τούς αγέρας μη τάς αύτάς διατάσεις 

πάλαι τε κ^μ καθ' ημάς προς τά τροπικά 

^ ισημερινά σημεία συντηρε7ν, άλλ’ αϊεί 
\ X e / I ruκατα τους υπέρους χρονους, πλειονα της 

προτερας όιατασιν εις τα επόμενα των 

αυτών σημείων απέχοντας εύρίσκεσθακ

Οτε γάρ Ιππαρχος εν τα περί της με- 
I ru ~ \ > ruταπτωσεως των τροπικών και ισημερινών 

σημείων, παρατιθέμενος εκλείπεις σελη- 
νιακάς, εκ τε των καθ' εαυτόν τε τηρημέ-

νων ακριβώς, κα) έκ των ετι προτερον 
ύπο Ύιμοχάριάος , έπιλο') ιζεται τον ςά- 

χυν απεχοντα του μετοπωρινου σημείου 
Εις τά προηγούμενα, έν μεν το7ς καθ' 
εαυτόν χρόνοις, μοίρας σ, έν ύε το7ς κατά
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Ύιμόχαριν « tyyiça. μοίρας· φιισ^αρ ΐτη 

πασιν ούτως* g/ τοινυν λογου χαριν ο 
ς~άχυς προηγείτο τον φθινοπωρινού ση-
μείου κατά το μήκος των ζωδίων, προ· 

ταρον μοίρας η , νυν Λ προηγείται μοίρας 
çy ^ οσα Λ' τούτοις επιλεγει* σχεδόν 
δα qaj έτη των άλλων απλανών , ων πε· 
ποιηται την συγκρισιν, την τοσαυτην ας 
τα. επόμανα παραχωρησιν άποδείκνυσι 
γεγανημίνην* άμας τα τα καθ’ ξαντούς 
φαινόμενα των απλανών διαςήματα προς 
τα τροπικά ^μ ισημερινά σημεία παρα-
βάλλοντας τοίς ύπο του Ιππάρχου τετη- 

ρημενοις τα ^ άναγεγραμμενοις, ουδεν 
ήττον αυρίσκομαν την αίς τά απόμανα του 

ό ια μέσων παραχωρησιν αυτών αναλογως 
τη προκειμένη μετα^ασει γεγενημανην. 
Παποιήμεθα δε την τοσαυτην εζάτασιν διά
του προκατασκευασθεντος ήμίν οργάνου 
πξός τάς παρατηρήσεις των κατά μέρος 
της σελήνής άπο του ήλιου διαβάσεων,
τον μεν ετερον των ας-ξολά^ων κύκλον 

προς την καταλαμ&ανομενην εν τη της τη~ 
f cl r ~ ~ ι ιρήσεως ω^α φαινομενης της σελήνής πάρ-

οδον άποκαθις~άντες, τον δε ετερον προς 
τον διοπτευύμενον άςερα παρ&φεροντες , 
cl ^ cl I \ e 9 \ cl \όπως αν ητε σελήνή ^ ο açnp αμα κατα 
των οικείων τύπων διοπτεύωντατ /(àf 
ούτως εκ της προς την σελήνην διας-άσεως 

^/ την ενός εκας-ου των λαμπρών αςτερων 
t κόχην καταλαμζάνομεν.

Ω.ς γάρ εφ ενός υποδείγματος ,Ατη- 
ρήσαμεν, τω δευτερωεται Αντωνίνου, κατ 

Αιγυπτίους Φαρμουθ} θ ^, μέλλοντος μεν 
δύνειν αν Αλαζανδραία τού ήλίου, μέσου· 
ρανούντος δε τού τελευταίου τμήματος

vers les points précédens, et 8 degrés en-
viron pour sa distance du meme point, au 
temps de Timocharis, car voici comme il 
raisonne : « si, par exemple, au temps de 
Timocharis l'épi précédoit le point équi-
noxial d’abord de 8 degrés, en suivant la 
longitude des constellations du zodiaque, 
et que maintenant il le précède de 6 seu-
lement, et le reste...», il conclut de la com-
paraison de presque toutes les étoiles qu’il 
a examinées, que toutes avoient un sem-
blable mouvement, suivant 1’ordre des 
signes. Pour nous, comparant aussi les 
distances respectives des fixes aux points 
(tropiques) solsticiaux et équinoxiaux, 
avec celles qui ont été observées et décrites 
par Hipparque, nous trouvons également 
cette progression suivant l’ordre des cons-
tellations du cercle mitoyen du zodiaque, 
dans la meme proportion que celle qui 
avoit été observée auparavant. Nous avons 
fait cette recherche avec l’aide de l’instru-
ment que nous avons composé pour les 
observations des distances où la lune est 
successivement à l’égard du soleil, en pla-
çant l’un des cercles de l'astrolabe dans 
la direction du lieu où la lune nous pa- 
roît être au moment de l’observation ; et 
dirigeant l’autre vers l’étoile à laquelle 
nous visons, de manière que nous puis-
sions appercevoir la lune et l’étoile dans 
leurs points respectifs, nous prenons 
ainsi le lieu de chaque étoile brillante 
par sa distance à la lune.

Pour donner un exemple de ces obser-
vations, le 9 du mois égyptien Phar- 
mouthi, de la seconde année d’Antonin , 
au coucher du soleil pour Alexandrie, la 

dernière portion du taureau étant alors
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au méridien, c’est-à-dire à 5 7 heures 
équinoxiales après midi du neuf, nous ob-
servâmes la distance apparente de la lune 
au soleil qui étoit alors sur 3 degrés des 
poissons, et nous la trouvâmes de 92e1 {. 
Une demi-heure après, le soleil étant cou-
ché, et le quart (6) des gémeaux étant au 
méridien , la lune étant toujours vue par 

le même point du cercle de l’astrolabe, 
l’étoile du cœur du lion se voyoit par le 
moyen de l’autre cercle de l’instrument 
à une distance de la lune, marquée par 
57 degrés | comptés sur le cercle mitoyen 
du zodiaque, vers l’orient. Mais alors le 
soleil étoit par son mouvement vrai, sur 
3d ~ environ des poissons, ensorte que 
la lune paroissant à une distance de 92 
degrés 7, vers l’orient, elle se trou voit 
alors sur 5d 7 des gémeaux, comme on le 
trouve par les hypothèses (calculs du 
mouvement vrai et de la parallaxe). Or, 
une demi-heure après, la lune a dû s’être 
avancée de | d’un degré à peu-près; sa 
parallaxe doit avoir été d’environ un 
douzième de degré vers l’occident. Donc 
la lune paroissoit occuper les 5d | des 
gémeaux, et par conséquent l’étoile du 
cœur du lion, qui paroissoit à 5yd ~ loin 
de la lune vers l’orient, étoit sur les 
2d 3o' du lion, et à 32d 3o' du point 
tropique (solstice) d’été.

Mais dans la cinquantième année de la 
3e période de Calippe (c), comme le rap-
porte Hipparque dans l’exposé de l’obser-
vation qu’il en a faite, cette même étoile 
étoit à 29d 7 7 loin du même point

του ταύρου, τουτίτι μετά Τ ς' ώρας ίσ- 

ημερινά ςτης εν τΐ θ ' μεσημβρίας, την φαι- 
νομενην σελήνήν άπέχουσαν τοΰηλίου πε^ι 
τάς γ μοίρας τών ιχθύων, διοπτευο- 

μενού τμήματος ^ρ ηαι η * μετά όε ημιω- 
ριον χαταδεδυχότος ηδη του ηλίου, ^ 

μεσουρανουντος του τέταρτου μέρους των 
διδύμων , της φαιναμενης σελήνής χατά 
την αυτήν θέσιν διοπτευομένης, ό επ} της 
χαρδίας του λέοντος έφαίνετο δια του 
ετέρου τών α^ολάζων άπέχων της σελη- 

νης είς τα επόμενα πάλιν μοίρας , επι του 
διά μέσων τών ζωδίων, νζ ç . Αλλα το 
μεν πρώτον επεΊχεν ό ήλιος άχξιζώς 'ιχ-
θύων μοίρας γ ^α) χ εγγι?α μιας μοί-
ρας μέρος, ώστε ^ την σελήνήν την φαι- 
νομένην επίχειν τότε, διά την τών {β ^ 
η' μοιρών είς τά επόμενα διας-ασιν, τών 
διδύμων μοίρας ε~ ^ ç εγγιτα, οσας ^ 
χατά τάς υποθέσεις ημών ώφειλεν επεχειν 
μετά δε τό ημιώριον η σελήνή έπιχινηθηναι 
μεν ώφειλεν είς τά επόμενα δ εγγιτα 
μιας μοίρας, παραλλάξαι δε είς ταπρο-

I ' ' Ζ ΓΧ 'ηγούμενα παρα την πρωτην <σεσιν ιρ εγ- 
γιςτα μιας μοίρας, ΕπεΊχεν ούν qcy μετά 
το ημιώριον η φαινομένη σελήνή δίδυμων 

μοίρας ε γ , ώστε ^ ο επι της χαρόιας, 
έπειδηπερ άπέχων αυτής έφαίνετο είς τα 
( / / Ο II 1 », ' ^εποαενα μοίρας νζ ç , επειχε μεν του 
λέοντος μοίρας β ς , διει^ηχει δε του θε-
ρινού τροπικού σημείου μοίρας λβ ς .

\ \ χ Q v j/ r* / XΑλλα,χατατον έτος της τρίτης χατα 
Καλιππον περίοδον, ως ό Ιππαρχος ανα-
γράφει τηρησας, απείχε του αυτου θε^ι-

~ ~ / / 5 X < 'νου τροπικού σημείου παλιν εις τα επο- 
μένα μοίρας χθ ς γ . Παραχεχωρηχεν αρα
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ô επ} τής κακίας του λεοντος εις τα επό-
μενα του Λα μέσων των ζωδίων μοίρας 
β β7, των από της του Ιππάρχου τήρη-
σε ως ετών μέχρι τής άρχής Αντωνίνου,κα^ 

ιιν μάλιςα ^ ήμε7ς τας πλείστας των 
απλανών παςο^ους τετηρήκαμεν, ε που 

^ ζ KW ^ συναγόμενων, ως εκ τούτων 
την της μιας μοίρας εις τά επόμενα πα- 

f , e \ ^1 ^ραχωρησιν εν εκατόν εγγις-αετεσι γεγενη- 
μένην ευρήσθαι, κα&άπερ ^ ό Ιππαρχος 

υπονενοηκώς φαίνεται, Λ’ ών φη&ιν εν τω 
πε^ί του ενιαυσίου μεγέθους ούτως* ε} γάρ 
παρά ταυτην την αιτίαν αι τε τροπικά} 
^ ισημερινοί μετε&αινον εις τά προηγού-

μενα των ζωάίων εν τω ενιαυτω , μη ελασ- 
σον η εκατοτόν μιας μοίρας, εάει εν το7ς 
Τξίακοσίοις ετεσι μη ελασσον η γ μοί-
ρας αυτά μετα£ε£ηκεναι. Ύον αυτόν Λ 
τροπον τον τε σαχυν ^ τους λαμπρό-
τατους των περ} τον άιά μέσων από της 
σελήνης ^ιοπτευσαντες, είτα λοιπόν απ' 
αυτών τούτων προχειρότερον qaj τους άλ-
λους, τάς μεν προς άλλήλους αυτών 
διατάσεις ευρίσκομεν πάλιν τάς αύτάς 
^yi^ τα7ς υπό του Ιππάρχου τετηρη- 

μεναις, τάς Λ' πρός τά τροπικά ^ ισ- 
ημερινά σημεία καθ’ εκας-ον τα7ς β β> 
μοίραις εγγιςα πα^ακεχωρηκυιας είς τά 
επόμενα, παρά την κατά τον Ιππαρχον 

αναγραφήν»

tropique vers l’orient : elle setoit donc 
avancée vers l’orient de ad | sur le cercle 
mitoyen du zodiaque, pendant les années 
écoulées depuis l’observation d’Hippar- 
que jusqu’au commencement (d) du règne 
d’Antonin, époque où nous avons observé 
la plupartdes mouvemens des étoiles, ^65 
ans (e) environ après Hipparque. Nous 
avons jugé d’après cela que les étoiles s’a-
vancent vers l’orient d’un degré à peu- 
près en cent ans, comme il semble qu’Hip- 
parque l’a soupçonné, suivant ce qu’il dit 
dans son traité de la longueur de l'année, 
en ces mots : « car, si par cette cause, les 
points tropiques et les équinoxes ont mar-
ché vers l’occident, d’une quantité qui 
n’est pas au dessous de la centième d’un de-
gré en un an, il faut qu’en 3oo ans ils se 
soient avancés dans ce sens, d’une quan-
tité égale à 3 degrés». Après avoir observé 
de cette manière l’épi et les plus brillantes 
étoiles du cercle mitoyen du zodiaque, 
comparativement à la lune, puis celles 
qui en sont les plus proches, et ensuite 
les autres étoiles, nous avons trouvé leurs 
distances entr’elles, telles à peu - près 
qu’Hipparque les avoit vues; mais nous 
avons remarqué que leurs distances aux 
points tropiques et équinoxiaux étoient 
devenues plus grandes de ad |, à très- 
peu-près, vers l’orient, au-delà des lieux 
où Hipparque écrit qu’il les avoit obser-
vées.
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CHAPITRE III.

LA RÉVOLUTION DE LA SPHÈRE DES ETOILES 

FIXES SE FAIT AUTOUR DES POLES DU CER-
CLE MITOYEN DU ZODIAQUE, SUIVANT l ’0R- 
DRE ET LA SUITE DES CONSTELLATIONS ZO-
DIACALES.

On  comprend aisément par ce qui vient 
d’être démontré, que la sphère des 
étoiles fixes est emportée par le même 
mouvement à peu près suivant l’ordre 
des constellations du cercle mitoyen du 
zodiaque. Il s’agit maintenant de cher-
cher comment se fait ce mouvement, 
c’est-a-dire si c’est autour des pôles de 
l’équateur, ou autour de ceux du cercle 
oblique qui passe par le milieu des cons-
tellations du zodiaque. On pourroit le 
trouver par le moyen de la progression 
même en longitude; en effet, les grands 
cercles qui passent par les pôles de l’un 
des deux cercles que je viens de nom-
mer , interceptent sur l’un et sur l’autre, 
des arcs inégaux Ça}, à moins que dans le 
même temps cette progression en longi-
tude ne soit extrêmement petite ; car 
alors, pour la raison qui a été dite, leur 
différence seroit insensible. Mais cela se 
verra beaucoup mieux à l’aide de la pro-
gression en latitude, dans le temps passé, 
comparée à celle du temps présent. Car 
celui des cercles, équateur, ou oblique 
mitoyen du zodiaque, par rapport auquel 
les étoiles, en gardant la même distance en 
latitude, paroissent toujours également 
distantes de ses pôles, est évidemment 
celui sur lequel tourne leur sphère. Ilip- 
parque a jugé que ce mouvement se fait

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Γ.

ΟΤΙ ΚΑΙ ΠΕΡΙ ΤΟΥΣ TOT ΔΙΑ ΜΕΣΩΝ ΠΟΛΟΥΣ

Η ΤΗΣ ΤΩΝ ΑΠΛΑΝΩΝ ΣΦΑΙΡΑΣ ΕΙΣ ΤΑ ΕΠΟ-

. ΜΕΝΑ ΚΙΝΗΣΙΣ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ.

Τ1^ \ ? ' ' ~ ~ ~

Ο μεν ουν ιτμ των των απλανών σφαί-
ραν εις τα επόμενα του άιά μέσων τών 
ζωάίων κυκλου των τοσαυτων ïyyiça ποι-
είσαι μετάζασιν, άιά τούτων ωμίν ytyo- 

νεν ευκατανόωτον. Εζως «Λ’ οντος επιζωτω- 
σαι τον τρόπον τως τοιαυτως κινωσζως , 

! / I \ \ γ* >τουτεςι ποτερον ποτέ περί τους του ισ- 
ωμερινου πόλους, ω περ} τους του λοζου 

^ ώιά μέσων τών ζωάίων άποτελεΊταΓ 
^ίνετο μεν άν τδ τοιουτον άωλον ^ εζ 

αυτως τως κατα μωκος παραχωρω^εως· 
επειάωπερ οι άιά τών πόλων του ετερου 

~ , / / / /
των ειρωμενων ypaφoμεvoι μεyιçoι κύκλοι 
ανίσουςαπολαμζάνουσιν άφ εκατερου πε- 

ριφερειας , ει μω πανταπασιν εν yé τω 
τοσουτω χρόνω βραχείας yεyεvωμεvως τως 
κατά μωκος παραχωρωσεως, άνεπαί^ωτος 

ετι ετΰyχavεv ω άιά των προειρωμενων αι-
τίαν ώιαφορά. Μάλιςα JX άν τό τοιουτον 
ευκατανόωτον ylvoiTo άιά τως κατά 
πλάτος αυτών παρόάου , πάλαι τε ^ 
νυν. Προς όπότερον yàp άν τών κύκλων 
του τε ισωμερινου ^ του άιά μέσων τών 
ζωάίων των κατά τδ πλάτος άιάς-ασιν 
συντωρουντες αίε} φα'ινονται περ} τους 
τουτου πόλους, άωλον οτι ^ ω τως σφαί-

ρας αυτών κίνωσις αποτελειώνεται. Συχ- 
κατατιθεται μεν ουν κα} ό Ιππαρχος τη
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περ} τους του λοξού πόλους γινόμενη* 

συνάγα >^ρ5 εν τω περ} της μεταπτω- 
σεωςτων τροπικών ^ ισημερινών σημείων, 
•πάλιν αυτόν τον ς~άχυν, εκτε των ύπο 

Ύιμοχάρι/ος ^ ex των ύπ' αυτού τετη- 
ρημενων, ουχ} πξός τον ισημερινόν, αλλά 
προς τον /ιά μέσων των ζω/ίων την πη- 

λικοτητα της κατα πλάτος αποςασεως 
τετηρηκότα, qgôj /υσ} μοιραις νοτιωτερον 
οντα τού /ιά μέσων των ζωδίων, ^ προ- 

τερον ^ ύςεξον. Κα) Λα τούτο εν τω πε/ι 
τού ενιαυσίου μεγέθους υποτί^εταιτην περ} 
τούς τού Λα μέσων των ζωδίων πόλους 
γινομένων κίνησιν /ισάζει Λ όμως ετι, κα- 
δαπερ ^ αυτός φησι, /ια το μήτε τάς 
τηρήσεις των περ} τον Ύιμόχαριν άξιοπί- 
ςους είναι πάνυ ύλοσχερως ειλημμενας, 
μήτε την εν τω μεταξύ χρόνω /ιαφοράν 
ικανήν if/η γεγονεναι προς βε^αίαν κατά- 
ληφν. Ήμε7ς μεντοι ^α) κατά τον ετι 
πλείω χρόνον τετηρημόνον εύρισκοντες τό 
τοιούτον, qcq κατά πάντων σχε/όν των 
απλανών, βε£αιοτεραν εικότως αν η/η νο· 
μίζοιμεν την περ} τούς του λοξού πόλους 

γινομένων αυτών κίνησιν. Ύας μεν γάρ προς 
τον /ιά μέσων των ζω/ίων εκάς-ου κατά 
πλάτος αποβάσεις τηρούντες, ως επ} 

του ô ια των πόλων αυτου γραφόμενου με- 
γί^ου κυκλου, σχε/ον τάς αυτάς εύρίσ- 

κομεν περιεχομενας τα7ς κατά τον Ιππαρ-
χον άναγεγραμμεναις κα} συναγομεναις, 
^ το ελαχις-ον γε, κα} οσον άν παρ’ αύ- 

τας τας τηρήσεις εν/εχοιτο παρορά&αι, 
/ιαφωνούσας.

Επ} /ε των προς τον 'ισημερινόν, ως 
επ} τού /ιά των πόλων αυτού γραφόμενου

autour des pôles de l’oblique. Car dans 
sou traité du transport des points tropi-
ques et équinoxiaux, il cite encore l’épi 
comme ayant conservé, d’après les ob-
servations de Timocharis et les siennes, 
la meme distance en latitude, non rela-
tivement à l’équateur, mais relativement 
au cercle mitoyen du zodiaque : distance 
qui a toujours été, avant et après lui, de 
deux degrés plus australe que ce cercle. 
C’est pourquoi, dans son traité de la lon-
gueur de l’année, il présume que ce 
mouvement se fait autour des pôles du 
cercle mitoyen du zodiaque. Il en doute 
encore, cependant, comme il le dit lui- 
même, parceque les observations de Ti-
mocharis ne lui paroissent pas mériter 
une grande confiance, attendu qu’elles 
avoient été faites assez légèrement, et 
qu’il n’y avoit pas eu assez de temps entre 
les unes et les autres pour rendre la con-
clusion bien certaine. Mais les observa-
tions que nous avons faites en des temps 
bien postérieurs à lui, sur presque toutes 
les fixes, nous autorisent à soutenir que 
leur mouvement se fait autour des pôles 
du cercle oblique. Car en observant leurs 
distances à l’oblique, sur le cercle qui 
passe par les pôles de cet oblique mitoyen 
du zodiaque, nous avons trouvé que ces 
distances étoient les mêmes à très-peu 
près que celles qui avoient été décrites 
et recueillies du temps d’Hipparque, 
ou au moins très-peu différentes, et 
d’une quantité qui peut très-bien tenir 

aux fautes des observations.
Quant aux distances à l’équateur, 

comptées (6) sur le grand cercle qui passe
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par ses pôles, nous ne les avons pas 
trouvées les memes que celles qui avoient 
été décrites par Hipparque, ni égales 
à celles qui avoient été observées au-
paravant par Timocharis ; mais nous 
nous sommes convaincus par l’examen 
que nous en avons fait, qu’elles conser-
vent toujours la même latitude qu’elles 
avoient , relativement à l’écliptique. 
Leurs distances à l’équateur dans l’hé-
misphère, qui depuis le tropique d’hi-
ver jusqu’au tropique d’été, contient 
le point équinoxial du printemps, se 
sont trouvées plus boréales qu’elle n’é- 
toient auparavant ; et celles de l’hémis-
phère opposé , plus méridionales; celles 
qui sont voisines des points équinoxiaux 
s’en étant éloignées à de plus grandes 
distances, et celles qui sont proches des 
points tropiques , à de plus petites de 
ceux-ci, en proportion de ce que dans la 
progression en longitude, les portions 
de l’oblique suivant l’ordre des constella-
tions,deviennent de plus en plus les unes 
plus boréales, les autres plus méridio-
nales que l’équateur. Mais pour rendre 
ceci plus clair par quelques exemples fa-
ciles à saisir, nous exposerons pour cha-
cun de ces hémisphères, les distances des 
étoiles depuis l’équateur, sur le grand 
cercle qui passe par ses pôles , selon 
qu’elles ont été prises par Timocharis et 
Hipparque, et que je les ai observées moi- 
même par les mêmes procédés.

Timocharis place la claire de l’aigle 
à 5d γ de l’équateur vers l’ourse, et Hip-
parque de même ; mais nous l’avons trou-
vée plus boréale de 5d ~ γ. Timocharis re-
présente l’étoile du milieu de la pléiade 
{Alcyone) comme étant plus boréale que

μεχίς~ου κύκλου , τηρούμενων ώιαςάσεων > 
ούτε τάς ύφ' ημών καταλαμζανομενας 

f λ . e X ai  f \συμφώνους ταις υπο του Ιππαρχου κατα
X , X / , f »/τον αυτόν τροπον αναχεχζαμμεναις, ούτε 

ταύτας τα7ς ετι πρότερον υπο των περ} 
τον Ύιμόχαριν > άλλα ^ ε ζ αυτών τού-

των συν^αμενην ετι μ.άλλον την προς τον 
Λα μέσων τών ζωάίων κύκλον αυτών τού 
πλάτους ταυτότητα^ βορειότερων μεν ευ* 

f , χ ^ - ' \ Xρισκομενων αιει της παλαιοτερας προς τον 
ισημερινόν άια^άσεως, τών εν τώ από χει-
μερινής τροπής ως επ} τό εαρινόν σημεΊον 
μίχρι θερινής τροπής ημισφαιρίω, νοτιω* 
τερων Λ τών εν τω εναντίω. Κα) τών μεν 
το7ς ισημερινο7ς σημε'ιοις εχχιζόντων εν 

τα7ς μείζοσι ώιαφορα7ς, τών ώε το7ς τρο* 
πικο7ς εν ελάττοσι, ^ σχεώόν ηλίκαις 
επ} της αναλόχου κατά μήκος παραχω- 

f \e/ / A/ A X /ρησεωςτα επόμενα τμήματα του άια μέ-
σων βορειότερα η νοτιώτερα χινεται τού 

^ισημερινού. Ινα Λ ^α/ επ’ ολίχων τών ευ-
I / X

κατανοητών μάλλον παρας-ησωμεν το λε- 
χόμενον, εκ^ησόμε^α κα^ εκάτερον τών 
ειρημενων ημισφαίριων τάς αναχεχραμ/αί- 
νας αυτών τού ισημερινού κατά πλάτος 
αποβάσεις> ώς επ} τού ώιά των πόλων

> Α. / / / /αυτου χραφομενου μεχιςνυ κυκλου , κατα 
τε τους περ} τον Ύιμόχαριν ^ κατά τον 
Ιππαρχονy ^ ετι τάς ύφ ημών τον au- 

τον τροπον κατειλημμενας.
Τον μεν τοινυν εν τώ άετώ λαμπρόν Τ/- 

μόχαριςμεν άναχράφει βορειότερον τού ισ-

ημερινούμοίξαις Τ κα} τεσσαρσι πέμπτη- 
μορίοις, κα} Ιππαρχος ώε τα7ς αυτα7ς· 
ημε7ς ώε εόρισκομεν μοιραις ε κα} ς κα}χ\ 

Το Λ μέσον της πλειαάος Ύιμοχα^ις μεν
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αναγράφει βορειάτερον τού 'ισημερινού, μοί- 

ραις ιά ς", Ιππαρχος ch μοίραις ιΤ<ά\ημε7ς 
άέ ευρίσκομεν iç ά"* τον άε λαμπρόν 
των Ίάάων Ίιμόχαρις μεν άναγραφει βο- 

ρειοτερον του ισημερινού, μοιραις η ς ο , 
Ιππαρχος ch θ ς" ά", ημείς άε εύρίσκο- 
μ.εν μοίραις ια . Τον 4’ εν τω ηνιοχω λαμ- 
προτατον, καλουμενον άέ αίγα, Αρί^υλ- 
λος μέν άναγάρφει βορειάτερον τού 'ισημε-

ρινού μοίραις μ. Ιππαρχος ch μοίραις μ 
καί cTυσ) πεμπτοις, ημε7ς ch ευ ρίσκο μεν μα 
<Τ .Ίον ά\' εν τω ηγούμενα ωμω τού Ωρίω- 
νος Ίιμόχαρις μέν αναγράφει βορειάτερον 
τού 'ισημερινού, μοίρα a καί ε", Ιππαρχος 

ch μοίρα a καιτεσσαρσι πεμπτοις, ημείς 
άε ευρίσκομεν β ς". Ίον ch εν τω έπομίνω 
ώμω τού ΩρίωνοςΊιμόχαριςμεν αναγράφει 
βορειοτερον τού 'ισημερινού, μοίραις γ ς"γ", 
Ιππαρχος άέ ά γ', ημείς ch ευρίσκομεν Τ 
ch. Ίάν 4’ e ν τω ςόματι τού κυνος λαμ-
πρόν Ίιμόχαρις μέν αναγράφει νοτιωτερον 

του ισημερινού μοίραις ις- γ , Ιππαρχος ό ε 
fT> ημείς όε ευρίσκομεν ιε ς ό . Ίων 4 εν 
τα7ς κεφαλα7ς των άιάύμων λαμπρών τον 

ηγούμενον Αρίς-υλλος μεν αναγράφει βο- 
ρειοτερον τού 'ισημερινού μοίραις λγ, Ιπ- 
παρχος άε μοίραις λγ <τ", ημείς άέ εύρίσκο· 

μεν λγ καί άυσί πεμπτοις. Ίον 4* Επό-
μενόν αυτών Αρίςυλλος μεν αναγράφει 
βορειοτερον τού ισημερινού, μοίραις λ, Ιπ- 

παρχος ch τα7ς αύτα7ς, ημείς άέ εύρί- 
σκομεν λ και ^.

Ίουτων άη πάντων, επί της κατά 
μήκος άιαθεσεως εν τω την εαρινήν ισημε-
ρίαν περιεχοντι τών ε'ιρημενών ημισφαι-
ρίων, απολαμβανόμενων, ai ύτεραι κατά

II.

l’équateur, de 14 τ degrés; Hipparque l’a 

marquée plus boréale (c) de i5d ^; et 

nous, nous la trouvons plus boréale de 

i6d ^. Selon Timocharis, la claire des 
A ' · · * * * Û * .
Hyades est plus boréale que l’équateur, 

^e θ T ij selon Hipparque, de gd | . 
et selon nous, de nd. Selon (rZ) Aris- 

tylle , la claire du cocher qu’on ap-

pelle la chèvre, est plus boréale que l’é- 

quateur, de 4°dJ selon Hipparque, de 

4od -; et selon nous, de 4id |. Selon Ti- 
mocharis, la précédente de l’épaule d’O- 

rion est de id γ plus boréale que l’équa-

teur; selon Hipparque, de id |; et selon 

nous, de ad | (e). Selon Timocharis, celle 

de l’épaule suivante d’Orion est à 3d γ 

de l’équateur vers l’ourse; selon Hippar- 

que, à 4d f; et selon nous, à 5d ^. La bril-

lante de la gueule du chien est, selon Ti-
mocharis, à 16d γ au midi de l’équateur; 

selon Hipparque, à i6d; et selon nous, à 

i5d v ^. La première des deux brillantes 

des têtes des gémeaux est, selon Aristylle, 

plus boréale de (f) 33d que l’équateur, 

selon Hipparque, de 33d ~; et selon nous, 

de 33d |. La suivante est, selon Aristylle, 

de 3od plus boréale que l’équateur; selon 

Hipparque, d’autant; et selon nous, de 

3od
Il est donc prouvé que les distances 

de ces étoiles à l’équateur, prises en lon-

gitude, dans celui des hémisphères que 
nous avons dit renfermer l’équinoxe

5
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du printemps, sont devenues plus gran-
des, de l’équateur aux ourses, qu’elles 
n’étoient auparavant, les plus voisines 
des points solsticiaux , d’une petite quan-
tité; et celles qui sont près des équinoxes, 
d’une quantité plus considérable : ce qui 
est une conséquence du mouvement vers 
l’orient, suivant l’ordre des constella-
tions , autour des pôles de l’oblique, par- 
ceque les sections faites en ce sens, sui-
vant cet ordre, sur la moitié de cet obli-
que, deviennent (g) toujours plus éten-
dues vers les ourses, que les précédentes : 
celles qui sont proches des points équi-
noxiaux avec des différences plus grandes, 
et celles qui sont voisines des tropiques, 
avec des différences plus petites.

Dans 1’hémisphère opposé (A), Timo-
charis dit que l’étoile du cœur du lion 
est de 2 id | plus boréale que l’équateur; 
selon Hipparque, elle l’est de 20 |; et 

selon nous, de 1^7 7. Selon Timocha-
ris, l’étoile appelée épi est de id | plus 
boréale (/) que l’équateur; selon Hip-

parque, de | seulement; et selon nous, 
d’un demi degré plus méridionale. La 
dernière des trois de la queue de la 
grande ourse à l’extrémité, est, selon 

Aristylle, plus boréale que l’équateur, 

de 6id 7; selon Hipparque, de 6od 7 ^; 

et selon nous, de 5qd |. La seconde , de-

puis l’extrémité et au milieu de la queue, 

est, selon Aristylle, plus boréale que l’é-

quateur, de 67^; selon Hipparque, de 
66d 7; et selon nous, de65d. La troisième 

depuis l’extrémité (ε), et comme à la nais-
sance de la queue, est, selon Aristylle,

πλάτος προς τον Ισημερινόν σχίσεις βο- 
/ Λ· », \ I » ~ρειοτεραι πασαι των προ χρονου ουσων 

γεγόνασιν, αί μεν τών προς αυτο7ς το7ς 

τροπικο7ς τμημασι βραχεΊαι παντελώς, 

αί δέ τών προς το7ς ίσημερινο7ς ίκανώς 

αξιολογώ, οπερ qaj ακόλουθον εςι τη 

περ} τούς του λοξού πόλους είς τά έπο- 

μένα μετα^ασει, όια το ^ τα επόμενα 

του ημικυκλίου τουτου τμήματα βορειό-

τερα τών προηγουμένων αεί γίγνε&αι, naj 

τά μεν προς το7ς ίσημερινοΊς σημείοις πά-

λιν έν μείζοσι διαφοραΊς , τά δε προς το7ς 

τροπικο7ς έν βραχυτεραις,

Κα/ κατά τό εναντίον δε ημισφαίριον, 
τον μεν έπ} της καρδίας του λέοντος 
Ύιμόχαρις μεν αναγράφει βορειότερον του 
ίσημερινου , μοίραις κα γ ζ Ιππαρχος δε 
κ β7, ημε7ς δε ευρίσκομεν ιθ ς" γ". Τον 

όε καλού μεν ον ςαχυν I ιμοχαρις μεν ανα-
γράφει του ίσημερινου μοίρα a %aj δυσ} 
πέμτοις, Ιππαρχος δέ τρισί μονοις πίμ- 
πτοις, ημείς δέ ευρίσκομεν νοτιώτερον 

, X »7 ^ , »,//», /αυτόν οντα του ισημερινού, ς μιας μοίρας, 
Ύών δε εν τη ούρα της μεγάλης άρκτου 
τριών τον έπ' άκρας αυτής Αρίςυλλος 
μέν αναγράφει βορειοτερον του ίσημε- 
ρινου , μοίραις ξα ς", Ιππαρχος δε ξ ς 
δ", ημε7ς δέ ευρίσκομεν νθ β7, Τον δε 
δεύτερον από του άκρου ^ έν μέση τη 
ουρά ό μεν Αρίςυλλος αναγράφει βορειό-
τερον του ίσημερινου , μοίραις ξζ δ",ό δε 
Ιππαρχος ξς ς", ημείς δε ευρίσκομεν ξΤ. 
Τον δε τρίτον από του άκρου ιμη ώς έπ} 

της έκφύσεως της ουράς Αρίςυλλος μέν
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αναγράφει βορειότερον του ισημερινού , 
μοιραΊς ζη ς , Ιππαρχος άε μοίραις ζζ ^ 

τρισ} πεμπτοις, ημείς άε ευρίσκομεν ζς- 
ά'.Ύον άε Αρκτουρον Ύιμόχαρις μεν ανα-
γράφει βορειότερον του ισωμερινου , μοίραις 
λα ς", Ιππαρχος άε λα, ωμε7ς άε ευρί· 
σκομεν κθ ς" y". Ύών άε εν τα7ς χωλα7ς 
του σκορπίου λαμπρών τον εν άκρα τη 
νοτίω Ύιμόχαρις μεν αναγράφει νοτιωτε- 

ρον του ισωμερινου , μοίραις ε , Ιππαρ-
χος άε Τ ν^τρισ} πεμπτοις, ωμε7ς άε ευ-
ρίσκομεν ζ ç. Τον άε εν άκρα τω βορείω 
χωλω Ύιμόχαρις μεν αναγράφει βορειότερον 

του ισημερινού , μοίρα a ^aj πεμπτω, 
Ιππαρχος άε άυσ} μόνοις πεμπτοις μιας 
μοίρας , ωμε7ς άε ευρίσκομεν αυτόν νοτιω- 
τερον του 'ισημερινού , μοίρα α. Ύον άε εν 
τω ςάθει του σκορπίου λααπρδν, καλου- 
μενον άε Αντάρων, Ύιμόχαρις μεν αναγρά-
φει νοτιώτερον του 'ισημερινού , μοίραις in 
y", Ιππαρχος άε ιθ , ωμε7ς άε ευρίσκο-
μεν κ ά".

Κα/ τούτων άω πάντων, κατά των 
αντικείμενων ακολουθίαν , αί υς-εραι πρός 
τον ισημερινόν κατά πλάτος πάροάοι νο- 

^ Α» 5 / / *>/
τιωρεραι τω αναλογώ γεγονασι των 
προ χρονου ουσών. Συναχθείω <Γάν qcàj ài 
αυτών τούτων, οτι ^ ω κατά μωκος τως 
των απλανών σφαίρας είς τά επόμενα 

παραχωρωσις, μιας μεν γίνεται μοίρας, ως 
/ > a , e \ >/ »/προειπομεν,εν τοις εκατόν ετεσιν εγγιςα, 

β WJ βγ μοιρών εν το7ς μεταζυ σζε ετεσι 
τως του Ιππαρχου ^ά/ τως ωμών τωρω~ 
σεως , ^ μαλις-α άιά τως τών πρός το7ς 

ϊσημερινο7ς σωμείοις ευρωμενως πλατικως 
άιαφορας.

de (j} 68d 7 plus boréale; selon Hip-

parque, de 67e1 ^; et selon nous de 66d L 

Timocharis fait Arcturus plus boréal que 

l’équateur, de 3 id 7; Hipparque, de 3id; 

et nous, de 2qd 7 |. Parmi les brillantes 

des serres du scorpion, celle qui est à 

l’extrémité de la serre méridionale (a), a 

été trouvée par Timocharis, de 5' (Æ) 

plus méridionaleque l’équateur; parHip- 

parque, de 5d {; et par nous, de 7d 7. 

Celle qui est à 1’extrémité de la serre bo-

réale, a été trouvée par Timocharis, de 

id - ^ plus boréale que l’équateur; par 

Hipparque, de 7 de degré seulement; et 

par nous, de id plus méridionale. La bril-

lante de la poitrine du scorpion, nom-

mée Antarès, a été vue par Timocharis, 

de i8d y plus méridionale que l’équa-

teur; par Hipparque, de igd; et par 

nous, de 2Od 7.

Ainsi donc, par une conséquence con-
traire , ces dernières latitudes , relative-
ment à l’équateur, sont devenues, à pro-
portion, plus australes qu’elles n’étoient 
auparavant. On en conclura que la pro-
gression de la sphère des étoiles fixes, sui-
vant la succession des constellations en 
longitude est, comme nous Pavons déjà 
dit, d’un degré en cent ans à peu près, et 
quelle monte à 2d 7 pour les a65 ans, 
depuis l’observation d’Hipparque jusqu’à 
la nôtre. Cela se prouve surtout par la 
différence trouvée dans leur latitude, re-
lativement aux points équinoxiaux. .
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* En effets le milieu de la pléiade avoit 
été trouvé par Hipparque, de i5d 7 plus 
boréal que l’equateur, et nous l’avons 
trouvé de i6d 7. 11 est ainsi devenu plus 
boréal de 1 — (zn), dans l’intervalle de 
temps entre nous deux : grandeur de la 
différence en déclinaison, des dernières 
étoiles du bélier, relativement à l’équa-
teur, produite par le mouvement de 2d 
γ du cercle oblique, en longitude, selon 
l’ordre des signes, pendant cet intervalle 
de temps. L’étoile appelée la chèvre, trou-
vée par Hipparque, de 4od 7 plus boréale 
que l’équateur, et par nous de 4*d y, est 
devenue plus boréale de y d’un degré , 
différence encore de distance à l’équa-
teur, qui est pour les étoiles du milieu 
du taureau, l’effet de la progression de 
ad y suivant la série des constellations 
zodiacales. L’étoile de l’épaule précédente 
d’Orion, qu’Hipparque avoit trouvée de 
id y plus boréale que l’équateur, et nous 
de ad 7 {tl ) , est donc devenue plus bo-
réale de y d’un degré, à peu près : quan-
tité dont les 2d y de mouvement en lon-
gitude, ont fait différer en latitude Çen 
déclinaison') relativement à l’équateur, 
les étoiles placées aux y du taureau.

De meme , dans l’hémisphère oppo-
sé (o), l’épi qu’Hipparque avoit trouvé 
de y d’un degré, plus boréal, et que nous 
avons trouvé de 7 degré plus austral que 
l’équateur, est donc devenu plus méri-
dional de 1 ~ degré, qu’il n’étoit, dif-
férence en déclinaison dans les étoiles de 
la fin de la vierge, proportionnelle aux 
2d y de mouvement en longitude. L’étoile

To μεν γάζ της πλειάάος μέσον, 
κατά μεν τον Ιππαρχον, βορειότερον 
ευξημενον του Ισημερινού , μο'ι^αις ιΤ ^ 
Γ , κατα όε ημάς μοίραις ις- ^ ό , μια 
μοίρα r^ ιβ ' γεγονε βορειοτερον εν τω 
μεταζυ ημών χρόνω, οσον σχεδόν εν τώ 
προς τον "ισημερινόν πλάτει ^ιαφερουσιν 
ai β β7 μο7ραι του άιά μέσων, ai περ} 
τά τελευταία του κριού, της εν τώ αυτώ 

/ \ ~ , ν e /χρονω κατα μήκος εις τα επόμενα παρα- 
χωξήσεως. Ο άε καλούμενος αϊζ κατά μεν 
τον Ιππαρχον βορειότερος ευρημενος του 

ισημερινού, μοίραις μ κα} άυσ} πεμπτοις, 
κατά άε ημάς μα ç , βορειότερος γεγονε 

f I / 'I Γμιας μοίρας τεσσαρσι πεμπτοις, οσω πά-
λιν προς τον "ισημερινόν κατά πλάτος άια- 

φερουσιν αι περί τα μέσα του ταυρου μ 
β7 μο7^αι, του ^ιά μέσων. Ο ά" επ} του 
ηγουμένου ωμού του Ω,ρίωνος κατά μεν 
τον Ιππαρχον ευρημενος βορειότερος του 

ισημερινού , μοίρα â qaj τεσσα^σι πεμπ- 
τοις, κα$ ημάς άε άυσ} μοίραις ^ ς", βο- 
ρειότερος γεγονε άυσ} μερεσι μιας μοίρας 
tyyiÇOi) οσω σχεάόν κατά τό προς τον 
"ισημερινόν πλάτος άιαφερουσιν αί μετά 
τά ^υο μέρη του ταυρου β β7 uo7pai του 
άιά μέσων.

£ϊσαυτως άε κα} κατα τό άντικε'ι- 
μενον ημισφαιριον, ό μεν ^αχυς κατά μεν 
τον Ιππαρχον εύρημενος βορειότερος του 

ισημερινού , μιας μοίρας τρισι πεμπτοις , 
κα^ ημάς άε νοτιωτερος ημίσει μιας 
μοίρας , νοτιωτερος γεγονε μια μοίρα 
^ ι", οσω πάλιν κατά τό προς τον "ιση-
μερινόν πλάτος άιαφέρουσιν ai περ} τά 

τελευταία της παρθένου β β7 μο7ραι
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του όια μέσων. Ο ό εν ακρα τη ουρά της 
μεγάλης άρκτου, κατά μεν τον Ιππαρ-

χον εύρημένος βορειότερος του ισημερινού, 
μοίραις ξ ^ ς' ^ δ', καθ' ημάς δε 
μοίραις νθ qaj β7, νοτιώτερος γεγονε μια 

μοίρα ΐ(οι ιβ , οσω κατα το προς τον 
ισημερινόν πλάτος διαφερουσιν αί περ} τά 
πρώτα μέρη του τών χηλών δωδεκατη-
μορίου β β* μοΊραι του διά μέσων. Ο 
δε Αρκτοΰρος κατά μέν τον Ιππαρχον ευ- 
ρημενος βορειότερος του ίσημερινου μοίραις 
λα, καθ' ημάς δε μοίραις κθ ς" γ", νο-

• ! ^ / \ Il cl
τιωτερος γεγονε μια μοίρα ηεμ ς· , οσω 
διαφερουσιν εγγιςα κατά τό προς τον 
ισημερινόν πλάτος ωσαύτως αί περί τά 
πρώτα μέρη τών χηλών β β7 μο7ραι του 
διά μέσων. Τένοιτο δ' αν ημ7ν ετι κατα- 
φανέςερον τό προκείμενον ^ έκ τών τοιου- 

των τηρήσεων.
Ύιμόχαρις μέν αναγράφει Τηρησας έν 

Αλεξάνδρειά ταυτα , διότι τώ μζ ετει 
της πρώτης κατά κάλιππον εξ καί έ^- 
δομηκονταετηρίδος τη η* του Ανθεςηριώ- 
νος, κατ Αίγυπτίους τη κθ του Αθυρ,

*1 -----MC s 7 \ I le/

ώρας γ ληγουσης, το νότιόν μέρος ημισυ 
της σελήνής έπι&ζηκος έφαίνετο έπ} τό
C ! ,1 // ,\ // / . 7 λ

επόμενόν ήτοι γ ης μέρος της πλειααος 
ακριβώς. Κα} εςιν ό χρόνος κατά τό υξε~ 
έτος από Ναζονασάρου, κατ Αίγυπτίους 
Αθυρ κθ είς την λ προ γ ωρών του με-
σονυκτίου καιρικών, 'ισημερινών δέ γ ^γ", 
δια τό τον ήλιον περ} τάς ζ μοίρας είναι 
του υδροχόου, qàj προς τά ομαλά νυχθη- 
μερα σχεδόν προ τοσοΰτων πάλιν ωρών 
του μεσονυκτίου συνάγεται ό χρόνος. Κατ 
αυτήν δέ την ώραν ακριβώς μέν έπείχεν

de 1 extrémité de la queue de la grande 
ourse (η) trouvée du temps d’Hipparque, 
de 6od ~ y plus boréale que l’équateur, 
mais de notre temps , de 5qd y, est donc 
devenue plus méridionale de id -~, dif-
férence en latitude , relativement à l’é-
quateur, arrivée aux étoiles placées au 
commencement du signe desserres, par 
l’effet des 2d y de mouvement en longi-
tude. Arcturus étoit du temps d’Hippar-
que, de 3id plus boréal que l’équateur, 
actuellement il l’est de 29e1 { y. Il est donc 
devenu de id y plus méridional qu’il n’é- 
toit : quantité à peu près égale à la dif-
férence de distance à l’équateur produite 
(depuis Hipparque jusqu^à nous}, dans 
les étoiles des premières parties des ser-
res, par le mouvement de 2d y de l’o-
blique : mouvement qui nous sera en-
core mieux démontré par les observa-
tions suivantes.

Timocharis rapporte qu’observant à 
Alexandrie, dans la 47e année de la ire pé-
riode de Calippe de 76 (p} ans, le 8 du 
mois Anthestérion, ou le 29 du mois égyp-
tien Athyr, à la fin de la troisième heure, 
la moitié méridionale de la lune lui pa-
rut s’être avancée vers l’orient sur le tiers 
ou la moitié des pléiades , lieu vrai. 
Or, cette observation est de la 465e an-
née de 1ère de Nabonassar, à 3h tempo-
raires avant minuit du 29 au 3o Athyr 
égyptien , mais à 3h y équinoxiales en 
temps moyen, pareeque le soleil étoit 
alors au 7d du verseau, et qu’à ce nombre 
d’heures avant minuit (ç), c’est là le temps 
évalué en nychthémères égaux. Mais le 
lieu vrai de la lune étoit à cette heure-là,
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suivant les hypothèses que nous avons dé-
montrées ci-dessus, sur 20' du taureau, 
c’est-à-dire, à 3od 20' de l’équinoxe du 
printemps, et de 3d 45 plus horéal que 
l’oblique. Mais elle paroissoit (r) à Alexan-
drie, occuper les 29e1 20' du bélier en 
longitude, et de 3d 35' plus boréale que 
le mitoyen du zodiaque, puisque les 7 
des gémeaux passoient alors au méridien : 
l’extrémité suivante Çou orientale) de la 
pléiade, étoit donc alors d’environ 2gd γ 
plus avancée en longitude,suivant l’ordre 
des signes, que l’équinoxe du printemps , 
vu que le centre de la lune la précédoit 
encore et étoit de 3 ’ | environ plus bo-
réal que l’oblique , car cette extrémité 
n’étoit alors qu’un peu plus boréale que 
le centre de la lune (s).

Agrippa> qui a observé en Bithynie, 
rapporte que dans la douzième année de 
Domitien, le septième jour du mois 
Metroüs de ce pays, au commencement 
de la troisième heure de la nuit, la lune 
cacha par sa corne méridionale, la partie 
méridionale et suivante de la pléiade. 
Or, ce temps, qui est de la 840e an-
née de Père de Nabonassar , tombe à 
4 heures temporaires avant minuit du 
2 au 3 du mois égyptien Tubi, ou cinq 
heures équinoxiales avant minuit, à 
cause que le soleil étoit au 5e degré 
du sagittaire. L’observation réduite (i) 
au méridien d’Alexandrie, s’est donc faite 
à 5 y heures équinoxiales, ou à 5 heures 
T 7 W» temps moyen, lorsque le centre de 
la lune étoit vraiment sur les 3d 7' du 
taureau, et plus boréal de 4' y 7 que le 
cercle mitoyen du zodiaque. Il parois-
soit en Bithynie occuper en longitude 
les 3’ 15' du taureau, et plus boréal 
de 4d Que ce mitoyen du zodiaque,

ή σελήνή, κατά τάς προαποδεδειγμε- 
νας ήμίν υποθέσεις , ταύρου μοίρας ο κ, 
τουτεςΊν απείχε της εαρινής 'ισημερίας, μοί-
ραις λ κ', ^ βορειότερα του διά μέσων ην, 
μοίραις ÿ με' εφαίνετο δ' εν Αλεξάνδρειά, 
κατά μήκος μεν επεχουσα κριού μοίρας 
κθ κ, βορειότερα δε του διά μέσων μοί-
ραις γ~ λε, επειδήπερ εμεσουράνει τά δυο 

t γ\ η ' \ d c > ιμέρη των όιόυμων το αρα επόμενόν πέ-
ρας της πλειάδος απείχε τότε της εα-
ρινής ισημερίας εις τά επόμενα, μοίραις 
κθ ς" tyy^** επειδή ετι αυτου ^ρο- 
ηγείτο τδ κεντρον της σελήνης, καί βορειό-
τερον δε ήν του διά μέσων μοίραις γ~ βΎ 
iyyiça' μικρω γαρ πταλιν βορειοτερον ην 
του κέντρου της σελήνής·

Αγρίππας δε, εν βιθυνία τηρήσας,άνα- 
γραφεί οτι τω ιβ ετει Δομετιανου, κατ 
αυτους Μητρώου ς , νυκτος ώρας γ αρ- 
χουσης, η σελήνή επεκαλυ^ε τω νοτιω 
κεσάτι τδ επόμενον κα} νότιον μέρος τής 

πλειάδος. Καζ îçiv  δ χρόνος κατά τδ ωμ ον 
έτος άπδ Ναζονασάρου, κατ' Α'ιγυπτίους 
Ύυ& β ε'ις την y , ^ρδ δ μεν ώρων και-
ρικών του μεσονυκτίου, ^ρο Τ δε 'ισημε-
ρινών, διά τδ τον ήλιον ^ερ} τάς Τ μοί-
ρας είναι του τοξότου· πρός τον δί Αλε-
ξάνδρειάς άρα μεσημβρινόν γεγονεν ή τή·

\ ---- \ « Α. » Α» ~ρησις Έ-ρο ε και y ωρων ισημερινών του 
μεσονυκτίου , ^ρδς δε τά δμαλά νυχθή-

\ — H tV> α.» ό ' ' 'μέρα ^ρο ε ς d , κα<τ ον χρονον το κεν-
τρον τής σελήνης ακριβώς μεν επείχε ταυ· 
ρου μοίρας y ζ', καί βορειότερον ήν του 
διά μέσων, μοίραις δ ς γ"' εφαίνετο δε 
εν βιθυνία κατά μήκος μεν επεχον ταυρου 
μοίρας γ- ιε, βορειότερον δε του διά μέσων
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μοίραις ώ, ώιά το μεσουρανών τα β7 
μέρη τών 'ιχθύων* το άρα επόμενον μέρος 
της πτλειάώος τότε κατά μήκος μεν απείχε 
της εαρινής ισημερίας εις τα επόμενα μοί-

ραις λγ ώ , βορειοτερον 4’ ήν τού άιά μέ-
σων μοίραις γ βΎ. CLçi φανερόν οτι τό επό-
μενον μέρος της πτλειάώος , κατά μέν τό 

πλάτος, βορειοτερον ην τού ώιά μέσων, κα) 
τότε κα} νύν, ταίς αύτάίς μοίραις γ καί 
βΎ κατά τον ώιά τών πτόλων αυτού γρα- 
φόμενον μεγιςον κύκλον, κατά ώέ τό μή-
κος είς τά επόμενα κεκίνηται της εαρινής 
, f I — / 'ισημερίας μοίραις γ με, à ια το κατα μεν 
την ^ροτεραν τήρησιν άπεχειν αυτής μοί-
ρας κθ ς\ κατά ώε την Δευτέραν μοίρας 
λγ / > τού μεταξύ τών ώυο τηρήσεων

/ f ν — \ îχρονου πτεριεχοντος ετη τοε. Κα/ εν τοις 
ρ~ άρα ετεσι μίαν μοίραν είς τα επόμενα 
κεκίνηται τό επόμενον τής ^λειάάος.

Πάλιν Ίιμόχαρις μεν αναγράφει, τη- 
ρήσας έν Αλεξανώρεία, άιότι τω λ^ ετει 
της πρώτης κατά Καλιππον ^εριόάου , 
τού μεν Ελαφη^ολιώνος τη ιε \ τού Μ ΤρΟ 

τη ε ώρας γ αρχομενης, η σελήνή μέση 
τη προς την ίσημερινην ανατολήν ά^ίώι τον 
çάχυv κατέλαβε, κα) ώιήλθεν ό ^άχυς 
άφαιρών αυτής της διαμέτρου τ^ρος άρκ- 

τους το γ μέρος ακριβώς' και εçιv ο χρό-
νος κατά τό υνώ έτος από Ναζονασάρου, 
κατ' Αιγυπτίους ΊυΖι Τ* είς τήν ^^ ^ρό 
ώ ώοών καιρικών τε καί 'ισημερινών εγγιςα 
τού μεσονυκτίου , ώιά τό τον ήλιον ^ερ) 
τάς ίε μοίραο είναι τών ίχθυων' προ το- 
σουτων ώέ σχεώον ωρών συνάγει καί ή 
σ^ρος τά ομαλά νυχ^ημερα ώιάκρισις* 
κατ' εκείνην ώέ την ώραν ακριβώς μεν

parcequ’en cet instant les γ (p) des pois-
sons, passoient au méridien. Par consé-
quent la portion suivante ou orientale de 
la pléiade étoit alors à 33d ^en longitude, 
loin de l’équinoxe du printemps, et plus 
boréale de 3d | que le mitoyen. 11 est 
donc clair que la portion orientale de la 
pléiade étoit, par sa latitude, plus bo-
réale que l’oblique; qu’elle en étoit éloi-
gnée, dans la seconde comme dans la pre-
mière observation, de 3d | comptés sur 
le grand cercle qui passe par les pôles de 
cet oblique, et qu’elle s’étoit avancée vers 
l’orient de 3d 45'en longitude, depuis 
l’équinoxe du printemps, puisque, lors 
de la première observation, elle en étoit 
éloignée de agd |, et lors de la seconde, 
de 331 T, l’intervalle de ces deux obser- 
vations embrassant un espace de 3^5 
ans. D’où il suit qu’en ioo  ans, la por-
tion orientale de la pléiade s’est avancée 
d’un degré dans l’ordre des signes.

Timocharis rapporte encore qu’il a vu 
à Alexandrie, dans la 36e année de la 
première période de Calippe, le ï5 du 
mois Elaphebolion , ou le 5 de Tubi, au 
commencement de la 3e heure, la lune 
atteindre par le milieu de la courbure de 
son disque (x), vers le levant équinoxial, 
l’épi qui passa derrière elle, en coupant le 
tiers juste de son diamètre vers les ourses. 
Or ce temps coïncide à la 454e année de 
Père de Nabonassar, à 4h temporaires et 
équinoxiales, à très-peu près, avant mi-
nuit du 5 au 6 du mois égyptien Tubi, 
parce que le soleil étoit alors dans la i5e 
partie (degré) des poissons, et qu’alors le 
calcul du temps moyen mène au meme 
résultat à fort peu près (y). Or, en ce 
moment, le lieu vrai du centre de la
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lune étoit sur 2id 21' de la vierge en 
longitude, c’est-à-dire qu’il étoit éloigné 
du point tropique (solstice) d’été, de 
81 1 2 Y vers l’orient, et qu’il étoit 
^e ld ? 7 plus méridional (z) que l’o-
blique. Mais il paroissoit à 8ad 20' loin 
du point tropique d’eté, en longitude, 
et d’environ 2 degrés plus méridional 
que l’oblique ; car alors le milieu du can-
cer, passoit au méridien. Donc l’épi, 
d’après ce que j’ai dit, étoit par sa lon-
gitude à 8ad | loin du point tropique 
d’été, et plus méridional de 2 degrés 
au plus, que l’oblique mitoyen du zo-
diaque.

11 dit aussi que dans la 48e année de la 
même période, à la fin du 6 du mois 
Pyanepsion, ou le 7 de Thoth, à iohA 
passées, la lune s’étant levée de l’hori-
zon, l’épi parut alors exactement tou-
cher le bord boréal de cet astre. Or le 
temps de cette observation tombe à la 
466e année (aa) de Nabonassar, à 3 1| tem-
poraires après minuit du 7 au 8 du mois 
égyptien Thoth, comme il s’exprime(66), 
ou à peu près à 3h y équinoxiales, le 
soleil étant alors au milieu du scor-
pion. Et par conséquent cela est arrivé 
à 2 heures 7 (ce) après minuit; car à ce 
nombre d’heures équinoxiales après mi-
nuit, les 22d 7 des gémeaux passent au 
méridien, et il se lève à peu près au-
tant des degrés de la vierge; la lune, 
selon Timocharis, étant alors par sa 
longitude, lorsqu’elle se leva, sur les 
2 2d 7 (dd) de la vierge. Nous ne trou-
vons que 2 heures équinoxiales après 
minuit, en réduisant en nycthémères 
égaux (tems moyen) : instant où le 
lieu vrai du centre de la lune étoit à

πάλιν επεΊχε το κεντρον της σελήνές, κατά
μήκος, ^αξ^ενου μοίρας κα κα , τουτίςιν
απείχε της θερινής τροπές εις τά επό· 
μίνα μοίρας πα κα , κα} νοτιωτερον ην

^ Λ \ / / — \ >1 \ Ητου d ία μέσων , μοίρα a και ς και y · 
εφαίνετο St κατά μήκος μεν άπίχον του 
•θερινού τροπικού, μοίρας πβ y", νοτιω- 
Tipov ü του άιά μίσων μοίραις β tyyiça' 
» / \ \ / ~ /εμεσουρανεί yao τα μέσα του καρκίνου*

\ t ' ν γ \ \ /και ο ς-αχυς αρα , d ια τα ^ξοειρημενα, 
κατa μήκος μεν απείχε τότε της θερινής 
τροπής, μοίρας πβ y", νοτιωτερος J\à ην 
του άιά μέσων άυσι μαλις-α μοίραις.

Κα/ίν τω μή“άεετει της αυτής περιόάου,
φησϊν όμ,οίως οτι, του μεν Πυανε^ιωνος 
τη ç " φ^ίνοντος, του άε Θω6 τη ζ της ι '^ 
ώρας όσον ημιωρίου ^ροελ&όντος, εκ του 
όριζοντος άνατεταλκυίας της σελήνης, 
ο ^χυς εφαίνετο άπτόμενος αυτου του 
βορείου ακριβώς* κα} ες-ιν ό χρόνος κατά 
τό υζ<τ°' έτος άπο Να^ονασάρου, κατ 

Α^υπτιους Θω& ζ είς την ηΜ\ ως μεν
il \ ----- H et \ ~αυτός φητι, μετά y ς ώρας καιρικας του

I > \ Μ — I' >/μεσονυκτίου, ισημ^ρινας άε y m εyyις^a, 
άιά τό τον ήλιον ^ερ} τά μίσα είναι του 
σκορπίου , ως άά ακόλουθόν έςι μετά β 

H \ ! \ et , \ς · μετά τοσαυτας yap ώρας ισημερινας
του μεσονυκτίου μεσουρανουσι μεν ai των 
άιάυμων κβ ς μοΊραι, ανατελλουσι άε 
αί ίσαι σχεάον τις ^αρ^ενου, οσας επ- 
εχουσα και η σελήνή τότε, ως φησιν, αν- 
ετελλε* κα} προς τά ομαλά άε νυχθόμερα, 
άυο μάνας ώρας ίσημίρινάς επιλαμζανομε- 
νας ευρισκομεν τω μεσονυκτιω’ καϋ ον^ρο- 
νον ακριβώς μεν ^αλιν άπειχε το κεντρον 
της σελήνης τής θερινής τροπές > μοίρας
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πα λ, κα) νοτιωτερον ην του διά μέσωι 
μοίραις β ς · εφαίνετο δέ χατά μήκος μέι 
άστεγον μοίρας πβ ς", νοτιωτερον δέ μοί-

ραις β δ , Κα) ο ς-αχυς αρα χα} διά ταυ· 
της της τηρησεως νοτιώτερος μέν πάλιν 

ην του δια μέσων τα7ς αυταϊς δυσ} μοί-
ραις εγγισα- άπε7χε δέ της θερινής τροπής 
τας πβ ς μοίρας, έν το7ς ιβ ετεσι το7ς 
μεταξύ τών δυο τηρήσεων ς- εγγις~α χε- 

χινηται μιας μοίρας είς τά επόμενα της 
θερινής τροπής.

Μενέλαος δέ ό γεωμέτρης έν Ρώμη 

φησϊ τετηρη&αι τώ a ετει Τραϊανού, 
Μεχ}ρ ιε " είς την ι^, ώρας ι πεπληρω- 
μενης , τον ς-αχυν υπό της σελήνής ηφα- 

νισμενον μη όρασθαι γάρ , αλλ' ώρας ια 
ληγουσης τεθεωρησθαι προηγ ουμενον του 

κέντρου της σελήνής , ελαττον της δια- 
μέτρου αυτής, ίσον απεχοντα τών κερά-
των' και εςτν ο χρονος χατά τό ωμΤ έτος 
άπο Ναζονασαρου, κατ ΑιγυπτίουςΜεχ}ρ 

ιε ' εις την iç^ μετά δ ώρας χαιριχάς του 
μευ ονυχτιου , οτε το χεντρον αυτής εγγις-α 
χατειληφει τον <ταχυν , ισημερινός δέ Τ, 
δια το τον ήλιον είναι περ} τάς χ μοίρας 

του αίγοχερω , ^μ προς μέν τον δί Αλε-
ξανδρείας μεσημξςινον μετά ^ γ\ προς 

ο ε τα ομαλα νυχθημερα μετά ç δ", η 
μικρώ πλε7ον, καθ' ην ώξαν άχριξώς μέν 
άπε7χε τό χέντρον της σελήνης τής θερι-

νής τροπής μοίρας πΤ ς'δ", χα} νοτιώ- 

τεξον ην του δια μέσων μια μοίρα ^α/ 
X tyyiça. Εφαινετο δε χατά μηχος μέν 
άπέχον μοίρας π^ δ", νοτιώτερον δέ β 

μοίρας, δια το μεσουρανε7ν τό τέταρτον 
μάλκτα μέρος τών χηλών. Ύαότην ώρα

H.

8Γι 3c/ loin du point tropique d’été, et 
^e ^1 7 plus méridional que le cercle 
mitoyen du zodiaque. Or, il paroissoit 
éloigné en longitude de 82d 4, et de 
ad | plus méridional. 11 suit donc de 
cette observation, que l’épi étoit plus 
méridional que l’oblique, de 2 degrés 
à peu près, et qu’étant à 82 degrés 4 
loin du point tropique d’été, il s’étoit 
avancé en longitude à l’orient de ce 
point, de 4 degré environ, dans les 12 
années d’intervalle entre les deux ob-
servations.

Le géomètre Ménélas dit avoir ob-
servé (ee) à Rome, dans la première an-
née de Trajan, la nuit du i5 au 16 Mé- 
chir, à 10 heures passées , l’épi caché par 
la lune ; car, dit-il, on ne le voyoit pas 
alors : mais à 11 heures finissant, on 
happèrent précédant le centre de la lune, 
à une distance de ses cornes, moindre 
qu’un diamètre de cet astre. Or la pre-
mière année de Trajan est la 845e année 
de l’ère de Nabonassar : l’observation s’est 
donc faite à 4 heures temporaires après 
minuit du i5 au 16 du mois égyptien 
Méchir, lorsque le centre de la lune étoit 
à peu près sur l’épi, et à 5 heures équi-
noxiales, pareeque le soleil étoit alors 
sur le 20e degré du capricorne, et à 6h y 
au méridien d’Alexandrie [ff), mais à 
6h 4 ou un peu plus en temps moyen : 
instant où le centre de la lune étoit à 
35d 4 4 l°ln ^ P°int tropique d’été, et 
d’environ id 4 plus méridional que l’o-
blique. Et comme il paroissoit dans la 
longitude de 86d 4 ? et de 2 degrés plus 
méridional que l’oblique , pareeque le 
quart tout au plus (gg) des serres pas- 
soit au méridien , il s’ensuit qu’alors 
l’épi avoit cette même position. Or il est

4
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évident par les observations de Timo-
charis et les nôtres, que l’épi étoit bien 
à la vérité toujours plus méridional 
que l’oblique, d’autant, c’est-à-dire de 
deux degrés Chh), mais qu’il s’étoit 
avancé en longitude, vers le levant, de-
puis l’observation faite dans la 36e an-
née, de 3d 55' pendant les 3θι ans d’in-
tervalle , et depuis l’observation de la 
48e année , de 3d 45 pendant les 879 
années d’intervalle. 11 résulte donc de 
ces observations, que la progression de 
l’épi vers l’orient ou suivant l’ordre des 
constellations, a été d’environ un degré 
en cent ans.

Timocharis rapportant encore une 
autre observation qu’il a faite à Alexan-
drie, dit que la 36e année de la première 
période de Calippe, le 25 du mois Posei- 
deon (ù), ou le 16 du mois Phaophi, au 
commencement de la dixième heure, la 
lune paroissoit avoir atteint par sa cour-
bure boréale, l’étoile la plus boréale du 
front du scorpion. Or, cette observation 
revient à l’année 4^4 de 1ère de Nabo- 
nassar, à 3 heures temporaires après mi-
nuit, du 16 au 1 7 du mois égyptien Phao-
phi, ou à 3 | heures équinoxiales, (kk) 
parceque le soleil étoit alors dans la 26e 
partie du sagittaire, et en nycthémères 
égaux à 3h |, instant où le centre de 
la lune étoit à 3id ^ loin de l’équinoxe 
d’automne, et de id γ plus boréal que 
le cercle mitoyen du zodiaque. Et comme 
il paroissoit à 3^^ de longitude, et de id 
12/ plus boréal que le cercle mitoyen 
du zodiaque, à cause que le milieu 
du lion passoit alors au méridien, il 
s’ensuit que la longitude de la plus bo-
réale des étoiles du front du scorpion

^ ό ^άχυς είχε τότε τήν $εσιν ^o/ ώήλον 
οτι τω 7σω μεν πάλιν κατά Λ ιμόχαριν 

^ καθ’ ημάς νοτιώτερος ην του ώιά μέσων, 

τουτεςι τα7ς β μοιραις' κατά μήκος ch
, \ e / / » \ Xεις τα επόμενα παρακεχωρηκεν, απο μεν

™ X X w —ον >f 1 fτης κατα το λς έτος τηρησεως, μοίρας 
γ νε, τών μετα'ζυ ετών ιόντων τ{α· από

λ \ ^ XX —ον ’/ / — 'de των κατα το μη έτος, μοίρας y με, 
τών μεταζυ ετών οντων τοε* ώς ^q εκ 

τούτων την των ρ ετών ε}ς τα επόμενα 
του ς-άχυος παραχωρησιν μιας \yyiça 

συvάyεσ^aι μο'ιρας.

πάλιν Ύιμοχαρις μεν φησιν, εν Αλε- 
ανόρεια τη^ησας, οτι τω λς- ετει της 

πρώτης κατά, Καλιππον περιοάου, του 
μεν Ποσειώεώνος τη κε ^, του ch Φαωφ} τη 
ις-^, ώρας ι^ άρχουσης, ακριβώς σφοώρα 
εφαινετο κατειληφυΐα η σελήνή τη βορε'ιω 

α^/Λ τον προς άρκτον των εν τώ μετω- 
πω του σκορπ'ιου. Κα) εςιν οχ^ονος κατά 
το υνώ έτος από Να^ονασσαρου, κατ Α/- 
yυπτ'ιoυς Φαωφ} iç^ uç την ιζ , μετά y 
ώρας καιρικάς του μεσονυκτίου, ϊσημερινας 
άε ÿ W ώυο πέμπτα , Λα το τον ήλιον 
είναι περ} τάς kç  μοίρας του τοξοτου* 
προς άε τά ομαλά νυχ^ημερα y ^α/ ς- · 
καθ’ ην ώραν ακριβώς μεν απείχε της μετ- 
οπωρινης Ισημερία ο το κεντρον της σε-
λήνης μοϊρας λα ά", ffaj βορειότεξον ην 

του άιά μέσων μοίξα a y · εφαίνετο ch 

κατά μήκος μεν έπεχον λβ , βορειοτερον 
ch του άιά μέσων μοίρα a ιβ, Λα το 

μεσουρανείν τα μέσα του λεοντος’ κα} 
βορειότατος άρα των εν τώ μετωπω του 
σκο^πίου κατα μώκος μεν απείχε τότε
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τής μετοπωρινης 'ισημερίας τάς 'ίσας 
μοίρας λβ , βορειότερος δε του διά μέσων 
μ°'ιρα a ^ y' ïyyiça.

Μενέλαος δε, ομοίως εν Ρώμη τηρήσας, 

φησϊν ότι τω πρωτω ε τει Τραίανου, Μεχ}ρ 
-1V Cl ------------------------------ A ' ’— / ιη εις την ιό , ώρας ια ληγουσης, εφαι- 

νέτο επ ευθείας τώ τε μεσω ^ τω νο-

τιω των έν τω μετωπω του σκορπίου ή 
νότιός κεραία τής σελήνης' τδ δε κεντρον 
αυτής υπελείπετο τής ευθείας, ^ τοσου- 
τον απείχεν άπδ του μέσου , οσον ο μέ-
σος άπδ του νοτίου* έδόκει δε κατειλη· 
φεναι τδν βόρειον τών εν τω μετωπω* 

ουδαμου yàp εφαίνετο' καί εςιν δ χρόνος 
παλιν κατά τδ ωμε™ έτος άπδ Να^ονασ- 

σαρου, κατ Α'ιγυπτίους Μεχ}ρ ϊην ε'ις την
^ν X — d \ ™ιο , μετά ε ώρας καιρικας του μεσονυ^ 

κτίου, καί ίσημερινάς μεν ç ç', διά τδ τδν 
ήλιον περί τάς κγ μοίρας είναι του αίγό- 

κερω, προς δε τδν δι' Αλεζανδρείας μεσ-
ημβρινόν ζ ς', τάς αυτάς δ ε σχεδόν ^ προς 
τά ομαλα νυχθήμερα* καθ' ήν ώραν ακριβώς 

μεν απείχε τής μετοπωρινής ισημερίας τδ 
κεντρον τής σελήνης μοίρας λΓ γ", ^ 
βορειότερον του διά μέσων μοίραις β qaj 

Γ . Εφαίνετο δε κατά μήκος μεν επεχον 
μοίρας λε νε, βορειότερον δε μοίρα α

\ H > Γ / » / \
y , επειόηπερ εμεσουρανει τα τελευ-

ταία τών χηλών’ κα} δ βορειότατος άρα 
τών εν τω μετωπω του σκορπίου τότε 

την αυτήν εγγις-α θεσιν επειχεν. ΎΙστε 
φανερόν οτι /(αι επ} τουτου του άς-ερος , ή 
μεν κατά πλάτος προς τδν διά μέσων 

άπος-ασις, ή αυτή τετήρηται πάλαι ^ 
νόν, ή δε κατά μήκος παρακεχωρηκεν ε'ις

étoitde ces 3ad comptésdepuis l’équinoxe 
d’automne, et quelle étoit plus boréale 
d’environ id γ , que l’oblique mitoyen 
du zodiaque, à très-peu près.

Ménélas , qui a également observé à 
Rome, dit que, la première année de Tra- 
jan, à la fin de la ne heure, du 18 au 
19 du mois Méchir, la corne méridionale 
de la lune, paroissoit tomber en ligne 
droite sur l’étoile du milieu et sur l’é-
toile méridionale du front du scorpion ; 
que son centre étoit laissé à l’orient 
de cette ligne droite, et étoit autant 
éloigné de l’étoile du milieu, que celle- 
ci l’est de la méridionale. Il paroissoit 
avoir couvert l’étoile boréale du front, 
car on ne la voyoit pas. Or, cette obser-
vation tombe à l’année 8^5 de Nabonas- 
sar, à 5h temporaires après minuit du 
18 au 19 du mois égyptien Méchir, ou à 
6h y, heures équinoxiales, parceque le 
soleil étoit sur les 23 degrés du capri-
corne, et à ^h ÿ pour le méridien d’A-
lexandrie, ou autant à peu près en 
temps moyen : instant où le centre de 
la lune étoit à 35d f de l’équinoxe d’au-
tomne , et de 2d y plus boréal que le 
cercle mitoyen du zodiaque. Mais sa 
longitude apparente étoit de 35d 55', 
et sa latitude boréale de 1 degré y, car 
alors la fin des serres passoit au méri-
dien. Par conséquent la plus boréale des 
étoiles du front du scorpion avoit alors 
à peu près cette même position. 11 est 
évident qu’autrefois la latitude de cette 
étoile étoit la même qu’aujourd hui , 
mais qu’en longitude elle s’étoit avancée
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dans le sens des constellations vers l’o-

rient, de 3d 55\ pendant les 3gf ans de 

l’intervalle des observations : ce qui fait 

voir qu’en cent ans, cette étoile s’est 

avancée de id vers l’orient.

CHAPITRE IV.

MÉTHODE POUR DÉCRIRE LES ÉTOILES

FIXES.

D e semblables observations faites sur 
ces étoiles et sur les autres les plus re-
marquables par leur éclat, leurs compa-
raisons entr’elles, et les distances recon- 
nues constantes entre celles que nous 
avons examinées et tout le reste des fixes, 
nous font regarder comme certain le mou-
vement de la sphère des fixes vers l’o-
rient des points tropiques (solsticiaux) et 
équinoxiaux, autant que cet espace de 
temps peut nous en assurer; et que ce 
mouvement se fait autour des pôles du 
cercle oblique mitoyen du zodiaque, et 
non autour de ceux de l’équateur, c’est- 
à-dire non autour de ceux du premier mo-
bile (décrient en occident). Nous avons 
donc jugé convenable de rapporter les ob-
servations de chacune de ces étoiles et de 
toutes les autres fixes, ainsi que leurs des-
criptions, et leurs lieux en longitude et en 
latitude marqués tels qu’ils sont de notre 
temps relativement, non à l’équateur, 
mais au cercle mitoyen du zodiaque, 
sur les grands cercles qui passent par 
les pôles de ce dernier et par chacune 
de ces étoiles, au moyen desquels, con-
séquemment à l’hypothèse de mouve-
ment que j’ai exposée, les lieux de ces

τά επόμενα τής μετοπωρινής ισημερίας 
μο'ιρας γ νε, τού μεταξύ τών τηρήσεων 
χρονου συναγοντος ετη τ^α , οις παλιν 
ακόλουθον εςι το ^ εν τοίς p" ετεσι μιας 
μοίρας συνάγεσαι τήν εις τά επόμενα τού 

ας-ερος παραχωρησιν.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Δ.

ΠΕΡΙ ΤΟΥ ΤΡΟΠΟΥ ΤΗΣ ΑΝΑΓΡΑΦΗΣ ΤΩΝ ΑΠΛΑ-

ΝΩΝ ΑΣΤΕΡΩΝ.

Εκ άέ ώή τΐίς τούτων wj τής τών άλλων 

λαμπρών όμοιας παρατηρήσεως ^ συγ- 
κρίσεως , ^ τής τών λοιπών προς τούς 

κατειλημμένους συμφώνου άιαςάσεως, βε- 

£αιούμενον εύρίσκοντες το ^ τήν τών 

απλανών σφαίραν την τοιαυτην ποιει- 
σθαι παραχώρησιν είς τά επόμενα τών τρο-
πικών καί 'ισημερινών σημείων, καί καθόσον 
γε ό τοσούτος χρόνος ύπο^αλλειν ώύνα- 

ται s K^j άτι το τήν τοσαύτην αυτών 
μετακίνησιν περί τούς τού άιά μέσων 
τών ζωώίων λοξού πόλους, ^ ού περ) 

\ ^ 3 ru f \ ruτους του ισημερινού, τουτεςι τους της 
πρώτης φοράς, άποτελεΊ^ατ προσήκειν 
ήγησάμεθα ^ τάς ενός εκάςου τούτων 
τε wj τών άλλων απλανών τηρήσεις 
τε ηα) άναγραφάς ποιήσα&αι, τών κατά 

τον νυν χρονον τετηρημενων εποχών μή-
κους τε και πλάτους, μή τών προς τον 'ισ-

ημερινόν θεωρούμενων, άλλά τών προς τον 
άιά μέσων των ζωάίων άφοριζομενων 
ύπο τών ύιά τών πόλων αύτου ^ ενός 
cl ru y f I /
εκατου των άχερων γραφόμενων μεγις~ων 
κύκλων, ώι ών ακολούθως τή προκειμένη 
της κινήσεως υποθέσει , τάς τε κατά
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πλάτος αυτών π^ός τον διά μέσων παρ-
όδους ανάγκη συντηρε7^αι πάντοτε τάς 

αύτάς , κα} τας κατά μήκος εις τα επό-
μενα παραχωρήσεις εν το7ς 'ίσοις χρονοις 
ίσας περιφέρειας επιλαμ^άνειν. Οθεν τω 
αύτώ πάλιν όργάνω συγχρησαμενοι, διά 

τό τούς άςρολά€ους ίν αύτω κύκλους πε^ι 
τούς τού λοζού πόλους εσχηκεναι την περι-

φοράν ,ετηρησαμεν οσους δυνατόν ίν μ^χρι 

των του ς- μεγέθους όιοπτευειν, τον μεν 
ετερον άε} των προειρημενών ας-ρολά^ων 
κύκλων κα^ις-άντες προς ενα των διά 

τις σελήνής προκατειλημμένων λαμπρών, 
κατά το ο}κε7ον τού διά μέσων τμήμα , 

τον δε ετερον ι^ δΐηρημενον ολον, δυνά- 
μενον δε ^ κατά το πλάτος ως επ} τούς 

τού λοζού πόλους παραφερε&αι, %aj αύ· 
τον καθις-άντες προς τον επιζητουμενον 

τών άχερων, εως αν κατά τό αυτό τω ύπο- 
κειμενω ^ αύτός διά της οπής τού ϊδιου 
κύκλου διοπτεύεται. Τούτου γάρ γίνομε· 
νου, προχε'ιρως εδείκνυντο ημ7ν άμφότεραι 

άμα τού επιδοτούμενου τών άχερων ai 
πάροδοι, διά του κατ αύτόν αςτρολά^ου 

κύκλου, της μεν κατά μήκος εποχής άφ- 

ο^ιζομενης υπό της κοινής τομής αύτού τε 

^ τού διά μέσων, της δε κατά πλάτος 

υπο της απολαμβανόμενης αύτού περί· 
φερε'ιας μεταζύ της τε προειρημένης το-

μής W1 της ύπερ γην όπης.
Ινα ουν qaj τούτον τον τρόπον εκκε'ι- 

μ,ενον εχωμεν τον της ςερεας σφαίρας ά^ε- 
ρισμόν, ύπεταζαμεν αύτόν κανονικώς επ} 
μέρη δ, παρα^εντες εφ" ενός ικάρου κατά 
ζωδιον τών άχερων, εν μεν το7ς πρώτοις

étoiles en latitude relativement au cercle 
mitoyen du zodiaque, se verront néces-
sairement toujours les memes· et par 
leurs progressions en longitude selon la 
suite des constellations, décriront des 
arcs égaux en temps égaux. En nous 
servant donc encore du meme instru-
ment, dont les cercles tournent autour 
des pôles de l’oblique, nous avons ob-
servé autant d’étoiles qu’il nous a été 
possible d’en appercevoir, jusqu’à celles 
de sixième grandeur. Et fixant toujours 
au point convenable l’un de ces cer-

cles dirigé vers une des étoiles com-
parées à la lune, nous pointions l’au-
tre qui est gradué et peut se mouvoir 
dans le sens de la latitude, en même temps 
qu’il peut tourner par le moyen du 

premier autour des pôles de l’oblique, 
vers l’étoile qui étoit l’objet de notre 
observation, jusqu’à ce que nous l’ap- 
perçussions par les trous des pinnules 
de ce second cercle. Par ce moyen, l’as-
trolabe nous faisoit bientôt connoître les 
progressions de l’étoile observée ; car le 

lieu de cette étoile se trouvoit déterminé 
en longitude par l’intersection du pre-
mier cercle et de l’oblique mitoyen, et en 
latitude par l’arc compris sur ce même 
premier cercle, entre cette intersection 
et le point par où l’on voyoit cette étoile.

Pour exposer d’après cela les cons-
tellations de la sphère solide , nous 
avons fait de toutes les étoiles fixes, 
un tableau en quatre colonnes : nous 
avons mis pour chacune des constella-
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tions dans la première colonne, leurs 
figures; dans la seconde, les lieux des 
dodécatémories en longitude , réduits 
d’après les observations, au commence-
ment du règne d’Antonin {a), le zodia-
que étant partagé en quatre parties égales 
qui commencent aux points tropiques 
et équinoxiaux; la troisième colonne con-
tient les latitudes respectives des étoiles, 
tant boréales que méridionales ; et la qua-
trième, les ordres de grandeur de chaque 
étoile. Les latitudes restant toujours les 
mêmes , mais les lieux en longitude pou-
vant facilement se trouver pour d’autres 
temps, à raison d’un degré pour 100 
ans, on retranchera le nombre conve-
nable de degrés , de celui qui est marqué 
dans la table, en proportion du temps 
écoulé entre l’époque de cette table 
et le moment pour lequel on cher-
chera le lieu, s’il s’agit de le trouver pour 
un temps passé; et on l’ajoutera, au 
contraire, s’il s’agit dé l’avoir pour un 
temps à venir.

11 faut savoir que nous avons distin-

gué les parties des figures, d’après la posi-

tion des constellations, et d’après les pla-

ces quelles occupent quant aux pôles du 

zodiaque ; car nous disons qu’une étoile 

est suivante ou précédente, selon qu’elle 

est plus ou moins avancée ( vers Γο- 

rient); et nous disons quelle est bo-

réale ou australe suivant le pôle dont 

elle est plus voisine.

Nous n'avons pas suivi précisément

μέρεσι τάς μορφώσεις- έν δέ το7ς δευτέ- 

ξοις τάς χατά μήκος τών δωδεκατημο* 

ρίων έποχάς, τάς είς την αρχήν της Αν- 

τωνίνου βασιλείας έχ τών τηρήσεων συν- 

αγομένας, ώς της αρχής τών τεταρτημό-

ριων από των τροπικών κα\ 'ισημερινών 

σημείων παλιν συνιταμένης' έν δέ το7ς 

τρίτοις τάς χατά πλάτος του διά μέσων 

αποβάσεις έφ' έχάτερα οίκείως, βόρειάτε 

^ νότια- έν δε το7ς τετάρτοις τάς τών 

μεγεθών τάξεις- τών μεν χατά πλάτος 

διαβάσεων μενουσών άε} τών αυτών, τών 

δε χατά μηχος έποχών ^ την εν το7ς αλ- 

λοις χρόνοις πάροδον εκ προχείρου παρ- 

ιςάναι δυναμένων, είς τάς έπι^αλλουσας 

μοίρας τώ μεταξύ χρόνω τού τε της έπο· 

γης και τού έπιζητουμένου, ώς το7ς ~ρ 

ετεσι μιας μοίξας έπιλαμζανομένης, άφα7- 

ροιμεν μεν άπό τών της έποχης έπί τού 

παλαιοτερου χρόνου, προσάγοιμεν δέ τα7ς 

του μεταγενε^ξου.

Ύών μεντοι χατά τάς μορφώσεις δια- 
σημασιών άκους-έον διά τούτων ακολούθως 
πάλιν τη χατά τον τοιούτον άς-ερισμόν 
υποθέσει, ι^ το7ς διά τών τού ζωδια- 

χου πόλων αφορισμοις λεγομεν γαρ προη· 
/ X <■« ·»\ e / \γούμενους μεν τινων , η επομένους τισι, 

τούς κατά τών προηγουμένων η επομένων 
τού ζωδιακού τμημάτων την προειρηαένην 
θεσιν έχοντας, νοτιωτέξους δέ η βόρειό- 
τέρους τούς έγγυτέρους τώ χατά την ονο-
μασίαν οίχείω τών πόλων τού ζωδιακού.

Κα) τα7ς διαμορφώσεσι δζ αύτα7ς τα7ς
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καθ’ ίκαςον των αςίρων, ου πάντως auy- 
Κίχρνμ^α τούς αυταΊς , αις ^ οι προ 
ϊ\μων, καθ άπίρ ού<^ ίκίΊνοι τους tri προ 

αυτών, αλλ’ ίτίραις πολλαχϋ κατa το 
ο\καοτιρον /(aj μάλλον ακολου^ον τω ζυ- 

ρυ^μω των Siaτυπωσιωv^ c/ον όταν ους ο 
Ιππαρχος ζπ} των ωμων τΐις παρ^νου 

τΆνσιν, νμζΊς ίπ} των πλευρών αυτής
κατονομάζωμ^ν, Sià το μ^Ίζον αυτών 

φαιΐί&αι το προς τους ίν τη κεφαλή Sia- 
^μα του προς τους ίν τοΊς ακροχείξοις , 

το Si τοιουτον ταΊς μεν πλευραΊς εφαρ- 
μόζίΐν, των Si ωμων παντάπασιν αλλά· 

Τξίον uval. Ποοχειρον μεντοι yεvoιτ αν 
αυτ06ëV3 Si αυτής τής κατά τάς avaypa· 

φομενας αυτών εποχάς συyκpiσεως, ίπι^ 
ζάλλειν τοΊς Sιaφôpως σνμαινομενοις των 

ας-ερων. Κα/ εςιν η των αναγραφών εκ^εσις 
τοιαυτη.

pour les étoiles, les distinctions de places 
qui leur étoient assignées par nos pré-
décesseurs, comme eux-mêmes ne s’é- 
toient pas astreints à celles qui étoient en 
usage avant eux ; mais nous leur en avons 
donné d’autres plus adaptées à la con-
formation régulière des figures. Ainsi 
celles qu’Hipparque a placées dans les 
épaules de la vierge, nous les avons ap-
pelées les étoiles de ses côtés, parce- 
qu’elles nous ont paru plus éloignées (b) 
de celles de la tête, que de celles de 
l’extrémité des mains ; et par conséquent 
parcequ’elles conviennent aux côtés , 
elles ne vont pas bien aux épaules. Au 
reste, il sera aisé , en comparant les lieux 
décrits de ces étoiles, de reconnoître 
celles qui sont différemment configu-
rées. Voici, maintenant, le tableau de ces 
étoiles.
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ΕΚΘΕΣΙΣ ΚΑΝΟΝΙΚΗ ΤΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΒΟΡΕΙΟΝ
ΗΜΙΣΦΛΙΡΙΟΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΥ.

Λ.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.
Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑ I.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.
ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.ΑΡΚΤΟΥ ΜΙΚΡΛΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Ο μετ’ αυτόν έπί της ουράς.............. .. .................................. .....................
Ο μετ' αΰτον προ τηςέκφύσεωςτήςουράς . .................. 
Της προηγούμενης τού πλίν^ίου πλευράς ο νότιος..................................  
Της αυτής πλευράς ό βόρειος................................................................  
Τών εν τη επόμενη πλευρά ό νότιος........................................................  
Της αύτης πλευράς ό βόρειος.................................................................  
Απαντες Δςέρες ζ , ών δευτέρου μεγέθους β , τρίτου α, τετάρτου δ.

Διδύμων. . . ο ς" 
Δίδυμων . . . β ς'
Δίδυμων . . . ι- 
Διδύμων. . . ζθ y" 
Καρκίνου. . γ γ" 
Καρκίνου. . ίζ ς" 
Καοκίνου. . κπ τ'' 1 ’ *

β ς?
Β 0
Β οδ γ"
Β 02 7ο
Βοζ?:
Β οδ ς" γ"
Β οδ ς" γ"

7 
δ 
δ
« 0 
δ 
δ 
δ

Ο ΠΕΡΙ ΑΥΤΙΙΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΣ.

0 τοις εν τη επόμενη πλευρά επ'1 ευθείας και νοτιότατος άςήρ α 
μεγέθους 3ου...................................................................................................... Καρκίνου. . ιγ Β οα ς" δ

ΑΡΚΤΟΥ ΜΕΓΑΛΗΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 επ' άκρου τού ρόγχους................................ .. ........................................
Τών έν τοις δυσίν όφθαλμοϊς ό προηγούμενος, ....................................  
0 επόμενος αύτών........................................................................................  
Τών έν τώ μετώπω δύο ό προηγούμενος, . . ,......................................  
0 επόμενος αυτών.................................................. ........................... ..
Ο έπ ά/.ρου τού ηγουμένου ώτίου..........................................................  
Τών έν τώ τραχηλω β ό προηγούμενος.......................... ,.......................
0 επόμενος αυτών.............................. .............................................
Τών έν τώ ςήθει δύο 'ο βορειότερος........................................................
0 νοτιώτερος αυτών.................... .. ........................................ ......................
0 επί τού άριςερού γόνατος........................................................*............
Τών έν τώ έμπροσθίω άριςερώ άκρόπαδι ο βόρειος............. 
0 νοτιώτερος αυτών................................... .................................... ..
0 επάνω τού δεξιού γόνατος............. · .................................... 
0 υποκάτω τού δεξιού γόνατος.............. .. ................................................
Τών έν τώ τετραπλεύρω ό επί τού νώτου.............,.................................
0 έπί τής λαγόνος αυτών............................................................... ..
0 έπί της έκγύσεως τής ουράς................. .. ................................................
0 λοιπός καί έπί τού άριςερού οπισθίου μηρού......................................
Τών έν τώ οπισθίω άριςερώ άκροποδι ό προηγούμενος.. ....................

0 έπί της άριςεράς αγκύλης........................................................................
Τών έν τώ δεξιώ οπισθίω άκρόποδι ο βορειότατος............................  
0 νοτιότερος αυτών................................................................................  
Τών έπί τής ουράς γ~ ο μετά τήν εκγυσιν πρώτος........................  
Ο μέσος αυτών.......................................................................................... 
0 τρίτος καί έπ άκρας τής ουράς........................................................  
Απαντες άςέρες κζ , ων μεγέθους δευτέρου ς", τρίτου η, τετάρτου 

η", πέμ.πτου Τ.

Διδύμων. . . κε γ" 
Διδύμων. . . κε ς" γ" 
Δίδυμων , . . κς γ" 
Διδύμων . . . ας ς" 
Διδύμων. . . κς γ" 
Διδύμ.ων . . . κη ς 
Καρκίνου. . ô ς 
Καρκίνου. . β ς' 
Καρκίνου. . θ 
Καοκίνου. . ια
Καρκίνου. . ι γο 
Καρκίνου. . ε ς 
Καρκίνου. . ς γ" 
Καρκίνου. . ε γ" 
Καρκίνου. . ε ζ" γ" 
Καρκίνου. . ιζ γ"ο 
Καρκίνου. . κδ ς" 
Δέοντος. .·. γ ς" 
Δέοντος.. ■ · γ 
Καρκίνου. . κδ γ" 
Καοκίνου. . κα ς" 
Λεοντος.... α yo 
Λέοντος.... 0 ς" γ " 
Δέοντος.... ι γ" 
Δέοντας.... ιδ ς" 
Δέοντος.... ιη 
Δέοντος·. . · κθ ς' γ"

Β λθ ς" γ" 
Β υγ 
Br/ 
β “C ς" 
β μζ 
Β ν ς" 
β^ζ ς" γ" 
Β μδ γ" 
Β μδ 
Β μδ 
Β λε 
Β κθ γ" 
Β κη γ" 
Βλ ς" 
Βλ γ" 
Β μθ 
Β μδ ς" 
Β να 
β μς ς' 
Β κθ γ" 
Β κη δ" 
Βλε δ" 
β κε ς γ 
β κε 
Β νγ ς ' 
Β νε γ" 
Β νδ

δ
ε
ε
ε

ε
Λ 0 
δ 
δ
Λ 0

7
7
7 
δ 
δ 
? 
?
7 
0 
7 
7 
ί
7 
7 
.3 
,8 
.3

ΤΩΝ ΥΠ’ ΑΥΤΗΝ ΑΜΟΡΦΩΤΩΝ.

0 ύπο τήν ουράν άπωθεν είς νότον... ......................................................
0 τούτου προηγούμενος άμαυρότερος.......................................................
Τών μεταξύ τών εμπρόσθιων ποδών τής άρκτου καί τής κεφαλής τού

λέοντας ό νοτιώτερος....................... .. ...............................................................
Ο τούτου βορειότερος.................................................................................
Τών λοιπών καί αμαυρών τοιών ό επόμενος................ ......................... ..

Δέοντος.... κζ ς" γ"
Δέοντας.... κ ς"

Καρκίνου... ιε
Καρκίνου... ιγ γ"
Κα jk Îv ' υ. .. ι~ "'

Β λθ ς” δ" 
β μα γ

Βίζ δ"
Β ιθ ς" 
Β Κ

7

δ 
δ

xavi
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II. JJ

1 CATALOGUE DES ÉTOILES QUI COMPOSENT LES CONSTELLATIONS 1 
' DE L’HÉMISPHÈRE BORÉAL. |

1 1 ·
j CONFIGURATIONS.

2.
DEGRES 

DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI-
TUDE.

4·
GRAN-
DEUR,

LETTRES | 
SELON I 

BAYER. Iΐ CONSTELLATION DE LA PETITE OURSE.

• L’étoile qui est à l’extrémité de la queue........ ................
I Celle qui est après sur la queue...........................................  
| L’étoile voisine avant la naissance de la queue...................  
| La méridionale du côté occidental du quadrilatère.......... 
! La boréale du même côté......................................................  
| La méridionale de celles qui sont dans le côté oriental........ 
! La boréale du même côté....................................... ..

Sept étoiles en tout · deux de la 2de grandeur, une de la 
3e, quatre de la 4e·

Gém... . o | 
Gém... 2 * 
Gém. 16(io  5) 
Gém... 29 γ 
Cane... 3 y 
Cane.. . 17 | (γ) 
Cane... 28 £

B 66
B 70 
b 74t  
B75 1 
B77 f 
B72 H
B 74 H

3
4
4
4
4
2
2

a 1

ζ
η 1
?

7

INFORME VOISINE.
^ “y ^ <^ f n

L’étoile de 4e grandeur, la plus méridionale, en ligne 
droite avec celles du côté oriental........................................... Cane... i3 B7T ? 4 a

CONSTELLATION DE LA GRANDE OURSE.

L’étoile au bout du museau....................................................  
L’occidentale des deux des yeux..........................................  
L’orientale..................... .......................................... ................
La précédente ou occidentale des deux du front..............  
La suivante ou orientale.........................................................  
L’étoile à l’extrémité de l’oreille occidentale................   .
La précédente ou occidentale des deux du col................... 
La suivante ou orientale............. ...........................................
La plus boréale des deux de la poitrine.............................  
La plus méridionale......................................... .......................
L’étoile sur le genou gauche...................................................  
La boréale à l’extrémité du pied gauche de devant........  
La plus méridionale d’entr’elles............................................ 
L’étoile au-dessus du genou droit.......................................... 
L’étoile au-dessous du genou droit....................................... 
Celle du dos dans le quadrilatère........................................  
Celle de ces étoiles qui est sur la cuisse..............................  
L’étoile de la racine de la queue........................................ 
L’étoile restante qui est sur la cuisse gauche de derrière.. 
Celle qui précède, à l’extrémité du pied gauche de derrière. 
L’étoile qui suit......................................... ..............................
Celle qui est à l’articulation du jarret gauche..................... 
La plus boréale de celles de l’extr. du pied droit de derrière. 
La plus méridionale de ces étoiles.......................................  
La première des trois après la racine de la queue........ ..
Celle du milieu de ces étoiles.............................................. 
La troisième et au bout de la queue...............................  
En tout vingt-sept étoiles, dont six de la 2de grandeur, 

huit de la 3‘, huit de la 4e, cinq de la 5e.

Gém... 25 f 
Gém... 25 £ | 
Gém... 26 7 
Gém... 26 | 
Gém 26(27)} 
Gém. . . 28 7(|) 
Cane... 0 | 
Cane... 2 y 
Cane... 9 
Cane... 11 
Cane... 10 7 
Cane... 5 7 
Cane... 67 
Cane... 5 7 
Cane... 5 7 7 
Canc... 17 y 
Cane... 22 7 
Lion... . 3 | 
Lion.... 3 
Cane.. . 22 7 
Cane. 21(24)7 
Lion ... 1 y 
Lion ... 9 y y 
Lion ... 10 7 
Lion ... 12 7 
Lion ... 18 
Lion ... 29 17

b 39H
B 43
B 43
B 47 ?
B 47
B 5o 7 
b47(^H 
b 44 f
B 42 
b 44
B 35
B 29 f
B 28 7 
b 3o |
B 3θ 7
B 49 
b 44 t
B 5 I
B 46 t
B 29 7
B 28 |
B 35 I
B 25 H
B 25 
b 53|
B 55 f
B 54

4 
5
5 
5
5 
5
4 
4
4 
4
3 
3
3 
4
4 
2
2 
3
2 
3
3 
4 
3 
3
2
2
2

7 3 i
A 
7Γ I
P 
σ 
d
T 
h j
υ j
? ί
Θ 
i 
κ 
e 
f 
a \
?

$ i
7 
λ

ψ 
V 
?
S 1
ζ |
η j

INFORMES DE DESSOUS LA GRANDE OURSE.

L’étoile au midi loin de la queue...........................................
L’étoile plus obscure qui la précède.....................................
La plus méridionale de celles qui sont entre les pieds de 

devant de l’ourse et la tête du lion............................................
L’étoile plus boréale que celle-là.....................................  

| La suivante des trois restantes et obscures...........................

Lion ... 27 y 7
Lion ... 20 7

Cane... i5
Cane... 13 7
Cane... 167

B 39 T?
B 4l ?

B T7 1
B 19 I
B 20

bXMMdW *»N ^£jk

3
5

4
4 

obsc.

d
’ 8

4θ
38

• 9kl
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Α.

ΜΟΡΦΏΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ
Μ.

δ . 1
ME- J 
ΓΕ

0 ετι τούτου προηγούμενος.......................................................................
0 μεταξύ των εμπρόσθιων ποδών καϊτών διδύμων..............^..............
Απαντες άςέρες άμόργοίτοι η, ών γ^ μεγέθους a , δ β , ε " a , 

αμαυροί δ .

Καρκίνου,.. ιδ ς" 
Καρκίνου. . ια ς" 
Καρκίνου, .ο ο"

Β κβ ς" γ[
Β κγ
Β κδ δ"

χμαυρ 

χμαυρ 

άμαυρ

ΔΡΑΚΟΝΤΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 επϊ της γνώστης......................................................... .. .........................
0 εν τω ςόματι...........................................................................................  
0 επάνω τού οφθαλμού................................ 
0 επϊ τηςγένυος.............................   »...
0 επάνω της κεφαλής...................................................................................  
Τών έν τη πρώτη καμπή τού τράχηλου επ ευθείας y ο βόρειός.,.. 
Ο νότιος αυτών................. .. ......................... .................................... , .
0 μέσος αυτών.......................................................... ............,....................
Ο τούτων επόμενος άπ ανατολής..............., ........ , . 
Τού εν τη έξης έπιςροφη τετραπλεύρου της προηγούμενης πλευράς 

ό νότιος.................................................................................................................
Ο βορειότερος της ηγούμενης πλευράς..........................,.........................
Της επομένης πλευράς ό βόρειος................................................................ 
Ο νότιος της επομένης πλευράς................................................,................
Τού έν τη εφεξής καμπή τριγώνου ό νότιος. .... , ......... , , . 
Τών λοιπών τού τριγώνου β ό προηγούμενος......... ,.................. 
Ο επόμενός αυτών.................,............................................. ......................
Τών έν τώ έξης και προηγουμένω τριγώνω γ" ό επόμενος................... 
Τών Ιοιπών τού τριγώνου β ■ ό νότιος..................................... .. ..............
0 βορειότερος τών λοιπών δύο............................................................  .
Τών προς δύσιν τού τριγώνου β ό επόμενος....... .......... 
0 ηγούμενος αυτών.............................., . ..................................................
Τών έξης επ'1 ευθείας τριών ό νοτιώτερος................................................  
0 μέσος τών τριών.......................,.................................................. ..
Ο βορειότερος αυτών.................................................................,...............
Τών έξης προς δυσμάς δύο ό βορειότερος.............................................  
0 νοτιώτερος αυτών......................................................................................  
Ο τούτων προς δυσμάς έν τη παρούρω έπιςοογή...................................  
Τών τούτου «χάνον διεςώτων β ό προηγούμενος........................ . . . .
Ο έπόμενος αυτών..........................................................,...........................
Ο τούτων επόμενος παρά την ούοάν................................................... 
0 \οιπός και έπ άκρας της ουράς........................................................ 
Απαντες άςέρες ήα, ών τρίτου μεγέθους η, τετάρτου ις", πέμπτοι 

Γ, έκτου β .

Ζυγού......... κς γ"
Σκοοπίου. . ια ς"' γ" 
Σκόρπιου. . ιγ ς 
Σκόρπιου. , κζ γ" 
Σκόρπιου. , κθ γο 
Τοξότου... . κδ γΐ 
Δϊγόκερω ... β γ 
Τοξότου . . . κη ς" γ" 
Δίγόκερω. . ιθ ς"

Τ/θύων. ... η
Ιχθύων .... κ ς 
Κριού.........ζ γο
Τχθύονν .... κδ ς" γ" 
Κοιού..........ι γο
Κριού...........κα γο
Κριού..........κα ς"
Διδύμων . . . ιγ γ" 
Ταύρου. . . . κ γ" 
Ταύοου.. . . ια ς" γ" 
Καρκίνου. . κη γο 
Καρκίνου. . κα γ0 
Παρθένου. . θ 
Παρθένου. , θ γ" 
Παρθένου, . η γ" 
Παρθένου. . ι 
Παρθένου. . ι γ" 
ΙΙαρθένου. . ιδ γο 
λέοντας. . . ζ γ" 
λέοντος. . . ια ς" 
Καρκίνου. . ιθ ς" 
Καρκίνου. . ιγ ς"

Β 07 S. 
Β 07) ς" 

/Ζ Β οε γο 
ΠΒ π γ 

β οε ς'' 
β πδ γ" 
Β 07] δ’ ' 
β π γ" 
Β πα ς"

Π β πα γο 
β πγ 

If >ι Β οη ς γ 
β ο'ζ ς" γ" 
β π ς" 
Β πα. γ ' 
Β π δ" 
Β πδ ς" 
Β πζ ς" 
Β πδ ς" γ" 
Β πζ ς" 

9 9 1*Β πς ς γ 
Β πα δ" 
Β π γ" 
Βπδ ςΠ γ" 
Β 0 7) 
Β οδ γ" 
Β θ'' 
Β ξδ γ„ 
Β ξε ς" 
Βξα δ" 
Β νς δ"

δ 
δ
7 
δ
7 
δ 
δ 
δ
δ

δ 
δ
δ 
λ
0

ε
ε
ε 
δ
δ , 
δ
7
7 
ε
ε
7
7 
δ
7 
δ
7
7
7

ΚΗΦΕΩΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έπι τού δεξιού ποδός............................... .. ...........................................
0 επί του άριςερού ποδός.......................................................................
0 επϊ την ζώνην επϊ τού δεξιού πλευρού..................................................
Ο υπέρ τον δεξιόν ό^μον άπτόμενος........................................................
Ο υπέρ τον δεξιόν άγκώνα άπτόμενος.....................................................
Ο υπό τον αυτόν άγκώνα και αυτός άπτόμενος....................................  
0 έν τώ ςήθει...............................................................................................
Ο έπι τού άριςερού βραχίονας..................................................................
Τών έπ» τής τιάρας y ό νότιος..................».............................................
Ο μέσος τών τριών.............................. , .....................................................
0 βορειότερος τών τριών.................................... .. ................................
Απαντες άςερες ιΤ f ών τρίτου μεγέθους a , τετάρτου ζ, πέμπτου γ"

Ταύρου..........θ
Ταύρου. ... γ 
Κριού.................γ"
Ιχθύων. . . . ις γο
Ιχθύων. . . . θ γ"
Ιχθύων.. , . ι
Ιχθύων. . . . κη ς
Κοιού.............ζ ς

* 9 9Ιχθύων. ... ις γ
Ιχθύων. . . . ιζ γ"
Ιχθύων. . . . ιθ

β οε γο 
Β ξί δ"

9 9Β οα ç
Β ξθ
Β οδ
Β οδ
Βξε ς" 
Βξδ ς" 
Βξ δ" 
Βξα δ" 
Β ξα γ"

δ 
δ 
δ
γ 
δ
δ
ε 
δ
G 
δ
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CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE,

3.

DEGRES 
DE LATI-

TUDE.

4·

GRAN 
DEÜK.

LETTRE

SELON 

BAYER.

La precedente de celle-ci.......................... ...........................
Celle encore qui précède celle-ci.....................................  
L’étoile entre les pieds de devant et les gémeaux........ 
En tout huit étoiles informes, dont une de la 3e gran 

deur, deux de la 4'3 uue ^e *a $ et quatre obscures.

. Cane. .. 12 | 

. Cane... 11 | 
Cane... ο o

B 22 y y
B 23
B 22 7

obsc 
obsc 
obsc 31 lynx

CONSTELLATION DU DRAGON.

L’étoile sur la langue.................................................. ..
L’étoile dans la gueule............ , ^..........................................
L’étoile au-dessus de l’œil..................... ...............................
Celle de la mâchoire............................................................. 
Celle au-dessus de la tête......................................................
La boréale des trois en lig. droite dans la ire courb. du col.
La méridionale de ces étoiles.............. .................................
Celle du milieu de ces étoiles................................................
L’étoile suivante de celles-là du côté de l’orient.............
La méridionale du côté occidental du quadrilatère qui es 

dans le repli suivant...................................................................
La plus boréale du côté occidental du quadrilatère........ 
La boréale du côté suivant..................................................
La méridionale du côté suivant..........................................  
La méridionale du triangle dans la courbure qui suit... . 
Lia précédente des deux restantes du triangle..................  
La suivante, orientale, de ces étoiles...............................  
La suivante des trois dans le triangle de suite et précédent 
La méridionale des deux étoiles qui restent de ce triangle 
La plus boréale des deux restantes.....................................  
La suivante des deux étoiles qui sont à l’occid. du triangle. 
La précédente, occidentale, de ces étoiles................ .  ....
La plus méridionale des trois qui suivent en ligne droite..
Celle du milieu de ces trois............................... ....................
La plus boréale de ces trois étoiles.......................................
La plus boréale des deux qui suivent vers l’occident........
La plus méridionale d’entr’elles..................... ......................
Celle de ces étoiles à l’occid. dans le pli proche de la queue.. 
La précédente des deux assez éloignées de celle-là............ 
La suivante de ces deux.........................................................  
L’étoile qui les touche près de la queue..............................  
La dernière au bout de la queue.................. ........................
En tout 3i étoiles, dont huit de la 3e grandeur, seize de la

4e, cinq de la 5e, deux de la 6e.

Balance. 26 7
. Scorp. . 11 y 7
. Scorp... 13 |
. Scorp... 27 7
. ^corp... 29 7
. Sagitt... 24 7
Capric.. 2 y
Sagitt... 28 7 f
Capric.. 19 4 

l
Poiss... 8
Poiss... 20 4
Bélier.. 7 7 
Poiss.... 22 44
Bélier... 10 7
Bélier... 21 7
Bélier. ..214

. Gém... 13 7

. Taur. .. 20 7
Taur. .. ii 4 4

. Cane... 28 7
Cane ...21 7
Vierge.. 9
Vierge.. 9 4
Vierge.. 8 7
Vierge.. 10
Vierge.. 10 7
Vierge.. 12 y
Lion... 74
Lion ... 11 4
Cane... 19 |
Cane... 13 4

B 76 * 
B 78 y 
B 75 4 
B 80 7 

b 75 4 
B 82 4 
B 78 £ 
B 80 7 
B 81 4

B 8l 7 
b 83 1

B 78 4 |
B 77 à 4 
B 80 4
B 8l 7
B 80 4 
b 84 4 
b  87 4 
b 84 4 4 
B 87 4 
b 86 4 4 
B 81 4 
b 80 4 
B84 44 

b 78 
B74f 
B 70
B θ4 f
B 65 à 
B 61 4 
b 56 f

4 
4
3
4 
3
4 
4
4 
4

4 
4
4 
4
5 
5
5
4 
4
4 
6 
6 
5 
5 
3 
3
4 
3
4 
3 
3 
3

P-
1.2. y

P 
ζ
7 
b
c 
d
0

7T 
i

C

P 
a
u

T

Ψ
X

?
f
ω

8 
h
P 
n 
$

l 
i

a

η 
λ

CONSTELLATION DE CEPHEE.

L’étoile sur le pied droit........................................................  
Celle du pied gauche.................. ................ . ...........................
Celle de la ceinture au côté droit........................................... 
Celle qui touche l’épaule droite en dessus..........................  
Celle qui touche en dessus le coude droit............................  
Celle qui touche aussi le même coude, mais en dessous... 
Celle qui est dans la poitrine.................................................  
Celle qui est sur le bras gauche.............................................. 
La méridionale des trois qui sont sur la tiare..................... 
Celle des trois qui est au milieu............................................. 
La plus boréale des trois........................................................  
En tout onze étoiles, dont une de 3e grandeur, sept de la

4e, trois de la 5e.

Taur... 9
Taur. .. 3
Bélier... 7 4
Poiss. ... 16 y
Poiss.... 9 7
Poiss.... 10
Poiss... 28 4
Bélier... 7 4
Poiss... 164
Poiss... 177
Poiss... 19

B 7^ f 

b 64 4 
b 71 4
B 69
B 72
B 74 

b 65 4 
c 62 4 
b 6o 4 
B 6l 4 
b 614

4
4
4
3
4
4
5
4 
5·
4
5

y

a

η
0
ς 
l

ε

. ς 
λ
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A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

ΤΩΝ ΠΕΡΙ ΚΗΦΕΑ ΑΜΟΡΦΩΤΩΝ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑ I.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.
ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

0 προηγούμενος τής τιάρας................................................... ..
0 επόμενος τής τιάρας.....................,..........................................................
Αμόρφωτοι β , ών τετάρτου μεγέθους α", πέμπτου α.

Ιχθύων. . . . ιγ γ„
Ιχθύων. . .. κα γ''

Βξ£
Β νθ ς"

«
δ

ΒΟΩΤΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 μέσος καί νοτιώτερος τών τριών............................................................. 
0 έπόμ.ενος τών τριών. . . . ,..................................................................  
0 έπί τού άριςερού άγκώνος..................................................................... 
0 επί τού άριςερού ώμου................................. ...........................................
0 έπί τής κεφαλής..........,............................................................................
0 έπί τού δεξιού ώμου................................................................................. 
0 βορειότερος αύτών καί έπί τού κολλορόδου.........................................  
0 ετι τούτου βορειότερος έπ άκρου τού κολλορόδου......................  
Τών υποκάτω τού ώμου έν τώ ροπάλω β ό βορειότερος......................  
0 νοτιώτερος αύτών....................................................................................... 
0 έπ άκρας της δεξιάς χειρός...................................................................  
Τών έν τώ καρπώ β ό ηγούμενος................................................... , . . . .
0 επόμενος αύτών....................... .. ................................................................
Ο έπ άκρας τής λαδής τού κολλορόδου.................. .. ............................
0 έπί του δεξιού μηρού έν τώ περιζώματι................................. ..
Τών εν τή ζώνη δύο ό επόμενος....................... .. ......................................
0 προηγούμενος αύτών................................................................................  
Ο έπί τής δεξιάς πτέρνης.............................................................................  
Τών έν τή άριςερα κνήμη τριών ό βορειότερος.. . . ............................. 
0 μέσος τών τριών........................................................................................  
0 νότιος αύτών.... ....................................................................................  
Αςέρες κβ , ών τρίτου μεγέθους δ, τετάρτου θ, πέμπτου θ .

Ο ΥΠ’ ΑΥΤΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΣ.

0 μεταξύ τών μηρών ό καλούμενος άρκτούρος ύπόκιρρος....................  
Αςήρ â μεγέθους πρώτου.

Παρθένου. . β γ" 
Παρθένου. . δ ς" 
Παρθένου. . θ γ^ 
Παρθένου. . θ γ” 
Παρθένου. . ιθ γ” 
Παρθένου. . κς γ” 
Ζυγού............ ε γΠο
Ζυγου............ ε γ0
Ζυγού............ ε
Ζυγού............ 'ζ γθ
Ζυγού............ η ς"
Ζυγού............η ς'
Ζυγού............ç γ”
Ζυγού............ ζ
Ζυγαυ............ζ γο
Ζυγού............ ό α"
ΤΙαρθένου. . κε γ" 
Παρθένου. . κε 
Ζυγού.......... ε γ"
Παρθένου. . κα γ" 
Παρθένου . . κ ς'' 
Παρθένου. . κα. γ"

Παρθένου. . κξ"

Β νη γΖ 
Β νη γ"
Β ?/σ 
Βνί γ"
Β μθ 
β υζ ς γ 
Β μη γο 
Β νγ ο ' 
Β νζ ς" 
Β μς ζ" 
Β με ς ΠΒ μα γο 

ΠΒ μα γο 
Β μδ ς"
Β/ 'h
Β μ δ"

II Β μα γο 
Β μδ ς"
Β κη
Β κη
Β κτ ς' 
β κε

Β λα ς"

ε
ε
ε
ε
7 
δ 
δ 
δ
0 
δ
ε
ε
ε
ε
ε
7Λ 0
δ
7
7 
δ
Λ 0

α

ΣΤΕΦΑΝΟΥ ΒΟΡΕΙΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 λαμπρός ό έν τώ ςεφάνω........................................................................
0 προηγούμενος πάντων.................. ,.......................................
0 τούτω επόμενος και βορειότερος...........................................................
0 έτι τούτορ έπομένος καί βορειότερος.....................................................
0 τώ λαμπρώ από μεσημδρίας επόμενος...................................................
Ο ετι τούτω εγγύς επόμενος......................................................................
Ο μ.ετά τούτους πάλιν επόμενος......................................... .......................
0 πάσι τοις έν τώ ςεφάνω επόμενος.. . . .............................................
Απαντες άςέρες ηζ ών δευτέρου μεγέθους α", τετάρτου Τ, πέμπτου 

ο", έκτου ~.

Ζυγου............ ιδ γο
Ζυγου............ ta γο
Ζυγού.......... ta ς" γ"
Ζυγου............ ιγ γο
Ζυγού.......... ι'ζ ς"
Ζυγού.......... ιθ ς"
Ζυγού............κα γ"
Ζυγού..........κα γ^

β^ ς"
Βμς ς"
Β μη
Β ν ς"
Β μδ ς" δ"
Β μδ ς" γ"

Β μθ γ"

β 
a
ε

^δ 

δ 
δ 
δ

, ΤΟΥ ΕΝ ΓΟΝΑΣΙΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Ο έπί τής κεφαλής. . , . ....................... .. .....................................................
Ο επι τού δεξιού ώμου παρά τήν μασχάλην...........................................

Ο επί τού δεξιού αγκώνας..............  ........ f..................
Ο επί τού άριςερού ώμου.................... .. .....................................................

| 0 επί τού άριςερού βοαχίονος................................... .. .............................

Σκοοπιου. . ιζ γ0 
Σκόρπιου. . γ γα 
Σκορπίου. . α γ"ο 
Ζυγού............κη
ν ' ΊΣκόρπιου. . ις γ, 
Σκόρπιου. . κδ

Β λζ ς"

Β^ I.
Β μ ς
Β λζ ς' '
Β μη
Β μθ ς"

7
7
7 ;
δ
7 
δ



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE VII.

.1.

CONFIGURATIONS.

DES INFORMES QUI ENTOURENT CEPHEE,

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE.

3.
DEGRÉS 

DE LATI-
TUDE.

4·

gr an -
de ur .

LETTRES 
SELON 
BAYER.

La precedente de la tiare......................................................
La suivante de la tiare.......... ..................................................
Deux informes, dont une de la 4e grandeur, l’autre 

de la 5e. •

Poiss... I 3 y
POISS ... 2 I y

B 64
B 39 i

5
4

Μ 

$

CONSTELLATION DU BOUVIER.

La précédente des trois qui sont dans la main gauche.... 
La méridionale et mitoyenne des trois............. ...................
La suivante, orientale, des trois...........................................  
Celle qui est sur le coude gauche.........................................  
Celle de l’épaule gauche........................................................  
Celle sur la tête.................... ....................................................
Celle qui est sur l’épaule droite...........................................  
La plus boréale de ces étoiles et sur la houlette.................  
Celle qui est plus bor. que celle-ci et au bout de la houlette. 
La plus boréale des deux sous l’épaule dans la massue.... 
L’étoile plus méridionale que celles-ci..................................  
Celle qui est à l’extrémité de la main droite.......................  
L’étoile occidentale des deux du poignet..............................  
La suivante, orientale, de ces étoiles....................................  
L’étoile qui est au bout de la poignée de la houlette........... 
L’étoile sur la cuisse droite dans la ceinture........................  
La suivante des deux de la ceinture.....................................  
La précédente, occidentale , de ces étoiles.................
L’étoile sur le talon droit..................................................  
La plus boréale des trois de la jambe gauche................  
Celle du milieu de ces trois................................................  
La méridionale de ces étoiles............................................. 
En tout vingt-deux étoiles, dont quatre de la 3e grandeur, 

neuf de la 4e? neuf de la 5e.

Vierge.. 2 y
Vierge.. 4|
Vierge.. 9f
Vierge.. 9 a
Vierge.. 19 f
Vierge.. 26 f
Balance. 5 y
Balance. 5 y
Balance. 5
Balance. 7 y
Balance. 8 7
Balance. 8 £
Balance. 6 y
Balance. 7
Balance. 7 y
Balance. 0
Vierge.. 25 y
Vierge.. 25
Balance. 5 ÿ
Vierge.. 21 y
Vierge.. 20 5
Vierge.. 21 y

B 58 y 
B 58 y 
B 60 y 
b  541 
B 49 

b^H 
b 48 1 
b 53 4 
b 57 à 
b  46 à 
b 45 à 

b 4i ï 
B 4l T 
b 42 y 
B 4θ 7 

b 4θ 4
B 41 ?
B 42 4
B 28
B 28
B 26 7
B 25

5
5
5 .
5
3
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
3
4
4
3
3
4
4

Z 
I 
Θ 
λ 

7 
? 
$ 
P

1.2. y

η 
ί
Ψ 
h 
ω 
ε 
σ 

P 
ζ 
η 
τ 
υ

INFORME SOUS LE BOUVIER.

L’étoile couleur de feu nommée Arcturus, entre les cuisses. 
Une seule étoile de ire grandeur.

Vierge.. 27 B 5 I y 1 α

CONSTELLATION DE LA COURONNE BOREALE.

La brillante qui est dans la couronne...................................
La plus occidentale de toutes................................................
La suivante de celle-ci et plus boréale.............................  
Celle encore qui suit celle-ci et plus boréale................... 
Celle qui suit la brillante du côté du midi....................... 
Celle qui suit de près celle-ci..............................................  
Celle qui vient encore après celles-ci................................  
La plus orientale de toutes les étoiles de la couronne.. . . . 
En tout huit étoiles, dont une de la 2de grandeur, cinq de 

la 4e, une de la 5e et une de la 6e.

Balance. i4 y
Balance. 11 y
Balance. 11 y y
Balance. i3 y
Balance. 17 y
Balance. 19 7
Balance. 21 y
Balance. 21 y

b 44 2
B 46 y
B 48
B 5θ y 
b 44 1 i
B 44 H
B 46 7
B 49 τ

2
4 
5
6
4
4
4
4

α 

β 
&
η

7 
^
ε
ι

CONSTELLATION DE l ’h OMME A GENOUX. > -7. * A

L’étoile qui est sur la tête.............. ........................................
Celle de l’épaule droite près de l’aisselle..............................  
Celle qui est sur le bras droit................................................
Celle qui est sur le coude droit.............................................. 
Celle de l’épaule gauche.......................................................  
L’étoile qui est sur le bras gauche.......................................

Scorp... 17 y
Scorp... 3 y
Scorp... I y
Balance. 28
Scorp... 16 y
Scorp... 22

B 37 y
B 43 
b 4θ 4
B 37 J
B 48 

b 49 i

3
3
3
4
3
4

α 
.3 

7 
κ 
$
Λ
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A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑ I.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.
ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

Τών έν τώ άριςερώ καρπώ γ ο επόμενος.............................................

0 τούτου βορειότερος έπι τού γλουτού τού άριςερού..........................  
Τών έν τώ άριςερώ μηρώ τριών ό προηγούμενος............... 
0 έπϊ τής έκφύσεως τού αυτού μηρού......................................................

Ο ετι τούτω επόμενος.................................................................................
0 έπϊ τού άριςερού γόνατος.......................................................................
0 έπϊ τού άριςερού αντικνημίου...............................................................
Τών έν τώ άριςερώ άκροποδίορ γ~ ό προηγούμενος...............................

0 επόμενος αυτών.........................................................................................
0 έπϊ τής έκφύσεως τού δεξιού μηρού.......................................................
0 βορειότερος αυτού καϊ έν τώ αύτω μηρώ............................................
0 έπϊ τού δεξιού γόνατος...........................................................................
Τών υπό τό δεξιόν γόνυ β 'ο νοτιώτερος.................................................
0 βορειότερος αυτών....................................................................................
0 έν τή δεΕιά κνήανη...................................................................................
Ο έπ’ άκρου τού δεξιού ποδός, ό αυτός έςιτώ επ ακρω τού κολλά- 

ρόδου.
Χωρϊς τούτου άςέρες κη", ών τρίτου μεγέθους ιΤ, τετάρτου ιζ ^ 

πέμπτου β , έκτου γ .
0 έκτος αυτού άμόργωτος.
0 νοτιώτερος τού έν τώ δεξιώ βραχίονι.....................................................
Αςήρ âj μεγέθους πέμπτου.

Σκοοπίου. . κζ γ” 
Τοξότου.... ε ς" 
Τοξότου. .. a γ" 
Τοξότου. .. a ς" 
Σκορπίου, . γ ς" ς" 
Σκορπίου. . ι ς" 
Σκορπίου. . ι 
Σκορπίου. . ιδ 
Σκορπίου. . ια ς"

Σκορπίου. . ις γ" 
Τοξότου. . . ô ζ" γ" 
Σκορπίου. . κδ ς" 
Σκορπίου. . ιε γ" 
„ un

Ζυγού............ κε γ
Ζυγού............ ιε γο
Ζυγου............ ιγ γο
Ζυγού.......... ι ς"
Ζυγού............ ια ς"

Σκορπίου. . β γ”

Β νδ
Β νδ ς" γ" 
Β νδ
Β νγ rrΒ ν γο 

11Β νγ ς 
Β νς ς" 
Βνθ ς" γ"

>1 Β νη ς 
Β ξγ 
Β ξα δ" 
Β ξα 
Βξθ γ'' 
Β ο δ" 
Β οα δ" 
Β οδ δ" 
Β ξδ 
Β ?7>- IIβ ςε ς 

π 
βςγ ?ο 
β ξδ δ" 
β ς

Β^ ς"

δ 
δ 
δ 
δ 
δ
ε
ε 
δ
7 
δ 
δ 
δ 
δ

δ
<Ν 0
δ 
δ 
δ

ε

ΛΥΡΑΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 λαμπρός έπϊ τού όςράκου καθούμενος θύρα......................................  
Τών παρακειμένων αύτω β συνεχών ο βόρειος....................................  
0 νοτιότερος αυτών.....................................................................................  
0 τούτοις επόμενος καϊ μέσος τής έκφύσεως τών κεράτου.................  
Τών έν τώ προς άνατοθήν τού όςράκου β συνεχών ό βόρειος............  
0 νοτιώτερος αυτών.............................. .. .....................................................
Τών έν τώ ζυγώματι προηγουμένου β ό βορειότερος.........................  
0 νοτιότερος αυτών....................^. . .........................................................
Τών έν τώ ζυγώματι επομένου β ό βορειότερος..................................... 
0 νοτιώτερος αυτών...................................... ·.__................... ._..................
Αςέρες Τ, ών πρώτου μεγέθους α, τρίτου β , τετάρτου ζ .

Τοξότου. . . ιζ γ" 
Τοξότου. . . κ γ" 
Τοξότου. . . κ γ" 
Τοξότου. . . κγ γ" 
Αιγόκερω. . β 
Αιγόκερω. . a γ" 
Τοξότου. . . κα 
Τοξότου. . . κ ς" γ" 
Τοξότου.. . κδ ς" 
Τοξότου.. . κα

Βξδ
Β ξδ 7ο
Β ξα 
βξ
Β ξα γ" 
β ξ γ" II β νς ς
Β νε
β νε γ '

Il ^ζΒ νύ ς ο

α.
0
0
δ
<\0
0
7 
δ
7 
δ

ΟΡΝΙΘΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έπϊ τού ςόματος.........................................................................................
0 τούτω έπόμ.ενός έπϊ τής κεφαλής.............................................................
0 έν μέσα) τώ τραχηλω.................................................................................
0 έν τώ ςήθει............ *.................................................................................
0 έν τη ούρα λαμπρός.................................................................................
0 έν τώ ά.γκώνι τής δεξιάς πτέρυγας........................................................
Τών έν τώ δεξιώ ταρσώ γ" ο νότιος............................................................
0 μέσος τών τριών.......................................................................................
Ο βόρειος αυτών καί έπ* άκρου τού ταρσού.........................................
0 έπϊ τοϋ αγκώνας τής άριςεράς πτέρυγας..........................................

Αιγόκερω. . δ ς'1 
Αιγόκερω. . θ 
Αιγόκερω. . ις γ" 
Αιγόκερω. . κη ς" 
Υδροχόου. . θ ς" 
Αιγόκερω. . ιθ γ" 
Αιγόκερω. . κδ ς'1 
Αιγόκερω. . κα ς" 
Αιγόκερω. . ις γ π 
Υδροχόου. .ο ς" γ"

Β μθ
Β ν ς"
Β νδ ς"
Β νζ γ"
Β ξ
Β ξδ 7ο
Β ξθ 7^ 
β οα ς
Β οδ
Β μθ ς"

7 
ε 
δ
7 
β

δ 
δ 
δ
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CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

de  lati -
tude .

4·
GRAN-
DEUR.

lettres  
SELON 
BAYER.

L’étoile qui est sur le coude gauche......................................  
La suivante des trois du poignet gauche.............................  
La boréale des deux restantes.............................................. .
La plus méridionale de ces étoiles.......................................
L’étoile dans le côté droit......................................................
L’étoile dans le côté gauche...............................................  
Celle qui est plus boréale que celle-ci sur la fesse gauche. 
La précédente des trois qui sont dans la cuisse gauche.. . 
Celle qui est sur l’articulation de la même cuisse............. 
Celle qui la suit....................................................................... 
Celle qui vient apres celle-ci.................................................  
L’étoile qui est sur le genou gauche.....................................  
L’étoile qui est sur le devant delà jambe gauche............  
La précédente des trois du bout du pied gauche.............  
La mitoyenne des trois..........................................................  
L’orientale de ces étoiles.......................................................  
Celle qui est sur la naissance de la cuisse droite...............  
I/étoile plus boréale que celle-ci et dans la même cuisse.
Celle qui est sur le genou droit.......................................... 
La plus méridionale des deux qui sont sous le genou droit. 
La plus boréale de ces étoiles.............................................  
Celle qui est dans la jambe droite.....................................  
Celle qui est au bout du pied droit, laquelle est la même 

que celle du bout de la houlette.
Ces étoiles, sans celle-ci, sont au nombre de 28 : une de 

la 3f grandeur, dixîl^fde la 4e, deux de la 5% trois de la 6e
Sa sixième est obscure.
L’étoile plus méridionale que celle du bras droit...............  
Seule étoile de 5e grandeur. (

Scorp... 27 y
Sagitt... 5 y
Sagitt... 1 |
Sagitt... 1 f
Scorp... 3 ||
Scorp... 10 |
Scorp... 10
Scorp... 14
Scorp... 11 |
Scorp... i5 f
Scorp... 16 y
Sagitt... 0 y y
Scorp... 22 |
Scorp... i5 y
Scorp. .. 16 y y
Scorp... 19 |
Scorp... 0 y
Balance. 25 f
Balance. i5 y

. Balance. 13 y
Balance. 10 |
Balance. 11 |

•

Scorp... 2 y

B 52
B 52 y y
B 54
B 53
B 5o y
B 53 y
B 56 y 
« 59 I j 
b 58 à 
b 63
B 6l 7
B 6l 
b 69i
B 70 f 
b 71 i
B 72 y
B 64 
b 63
B 65 y
B 63 I
B 64 £
B 60

b 38 |

4 
4 
4
4 
4
5 
5
4
3
4 
4
4 
4
6 
6
6
4 
4
4 
4
4 
4

5

P 
O
V 
ξ 
ζ 
ε 
d 

c 
π 
e 

P 
Θ
1
Z 
ξ 

y 
η 
c 
τ 

? 
0 
Ψ 

ω

CONSTELLATION DE LA LYRE.

La brillante appelée la lyre sur la coquille.......................
La boréale des deux qui sont immédiatement proches d’elle 
La plus méridionale de celles-ci.......................................  
Celle qui les suit et qui est au milieu delà naissance descornes. 
La bor. des deux qui se suivent au côté orient, de la coquille 
La plus méridionale de celles-ci........................................  
La boréale des deux occidentales dans la barre...............  
La plus méridionale de celles-ci.......................................  
La plus boréale des deux suivantes dans la barre............  
La plus méridionale de celles-ci.......................................  
Dix étoiles, dont une de la irc grandeur, deux de la 3e 

sept de la 4' ·

Sagitt.. · 17 y 
. Sagitt... 20 y
Sagitt... 20 y

. Sagitt... 23 y

. Capric.. 2
Capric.. 1 y
Sagitt... 21
Sagitt.. . 20 y y
Sagitt... 24 |
Sagitt. ..21

B 62
B 62 y
B 6l
B 60
B 6l y
B 60 y 
b 56| 
b 55 
b 55 f
B 54 y y

I

4
4
4
4
4
3
4
3
4

a
ε 
ζ 

σ. 1.2.
U
Θ

β
I . 2. V

7 
λ

CONSTELLATION DE l ’o ISEAU.
L’étoile qui est au bec..........................................................  
La suivante de celle ci sur la tête.......................................... 
Celle du milieu du col........................................................ .. ..
Celle qui est dans la poitrine................................................. .
La brillante de la queue..................................................... . . .
Celle qui est dans le coude de l’aile droite........................  
La méridionale des trois qui sont dans le tarse droit............  
L’étoile du milieu des trois.....................................................  
La boréale de celle-ci et au bout du tarse..........................  
Celle de la jointure de l’aile gauche.......................................

Capric.. 4
Capric. . 9
Capric. . 16 y
Capric. . 28 y
Verseau. 9 |
Capric.. 19 y
Capric. . 22 y
Capric. . 2 r |
Capric.. 16 y
Capric. . 0 y !

B 49
B 5o y
B 5y y
8 57 T
B 60
8 64 ï 
b G9 j
B 71 ï
B 74
B t9 ï

3 
5
4
3
2
3
4 
4
4
3

β 
ψ

η
7 
α 
$ 
0
t

X
ε



4ο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ Β1ΒΛΙ0Ν 2.

Α.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

1.

ΠΑΑΤΟΥΣ 
Μ.

Λ.
ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

0 βορειότερος αύτών καί έν μέσω τή αυτή πτέρυγι............ ί..............
0 εν ακρω τώ ταρσώ τής άριςεράς πτέρυγας.........................................
0 έπί τού άριςερού ποδός..........................................................................
0 επί τού άριςερού γόνατος.................... .. ................................................
Τών έν τώ δεξιώ ποδί β ο προηγούμενος...............................................
0 επόμενος αύτών........................................................................................
0 έπί τού δεξιού γόνατος νεφελοειδής........................................................
Απαντεςμχςέρες ίζ, ών δευτέρου μεγέθους α", τρίτου ε“; τετάρτου θ , 

πέμπτου β .

ιοροχοου . . γ ζ γ 
Υδροχόου . . ς γ” 
Υδροχόου. . ι 
Υδροχόου. . ιδ ς" 
Υδροχόου. . α ς" 
Υδροχόου. . β γ" 
Υδροχόου. . ιδ ς"

Β νβ ς" 
β αδ 
β νε ς 
Β νζ 
Β ξδ 
β ξδ ς" 
Β ξδ ς" δ"

δ
7 
δ 
δ 
δ 
δ
ε

ΟΙ ΠΕΡΙ ΑΥΤΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

Τών υπο την αριςεραν πτέρυγα β ο νοτιώτερος.................................
0 βορειότερος αυτών....................................................................................
Αςερες β , μεγέθους δευτέρου.

Υδροχόου. . ι γ”
Υδροχόου. . ιγ ς" γ”

ε  μθ γ» 
θ να γο

δ 
δ

ΚΑΣΣΙΕΠΕΙΑΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έπί τής κεφαλής.........................................................................................
0 έν τώ ςήθει..................................................................................................
0 βορειότέρος αυτού καί έπί τής ζώνης..................................................
0 ύπερ τήν καθέδραν κατά τών μηρών.....................................................
0 έν τοις γόνασι..........................................................................................
0 έπί τής κνήμης...........................................................................................
0 έπ άκρου τού ποδός...............................................................................
0 έπί τού άριςερού βραχίονας..................................................................
0 υποκάτω τού άριςερού άγκώνος.............................................................
0 έπί τού δεξιού πήχεως................................... '.......................................
0 έπάνω τού ποδός τού θρόνου................................................................
0 έπί μέσου τού άνακλίθραυ.................................................».................
0 έπ’ άκρου τού άνακλίθραυ........................................................................
Απαντες άςέρες ιγ", ών τρίτου μεγέθους δ , τετάρτου ς~, πέμπτου α", 

έκτου β .

Κριού..........ζ ς" γ"
Κριού.......... ι ς" γ"
Κ' ριού..........ιγ
Κριού.......... ις γο
Κριού..........κ γ"
Κριού..........κζ
Ταύρου... . α γ" 
Κριού..........ιδ γ"
Κριού..........ιζ γ'ο
Κριού..........β γ"
Κριού.......... ...
Κριού..........ζ ζ" γ"
Κριού..........γ γ"

Βμε γ" 
Β μς ς" δ" 
Βμζ ς" γ" 
Β μθ 
Β με ς" 
Β^ζ ς" δ" 
Β ^ 7" 
Β^ 7" 
Β με
Β V
Β νδ γ" 

irΒ να 7ο 
β να 7ο

δ
7Λ0
7
7 
δ 
δ 
δ
ε

7
7

ΠΕΡΣΕΩΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Η έπί τού δεξιού άκροχείρου νεφελοειδής συςροφή..............................  
Ο έπί τού δεξιού αγκώνας............................................................................
0 έπί τού δεξιού 'ώμου...................................................................... ..
0 έπί τού άριςερού ώμου................. .........................................................
Ο έπί τής κεφαλής.......................................................................................... 
Ο έπί τού μεταφρένου............................................................... .. ................
0 έν τώ δεξιώ πλευρώ λαμπρός...................................................................  
Τών μετά τον εν τώ πλευρό) γ~ ό προηγούμενος..................................  
Ο μέσος τών τριών...............................................  . ...................................
Ο επόμενος αύτών......................................................................................... 
0 έπί τού άριςερού άγκώνος............ .........................................................
Τών έν τώ γοργονίω ό λαμπρός............ ,.........................».....................

0 προηγούμενος τού λαμπρού......................... .. ........................................
0 έ'τι τούτου προηγούμενος καί λοιπός.................... ...............................
0 έν τώ δεξιώ γόνατι.................... .. ...........................................................
Ο προηγούμενος αυτού καί υπέρ τό γόνυ...............................................  
Τών έπάνω τής άγκύλης β ο προηγούμενος............................................  
0 επόμενος καί κατ' αύτης τής άγκύλης..................................................  
0 έπί τής δεξιάς γαςροκνημίας................................................................  
0 επί τού δεξιού σφυρού........................................ .. .................................
0 εν τώ άριςερώ μηρώ................................................................................

ΤΓ - rrΚριού..........κς γο
Ταύρου.. . , α ς" 
Ταύρου.. .. β 7ο 
Κριού..........κζ ς", ifΤαυραυ... . ο γο 
Ταύρου... . α ς" 
Ιαυρου ... . d ς γ 
Ταύρου .. . . ε γ" 
Ταύρου.... ζ 
Ταύρου.. . . ζ γ"ο 
Ταύρου... . ô ς" 
Κριού......... κθ γο
Κριού..........κθ ς"
Κριού............κζ γο
Κριού..........κς ς" γ"
Ταυρου.. . . ιδ ζ" γ" 
Ταύρου.... ιγ 
Ταύρου.... ιδ γ" 
Ταύρου. . . . ιδ 
Ταύρου .. . . ιδ ς'' 
Ταύρου.. . . ις γ'' 
Ταύρου... . ς ς" γ"

Β μ ς"
Β λζ ς" δ" 
Β λδ ς" 
Β λδ γ" 
Β λδ ς" 
Β λα ς" 
Β λ
Β κζ ς γ 
Βκζ 7ο 
Β κζ 7" 
β κζ
Β κ7
Β κα
Β κα 
β κδ δ"
Β κη 

πΒκη ς
Β κε 
β κς δ" 
β κδ ς" 
Β ιη ς1' δ" 
Β κα ς" γ"

νεφ 
δ
7 
δ 
δ 
δ 
? 
δ 
δ
7Λ 0
3 Γ 
δ 
δ 
δ 
δ 
δ 
δ 
δ
ε 
ε
ε



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE VIT. 4i

1.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE.

3.

DEGRES 
DE LATI-

TUDE.

4·

IRAN- 
de ub .

ÆTTRES

SELON

BAYER.

La plus boréale de celles-ci et au milieu de la meme aile.. 
Celle qui est à l’extrémité du tarse de l’aile gauche............  
Celle qui est sur le pied gauche................................... ..
Celle qui est sur le genou gauche......................................  
La précédente des deux dans le pied droit.....................  
La suivante de ces deux....................................................... 
La nébuleuse sur le genou droit.. . ...................................  
En tout dix-sept étoiles, une de 2e grandeur, cinq de 

la 3e, neuf de la 4% deux de la 5e.

Verseau 3 U
Verseau 6 y
Verseau io
Verseau i4 à
Verseau i f
Verseau 2 y
Verseau 12 y

B ^2 | 
β 44 
B 55 1
B 57
B 64
B 64 7
B b 4 2 T

4
3
4
4
4

• 4
5

λ

V 
ξ 
ο

2. O 
3

; INFORMES VOISINES.

La plus méridionale des deux qui sont sous l’aile gauche..
La plus boréale de celles-ci..................................................
Deux étoiles de 4e grandeur.

Verseau 10 y
Verseau i3 5 y

»49t  
B 51 I

4
4

τ '
σ i

CONSTELLATION DE CASSIEPEE.

L’étoile qui est sur la tête.......................................................  
Celle qui est dans la poitrine..................................................  
L’étoile qui est plus boréale et sur la ceinture..................  
Celle qui est au-dessus de la chaise près des cuisses..........  
Celle qui est dans les genoux.................................................. 
L’étoile sur la jambe................................................................  
Celle du bout du pied.............. ...........................................
Celle du bras gauche...............................................................
L’étoile au-dessous du coude gauche................................. 
Celle qui est sur le coude droit...........................................  
Celle qui est au-dessus du pied du trône........................... 
Celle du milieu du siège.....................................................  
Celle qui est au bout du siège............................................ 
En tout treize étoiles, dont quatre de la 3e grandeur, 

six de la 4e, une de la 5e, deux de la 6e.

Bélier. . 7 ξ  y 
Bélier. . 10 7 y 
Bélier. . i3
Bélier. . 16 y
Bélier. . 20 y
Bélier. . 27
Taureau 1 y
Bélier. . τ 4 y
Bélier. . 17 y
Bélier. . 2 y
Bélier. . i5
Bélier. . 7 77
Bélier. . 3 y

B 45 J
B ^^ 2 T 
b 47 H
B 49
B 45 A
B 47 2 ï
B 47 f 
b 44 4
B 45
B 5o
B 52 y 

β 5ι 1
B 5 I y

4 
3 
4 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
6 
4 
3 
6

a
η
7

ε
ι.μ
Ρ· 
θ
σ
z 3

? 1

CONSTELLATION DE PERSEE.

Le groupe nébuleux qui est à l’extrémité de la main droite. 
L’étoile sur le coude droit....................................................... 
Celle qui est sur l’épaule droite............................................  
Celle de l’epaule gauche........................................................ 
Celle qui est sur la tête..........................................................  
L’étoile qui est à l’occiput....................................................... 
La brillante au côté droit.......................................... ............
La précédente des trois après celle de ce côté...................... 
Celle du milieu des trois..........................................................  
La suivante , orientale, de celles-ci.......................................  
Celle qui est sur le coude gauche.........................................  
La brillante qui est dans la gorgone.....................................  
Celle qui la suit à l’orient........................................................ 
La précédente, à l’occident, de la brillante.........................  
L’étoile restante plus occidentale encore que celle-ci........  
Celle qui est sur l’avant-bras droit.......................................  
Celle qui la précède et au-dessus du genou........................  
La précédente des deux au-dessus du pli du jarret............  
La suivante dans le pli même................................................. 
Celle du gras de la jambe droite...........................................  
L’étoile qui est sur la cheville (malléole) droite..................  
Celle qui est dans la cuisse gauche.......................................

Bélier. . 26 y 
Taureau 1 4 
Taureau 2 y 
Bélier. . 27 7 
Taureau 0 y 
Taureau 1 7
Taureau 4 2 f 
Taureau 5 y
Taureau 7 
Taureau 7 y 
Taureau 0 7 
Bélier. . 29 y 
Bélier. . 29 £ 
Bélier. . 27 y 
Bélier. . 26 7 y 
Taureau 14 τ T 
Taureau 13 
Taureau 12 y 
Taureau 14 
Taureau 14 
Taureau 16 y
Taureau 6 7 y

B 4° 2
B 37 7 4 
b 34 à
B 32 y
B 34 a 

b 3i 1
B 3o

B 27 7y
B 27 T
B -U f

B 27
B 23
B 21
B 2 I
B 22 f
B 28 
028 i
B 25
b 26 i
B 24 2
B l8 5 7 

b 24(^)^ J

néb.
4
3
4
4
4
2
4
4
3
4
2
4
4 /
4
4
4
4
4
5
5
5

X
η
7 
θ
τ
ι
a
6
Ψ 
δ

β ί 
ω
Ρ

b 
λ
c
F 
d
e
V

IL 6



4a ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ Ζ.

A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑ I.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.

ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

0 έπι τού άριςεροΰ γόνατος...................................................................
Ο έπι τής άριςεράς κνήμης.......................................................................
0 έπι τής άριςεράς πτέρνης.......................................................................
0 επόμενός αύτώ έπι τού άριςεροΰ άκροποδίου...................................
Απάντες άςέρες κ~, ων δευτέρου μεγέθους β , τρίτου Τ, τετάρτου 

ις", πέμπτου β , νεφελ. α.

Ταύρου.... η γό 
Ταύρου... . η γ" 
Ταύρου... . δ ς’' 
Ταύρου.. . . ς ς"

Βιθ δ"
Βιδ ς" δ"
Β ιδ
Β ια

7 
δ
7
7

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΠΕΡΣΕΛ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

0 προς άνατολάς του επί τοΰ άριςεροΰ γόνατος.................................
0 απ’ άρκτων των έν τω δεζιώ γόνατι.................................................
Ο προηγούμενος των έν τω γοργόνειω......................
Αςέρες γ", ών πέμπτου μεγέθους β , άμαύρ. α.

Ταύρου.. . . ια ς'1 γ"
Ταύρου .. . . ιε 
Κριού............ κδ γ”

Β ιη
β λα 

σ
Β κ ?0

ε
ε 

άμαυρ

ΗΝΙΟΧΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών επί τής κεφαλής δυο ο νοτιώτερος.....................................................  
0 βορειότερος καί υπέρ την κεφαλήν.......................................................  
0 επί του άριςεροΰ ωμού καλουμένος άιζ................................................ 
Ο επί τοΰ δεζιού όόμου.................................................................................  
0 επί τού δε'ζιοΰ άγκώνος...........................................................................  
0 επί τοΰ δε'ζιοΰ καρπού............................... 
0 επί τοΰ άριςεροΰ άγκώνος......................................................................  
Τών έπι τού άριςεροΰ καρπού β καλούμενοι έρίφών ο επόμενος. . . 
0 προηγούμενος αυτών......................................·.......................................
0 επί τού άριςεροΰ σφυρού....................................................................... 
0 επί τού δεζιού σφυρού κοινής τού κερατος τοΰ ταύρου.....................  
0 τούτού άπ’ άρκτων έν τω πεοιποδίω................................... .............
Ο ετι τούτού βορειότερος έπι τού γλουτού.............................................  
0 υπέρ τον άριςερον πόδα μικρός............... ............................................
Απάντες άςερες ιδ ,ών πρώτου μεγέθους α, δευτέρου a, τρίτου β , 

τετάρτου ζ , πέμπτου β , έκτου α.

Διδύμων. . . β ς" 
Διδύμων. . . β γ" 
Ταύρου... . κε 
Διδύμων. . . β ς" γ" 
Διδύμων. ..ας" 
Διδύμοιν. . . β ζ" γ" 
Ταύοου.. .. κδ 
Ταύρου... . κδ ς" 
Ταύρου ... . κδ 
Ταύρου.. . . ιθ ζ" γ" 
Ταύρου .. . . κε 7 ο 
Ταύρου... . κς 
Ταύρου.. . . κς γ" 
Ταύρου.. . . κ γ"

Β λ
Βλα ς" γ"
Β κδ ς"
Β Κ
Β ιε δ"
Β ιγ γ" 

tr
Β κ 7 ο
Β ιη
Β ιη
Β ι ς"
β ς
Β η ς"
Β ιδ ς"
Β ις- γ"

δ 
δ
α 
β 
9 
δ
Λ 0
δ 
δ
7 
7 
ε
ε

ΟΦΙΟΥΧΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έπι τής κεφαλής.........................................................................................  
Τών έπι τού δεζιού ωμού β ο προηγούμενος........................................... 
0 επόμενος αυτών......................................................................................... 
Τών έπΐ τού άριςεροΰ ωμ.ου β ο προηγούμενος....................................... 
0 έπόμ.νος αυτών........................................................................................  
0 έπΐ του άριςεροΰ άγκώνος......................................................................  
Τών εν τώ άριςερώ άκροχείρω β ο προηγούμενος.............................  
0 επόμενός αυτών........................................................................................  
0 επί τού δεζιού άγκώνος.........................................................................  
Τών εν τώ δεζιώ άκροχείρω β ο προηγούμενος...................................  
Ο επόμενος αυτών........................................................................................ 
Ο έπι τού δεζιού γόνατος.............................................................................  
0 επί τής δεζίας κνήμης..............................................................................  
Τών επί τού δεζιού ποδος δ ο προηγούμενος........................................  
0 τούτω επόμενος........................................................................................ 
Ο ετι τούτω επόμενος.................................................................................. 
0 λοιπός τών δ καί επόμενος...................................................................  
0 τούτοις επόμενος καί άπτόμενος της πτέρνης....................................  
0 εν τώ άριςερώ γόνατι.............................................................................  
Τών εν τ/j άριςερα κνήμη γ επ' ευθείας ο βορειότερος..................... 
Ο μέσος αυτών..............................................................................................  
Ο νότιος τών τριών...................................................................................

Σκορπίου ... κδ ς" γ" 
Σκορπίου... κη 
Σκορπίου... κθ 
Σκορπίου ... ιγ γ" 
Σκορπίου... ιδ γο 
Σκορπίου... ιη γ" 
Σκορπίου ... ε 
Σκορπίου ... ς 
Σκορπίου ... κς γο 
Τοζότου . . . β γ" 
λ  οςοτου ... y y 
Σκορπίου ... κα ς" 
Σκορπίου... κς γ" 
Σκορπίου.. . κγ 
Σκορπίου.. . κδ γ" 
Σκορπίου.. . κε 
Σκορπίου.. . κε ς γ 
Σκορπίου.. . κζ ς" 
Σκορπίου.. . ιδ ς" 
. , ΠΣκορπίου.. . ια γο 
Σκορπίου.. . ι γ" 
Σκορπίου.. . θ ζ" γ"

Β λς ς"
Β Κ ζ δ"
Β κ7 ς"
Β λγ
Β λα ς" γ" 
Β λγ ς" γ" 
Β ΐζ 
bit  ς" 
β ιε 

fr
Βί7 7ο  
β ιδ γ"
Βζ ς"
Ββ δ"
Λ β δ"
^ δ ς"

1/
Ν 7 7ο
Ν 0 ό
Β α 

u ·>Β ια ς γ 
11Βε 7

β  7 C11 β α γ

7 
δ 
δ 
δ 
δ 
δ
7 
7 
δ 
δ 
δ
7 
δ 
δ 
δ 
δ
C

7
C
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1 .

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI- 
TUBE.

4.'
sr ân -
DEUR.

ÆTTRES
SELON

BAYER.

L’étoile qui est sur la jambe gauche.....................................

Celle qui la suit au bout du pied gauche..............................
En tout vingt-six étoiles, dont deux de la 2de grandeur, 

cinq de la 3e, 16 de la 4e, deux de la 5e, et une nébuleuse.

Taureau 8 y
Taureau 8 f
Taureau 4 ?
Taureau 6 à

B T9 i 
b i4 H
B 12
B I I

1

. 3
4
3
3

e 
ξ 
0
ς

LES INFORMES AUTOUR DE PERSEE.

L’étoile qui est à l’orient de celle qui est sur le genou gauche 
Celle qui est au nord de celles du genou droit..................... 
La précédente de celles qui sont dans la gorgone..............  
Trois étoiles, deux de 5 grandeur, une obscure.

Taureau 11 y y
Taureau i5
Bélier. . 24 y

B l8
B 3 I
B 20 y

5
5 

obsc.

f
63 
3

CONSTELLATION DU COCHER.

La plus méridionale des deux qui sont sur la tête..............  
La plus boréale et au-dessus de la tête............................ .....
L’étoile appelée la chèvre sur l’épaule gauche...............  
Celle de l’épaule droite.......................................................  
Celle sur le coude droit.....................................................  
L’étoile sur le poignet droit................................................  
Celle qui est sur le coude gauche........................................ 
La suiv. des 2 appelées les chevreaux, sur le poignet gauche 
La précédente, occidentale, de ces étoiles........................  
Celle de la cheville gauche.................................................  
L’étoile commune à la chev ille droite et à la corne du taureau 
Celle qui est du coté de l’ourse, aux environs du pied.. . 
L’étoile plus boréale encore que celle-ci, sur la fesse......  
La petite au-dessus du pied gauche.................................  
En tout quatorze étoiles : une de ire grandeur, une de la 2de 

deux de la 3e, sept de la 4% deux de la 5e, une de la 6e.

Gém... 2 ι 
Gém... 2 j 
Taureau 25 
Gém... 2 | f 
Gém... i y 
Gém... 2|f 
Taureau 22 
Taureau 22 y 
Taureau 22 
Taureau 19 1 y 

. Taureau 25 y
Taureau 26 
Taureau 26 f 
Taureau 20 y

B 3o
B 3i à y
B 22 à
B 20
B i5 4
B 13 y
B 20 y
B l8
B l8
B IO y
B 6 
b 8 à
B 12 y
B 16 ÿ

4 
4
I

' 2
4
4
4
4
4
3
3
5
5
6

δ

α
P y 
0 
ε 
η 
ζ 
e
7 
κ
? 
ω

CONSTELLATION DU SERPENTAIRE.

L’étoile qui est sur la tête.....................................................  
L’occidentale des deux sur l’épaule droite......................... 
La suivante, orientale, de celles-ci....................................... 
Celle qui est la plus occidentale des deux de l’épaule gauche. 
La suivante ou orientale de celles-ci.................................... 
Celle du coude gauche............................................................  
L’occidentale des deux au bout de la main gauche.........  
L’orientale de ces étoiles.................................................... » . .
Celle du coude droit..............................................................  
L’occidentale des deux à l’extrémité de la main droite.. . 
L’orientale de ces étoiles..........................................................  
Celle qui est sur le genou droit...............................................  
Celle qui est sur la jambe droite............................................  
L’occidentale des quatre qui sont le pied droit.................... 
Celle qui la suit.....................................................................  
Celle qui suit cette dernière encore....................................  
La restante et orientale des quatre.....................................  
L’éioile qui suit celles-ci, et touche le talon....................  
Celles du genou gauche.........................................................  
La plus boréale des trois en ligne droite sur la jambe gauche 
Celle qui est la mitoyenne de ces étoiles..........................
La méridionale des trois......................................................

Scorp.. . 24 à 7 
Scorp... 28 
Scorp... 29

. Scorp... i3 y 
Scorp... i4y 
Scorp... 18 f 
Scorp.. . 5 
Scorp.. . 6 
Scorp... 26 y

. Sagitt. . 2 ÿ 
Sagitt... 3 ÿ 
Scorp... 21 | 
Scorp... 26 y 
Scorp... 23 
Scorp.. . 24 y 
Scorp... 25 
Scorp.. . 25 5 y 
Scorp... 27 | 
Scorp... 12 |

. Scorp.. . I I y 
Scorp.. . 10 y

.Scorp... 95 y

b 36 y
B27 ?
B 26 y
b 33
B 3i 5 y
b 33 H
B 17
B l6 y
B l5
B i3 I
B ·4 ι
B 7 ï
B 2i
N 2 5
’ 4ï
N 3 y
* °î
B- I
» " H
B 5 f
B 3|
B I y

3
4
4
4
4
4
3
3
4
4
4
3
4
4
4

4
5
5
3
5
5
5

α 
β
7 
ι
κ 
λ 
δ
ε
υ. ι
V
τ
η
Ε 
Ρ 
θ
Α
Β

2. e. fl. 
ζ
?
Ζ
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A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.
ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

0 επί τής άριςεράς πτέρνης.......................................................................
0 τού κοίλου τού άριςερού ποδός άπτόμενος........................................
Απάντες άςέρες κδ, ών τρίτου μεγέθουςΤ, τετάρτου ιγ", πέμπτου ς".

Σκορπίου. . ιδ γ" 
Σκορπίου, . ι γα

BG 7ο
Νδ ς" δ"

ε 
δ

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΟΦΙΟΥΧΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

Τών άπ’ ανατολής δεξιού ώμου γ ό βορειότερος.................................  
0 μέσος τών τριών...................................................................................... 
0 νότιος αυτών.............................................................................................  
Ο επόμενος τοϊς τρισϊν ώς υπέρ τον μέσον.............................................  
0 τών δ βορειότερος μοναχός...................................................................
Απάντες άςέρες “, μεγέθους τετάρτου.

Τοξότου.. . β 
Τοξότου.. . β γ" 
Τοξότου... y 
Τοξότου. . . y 7" 
Τοξότου. . . ί 7°

Β κη ς" 
Β κς 7" 
β κε
Ε κζ
Β λγ

δ
0

Λ 0
Λ 0 

δ

ΟΦΕ ΩΣ ΟΦΙΟΥΧΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ·

Τού έν τή κεφαλή τετράπλευρου ο επ'1 άκρας τής γενΰος.................   .
0 τών μ.υκτήρο)ν άπτόμενος......................................................................
0 έν τώ κροτάφω..........................................................................................
0 προς τή έκφύσει τού τραχήλου............................................................
0 μέσος τού τετρα.πλεύρου καϊ εν τώ ςόμ.ατι. .....................................
Ο έκτος καϊ άπ' άρκτων τής κεφαλής.......................................................
0 μετά τήν πρώτην κάμπην τού τραχήλου,,.................... ...................
Τών εφεξής τούτου γ" ό βόρειος. . . . ........................................... ..  ...
0 μέσος τών τριών.. .................. ................................................................
0 νότιος αύτών.............................................................................................
Ο μετά τήν εξής καμπήν προηγούμενος τής άριςεράς χειρος τού 

όφιούχου.................................................. .. ........................................................
0 τοϊς έν τή χειρϊ επόμενος....................................................................
0 μετά το δεξιόν όπισθόμηρον τού όφιούχου........................................  
Τών επομένου αύτω β ό νοτιώτερος.·..........................,.......................
0 βοοειότερος αύτών...................... .. ...............................................
0 μ.ετά τήν δεξιάν χεϊρα έπϊ τής ούραίας κάμπης.................................
Ο τούτω επόμενος όμοϊως έπϊ τής ούράς..............................................
Ο έπ άκρας τής ούράς............................................................... ................
Απάντες άςέρες ιη , ών τρίτου μεγέθουςΤ, τετάρτου ιβ , πέμπτου θ'.

Ζυγού..........ιη ς" γ''
Ζυγού..........κα γ”
Ζυγού.. . . . κα γ" 
Ζυγού.. . . . κδ 
Ζυγού.. . . . κα γ" 
Ζυγού..........κγ ς"
Ζυγού..........κα 7ο
Ζυ7ού..........κδ ς" γ"
Ζυγού..........κδ γ"
Ζυγού..........κς γ"

η ~ ΙΙΠΖυγου..........κη ς γ
Σκορπίου. . η ς"
Σκορπίου. . κγ γο 
Σκορπίου. . κζ 
Σκορπίου. . κζ ς γ 
Τοξότου.... 7 7° 
Τοξότου.. . η 7ο 
1 οςοτου. . . ιη γ

Β λη
Βμ
Β λς
Β λδ δ" 
Β λζ δ" 
Βμδ ς" 
βκ Θ δ" 
β κς ς"
Β κε 7 
Β κδ

Βΐς δ" 
β ις δ" 
Β ι ς" 
Β η ς"
Β ι ς γ
Β κ
Β κα ς' 
Β κζ

δ 
δ
7
7 
δ 
δ
7 
δ
7 
7

δ

Λ 0
δ
0
0

Λ 0
δ

Ο ΙΣΤΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 επί τής ά.κίδος μοναχός.........................................................................
Τών έν τώ κα/.άμω τριών ό επόμενος.......................................................
0 μέσος αύτών........................... .. ................................................................
0 προηγούμενος τών τριών............................................................ ..
0 έπ’ άκρας της γλυφίδας..........................................................................
Απάντες άςέρες Γ, ών τετάρτου μεγέθους ό", πέμπτου γ, έκτου ÔT.

Αιγόκερω. . ις
Αιγόκερω. . ς 7 ο 
Αιγόκερω. . ε ς" γ" 
Αιγόκερω. . δ 70 
Αιγόκερω. . γ γ"

Βλθ γ"
Βλθ ς"
Β λθ ς" γ"
Β λθ
Β λζ 7 ο

δ 
7 
ε 
ε 
ε

ΑΕΤΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν μέση τή κεφαλή.................................................... » . . »...................
0 τούτου προηγούμενος καϊ έπϊ τού τραχήλου......................................
0 επι τού μεταφρένου λαμπρός καλούμενος αετός............
0 τούτου συνέγγυς άπ' άρκτων.................................................................
Τών εν τώ άριςερώ ώμω β ό προηγούμενος..........................................
0 έπομένος αύτών.......................................................... .. ...........................
Τών έν τώ δεξιώ ώ^μω δύο ό προηγούμενος.................... ........................

Αιγόκερω. . ζ ς" 
. . . * ff 11Αιγόκερω. . ο ς γ
<1 unΑιγόκερω. . y ς γ 

Αιγόκερω. . δ γο
Αιγόκερω. . 7 7 
Αιγόκερω. . ς 
Τοξότου. . . κθ γο

Β κς· ς" 7"
Β κζ ς"
Β κθ ς"
Β λ 
β λα ς"
β κα ς 

ΠΒ κη γο

0
7 
β
7
7
C
5
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CO N Fl GU RA Tl O NS.

2.
DEGRÉS 

DE LONGITUDE.

3. 
deg rés  

de  LATI-
TUDE.

4·
gr an -
de ur .

LETTRES 
SELON 

BAYER.

L’étoile placée sur le talon gauche.................................... 
Celle qui touche la plante du pied gauche.. ...............  
En tout vingt-quatre étoiles, dont cinq de la 3e grandeur, 

treize de la 4e; six de la 5e.

Scorp. . . 12 f
Scorp.,. 10 y

B O y
A °U

5
4

ω 
g

INFORMES AUTOUR DU SERPENTAIRE.

La plus boréale des trois à l’orient de l’épaule droite............  
La mitoyenne des trois........................................ ...............
La méridionale de ces étoiles..................... ..........................
Celle qui suit les trois, presque sur celle dn milieu............ 
L’étoile isolée, la plus boréale des quatre.........................  
En tout cinq étoiles, de 4e grandeur.

Sagitt... 2
Sagitt... 2y
Sagitt... 3
Sagitt... 3 y
Sagitt... 41

β 2S £
B 26 y
B 25
B 27
B 35

4
4
4
4
4

n
0

P
2 .s.

CONSTELLATION DU SERPENT d ’op HIUCHUS. 1
L’étoile du quadrilatère de la tête, au bout de la mâchoire.. 
Celle qui touche les narines...................................................  
Celle qui est dans la tempe.................................................
Celle qui est à la naissance du col..........................
Celle du milieu du quadrilatère et dans la gueule..............  
Celle qui est en dehors et au nord de la tête...................... 
Celle qui est après la première courbure du col................  
La boréale des trois qui sont à la suite de eelles-ci............  
Celle du milieu des trois........................................................  
La méridionale de ces étoiles............r................................
Celle qui après la courbure suivante précède la main gau-

che d’Ophiuchus..........................................................................
L’étoile qui est à l’orient de celles de la main..................... 
Celle qui vient aprèsla jambe droite de derrière d’Ophiuchus. 
La plus méridionale des deux qui la suivent......................  
La plus boréale de ces étoiles..................................... . ...........
Celle qui est après la main droite surla courbure delà queue. 
La suivante de celle-ci pareillement sur la queue..........  
Celle qui est à l’extrémité de la queue..........................  
En tout dix-huit étoiles, dont cinq de la 3e grandeur, 

douze de la 4e, une de la 5e.

Balance. 18 4 τ 
Balance. 21 y 
Balance. 21 y 
Balance. 22 
Balance. 21 y 
Balance. 23 y 
Balance. 21 y
Balance. 24 y y 
Balance. 24 y 
Balance. 26 y

Balance. 28 4 y 
Scorp... 8 y
Scorp... 23 y 
Scorp... 27 
Scorp... 27 |{ 
Sagitt.. 3 y 
Sagitt.. 8 }
Sagitt.. 18 y

B 38
B 4θ
B 36 
b 34 4 
b 37 4
B 42 T 
β 29 4
B 26 y
B 25 y
B 24

B l6 y
B l6 y
B 10 4
B 87 
c 10 H
B 20
B 21 4
B 27

4 
4 
3
3
4 
4 
3
4 
3
3

4
5
4
4
4
4
4
4

1
P 
7 
β 
κ 
π

λ 
α 
ε

Ε 
V 
0 
ξ 
0 
ζ 
η 
θ

CONSTELLATION DE LA FLECHE.

Capric.. 16
Capric.. 6 y
Capric.. 5 - y
Capric.. 4 y
Capric.. 3 y

B 39 y
B 39 y 
β 39 H
B 39
B 37 }

4 
6
5 
5
5

7 
ζ
δ
α. :
β

L’étoile isolée de la pointe......................................................
L’orientale des trois qui sont dans le roseau (de la flèche)... . 
Celle qui fait le milieu des trois.............................................  
L’occidentale des trois..........................................................  
Celle qui est à l’extrémité échancrée................................... 
En tout cinq étoiles, dont une de la 4e grandeur, trois de

la 5e, une de la 6e.

CONSTELLATION DE l ’ai GLE.
L’étoile du milieu de la tête................................ ................
Celle qui est à l’occident de celle-ci et sur le col................  
La brillante nommée l’aigle, sur l’occiput.........................  
Celle qui en est tout près du côté des ourses......................  
L’occidentale des deux dans l’épaule gauche......................  
L’orientale de ces deux..........................................................  
L’occidentale des deux dans l’épaule droite.......................

Capric.. 7 y
Capric.. 4 τ ι 
Capric.. 3 ÿ y
Capric.. 4 y
Capric.. 3 y 
Capric.. 6
Sagitt... 29 y

b 26 4j

b 27 y
B 29 £
B 3o 

rr I
B J I y

B 21 γ
B 28 y

3 
2
3 
3
5 
5

τ 
β 
α
0
7 
?
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. A.
ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

. ι Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ. ί
ΜΕ- * 
ΙΈ- Ι 

ΘΟΣ. Η

0 επόμενος αύτώ.. ,.................... .. ............................................................
0 απτόμενος τού γαλάζιου υπό την ουράν τού αετού άπο>τέρο).. . .
Απαντες άςέρες 0 , ων δευτέρου μεγέθους α, τρίτου δ, τετάρτου 

α^ πέμπτου γ".

Αίγόκερω...α ς"
Ύοζότου. . . κδ ς1'

Β κς- γ'
Β λς γ"

ε 1 
7 1

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΑΕΤΟΝ, ΕΦ* ΩΝ Ο ΑΝΤΙΝΟΟΣ.

Τών άπό νότου τής κεφαλής τού αετού β ό προηγούμενος.................  
Ο επόμενος αυτών......................................................................................  
0 άπό νότου καί λιδός τού δεζιού ώμου τού αετού.,.........................  
0 τούτου άπό μεσημβρίας............................................. .. .................. ..
0 ετι τούτουνοτιώτερος................. ..
0 πάντων προηγούμενος................................ 
Απαντες άςέρες ς, ών τρίτου μεγέθους δ , τετάρτου α, πέμπτου

Αιγοκερω. . γ γο 
Αιγοκερω. . θ ς γ
Ύοζότου . . . κς 
Ύοζότου... . κη ς ' 
Ύοζότου. . . κθ γ" 
Ύοζοτου. . . κα ς"

π Β κα γο 
Β ιθ ς"
β κε 
β κ 
Β ιε ς' 

πΒ ιη ς

7 1
7 I 
ο 1
7 1
7 1

ΔΕΑΦΙΝΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών εν τή ούρα τριών ο προηγούμενος.....................................................
Τών λοιπών β ό βορειότερος............ ,.....................................................
Ο νοτιώτερος αύτών..............................................................  , .
Τών έν τώ ρομδοειδει τετραπλεύρω τής προηγουμένης πλευράς ό 

νότιος. ............. .. ..................................... .. ................. .. .....................................
0 βορειότερος τής προηγουμένης τής πλευράς. .............................
Τλς επομένης τού ρόμ.δου πλευράς ο νότιος..........................................
Ο βόρειος τής επόμενης πλευράς................................................................
Τών μεταζύ τής ούράς καί τού ρόμβου γ" ό νότιος. ..... ...............
Των λοιπών β τών βορείων ό προηγούμενος........................................... 
0 λοιπός καί ό επόμενος αύτών.................................................................
Απαντες άςέρες Τ, ών τρίτου μεγέθους Τ, τετάρτου β , έκτου γ .

Αίγόκερω. . ιζ γ„ 
Αίγωκερω. . ιη γο 
Αίγόκερω. . ιη γ"

Αιγοκερω.. ιη ς11 
Αίγόκερω. . κ ς" 
Αίγόκερω. . κα γ" 
Αίγόκερω. . κγ ς" 
Αίγόκερω. . ιζ ς" 
Αίγόκερω. . ιζ γ"
Αίγόκερω. . ιθ

Β κθ ς" 
Β κθ 
β κζ ς ό

Β λδ 
β λγ γ" 
Βλδ 
β λγ ς' 
βλδ"

Λ tf t!Β λα ς γ 
β λα ς

0 ι 
^ 1

7 17 1
7 I 
7 I

* i
— 1
— I * 1

ΙΠΠΟΥ ΠΡΟΤΟΜΗΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών έν τή κεφαλή β ό προηγούμενος........................................................ 
Ο επόμενος αύτών...................................      . . .
Τών έν τώ ςόματι β ό προηγούμενος....................................................   .
Ο επόμενος αύτών................................... ....................................................
Απα.ντες άςέρες δ άμαυροί.

Α ’ » n

Αιγοκερω. . κς γ^
Αίγόκερω. . κη
Αίγόκερω. . κς γ’'
Αίγόκερω. . κζ γ^

β κ ς"
UΒ κ γο 

β κε ς"
Β κε

άμανΓ | 
ά^α ; Ι 
à :α·.·: Ε 
άμαυρ I

ΙΠΠΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Ο έπι τού όμφαλού, κοινός τής κεφαλής τής Ανδρομέδας....................  
0 έπι τής όσφύος καί άκρου τού πτερού..........................................  . . .
Ο έπι τού δεζιού ώμου καί τής τού ποδος έκφύσεως..............................  
Ο έπ'ι τού μεταφρίνου καί τού ώμουντής πτερυγος.............................. 
Τών έν τώ σώματι υπό την πτέρυγα β ό βορειότερο;...........................  
Ο νοτιώτερος αύτών.. . .^...................................................................  . .

0 νοτιώτερος αύτών.....................................................................................
Τών έν τώ ςήθει δύο συνέγγυς ό προηγούμενος.....................................  
0 επόμενος αύτών.......................................... .. ...........................................
Τών έν τώ πραχήλω δύο συνέγγυς ό προηγούμενος.............................. 
Ο επόμενος αύτών. . .................................................................................  
Τών έπ'ι τής χαίτης β ό νοτιώτερος.......................................................  
Ο βοοειότεοος σ.ύτών........... ....................... ........................................

Ιχθύων. . . . ιζ ς" γ" 
Ιχθύων. . . , ιδ ς’ 
Ιχθύων. . . . β ς" 
Ύοροχοου . . κς γ^ 
Ιχθύων. ... δ ς” 
Ιχθύων. . . . ε 
Υδροχόου. . κθ 
Υδροχόου. . κη ς" 
Υδροχόου. . κς ς” 
Υδροχόου. . κζ 
Y ροχοου. . ιη ς γ 
Υδροχόου . . κ ς' 
Υδροχόου. . κα γ" 
Υοροχοου. . κ ς

Β κς·
Β ιο ς 
Β λα 
Β ιθ γ” 
Β κε ς" 
β κε 
β λε 
β  λδ ς" 
Β κθ 
Β κθ ς" 
Β ιη 
Β ιθ 
β ιε
Β 17

ί3 1
?
ρ
β 
δ
δ
7

□
δ
7 
δ



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE VII. 47

I.

CONFIGURATIONS.

2.
DEGRÉS 

DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI-
TUDE.

4·
gr an -
de ur .

LETTRES

SELON

BAYER.

Celle qui la suit......................................................................
Celle qui plus loin sous la queue, touche la voie lacte'e.. .
En tout neuf étoiles, dont une de la 2de grandeur, quatre 

de la 3e, une de la 43 trois de la 5e.

Capric.. i J 
Sagitt... 22 |

B 26 ÿ
B 36 y

5
3

σ

ETOILES AUTOUR DE l ’a IGLE DESQUELLES EST FORME ANTINOUS.

L’occidentale des deux qui sont au midi de la tête de l’aigle 
La suivante ou orientale de ces deux...................................  
La mérid. et au vent d’Afrique, de l’épaule droite de l’aigle 
Celle au midi de cette dernière.............................................
L’étoile encore plus méridionale que celle-ci....................... 
L’occidentale de toutes.......................'...................................
En tout six étoiles, dont quatre de la 3e grandeur, une de 

la 4®j une 3e la 5e.

Capric.. 3 y
Capric.. 977
Sagitt... 26
Sagitt... 28 |
Sagitt... 29 y
Sagitt... 21 y

B 2 T y
B 19 ?
B 25
B 20
B l5 7
B l8 |

3
3
4
3
5
3

Y/ 
θ 
δ 
ι 
κ 
λ

CONSTELLATION DU DAUPHIN.

L’occidentale des trois dans la queue.................. .................
La plus boréale des deux autres............................................
La plus méridionale de celles-ci...........................................
La méridionale des étoiles qui sont dans le côté occidenta 

du quadrilatère rhomboïde........................................................
La plus boréale du côté occidental.................................... ....
La méridionale du côté oriental du rhombe........................
La boréale du côté oriental....................................................
La méridionale des trois entre la queue et le rhombe.. . . 
L’occidentale des deux autres boréales.................... ............
La restante et orientale de ces étoiles..............................  
En tout dix étoiles, dont cinq de la 3e grandeur, deux de 

la 4e, trois de la 6e.

Capric.. 17 y 
Capric. . 18 y
Capric.. 18 y 

l
Capric. .187 
Caprie.. 26 
Capric.. 21 y 
Capric. . 23 y 
Capric. .177 
Capric. . 17 y
Capric. . 19

B29?
B 29 
b 27 11

B 32
B 33 j
B 32
B 33 I 
b 3o | 
b 3i if
B 3l ^

3
4 
4

3
3 
3
3 
6
6
6

ε 
ι
κ

β 
α 
δ
7 
Π 
ζ 
θ

CONSTELLATION DE LA SECTION ANTERIEURE DU CHEVAL.

L’occidentale des deux de la tête.................. . ....................
L’orientale ou la suivante de ces étoiles.............................  
L’occidentale des denx de la bouche...............»...............
L’orientale de ces deux...........................................................  
En tout quatre étoiles obscures.

Capric.. 26 7
Capric.. 28
Capric.. 26 y
Capric.. 27 y

B 20 7
B 20 y
B 25 |
B 25

obsc. 
obsc. 
obsc. 
obsc.

a 
β 
7 
δ

CONSTELLATION DU CHEVAL.

L’ét. surlenombril, et qui estcomuncàla têted’Andromède. 
Celle qui est sur les reins, et au bout de l’aile....................  
Celle qui est sur l’épaule droite et à la naissance du pied.. 
Celle qui est sous le col près de l’épaule et de l’aile........... 
La plus boréale des deux du corps, sous l’aile....................  
La plus méridionale de ces deux...........................................  
La plus boréale des deux au genou droit.............. ..............
La plus méridionale de celles-ci.. .................................. 
L’occidentale des deux voisines dans la poitrine.............  
L’orientale de ces deux....................................................  
L’occidentale des deux voisines dans le col..................... 
L’orientale de celles-ci......................................................  
La plus méridionale des deux de la crinière.................  

| La plus boréale d’entr’elles...................................................

Poiss ... 17 7 y 
Poiss... 12 a
Poiss ... 2 A0 
Verseau. 26 y 
Poiss... 4 T 
Poiss.... 5 
Verseau. 29 
Verseau. 28 7 
Verseau. 26 | 
Verseau. 27 
Verseau. 18 7 y 
Verseau. 20 7 
Verseau. 21 y 
Verseau. 20 7

B 26
B 12 7
B 3i
b 19 f
B 25 7
B 25
B 35
B 34 7
B ^q 
b 29 à
B l8
B ’9
B 1 5
B l6

2
2
2
2
4
4 
3
5
4
4 
3
4
5
5

α
7 
β 
α
*•̂ ;
υ
η 
0
λ

ζ

Ρ 
σ



48 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ Ζ.

Α.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑ I.

Γ.

ΠΑΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.

ΜΕ-
ΓΕ

ΘΟΣ.

Τών επί τής κεφαλής β συνέγγυς ό βορειότερος.....................................  
0 νοτιώτερος αυτών................................................................................... 
0 εν τώ ρύγχει............................................................................................  
0 έν τώ δεξιώ σφυρώ..................................................................................... 
Ο επί τού άριςερού γόνατος»....................................................................  
0 εν τώ άριςερώ σφυρώ.............................  ,. .
Απαντες άςέρες θ', ών δευτέρου μεγέθους δ, τρίτου δ, τετάρτου θ, 

πέμπτου γ . .

Υδροχόου . . θ ς" 
Υδροχόου. . η 
Υδροχόου. . ε γ" 
Υδροχόου. . κγ γο 
Υδροχόου. . ιζ γο 
Υδροχόου . . ιβ γ"

β ΐ7 ς" γ"
β ις
_ Ό "β κο ς
Β μα ς
Β λδ δ"
Βλς ς γ

7 
δ
7 
δ
δ
δ

____

ΑΝΔΡΟΜΕΔΑΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν τώ μεταφοενώ............................ ........................................................
0 έν τώ δεξιώ ώμω....................... . . ............. , .................
0 έν τώ άριςερώ ώμω........................................*........................... ..
Τών έπί τού δεξιού βραχίονας γ~ ο νότιος..........,...................................
0 βορειότερος αύτών. ,........................................... ........................... , . .
Ο μέσος τών τριών................................................. .. ...................................
Τών έπί τού δεξιού άκρόχειοου γ~ ό νότιος..............................  .............
Ο μέσος αυτών................. .. ...................... .. ...............................................
Ο βόρειος τών τριών....»......................................................................... 
0 έπί τού άριςερού βραχίονας................................. ................................
Ο έπί τού άριςερού άγκώνος....................................................................  
Τών υπέρ τό περίζωμα τριών ο νοτιώτερος...........................................  
Ο μέσος αύτών.............................................................................. .. ............
0 βόοειος τών τριών.. . . ...........................................................................
0 υπέρ τον άριςερόν πόδα.........................................................................  
0 έν τώ δεξιώ ποδί..................................................................... .. ..............
Ο τούτου νοτιώτερος.................................................................................... 
Τών έπί τής άριςεράς άγκύλης β ο βορειότερος..................................... 
0 νοτιώτερος α.ύτών............................................... .. ................................
0 έπί τού δεξιού γόνατος.................... ....................................................
Τών έν τώ σύρματι β ό βορειότερος.,,................................................... 
0 νοτιώτερος α.ύτών..................................................................................   .
0 έκτος καί προηγούμενος τών έν τώ δεξιώ άκροχείρω γ"............   .
Απαντες άςέρες κγ", ών τρίτου μεγέθους δ, τετάρτου ιΤ, πέμ 

πταυ δ.

Ιχθύων. . . . κε γ" 
Ιχθύων. . . . κς γ" 
Ιχθύων. . . . κδ γ" 
Ιχθύων. . . . κγ γο 
Ιχθύων. . . . κδ γ'' 
Ιχθύοιν. . , . κε 
Ιχθύων. . . . ιε γο 
Ιχθύων. . . . κ γο 
Ιχθύων. . . . κδ ς" 
Ιχθύων. . . . κδ ς 
Ιχθύων. . . . κε γο 
Κριού......... γ ς γ
Κριού .....ας γ 
Κριού........ β
Κριού.. . . . ις ζ" γ"
Κριού........ ιζ ς"
Κριού . . . . ιε ς"
Κο/,ου........ t/j y
Κ ριού........ ιδ
Κριού........ ι ς
Κριού........ ια γο
Κριού........ιδ ς"
Ιχθύων. . . . ια γ"

Β κδ ς"
Β κζ
Β κγ 
βλβ
Β λγ ς"
Β λδ γ"
Β μα
Β μδ
Β μ.δ 
β ιζ ςH ΠΒ ιε ς γ 
β κε γ"
Β λ 
β λδ ς
Β κη
Βλζ γ" 
β λε γΖ 
Β κθ
Β κη
Β λε ς" 
Β λ? ς" 
Β λδ ς"
Β μ.α

7 
δ
δ 
δ
δ 1
ε 
δ
δ 
δ
δ 
δ
7 
δ
δ
7 
δ
δ 
δ 
δ
ε

G
7

ΤΡΙΓΟΝΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν τή κορυφή τού τριγώνου............................................. .. .................
Τών έπί τής βάσεως τριών ό προηγούμενος. . . ,...............................  
0 μέσος αύτών......................................................................................... ..
0 επόμενος τών τριών...............................................................................
Αςέρες δ , ών τρίτου μεγέθους γ", τετάρτου α. _
Καί όμού οί έπί τού βορείου μέρους άπάντες άςέρες^τξ , ων πρώτα 

μεγέθους γ", δευτέρου ιη~, τρίτου πα, τετάρτου ροζ, πέμπτου νη 
έκτου ιγ", άργυροί θ , νεφελοειδής α .

•
Κριού............ ια.
Κριού............ις
Κριού............ις γ
Κριού..... ις ς γ

υ ·

β ις ς η
Β * γο 
Β ιθ γ': 
Β ιθ

7
7 
δ
7



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE VIL 49

I.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRÉS 
DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI-
TUDE.

4.

GRAN-
DEUR.

LETTRES 
SELON 

BATER.

La plus boréale des deux voisines sur la tête..................  
La lus méridionale d’entr’elles........................................ 
L’étoile dans l’ouverture de la bouche..........................  
Celle de la cheville droite..................................................  
L’étoile qui est sur le genou gauche.................................  
Celle de la cheville gauche................................................ 
En tout vingt étoiles, quatre de la 2e grandeur, quatre 

de la 3e, neuf de la 4% trois de la 5e.

Verseau. 9 |
Verseau. 8
Verseau. 5 7
Verseau.23 7
Verseau. 17 7
Verseau. 12 7

B l6 7 1 l J
B l6
B 22 7 
14i ï 
1341 
a 36 H

3
4
3
4
4
4

θ 
')
ε
π
ι
κ

CONSTELLATION d ’a NDROMEDE.
........

L’étoile qui est dans l’occiput, la nuque.............................
Celle de l’épaule droite..........................................................
Celle de l’épaule gauche.......................................................
La méridionale des trois sur le bras droit............................ 
La plus boréale de ces étoiles................................................. 
Celle du milieu de ces étoiles................................................. 
La méridionale des trois du bout de la main droite............  
Celle du milieu.......................................................................  
La boréale de ces trois............................................................ 
Celle qui est sur le bras gauche....................................
Celle du coude gauche............................................................ 
La plus méridionale des trois sous la ceinture..................... 
L’étoile du milieu de celles-ci.......................... . ....................
La boréale des trois.................................................................  
Celle qui est au-dessus du pied gauche................................  
Celle du pied droit.................................................................  
L’étoile plus méridionale que celle-ci...................................
La plus boréale des deux qui sont au jarret gauche......  
La plus méridionale de ces étoiles.....................................  
Celle du genou droit...........................................................  
La plus boréale des deux dans le bord de la robe.........  
La plus méridionale de ces deux.......................................  
La précédente en dehors des trois de l’extrémité de la main 

droite.............................................................................................
En tout vingt-trois étoiles, dont quatre de la 3e grandeur, 

quinze de la 4*5 quatre de la 5e.

Poissons. 25 7 
Poissons. 26 7 
Poissons. 24 7 
Poissons. 23 f 
Poissons. 24 | 
Poissons. 2 5 
Poiss. 15(19)7 
poissons. 20 7 
Poissons. 22 | 
Poissons. 241 ' 
Poissons. 25 7 
Bélier.. 3 7 7 
Bélier... 1 7 7 
Bélier... 2
Bélier... 1677 
Bélier... 17 | 
Bélier... i5 | 
Bélier.. 12 7 
Bélier... 12 
Bélier... 10 | 
Bélier ..127 
Bélier.. i4 |

Poissons. 11 7

B 24 y

B 27
B 23
B 32
B 33 à
B 32 f
B 41
B 42 
b 44 
b 17 y
B l5 y 7
B 25 7
B 3o
B 32 y
B 28
B 37 T 
b 35 f
B 29
B 28
B 35 y 
b 34 y
B 32 7

B 41

3 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4
4 
3
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5

3

δ 
δ
ε 
6 
0
Ρ 
ι

X 
λ 
ζ 
η 
β
Ρ 
V
7 
?

2. V.
I. V. 
4. τ.

? 
ζ 
λ

CONSTELLATION DU TRIANGLE.

L’étoile au sommet du triangle.............................................
La précédente des trois à la base..........................................
L’étoile du milieu d’entr’elles.................................................
L’orientale des trois.................................................................
En tout quatre étoiles, dont 3 de la 5e grandeur, une de la 4' · 

■ Ainsi les étoiles de la partie boréale sont au nombre de 56oi 
3 de la ire grandeur, Î8 de la 2e, 8 c de la 3% 177 de la 4% 58 
de la 5e, x3 de la 6e, 9 obscures, et 1 nébuleuse.

Bélier. . 11
Bélier.. 16
Bélier. . 167
Bélier.. 16 7 7

1$

B l6 y 
B 20 7

B 19 T
B 19

3
3
4
3

α 
β
δ
7

' ’ ’

il. 7



ΰο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΥ Ζ

ΤΩΝ ΕΝ ΤΩ ΖΩΔΙΛΚΩ ΒΟΡΕΙΩΝ ΖΩΔΙΩΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Α.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.’

Β.

ΜΗΚΟΥΣ Μ Ο I P A I. ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Λ.

ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.ΚΡΙΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 επόμενος αύτών.........................................................................................

Ο έπϊ τής οσφύος...........................................................................................
0 έπϊ τής έκφύσεως τής ουράς...................................................................  
Τών έν τή ουρά γ~ ό προηγούμενος................................. .. ......................
0 μέσος τών τριών........................................................................................
Ο επόμενος αυτών............... .........................................................................
0 έν τώ όπισθομήρω.................. .. ................................................................
0 υπό τήν αγκύλην........................................................................................
0 έπι τού οπισθίου άκρόποδος....................................................................
Αςέρες ιγ , ών τρίτου μεγέθους β, τετάρτου δ, πέμπτου ς", έκ-

του α.

Κριού..........ς γ"
^ριού..........ζ γ"
Κριού..........ια
Κριού..........ια ς"
Κριού..........ς ς"
Κριού..........ιζ γο
Κριού..........κα γ
Κριού..........κγ ς" γ"
Κριού..........κε γ’
Κριού..........κζ
Κριού.......... ιθ γο
Κριού.......... ιη
Κριού.......... ιε

β £ γ"
Β η γ"
Βζ γ"
Β 7
Β ε ς" 
β ς
Β δ ς" γ"

ΠΒ α γ ο
Β δ ς"
Β α ς" 
Β α ς"
Ν α ς" 
Ν ε δ"

7 
7
ε
ε
ε
r* Τ
ε 
δ 
δ 
δ
ε
ε 
δ

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΚΡΙΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

0 υπέρ τήν κεφαλήν ον Ιππαρχος έπϊ τού τραχήλου (τίθησι ). . . . 
Τών υπέρ τήν όσφύν δ ό επόμενος καϊ λαμπρότερος............ 
Τών λοιπών τριών καϊ άμαυροτέρων ο βορειότερος................................ 
0 μέσος τών τριών................................................. ......................................
0 νότιος αύτών............................................................................................ 
Αςέρες ~, ών τρίτου μεγέθους α, τετάρτου α, πέμπτου γ".

Κριού............   γ"
Κριού.. . . . κα γ''
Κριού..........χα γ"
Κριού.......... ιθ γ"
Κριού.......... ιθ ς"

Β t ς" 
β ι ς" 
β ιδ 7: 
Β ια ς''

Π 
β ι γο

7 
δ
ε
ε
Ζ

ΤΑΥΡΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

1 Τών έν τή άποτομ.ή δ ό βόρειος...............................................................
0 έχόμ.ενος αύτού.................................... ,

. 0 ετι τούτου έχόμενος............................................................................... ,
λ 0 νοτιώτατος τών τεσσάρων.......................................................................

0 τούτοις επόμενος έπϊ της δεξιάς ωμοπλάτης......................................
0 έν τώ ςήθει................................................ ................................................

2 0 έπϊ Του δεξιού γόνατος . . . Γ..............................................................
0 επϊ τού δεξιού σφυρού.. . . .....................................................................

c 0 έπϊ τού άριςερού γόνατος.......................................................................
0 έπϊ τού άριςερού πήχεως........................................................................
Τών έν τώ προσώπω καθουμένων ύάδθ)ν ο έπϊ τών μυκ ήρων..............
0 μεταξύ τούτου καϊ τού βορείου οφθαλμού...........................................

ι Ο μεταξύ αύτού και τού νοτίου οφθαλμού................................................
0 λαμπρός τών ύάδων έπϊ τού νοτίου οφθαλμού υπόκιόρος............ 

’ ^ 0 λοιπός καϊ έπϊ του βορείου οφθαλμού... .............................................
0 έπι της έκφύσεως τού νοτίου κέ ατος καϊ τού ώτίου.......................  
Των έπι του νοτίου κέρατος β ό νοτιώτερος...........................................
Ο βορειότερος αύτών...................................................................................

( Ο επ' άχοου τού νοτίου κέρατος.................................................................
Ο επί της εκφύσεως τού βορείου κέρατος.................................................

ΊΟ επ' άκρου τού βορείου κέρατος ο αύτός τώ έπϊ τού δεξιού ποδός 
τού ηνιόχου........................................................................................................

Των έν τώ βορείω ώτίω β σύνεγγυς ο βορειότερος.........................  
Ζ^Ο νοτιώτερος αύτών.....................................................................................

Τών έν τω πραχήλω β μικρών ό προηγούμενος...............................  
Zfü επόμενος αύτω..........................................................................................

Κριού............κς γ"
Κριού............ κς
κριού............ κδ γ"
Κριού............κδ γ"
Κοιού............ κθ γ''
1αυρου.. . . γ γο 
Ταύρου.. .. ς γζ 
Γαύρου.. . . γ 
Γαύρου.. . . ιδ ς" 
Ταυρου .. . . ιγ 
Γαύρου... . θ 
Ταυρου.. . . ι γ" 
Ταύρου.. . . ι ς" γ'1 
Γαυρου.. . . ιδ γα 
Γαύρου.. . . ιδ ζ" γ" 
Ταύρου.. . . ιζ ς' 
Ταύρου.. . . κ γ" 
Ταύρου. . . . κ 
Ταύρου... . κζ γο 
Ιαυρου,. , . ιε γο

Ταύρου.. . , κε γ„ 
Ταύοου.. . . ιδ 
1 αυρου ... . ια γα 
Ταύρου.. . . ζ 
Ταύρου........ θ

^ ς 
ν  ζ δ" 
Ν η ς" 
Ν θ δ” 
Νθ ς"
Ν η
Ν ιδ 7ο
Ν ιδ ς" γ"
Ν 1
Ν ιγ 
ν  ε ς" δ" 
ν  δ δ” 
ν  ε ς" γ" 
Νε ς"
Νγ

- Μ!Ν ο ύ
ν  ε
Ν 7 ζ" 
ν  β ς" 
Ν ο δ"

β σ
Β ο ς
Β ô δ" - Π
Β 0 7»
Β α

a 1 

δ
$ !

7 
0 ι 
0
0

Ύ 0 
7 1 
7 
7 1 
α ί 
ζ 
δ 

ε 
7 
δ

7 
ε 
ε 
ε

-L



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE VIL 5 r

CONSTELLATIONS DES SIGNES BOREAUX DU ZODIAQUE.

I.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES

DE LONGITUDE.

3.

degr és  
DE LATI-

TUDE.

4·

GRAN-
DEUR,

LETTRE'

SELON

BAYER.
CONSTELLATION DU BELIER.

L’étoile occidentale des deux sur la corne........................... 
L’orientale de ces deux........................................................... 
La plus boréale des deux du museau...................................  
La plus méridionale de celles-ci............................................  
Celle qui est sur le col........ .....................................................
Celle qui est sur les reins......................................................  
Celle de la racine de la queue................................................ 
L’occidentale des trois de la queue.......................................  
Celle du milieu des trois................ ......................................
L’orientale de ces étoiles.................................. ......................
Celle qui est dans la jambe de derrière....................
L’étoile qui est sous le jarret............................................ , ..
Celle de l’extrémité du pied de derrière.........................  
En tout treize étoiles , dont deux de la 3e grandeur, quatre 

de la 4e, six de la 5P, une de la sixième.

Bélier. . 6 y
Bélier. . 7 y
Bélier. . 11
Bélier. . 11 4
Bélier. . 6 y
Bélier. .177
Bélier. .217
Bélier. . 23 4 y
Bélier. . 25 y
Bélier. . 27
Bélier. . 19 y
Bélier. . 18
Bélier. . i5

B 7 f
B 8{

B 7 T
B 6
b 5 f ;
B .6
B 4 2 y

B >7
B 2 |
B I H
B II 
A I à 
a 5 4

3 
3
5 
5
5 
6 
5
4 
4 
4
5 
5 
4

7 
β 
η 
θ 
t
V 
ε 
δ 
'ζ 
τ 
Ρ 
σ 
Ε

INFORMES AUTOUR DU BELIER.

L’étoile au-dessus delaté te,qu’Hipparque a placée dans le coL 
L’orientale et brillante des quatre au-dessus des lombes.. ,. 
La plus boréale des trois autres plus obscures................. 
Celle de ces trois qui est au milieu..................................  
La méridionale de celles-ci.................................................. 
Cinq étoiles, dont une de la 3e grandeur, une de la 4', 

trois de la 5e.

Bélier.. 10 y 
Bélier. . 21 y
Bélier. . 21 y 
Bélier.. 19 y
Bélier.. 197 -

B IO 7
B 10 4
B 12 y
B I I 4
B IO y

3
4
5
5
5

α

41

35
33

CONSTELLATION DU TAUREAU.

La boréale des quatre dans la section................ ............ .....
La voisine de celle-ci..............................................................  
La voisine encore de cette dernière.................................... 
La plus méridionale des quatre........................................   . .
Celle qui les suit sur l’omoplate droite........................... 
Celle qui est dans la poitrine............................................ 
Celle qui est sur le genou droit............................................  
Celle de la cheville droite..................................................  
Celle du genou gauche........................................................  
Celle du coude gauche.......................................................  
Celle des é toiles appelées Hyades, dans la face, aux naseaux. 
L’étoile entre celle-ci et l’œil boréal................................  
Celle d’entre la même et l’œil méridional....................... 
La brillante des Hyades sur l’œil austral, rougeâtre...... 
La dernière et sur l’œil boréal............................................ 
Celle qui est à la naissance delà corne australe etde l’oreille.. 
La plus méridionale des deux sur la corne méridionale.. . 
La plus boréale de ces étoiles..............................................  
Celle qui est au bout de la corne méridionale................  
Celle qui est à la naissance de la corne boréale................  
Celle qui est au bout de la corne boréale , la même que 

celle du pied droit du cocher.....................................................
La plus boréale de deux voisines dans l’oreille boréale.. . . 
La méridionale de celles-ci................................   .
L’occidentale des deux petites qui sont dans le col........... ..

I La suivante de celle-ci............................................................

Bélier. . 26 y 
Bélier.. 26 
Bélier. . 24 y 
Bélier. . 24 7 
Bélier. . 21 y 
Taureau 3 y 
Taur... 6 4 
Taur. .. 3 
Taur.. . 12 y 
Taur. .. i3 
Taur. .. 9 
Taur... 10 y 
Taur. . . 10 4 7 
Taur... 12 y 
Taur... 12 4 y 
Taur. ..174 
Taur. . . 20 y 
Taur.. . 20 
Taur.. . 27 y 
Taur. .. i5 y 
Taur.. . 25 y

Taur. ..12 
Taur... 11 y 
Taur... 7 
Taur.. . 9

A 6 

a 7 * 
a 84 

A 9* 
A 9T 
a 8
A 12 y
a  i4 à 7
A IO
A l3 
a 5^
A 44

A --I 2 y
A 5 4
A 3
A 0 4
A 5
A 3 4
A 2 A
A Gy
B 6

B 0 f
B 0 4
B 0}
B I 1

4
4
4
4
5
3
4
4
4
4 '
5
3
3
1
3
4
5
5
3
4
3

5
3
5 1
6 1

f 
s 
ς^ 
ο 
e 
λ

y
I . C. 

d

7
ι .δ 
2θ
α ·
ε 
i

111
2.1. 

ζ
τ 
β

υ
ι . κ.
I . ω. 
2. ω.



5 9. ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ Ζ.

A.
ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΑΑΤΟΥΣ.
Μ.

Δ.

ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

Τού έν τώ αύχένι τετραπλεύρου τής προηγούμενης πλευράς ό νοτιό-
τατος....................................................................................................................

0 βορειότερος τής προηγουμένης πλευράς.............................................
Τής επομένης πλευράς ό νοτιώτερος.......................................................
0 βορειότερος τής επομένης πλευράς.......................................................
Τής πλειάδος το βόρειον πέρας της ήγουμένης πλευράς......................
Το νότιον πέρας τής ήγουμένης πλευράς................................................
Το επόμενον καί ςενώτατον πέρας τής πλειάδος...............................
0 έκτος καί μικρός τής πλειάδος απ' άρκτων........................................
Αςέρες λβ , ών πρώτου μεγέθους ό", τρίτου ς", τετάρτου ια , πέμπτου 

ιγ , έκτου ta.

Ταύρου. ... η 
Ταύρου.... η ς" 
Ταύρου . ... ιδ 
Γα,υρου.. . . ια γο 
Ταύοου.. . . β ς" 
Ταύρου.. . . β ς" 
Ταύρου.. . . γ γο 
Ταυρου.. . γ γο

Β ε 
βζ γ"
Β 7
β ε
Βί ς" 

Π
Β ^
Β7 7ο 
Β ε

ε
ε
ε
ε
ε
ε
ε
δ

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΤΑΥΡΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

0 υπό τον δεξιόν πόδα καί τήν ώμοπλάτην..........................................  
Τών υπέρ το νότιον κεράς γ" ό προηγούμενος....................................  
0 μέσος τών τριών......................................................................................  
Ο επόμενος αύτών........................................................................................ 
Τών υπό τό άκρον τού νοτίου κέρατος β ό βορειότερος.....................  
0 νοτιώτερος αύτών...................................................................................  
Τών υπό τό βόρειον κέρας Τ' επομένων ό προηγούμενος..................  
0 τούτω επόμενος......................................................................................  
0 ετι τούτω επόμενος................................................................................. 
Των λοιπών καί επομένων β ο βορειότερος.......................................... 
0 νοτιώτερος αύτών...................................................................................  
Αςέρες ια, ών τετάρτου μεγέθους 7, πέμπτου ι.

Κριού..... ν.ε 
Ταύρου.. . . κ 
Ταύρου.. , . κα 
Ταύρου.... ας 
Ταύρου.. . . κθ 
Ταύρου.. . . κθ 
Τα,ύρού.. . . κζ 
Ταύρου.. . . κθ 
Διδύμων .. . α 
Δίδυμων .. . β γ" 
Διδύμων.. . γ γ"

ν  ι'ζ 'ς' 
Ν β 
Να ς" δ” 
Ν β 
ν  ς γ'' 
ν  ζ γ"ο
Β /ο
Β α
Β α γ"
Β 7 7 
Βα δ"

δ
ε
ε
ε
ε

ε 1
ε

ε

Δ1ΔΔΥΜΩΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 επί τής κεφαλής τού ηγουμένου διδύμου.......................................... ,
0 επί τής κεφαλής τού επομένου διδύμου ύπόκιόρος.........................  
0 έν τώ άρις ρώ πήχει τού ηγουμένου διδύμου..............................  
0 έν τώ βραχίονι................................................. .......................................
0 έπόμ.ενος αύτώ καί κατά τού μεταφρένου........................................  
0 τούτω επόμενος επί τού δεξιού ώμου τού αύτού διδύμου............  
0 έπι τού επομένου ώμου τού επομένου διδύμου............................ 
Ο έπι τού δεξιού πλευρού τού προηγουμένου διδύμου....................... 
Ο έπι τού άριςερού πλευρού τού επομένου διδύμου.........................  
0 επί τού άριςερού γόνατος τού ηγουμένου διδύμου............
Ο ύπό τό αριςερόν γόνυ τού επομένου διδύμου..........,..................
Ο έν τώ άριςερώ βουδώνι τού επομένου διδύμου............................. 
0 υπέρ τήν δεξιάν άγκύλην τού αύτού διδύμου................................  
Ο έπι τού πρόποδος τού ηγουμένου διδύμου............ ..  . . ,.............
Ο τούτω επόμενος επί τού αύτού ποδος.......................................... 
Ο έπι τού δεξιού άκρόποδος τού ηγουμένου διδύμου.................  
0 επί τού άριςερού άκρόποδος τού επομένου διδύμου.................  
Ο επί τού δεξιού άκρόποδος τού επομένου διδύμου.................... 
Αςέρες ιη, ών δευτέρου μεγέθους β, τρίτου Τ, τετάρτου θ, 

πέμπτου β .

Διδύμων.. . κγ γ" 
Διδύμων.. . κς γο 
Διδύμων .. . ις γη 
Διδύμων .. . ιη γο 
Διδύμων .. . κδ 
Διδύμων .. . κδ 
Διδύμων.. . κς γο 
Διδύμων .. . κα γο 
Διδύαων.. . κς ς"
Διδύμων... ιγ 
Διδύμου .. . ιη δ' 
Διδύμων .. . κα γο 
Διδύμων ^. . κα γ'' 
Διδύμων .. . ς ς ' 
Διδύμων .. . η ς ' 
Διδύμων .. . ι ς 
Διδύμων.. . ιδ 
Διδύμων .. . ια γο

Βθ ς" 
Β ς δ”
Β ι
Β ζ γ" 

t fΒες 
Β ô ς y 
Β β 'A 
Β β f" 
ο 7 γ"
Β α ς 
ν ^ ς" 
Ν ο ς 

- ! 1 lfΝ 0 ç ç
! 1 N α ς
Ml N α ο 

N 7 ς" 
ν  ζ ς" 
N ι ς"

Β

0Λ 0
0
Α

0Λ

£

7 i
7
7
7 
δ 1
9 1
0 I
7 1 
δ 1

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΥΣ ΔΙΔΥΜΟΥΣ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

0 προηγούμενος έν τώ πρόποδι τού ηγουμένου διδύμου.................
Ο προηγούμενος τού ηγουμένου γόνατος λαμπρός.............................
Ο προηγούμενος του άριςερού γονατος τού επομένου διδύμου.. . .

1 Των επομένων τή δεξιά χειρι τού επομένου διδύμου τών τριών επ' 
ευθείας ό βόρειός............................................................................................

Ο μέσος αύτών........................ .......................................................................
Ο νότιός αύτών καί πρός τώ πή/ει τής /ειρός ..................................

Διδύμων... δ ς" 
Διδύμων.. . ς ς" 
Διδύμων., . ιε ς" ς"

Διδύαων. . . κη γ"
Διδύμων. . . κς γ'
Διδύμων... ας

σ
Ν 7» If ΗΒες 7
Νβ δ"

tl
ν  α 7 1 f
ν  7 7
Ν ό ς

0 1 
δ 1
5 I

5 1 
ε ί 
ε 1



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE VII. 53

£ 1 ·

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE.

DEGRES 
de  lati -

tude .

4·
GRAN-
DEUR.

LETTRES 
selon  
BAYER.

La plus méridionale du coté occidental du quadrilatèr 
dans le col..................................................................................

La plus boréale du côté occidental.....................................
La plus méridionale du côté oriental................ .................
La plus boréale du côté oriental..........................................
L’extrémité boréale du côté occidental de la pléiade.... 
L’extrémité méridionale du côté occidental..................  
L’extrémité suivante et très-étroite de la pléiade...... 
Uneextérieureetpetitedela pléiade,du côtédes ourses.... 
Trente-deux étoiles , dont une de ire grandeur, six d 

la 3 , onze de la 4 S treize de la 5e, une de la 6e.

e
. Taur. .. 8
• Taur. . . 8 f 
. Taur... i2
• Taur. . . 11 y
• Taur. . . 2 j 
. Taur. . . 2 | 
• Taur. . . 3 | 
• Taur. . . 3 J 
e

B 5
E 7 ΐ
B 3
B 5
b 4 1
B 3 1
B 3}
B 5

5
5
5
5
5
5
5
4

■κ 7 (
; - G *
P
Ψ
X 
?
6
δ

η OU f 
142 e

INFORMES AUTOUR DU TAUREAU.

L’étoile sous le pied droit et l’omoplate.»................... ..
L’occidentale des trois au-dessus de la corne méridionale.. 
Celle qui fait le milieu des trois.......................................... 
La suivante de celles-ci..................................................... ...
La plus boréale des 2 sous la pointe de la corne méridionale. 
La plus méridionale de ces étoiles.......................................  
L’occidentale des cinq suivantes sous la corne boréale.......  
Celle qui la suit....................................................................... 
Celle encore qui suit celle-ci................................................ 
La - lus boréale des deux restantes et orientales............ 
La plus méridionale d’entr’elles.......................................... 
Onze étoiles, dont une de 4e grandeur, dix de la 5e............

. Bélier. . 25

. Taur. . . 2o
. Taur. . . 2i
. Taur. . . 26
. Taur.. . 29
. Taur. . . 29
Taur... 27
Taur. . . 29
Gém ... 1
Gém ... 2 y
Gém ... 3 f

4172
A 2
A I 5 ?
A 2
A 6 y
A 7?
B O y
B I
B I y
B 3}
B I y

4
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

10 y 
t 

ιθ5 ^ 
0

126 v 
128 V 
12 1 ^

>32 y
■36 y 
■ 39 V

CONSTELLATION DES GEMEAUX.

L’étoile sur la tête du gémeau occidental (Castor)............  
L’étoile rougeâtre sur la tête du gémeau oriental (Pollux) 
Celle du coude gauche du gémeau occidental.....................  
Celle qui est dans le bras........................................................  
Celle qui la suit et dans le dos..................................... ..........
Celle qui suit celle-ci sur l’épaule droite du même gémeau. 
Celle qui est sur l’épaule orientale du gém. suivant, oriental. 
Celle du côté droit du gémeau occidental (Castor)........  
Celle qui est sur le côté gauche du gémeau oriental.........  
Celle qui est sur le genou gauche du gémeau occidental.. .. 
Celte qui est sous le genou gauche du gémeau oriental.... 
Celle de l’aine gauche du gémeau oriental......................  
Celle qui est sur le jarret droit du même gémeau........... 
Celle du bout du premier pied du gémeau occidental.....  
La suivante de celle-ci sur le même pied.......................  
Celle de l’extrémité du pied droit du gémeau occidental.. 
L’étoile au bout du pied gauche du gémeau oriental.... 
Celle du bout du pied droit du gémeau oriental..............  
Dix-huit étoiles, dont deux de 2e grandeur, cinq de la 3e, 

neuf de la 4e, deux de la 5e.

Gém ... 23 y 
Gém ... 26 y
Gém ... 16 y 
Gém ... 18 y 
Gém ... 22
Gém... 24
Gém ... 26 y
Gém ... 21 y
Gém ... 26 |
Gém .. . i3
Gém ... 18 y 
Gém ... 21 y
Gém... 21 y 
Gém... 6 y 
Gém... 87 
Gém ... 10 ÿ
Gém ... 12
Gém ... 11 y j

B 9 r
B 6 y
B IO
B 7 T
B 5 7
B 4 2 7
B 2 y
B 2 y 
b 3 1- 
b i à
A 2 7
A O 7
A 6 y
A I J
4 1 4
A 3 7
^ 7 5
a 10 |

2
2 
4
4 
4
4 
4
5 
5 
3 
5 
3 
3
4 
4
4 
3
4

a 
β 
fl
T 

t b
1 
κ
A
O 
ε 
? 
δ

2 λ 
η 
^ 
ν
7 
?

INFORMES AUTOUR DES GEMEAUX.

L’occidentale du premier pied du gémeau occidental....  
La brillante occidentale du genou occidental................... 
L’occidentale du genou gauche du gémeau oriental.......  
La boréale des trois en ligne droite qui suivent la main 

droite du gémeau oriental...................................................... ..
Celle du milieu.......................................................................
Leur méridionale et entre le coude et cette main..............

Gém ... 4 i *
Gém... 67 g
Gém . . . i5 ~ J

Gémeaux 28 ÿ λ
Gémeaux 26y a
Gémeaux 26 a

■ 0 5
5 H

- 2 ï

1 T
3)
4 à

4
4
5

5
5
5

Η ■

1 Ι

g ί
1 1



54 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ Ζ.

A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ
Μ· h

Δ. Ί 
me - 1 
ΓΕ- Ι
3ΟΣ.

0 επομένες τοις προειρημένους τρισί λαμπρός................. 
Αςέρες ζ , ών τετάρτου μεγέθους γ", πέμ.πτου δ .

Καρκίνου. . ô γ„ 7ο d 1

ΚΑΡΚΙΝΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τής εν τώ ςήθει νεφελοειδούς συςροφής καλουμένης φάτνης τό μέ-
σον......................... r............................................................................................

Τού περί τό νεφέλιον τετράπλευρου τών προηγουμένων β ό βορειό-
τερος .....................................................................................................................

0 νοτιώτερος τών προηγουμένων β...........................................................
Τών επόμενων τού τετράπλευρου β καλουμένων δ'ε ονο)ν ό βόρειος.... 
0 νότιος τών προειρημένων β...................................................................  
0 έπί τής νοτίου χηλής..............................................................................  
0 έπί τής βορείου χηλής........................... ................................................
0 έπί τού οπισθίου βορείου ποδός............................ ...............................
0 έπί τού οπισθίου νοτίου ποδός.............................................................
Αςέρες θ , ών τετάρτου μεγέθους ζ , πέμ.πτου a, νεφελοειδής α.

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΚΑΡΚΙΝΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

0 ύπερ τον άγκώνα τής νοτίου χηλ.ής.................... .. ...............................
0 επόμενος τώ άκρω τής νοτίου χηλής..................................................  
Τών επομένου υπέρ τό νεφέλιον β ό προηγούμενος.............................. 
0 επόμενος αύτών......................................................................................... 
Αςέρες δ , ών τετάρτου μεγέθους β , πέμπτου β .

Καρκίνου. · ι γ"

Καρκίνου. . ς γ0 
Καρκίνου. . η 
Καρκίνου. . ιγ 
Καρκίνου. . ια γ" 
Καρκίνου. . ις ς 1 
Καρκίνου, . η γ" 
Καρκίνου. . ρ γο 
Καρκίνου. . ζ ç"

Καρκίνου. . ιθ ς" 
Καρκίνου. . ζα ς" 
Καρκίνου. . ιδ 
Καρκίνου. . ιζ

β ο γ

β α δ" 
y α ς" 
Β ? 7ο 
^ ο ς 

t f ν  ε ς 
„ ΊΒ ta ς y 
Β α 
ν  ζ ς"

Ν ι2 ή' 
ν  ε 7ο 
β ο ς 7 
Β ζ Ο

ν ευ. ]* H

° 1
δ

Λ ' B0 1
0 1 
δ 1 
δ 1
* 1 

δ I

$ 5
0 1 
ε | 
ε I

ΑΕΟΝΤΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Ο έπ άκρου τού μυκτήρος..............................
Ο έν τώ χάσματι................................................. ,...................................
Τών έν τή κεφαλή β ό βορειότερος.......................................................  
0 νοτιιώτερος αύτών..................................................................................  
Τών έν τώ τραχήλω τριών ο βόρειος....................................................  
0 έχόμενος καί μέσος τών τριών.............................................................  
0 νότιος αύτών..........................................................................................  
0 έπί τής καρδίας καλούμενος βασιλίσκος.......................................... 
0 νοτκώτερος αύτού καί ώς .πί τού ςήθου;........................................  
0 μικρώ προηγούμενος τού έπί τής καρδίας.......................................  
0 έπί τού δεξιού γόνατος........................................................................  
0 έπί τής εμπρόσθιας δεξιάς δρακός..................................................... 
0 έπί τής - μπροσθίας καί άριςεράς δρακός.........................,............
0 έπί τού άριςερού γόνατος.................................................................... 
0 έπί τής άριςεράς μασχάλης. . . ............................................. , . . . .
Τών έν τή γχςρί τριών ό προηγούμενος................................................ 
Τών λοιπών κα.ί έπομένων β ο βόρειος................................................... 
0 νοτιώτερος αύτών.......... ,................................................... ,.
Τών έπι της οσφύος β ο προηγούμενος........................................ 
0 επόμενος αύτών.,......................................................................... 
Τών έν τοις γλουτοίς β ο βορειότερος..........................................  

! 0 νοτιώτερος αύτών.................. ...............................................................
0 έν τοίς όπισ^ομήροις............... »,..................................................... ..

* 0 έν ταίς οπισ^ιαις άγκύλαις...................................................................
ί 0 τούτου νοτιώτερος ώς έν τοις πήχεσι................................................. 
; 0 έπί τών οπίσθιων δρακών.....................................................................

0 επ' άκρας τής ούρας...............................................................................
Αςέρες κζ , ιών πρώτου μεγέθους β , δευτέρου β , τρίτου ς , τί 

Ιτάρτου η", πέμπτου Τ, έκτου ό' .

Καρκίνου. . ιη γ" 
Καρκίνου. . κα ς" 
Καρκίνου. . κδ γ" 
Καρκίνου. . κδ ς"

. Αέοντος ... ο ς"
. Δέοντος . . . β ς"

, . -fl. Δέοντος . . . ο γο
. Δέοντος . . . β ς'
. Δέοντος . . . γ ς"
. Δέοντος . . . ο ο
. Καρκίνου. . κζ γ"
. Καρκίνου. . κδ ς" 
. Καρκίνου. . κζ γ 
. Δέοντος . . . β ς" 
. Δέοντος . . . θ ς" 
. Αέοντος. . . ζ

. - Ί. Δέοντος . . . ι γ
.■ Δέοντος . . . ιβ ς" 
. Δέοντος . . . ια γ" 
. Δέοντος . . . ιδ ς" 
. Δέο ντος . . . ισ γ 
. Δέοντος. . . ις γ" 
. Δέοντος ... κ γ" 
. Δέοντος . . . κα 7 ο 
. Δέοντος . . . κα γ" 
. Δέοντος . . . κζ ς" 
. Δέοντος . . . κδ ς"

Β 1 
β ζ ς 
Β ιδ 
β Θ ς" 
Β ια 
Β η ς 
β d ς 
β ο ς 

lt t!Ν α ς 7 
Ν ô δ" 

— — f f 0 0 
t!

N 7 7o 
N δ ς" 
ν  δ δ"

B 0 0
BS '/' 
» β 7"
B 10 Ô 
b ιγ 7o 
b ta ς" 
b  6 7o 
b ε ς" γ" 
b a δ" 
, - fl II N ο ς 7 

IIN 7 7 
Il 11 b ια ς γ

δ
<\ 11

0 1

7
7

y 1
7 
a 
δ
ε
ε
7
$
0
δ
<·

7
7

7 
?
G

7
| 7

δ
; à

5
1 a
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1 1 ·
’ CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDI

3.
DEGRES 

:. DE LATI-
TUDE.

4.
gr an -
de ur .

LETTRES 
SELON 

BAYER.

! La brillante apres les trois étoiles susdites........................... 
Sept étoiles, dont trois de la 4e grandeur, quatre de la 5e

Cancer.... oj A 2 7 4

| CONSTELLATION DU CANCER.
1

Celle du milieu de l’amas nébuleux appelé la crèche, dans 
1 'a poitrine.....................................................................................  
| La plus boréale des deux occidentales du quadrilatère au- 

près du nuage..............................\...........................................
? La plus méridionale des deux occidentales..................... . .

Labor.des2 orientalesdu quadrilatère, appelées les ânes.. 
i La méridionale de ces deux...................................................  
I Celle de la pince méridionale................................................ 
j Celle de la pince boréale.........................................................  
J Celle de la patte boréale de derrière...................................  
j Celle à la patte méridionale de derrière...............................  
’ Neuf étoiles, dont sept de la 4e grandeur, une de la 5e, 
I une nébuleuse.

Cancer., ίο f

Cancer.. 7 j
Cancer.. 8
Cancer.. i3
Cancer.. 11 f
Cancer.. 16 y
Cancer.. 8 f
Cancer.. 2 7
Cancer.. 7 |

B 0 7

B 1 ï
A 1 ï
B 2 y
A O|
A 5 à
B I I H
B I
A 7 y

néb.

4
4
4
4
4
4
5
4

ε

η 
θ
7 
δ

ι α
I
Ρ 
β

INFORMES AUTOUR DU CANCER.

Celle au-dessus de l’articulation de la serre méridionale... 
L’orientale du bout de la serre méridionale......................... 
L’occidentale des suivantes au-dessus du nuage..................  
Celle qui les suit......................................................................  
Quatre étoiles, dont deux de la 4e grandeur, deux de la 5e.

Cancer.. 19 |
Cancer.. 21 |
Cancer.. 14
Cancer.. 17

A 2 |
A 5 I
« 4H
B 7 ï

4
4
5
5

π 
κ 
>
ς

CONSTELLATION DU LION.

Celle qui est au bout du mufle.............................................
Celle qui est dans la gueule.................................................... 
La plus boréale des deux qui sont dans la tête....................  
La plus méridionale d’entr’elles...........................................  
La boréale des trois dans le col............................................... 
La voisine et au milieu des trois...........................................  
La méridionale de ces étoiles.................................................  
Celle du cœur nommée Regulus..........................................  
Celle qui est plus mérid. qu’elle, et presque sur la poitrine.. 
Celle qui est un peu plus occidentale que celle du cœur.. . . 
L’étoile sur le genou droit......................................................  
Celle qui est à la grilie droite de devant............................  
Celle qui est à la grille gauche de devant............................ 
Celle du genou gauche..........................................................  
Celle de l’aisselle gauche..........................................................  
L’occidentale des trois dans le ventre.............. „..................
La boréale des deux restantes et orientales..........................  
La plus méridionale de celles-ci............................................  
L’occidentale des deux de la région lombaire...................  
L’orientale .. .............................................................................. 
La boréale des deux dans les fesses.......... ............................
La méridionale................ ........................................................
Celle qui est dans la croupe...................................................  
Celle dans les articulations postérieures..............................  
Une plus australe que celle-ci, presque dans les jointures... 
Celle des griffes de derrière.................................... . .............
Celle du bout de la queue................................................  
Ving-sept étoiles, dont deux de la iere grandeur, deux de 

la 2 . six de la 3e, huit de la 4", cinq de la 5e, quatre de la 6e.

Cancer.. 18 4
Cancer.. 21 | 
Cancer.. 24 f 
Cancer.. 24 | 
Lion ... 0 | 
Lion ... 2 | 
Lion ... 0 y 
Lion ... 2 | 
Lion ... 3 | 
Lion... 00 
Cancer.. 27 7 
Cancer.. 24 | 
Cancer.. 27 7
Lion ... 2 | 
Lion.... 9I 
Lion... . 7
Lion... 10 j
Lion... 12 2
Lion... 11 7
Lion... 14 |
Lion ... 14 f
Lion ... 167
Lion ... 20 4 
1 don ... 2 1 7 
Lion ... 21 f 
Lion ... 27 | 
Lion... 24 y

B IO
B 7 *
B 12
B 9Î
B I I
B 8{
B 4 à
B O ?
A I H
A 0 ÿ 

O O
A 3|
A 4i
A 4 4
A 6
B 0 4
B 5|
B 2 7
B 12 7
B l3 j
B I I |
B 9Î
B 5H
B I*
A O y 7 
a 3| ;
B 1 > H

4 
4
3 
3 
3
2 
3
1
4
5 
5
6
4 
4
4 
6 
6 
6 
6
2 
5
3 
3
4 
4
5
I

κ 
λ

ε 
ζ 
^ 
η
α
Α
V

0 '
π ! 
ρ 1 
i 

κ 1 
1 1b i 
$ I 

71
0 I
ι ί 
σ 1 
τ Ε 
υ 1 
β 1
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A.

ΜΟΡΦΩΣΕ ΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ
Μ.

Δ.
ΜΕ-
ΓΕ-
ΘΟΣ·

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΛΕΟΝΤΑ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

Τών υπέρ τόν νώτου fi ό προηγούμενος...................................................
Ο επόμενος αύτών.........................................................................................
Τών υπό τήν λαγάνα γ ό βόρειος........................................................  
0 μέσος αύτών........................................................................................  
0 νότιος αύτών.....................................................................................  
Τκς μεταξύ τών άκρο^ν τού λέοντος και τής άρκτου νεφελοειδούς συ- 

\ςροφής καλουμένης πλόκαμος τό βόρειοτατον...............................................
Τών νοτίων τού πλοκάμου έξοχων ή προηγουμένη..............................  
11 επομένη αύτών έν σχήματι φυλλου κισσίνου......................................  
Αςέρες Τ, ών δευτέρου μεγέθους ο", πέμπτου δ , καϊ ό πλόκαμος.

Δέοντος . . . ς
Αέοντος . . . η ς" 
Αέοντος . . . ιζ ς" 
Αέοντος . . . ιζ ς" 
Αέοντος . . . ιη

Αέοντος . . . κύ ς γ 
Λέοντος.· . κα γ 
Λέοντος . . . κη ς''

Βιγ γ" 
β ιε ς" 
β α ς' 
Ν δ ς" 
"β γο

Β λ
Β κε 
β κε ς"

ε 1
ε <

ε

αμαυρ 

κακέ

κμαυρ

ΠΑΡΘΕΝΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών εν άκρω τώ κρανίω β ό νότιος..........................................................  
0 βορειότερος αύτών.................................................................................... 
Τών έποριένων α.ύτοϊς έν τώ προσιώπω β ο βορειότερος.....................  
0 νοτιώτερος αύτών.....................................................................................  
Ο επ’ άκρας τής νοτίου καϊ άριςεράς πτέρυγας.....................................  
Ύών έν τη άριςερα πτέρυγι δ ό προηγούμενος........................................  
0 τούτω επόμενος.............. .. ......................................................................
0 ετι τούτω έπόμενος.................................................................................  
Ο εσχα.τος καϊ έπόμενος των δ.............................................................  
0 έν τώ δεξιώ πλευρώ υπό τήν ζώνην..................................................  
Τών έν τή δεξιά καϊ βορείω πτέρυγι γ ό προηγούμενος................  
Τών λοιπών β ό νότιος...................................................,.........................
0 βόρειος αύτών καϊ καλούμενος προτρυγητής...........................  . .
0 έπϊ τού άριςερού άκροχείρου καλούμεν ς ςάχυς............................ 
0 υπό τό περίζωμα ώς κατά τού δεξιού γλουτού...............................
Τού έν τώ άριςερώ μηρώ τετραπλεύρου της προηγούμενης πλευράς 

Ιό βόρειος.....................................................,......................................................
0 νότιος τής προηγουμένης πλευράς.................................................. ..

| Τλς επομένης πλευράς τών β ό βορειότερος........................................... 
| 0 νοτιώτερος τής έπομένης πλευράς....................................................., .
• 0 έπϊ τού άριςεοού γόνατος....................................................................
ί Ο έν τώ δεξιώ οπισάομήρω...................................................,.................
1 Τών έν τώ προποδίω σύρματι τριών ό μέσος......... ................ 
| 0 νότιος αύτών...........................................................................................
| 0 βόρειος τών τριών...............................................................................  .
ί 0 έπϊ τού άριςερού καϊ νοτίου άκρόποδος...........................................  
Ι Ο έπϊ τού δεξιού και βορείου άκρόποδος.............................................  
I Αςέρες κς , ών πρώτου μεγέθους ο", τρίτου ς , τετάρτου ς , πέμπτοι 
I ία , έκτου β .

Αέοντος . . . κε γ" 
Αέοντος . . . κζ 
Ιΐα^^ενου... ο yο 
Παρθένου... ό ς" 
Αέοντος . . . κθ 
Παρθένου... η δ" 
Λαοθένου... ιγ ς" 
Παρθένου... ιζ ς" 
Παρθένου... κα 
Παρθένου... ιδ γ'' 
Παρθένου... η ς" 
Παοθένου... ι ς" 
Παρθένου... ιδ ς" 
Παρθένου... κς γο 
Παρθένου..', κδ ς" γ"

Παρθένου... κς γ" 
Παρθένου... κζ δ" 
Ζυγου..........ο ο
Παρθένου... κη 
Ζυγού..........α γο
Παρθένου... κη 
Ζυγού..........ς γ"
Ζυγού..........ζ γ"

. Ζυγού..........η γ'
Ζυγού.......... ι
Ζυγού.......... ιδ γ"

Μ!Β α 0 
π 

β ε γ ο
Β η
Β ε ς" 

- 1 f
β ο ς 

ι r
Β α Τ 
«f 7”

Β α γο flΒ η ς 
U II

Β ια 7ο 
β ις 
Ν β rr 
Β η 7ο

tf 
Β 7 7 11Β 0 Τ
Β α ς"
Ν7 
ν  α ς'1 
Β θ ς" 
Β ζ ς"
* 0 4 
β ια 7ο
Β ο ς

- !1 IIΒ ο ς γ

ε
£ 1 
ε
7
7
7
ε

7 
ε
—
ε
α
7

ε

0
ε

ε
□
ί
Ν0
0
7

1 ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΗΝ ΠΑΡΘΕΝΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

I Τών υπό τον άριςερόν πη/υν έπ' εύ^είας γ", ό προηγούμενος. . . .
I Ο μέσος αύτών............................................................................................
I Ο έπόμενος τών τρίωυ............... .. ...............................................................
I Τούν ύπό τον ςάχυν ώς έπ' εύθείας τριών ό προηγούμενος............ ..
I 0 μέσος αύτών καϊ διπλούς.. . ................................................................
I Ο έπόμενος τών τριών...............................................................................
II Αγέρες τ', ών πέμπτου νεγέθους δ , έκτου β .

• Παρθένου . . ιδ γ"
• Παρθένου . . ιθ
• Παρθένου . . κδ δ''
• Παρθένου . . κζ ς'!
• Παρθένου . . κη ς"
• Ζυγού............ ε

II ν  γ ς
If 

Ν 7 5 H 
ν  7 7 
Ν ζ 
Ν η γ" 
ν  ζ ς" γ"

6 
ε 
ε
s 
ε
7



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE VIL

IL

I.

CONFIGUR ETIONS.

INFORMES AUTOUR DU LION.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI-
TUDE.

4·
gr an -
de ur .

LETTRES
SELON

BATEE

La précédente des deux au-dessus du dos........................... Lion ... 6 B i3 | 5 4·
La suivante de ces deux......................................................... Lion ... 8| B l5 y 5 54
La boréale des trois sous le bas ventre.................................. Lion ... 17 | B 1 î 4 Z
La mitoyenne de ces trois..................................................... Lion ... 17 4 A 0 à 5 c
L’australe................ . ................................................................ Lion ... 18 A ’T 5 d
I Jri. JJ U JL Il U AA A Cl J-J A M.^ KJ U l ♦ VIV/ A CA I AA Cl <7 AA W AV WAV/ IA A. VA VzVVFAAVO AA VJ 1 AA A AA V* 

la chevelure, entre les étoiles extrêmes du lion et de l’ourse.. Lion ... 24 4 B 3o obsc. e
La précédente des belles australes de la chevelure............. Lion ... 24 7 B 25 obsc. h
Leur suivante en forme de feuille de lierre..........................
Cinq étoiles, dont une de la 4e grandeur, quatre de la 5e, 

et la chevelure.

Lion ... 28 7 B 254 obsc. g

CONSTELLATION DE LA VIERGE.

La méridionale des deux au haut de la tête........ .............. Lion ...254 B I 1 5 y
La plus boréale de ces étoiles.................................................. Lion ... 27 B 5f 5 ιξ
La plus boréale des deux qui les suivent dans le visage... Vierge.. 0 4 B 8 5 0
La plus méridionale d’entr’elles............................................. Vierge. . 0 | B 51 5 π
Celle de 1 extrémité de 1 aile gauche et méridionale......... Lion ... 29 B 0 ? 3 β
La précédente des quatre dans 1 aile gauche........................ Vierge.. 8 £ B 1 7 3 η
Celle qui suit celle-ci........................................ ...................... Vierge. . i3 i B 3 7
Celle qui suit encore apres cette derniere.......................... Vierge.. 17 | B 9 il2 3 5 κ
La derniere et orientale des quatre............................ .......... Vierge.. 21 B I T 4 Θ
Celle du côté droit sous la ceinture....................................   . Vierge.. i4 f B 87 3 δ
La précédente des trois dansl aile droite et boreale........... Vierge.. 8 | B ■3H 5 Ρ
La méridionale des deux restantes...................................... Vierge.. 10 4 B T T 2T 1 7 6 2 d
La boréale des memes, nommée la vendangeuse............ Vierge.. 12 | B 16 5 ε
Celle qu’on nomme VEpi au bout de la main gauche........ Vierge.. 26 4 A 2 1 α
Celle qui est sous la robe, presqu auprès de la fesse droite.. Vierge.. 24 y 4 B «1 3

cuisse gauche................................................................................. Vierge.. 26 4 B 3i 5 2 1
La méridionale du coté occidental........................................ Vierge.. 27 £ B 0 s 6 h
La plus boréale de deux du coté oriental............................. Balance. 0 0 B I à 4 m
La plus méridionale du côté suivant, oriental.. ................. Vierge.. 28 A 3 5 ι
L’étoile qui est sur le genou gauche................................... Balance. 1 4 A 1 à 5 86 ιη
Celle qui est derrière sur la cuisse droite............................ Vierge.. 28 B 9 2 5
La mitoyenne des trois au bord de la robe devant les pieds.. Balance. 6 4 B 7 à 4 ι
La méridionale de ces étoiles........... ♦ ............................. Balance. 7 4 B 2 7 4 κ
La boréale des trois................................................................. Balance. 8 4 B Il 43 4
Celle qui est au bout du pied gauche et méridional........... Balance. 10 B θ ï 4 λ
Celle qui est au bout du pied droit et boréal......................
Vingt-six étoiles, dont une de la iere grandeur,*six de la 

3e, six de la 4e, onze de la 5e, deux de la 6e.

Balance. 12 4 B “H 3

INFORMES AUPRES DE LA VIERGE.

L’occidentale des trois en ligne droite sous le coude gauche. Vierge.. 4 4 A 3J 5 X
La mitoyenne de celles-ci....................................................... Vierge.. 19 à 5 4 5 ψ
L’orientale des trois............................................................... Vierge.. 22 4 A 3 j 5 g
L’occidentale des trois en ligne droite sous l’épi................. Vierge.. 27 | A 6 53 ίΡ
Celle du milieu qui est double................................................ Vierge.. 28 4 A 87 5 61 m
L’orientale des trois................................................................
Six étoiles dont quatre de la 5e grandeur, et deux de la 6e.

Balance. 5 A 7 H 6 »9 ίΓ

8
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ΚΑΑΪΔΙΟΪ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ 
ΒΙΒΛΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.

ΕΚΘΕΣΙΣ ΚΑΝΟΝΙΚΗ ΤΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΝΟΤΙΟΝ ΗΜΙΣΦΑ1ΡΙΟΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΥ.

ΤΏΝ ΕΝ ΤΏ ΖΏΔΙΑΚΏ ΝΟΤΙΏΝ ΖΏΔΙΏΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Α.

ΜΟΡΦΏΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΑΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.

ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

ΧΗΑΩΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών επ’ άκρας τής νοτίου χηλής ό λαμπρός...........................................  
0 βορειότερος αυτού καί άμαυοότερος..................................................... 
Τών $π’ άκρας τής βορείου χηλής ό λαμπρός.........................................  
Ο προηγούμενος αυτού καί αμαυρός........................................................  
0 έν μέση τή νοτίω χηλή...........................................................................  
0 τούτου προηγούμενος έπί τής αυτής χηλής........................................  
0 έν μέση τή βορείω χηλή .............. , .............. . 
0 επόμενος αύτώ έπί τής αυτής χηλής....................................................  
Αςέρες ή~, ών δευτέρου μεγέθους β , τετάρτου δ , πέμπτου β .

Ζυγού............ ιη
Ζυγού............ιζ
Ζυγού.............κδ ς"
Ζυγου..............ιζ γο
Ζυγού.... . κδ
Ζυγού........... κα γ"
r, ~ u If IfΖυγου............κζ ς γ
Σκόρπιου. . γ

- Π 
Β ο γο 
Ββ ς" 
β η ς" γ" 
Β η ς" 

Π 
Ν α 7Ο 
Βα Τ'
Β δ ς" δ"
Β7 ς"

β 
ε 
β 
ε 
δ 
δ 
δ 
δ

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΑΣ ΧΗΑΑΣ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

Τών βορειοτέρων τής βορείου χηλής τριών ό προηγούμενος... .... 
Τών έπ μένων δύο ό νότιος.......................................................................  
0 βόρειος αυτών...........................................................................................  
Τών μεταξύ τών χηλών τριών ο επόμενος...............................................

0 νότιος αύτών..............................................................................................
Τών νοτιωτέρων τής νοτίου χηλ.ής τριών ό προηγούμενος..................  
Τών λοιπών καί επομένων δυο ό βορειότερος.........................................  
0 νοτιώτερος αυτών........................................................ *..........................
Αςέρες 0 , ών τρίτου μεγέθους ά~, τετάρτου ε", πέμπτου β , έ'κτου α.

n - Il IfΖυγου............κς ς
Σκορπίου. . γ γο 
Σκορπίου.. δ γ' 
Σκορπίου. . γ ς" 
Σκορπίου. . ό γ" 
Σκορπίου. .ας' 
Ζυγού.. .. . κγ 
Σκορπίου... α ς" 
Σκορπίου... β

Β θ 
fl β ς γο 

β Θ δ"· 
Β 0 ς" 
Β ô γ" 
Ν α ς" 
ν  ζ ς"II Ν η ς 
Ν ο γο

ε 
δ 
δ
7 
ε 
δ
Ί 
δ 
δ

ΣΚΟΡΠΙΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών έν τώ μετώπιρ λαμπρών γ ό βόρειος..............................................  
Ο μέσος αύτών.............................................................................................  
Ο νοτιώτερος τών τριών...............................................................................  
Ο τούτου ετι νοτιώτερος εγ ενός τών ποδών.......................................... 
Ιών δύο τών παρακείμενων τώ βορειοτάτω τών λαμπρών ό βόρειός. 
0 νότιος αύτών..............................................

Σκοοπιου . . . ς γ 
Σκορπίου... ε γο 
Σκορπίου... ε γ” 
Σκορπίου ... ς 
Σκορπίου... ζ 
Σκορπίου... ς γ

Β α 7 h  
ν  α 7»
Ν ε

V D Π ‘Ν ζ ς γ'
Β « 7ο
Β 0 ς

7
7
7
7 
δ 
δ
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HUITIÈME LIVRE

DE LA COMPOSITION MATHÉMATIQUE
DE CLAUDE PTOLÉMÉE.

CATALOGUE DES ÉTOILES QUI COMPOSENT LES CONSTELLATIONS
DE L’HÉMISPHÈRE AUSTRAL.

CONSTELLATIONS DES SIGNES AUSTRAUX DU ZODIAQUE.

1.

CONFIGURATIONS.

2.
DEGRÉS 

DE LONGITUDE.

3.

DEGRES
DE LATI-

nr t  ι ig ·

4·
GRAN-
DEUR.

LETTRES 
SELON 

BAYER.

CONSTELLATION DES SERRES.

L’étoile brillante à l’extrémité de la serre méridionale.... 
Celle qui est plus boréale qu’elle et plus obscure..............  
La brillante de celles qui sont au bout de la serre boréale. 
Celle qui la précède à l’occident et obscure.......................  
Celle du milieu de la serre méridionale................................ 
La précédente de celle-ci et sur la même serre................. 
Celle qui est au milieu de la serre boréale.......... ................
Celle qui la suit sur la même serre....................................... ♦
Huit étoiles, dont deux de la 2e grandeur, quatre de la 4% 

deux de la 5e.

Balance. 18
Balance. 17
Balance. 22 |
Balance. 17 J 
Balance. 24 
Balance. 21 J- 
Balance. 27 y £ 
Scorpion 3

B O |
B 2 y
B 8fi
B 81
' ■ 4

B I y
B 4 H
B 3 f

2 
5
2
5
4 
4
4 
4

a

P 
β 
s
l

V

7 
0

INFORMES AUPRES DES SERRES.

L’occidentale de trois plus boréales de la serre boréale... 
La méridionale des deux suivantes........................................  
La boréale de ces étoiles.........................................................  
L’occidentale des trois entre les serres..............,................
La boréale des deux autres qui précèdent..........................  
La méridionale de ces étoiles................................................  
L’occidentale des trois plus australes de la serre méridionale. 
La plus boréale des deux restantes qui suivent.................  
La plus méridionale de ces étoiles........ .................................
Neut étoiles, dont une de la 3e grandeur, cinq de la 4e, deux

de la 5e, une de la 6e.

Balance. 26 J 
Scorpion 3 y 
Scorp... 4 τ 
Scorp... 3 à 
Scorp... 0 7 
Scorp... 1 y 
Balance. 23 
Scorpion 1 |
Scorpion 2

B 9
B 6 y

β 9 * :
β 0 £
B 0 £

* ' 5
A 7 T
A 8 A

A 0 ÿ

5
4
4
6
5
4
5
4
4

3? np 
Ψ 
ξ 
λ
κ

7 «1^ 
39^ 
40 △

CONSTELLATION DU SCORPION.

La boréale des trois brillantes, sur le front.........................  
Celle de ces étoiles qui est au milieu.................................... 
La plus méridionale des trois.................................................. 
Celle qui est ericoreplus méridionale sur l’un des pieds.........  
La boréale des deux brillantes adjacentes à la plus boréale. 
La méridionale d’entr’elles..............................·....................

Scorp... 6|
Scorp... 5 7
Scorp... 5 }
Scorp... 6
Scorp... 7
Scorp... 67

B I |
A 1 f
A 5
A 7 H·
B 1 f ;
B 0 y

3
3
3
3
4
4

P 

0 
π 

P 
V 
ω
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'??——"—*^—^^·—^——^— 
: a .

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

πα ατο υς  
Μ.

Δ.

ΜΕ- 
ΓΕ

ΘΟΣ.

Τών εν τώ σώματιτριών λαμπρών ό προηγούμενος.............................. 
0 μέσος αύτών καί ύπόκιρρος καλούμενος άντάρης». ........ . . · . 
0 επόμενος τών τριών.................................................................................  
Τών ύπ’ αύτούς δύο ώς έπί τού έσχατου ποδός ό ήγούρ.ενος.. . . . . 
0 επόμενος αύτών...................................................................................... 
0 εν τώ πρώτω από τού σώματος σπονδύλω................... , . ..............
0 μετά τούτον έν τώ δευτέρω σπονδύλω..........................................   .
Τού έν τώ τρίτω σπονδύλω διπλού ό βόρειος..........................................  
Ο νοτιώτερος τού διπλού.............................................................................  
Ο έφεξής έν τω τέταρτό) σπονδύλω. . ».................................................  
Ο μετ' αυτόν έν τώ πέμπτο) σπονδύλο).......................................... ..
0 έτι εφεξής έν τώ έκτο) σπονδύλο)...........................».........................
0 έν τώ έδδόμω σπονδύλω τώ παρά τό κέντρον.....................................  
Τών έν τώ κέντρο) δύο ό επόμενος.......................................................... ..
0 ηγούμενος αύτών...................................................................................  .
Ατ/^Ç Ζ$Ί “ν δευτέρου μεγέθους a, τρίτου ιγ", τετάρτου ε“; πέμπ-

του β .

Σκορπίου... ι γ" 
Σκορπίου ... ιβ γο 
Σκορπίου... ιδ ς1' 
Σκορπίου.. . θ γ 
Σκορπίου.. . ι γο 
Σκορπίου.. , ιη ς" 
Σκορπίου., . ιη ς" γ" 
Σκοοπίου.. . κ 
Σκορπίου.. . κ ς" 
Σκορπίου.. . κγ ς" 
Σκορπίου... κη ς" 
Τοξότου. . . ό ς" 
Σκορπίου.. . κθ 
Σκορπίου.. . κζ ς" 
Σκορπίου.. . κζ

wy ς' δ" 
ν  δ

' II ν  ε ς 
n Ν ς ς π 

ν  ς γ0 
ν  ια 
ν  ιε Π Ν ιη γο 
IV ιη 
Ν ιθ ς" 

Ί II 
ν  ιη ς γ Π 
ν  ις γ, 

II ν  ιε ς
II Νίγ γ 

Ν ιγ ς"

7 
β 
7 
Ζ 
ε 
7 
7 
δ 
δ 
7 
7 
7
7 1 
7λ  
Q

01 ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΣΚΟΡΠΙΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

0 επόμενος τώ κέντρω νεφελοειδής...........................................................
Τών απ’ άρκτων τού κέντρου δύο ό προηγούμενος..............................
0 επόμενος αύτών. ......................................................... .. ...................... ..
Αςέρες γ , ών πέμπτου μεγέθους β , νεφελοειδής α.

Τοξότου. »'.. α ς" 
Σκορπίου,. . κε ς" 
Σκορπίου.. . κε ς"

Ν ιγ δ' ' 
Ν 7 7 ' 
Ν α 7 '

νεφε. 
ε
£

ΤΟΞΟΤΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.
•

0 έπί τής άκίδος τού βέλους ...................................... ..............................
0 έν τή λαδή τής άριςεράς χειρός..........................................................
0 έν τώ νοτίω μέρει τού τοξότου............  ,
Τών έν τώ βορείω μέρει τού τοξότου ο νοτιώτερος............................
Ο βορειότερος αύτών .επ' άκρου τού τόξου.»......................................... 
0 έπί τού άριςερού ώμου............................................................................  
0 τούτου προηγούμενος κατά τού βέλους.............................................. 
0 έπί τού οφθαλμού νεφελοειδής καί διπλούς.......... .. ...........................
Τών έν τή κεφαλή τριών ό ηγούμενος.......................................................  
0 μ.έσος αύτών.............................................................................................. 
0 επόμενος τών τριών.................................................................................
Τών έν τή βορείω έφαπτίδι τριών ο νοτιώτερος............................

ί 0 μέσος αύτών................................................ .. ........................... ..............
Ο βόρειος τών τριών................................................ ............................. ..
Ο επόμενος τοις τρισίν άμαυρός...............................................................  
Τών έπί τής νοτίου έφαπτίδος δύο ό βορειότερος.................................. 
0 νοτιώτερος αύτών.............................................................»....................
0 έπί τού δεξιού ώμου................................................................................. 
Ο έπί τού δεξιού άγκώνος............................................................................ 
Τών έν τώ νώτω τριών ο κατά τού μεταφρένου.......................................  
0 μέσος αύτών καί κατά τής ωμοπλάτης.......... .. ...................................
Ο λοιπός καί υπό τήν μασχάλην.............................. .. .................................

Ο έπί τού άριςερού μηρού....................................................... »...............
Ο έπί τού οπισθίου δεξιού πήχεως..........................................................

Τοξότου. . . θ ς' 
Τοξότου.. . ζ γ” 
Τοξότου. . . η 
Τοξότου. . . θ 
Τοξότου. . . ς γ” 
Τοξότου . . . ιε γ" 
Τοξότου... . ιγ 
Τοξότου. . . ιε ς" 
Τοξότου. . . ιε γ" 
Τοξότου. . . ιζ γ" 
Τοξότου. . . ιθ ς" 
Τοξότου. . . κα γ" 
Τοξότου. . . κδ γ" 
I οςοτου. . . κο ς γ 
Τοξότου. . . κε γ" 
Τοξότου . . . κθ ς'1 
Τοξότου.. . κζ γο 
Τοξότου. .. κδ γ" 
1οςοτου.. . κύ ς γ 
Τοξότου. . . *ζ 
Τοξότου. ». ιζ γ" 
Τοξότου . . . ις γ" 
Τοξότου. . . ιζ γ" 
Τοξότου. . . ιζ 
Τοξότου. . . ς- γ"ο 
Τοξότου. . . κζ γ" 
Τοξότου.. . κγ ς" γ

Ν 7 ?" 
Ν7 
Ν κ γ' 
Να ς" 
»β 5"γ” 
Ν 7 ζ" 

ιιΝ 7 ς 
Β ό ς" δ" 
Ββ 7" 
Β α ς" 
Β^ 
β β ς" γ" 
Β δ ς" 
β 7 ζ'' 
Β ε ς" 
β ε ς" γ'' 
“β 
Ν α ς" γ" 
*β ς"γ" 
Νβ ς" 
Ν δ ς" 
Ν 7 ί" Τ'
Ν κγ
Ν ιη
Ν ιγ 
Ν 17 ί" 
Ν κ ç

7
7
7
7 
δ
Ί
δ

νεφε. 
δ
δ 
δ
ε 
δ 
δ
7
ε
7
ε 
δ
ε 
δ
7 
β 
β
7
7
7
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I.

CO N Fl G U RATIONS.

2.

DEGRÉS

DE LONGITUDE.

3.

DEGRES 
DE LATI-

TUDE.

4·
GRAN-
DEUR.

LETTRES 

SELON 

BAYER.

L’occidentale des trois brillantes dans le corps.......... Scorn... IO A A 344 3 6
Leur mitoyenne rougeâtre , appelée Antarès.................... Scorp... 12 T A 4 2 a
L’orientale des trois................................................................ Scorp... >4 à A 5 £ 3 τ
L’occidentale de deux sous celle-ci prcsqu’au bout du pied.. Scorp... 94 A 61 5 i6
L’orientale de ces étoiles......................................................... Scorp... ^T A 64 5 26
Celle qui est à la première vertèbre depuis le corps........ Scorp... 18 y A II 3 ε
Celle qui la suit à la seconde vertebre.................................. Scorp... ■844 A i5 3 P-
La boréale de la double dans la troisième vertebre.......... Scorp... 20 A >84 4 ξ
La plus méridionale de cette double......... ........................... Scorp... 20 A 18 4 ξ
Celle qui est ensuite sur la quatrième vertebre.................. Scorp... 25 £ A 19 5 3 η
Celle qui est apres sur la cinquième vertebre..................... Scorp... 2» î A >8 4 4 3 0
Celle qui est encore apres dans la sixième vertebre........... Sagitt... 0 T A 5 ι
Celle qui est proche de l’aiguillon dans la septième vertebre. Scorp... 29 A 15 £6 3 )(
L orientale de ces étoiles......................................................... Scorp... 27 à A i3£ 3 λ
L’occidentale............................................................................ Scorp.. 27 A >34 4 ν
Vingt-une étoiles, dont une de la 2e grandeur, treize delà 3e,

cinq de la 4% deux de la 5e.

INFORMES AUPRES BU SCORPION. *

La nébuleuse après l’aiguillon................................................ Sagitt.. • I 1 A l3 y néb. 45
L occidentale des deux au nord de 1 aiguillon...................... Scorp.. 25 y A 6 4 5 43
L’orientale de ces deux.......................................................... Scorp... 25 y A 25 £ 5
Trois étoiles, deux de la 5e grandeur, une nébuleuse.

CONSTELLATION DU SAGITTAIRE.

L’étoile à la pointe du dard................................................... Sagitt... 9 ï A 94 3 7
Celle au poignet de la main gauche..................................... Sagitt... 7 τ A 6 à 3
Celle de la partie méridionale du sagittaire..-........................ Sagitt... 8 A 20 £ 3 ε
Laplusmérid. d’entre celles de la partie boréale du sagittaire. Sagitt... 9 A 1 2 3 λ
La plus boréale d’entr’elles au bout de 1 arc,/................... Sagitt . «T B 2 à τ 4
Celle qui est sur 1 épaule gauche.. ....................................... Sagitt. . •54 A 34 3 6 '
L.a précédente de celle-la sur le dard................................... Sagitt. . i3 A 34 4
L’étoile nébuleuse et double qui est sur 1 œil...................... Sagitt.. >54 B O 1 T néb. V
L’occidentale des trois dans la tête....................................... Sagitt. . >54 B 2 4 4 2ξ
Celle qui en tient le milieu.................................................... Sagitt.. '7 7 B I 2 4 0
L orientale des trois.................................................................. Sagitt.. '9 s B 2 4 π
La plus méridionale, des 3....................... ,.............................. Sagitt. . 21 T B 2 5 y 5 δ
Celle du milieu de ces trois.................................................... Sagitt.. 22 4 B 44 4 Ρ
La boreale des trois................................................................. Sagitt. . 22 y j B 6 y 4 V
L orientale obscure des trois.................................................. Sagitt.. 25 £ B 54 6 e
La plus boréale des deux du bord austral du corselet....... Sagitt.. 29 4 B 5 - £J 2 ? 5
La plus méridionale d’entr’elles............................................. Sagitt. . 27 T B 2 6 f
Celle de 1 épaule droite.......................................................... Sagitt.. 22 y A 1 44 5 X
Celle qui est sur le coude droit.............................................. Sagitt. . 24 a J A 2 H 4 h
Celle des trois du dos, qui est près de la nuque.................. Sagitt.. 20 A· 2 2 5
Celle du milieu et dans 1 omoplate......................................... Sagitt.. ■74 A 44 4 τ
La derniere et sous 1 aisselle................................................... Sagitt. . >8t A 61 4 3
Celle qui est sur la cheville gauche de devant..................... Sagitt. . ‘7 τ A 23 2 β

v Celle du genou du meme pied............................................... Sagitt.. >7 A 18 2 a.
Celle de la cheville droite de devant..................................... Sagitt.. «4 A i3 3 Π
Celle qui est sur la cuisse gauche............................................ Sagitt. . 27 3 A >3 1 3 0 Μ

? Celle du coude droit du pied de derrière.............................. ' Sagitt. . 2844 A 20 £ 3 I Ε



Gz ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ Η.

A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

. Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

ΜΕ- I
ΙΕ- 1

ΘΟΣ. 1
Τών sv τήέκφύσει τής ουράς τεσσάρων τής βορείου πλευράς ό προηγού-

μενος ........................................... .. ............................................................ ..
0 επόμενος τής βορείου πλευράς...............................................................
Τής νοτίου πλευράς 'ο προηγούμενος.. ........................ .. .........................
0 επόμενος τής νοτίου πλευράς..............................................................   .
Αςέρες λα , ών δευτέρου μεγέθους β , τρίτου θ , τετάρτου θ , πέμπτου 

η , έκτου β , νεφελοειδής α.

Τοξότου. . . κζ γ'
Τοξότου. . . κη ς" γ' 
Τοξότου. . . κη ς" γ' 
Τοξότου.. . κθ γ*

Ν δ ς'1 γ' 
* δ ς" γ' 
Ν ε ς' γ'
Ν ς ς1

ε 1 
ε 1 
ε I 
ε 1

ΑΙΓΟΚΕΡΩΤΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών εν τώ έπομένω κέρατι τριών ο βόρειος.............................................  
Ο μέσος αύτών...................................................... .. .....................................
0 νότιος τών τριών................... .. ................................................................
0 επ' άκρου τοΰ ήγουμ.ένου κέρατος........................................................ 
Τών έν τώ ρύγχει τριών ό νότιος.............................................................  
Τών λοιπών δύο ό ηγούμενος.................................. .. .................
0 επόμενος αύτών.............................. .........................................................
Ο τών τριών προηγούμενος ύπό τον δεξιόν οφθαλμόν.. .......................  
Τών έν τώ τραχήλω δύο ό βορειότερος.............................................
0 νοτιώτερος αύτών.................................................................................... 
Ο έπ'ι τού άριςεροΰ κεκαμμένου γόνατος.............................. .. ..............

1 Ο ύπό τό δεξιόν γονάτιον........... .. ............................................. ...............
i 0 έπ'ι τού άριςεροΰ ώμου...........................................................................

Τών υπό τήν κοιλίαν συνεχών δύο ό ηγούμενος.....................................  
0 επόμενος αύτών............... .................................................... .. .................
Τών έν μέσω τώ σώματι τριών ο επόμενος ...........................................

I Τών λοιπών καί ηγουμένων δύο ο νοτιώτερος.. .................................... 
Ο βορειότερος αύτών.................. .. .......................................................
Τών έν τώ νώτορ δύο ό προηγούμενος................ .. ...................................
0 επόμενος αύτών.................................................. . ................ ...................
Τών έν τή νοτίο) άκάνθη δύο οπροηγούμενος. . . . . ........... ...............
0 επόμενος αύτών.......................... ..............................................................
Τών έν τώ παρούριρ δύο ό προηγούμενος.......... .. ...................................
0 επόμενος αύτών........................................................ .. . ............................
Τών έπ'ι τού βορείου μέρους τής ούράς τεσσάρων ό προηγούμενος.. . 
Τών λοιπών τοιών ό νότιος............ ...................................................

0 βόρειος αύτών καί επ’ άκρου τοΰ ούραίου........................................ 
Αςέρες κή", ών τρίτου μεγέθους δ , τετάρτου θ , πέμπτου 0 , έκτου ς"

Αίγόκερω . . ζ γ' 
Αίγόκερω. . ζ γο 
Αίγόκερω. . ζ γ" 
Αίγόκερω. . θ 
Αίγόκερω. . θ 
Αίγόκερω. . η γο 
Αίγόκερω. . η ς γ 
Αίγόκερω. . ς ς'' 
Αίγόκερω. . ια γο 
Αιγοκερω. . ια ς γ 
Αίγόκερω. . ια γ„ 
., , nttΑιγοκερω. . ι ς γ

Π Π Αιγοκερω. . ις γο 
Αιγοκερω. . κ ς 
Αίγόκερω. . κ γ" 
Αίγόκερω. . ιη γο 
Αίγόκερω. . ις γο 
Αίγόκερω. . ις γο 
. , , ί!Αιγοκερω. . ις γο 
Αίγόκερω. . κα 
Αίγόκερω. . κγ γ" 
Αίγόκερω. . κε 
Αιγοκερω. . κα ς γ 
Αίγόκεροι. . κς γ'1 
Αιγοκερω. . κς ς γ 
Αίγόκερω. . κ γο 
Αίγόκερω. . κζ γο 
Αίγόκερω. . κη γο

•

Β ? 4'
Β Τ 7ο 
β ε
Β η
Β δ ς" δ" 
β α ς" (Τ' 
Β α ς" π 
β ο γα 
„ Ί . "Β 7 ς γ 
Βγ ς η 
Ν η γο 
ν  ς γ" 
ν  ζ 7» 
* 7 ς 7 
Ν-7 ·
ν  δ δ" 
Ν δ 
* β ε' γ" 
0 0 
ν  ό ς" 7 * 
Ν δ ςΠ δ" 
Ν δ ς" 
^β ζ" 
Ν β 

- II 
β ο 7 
δ 6 
β β ς" γ" 
β δ γ"

7 1 

7 1

7 f 

7 ! 
£ !
7 ! 
ε 1 
δ 1 
□ 1 
δ 1

* i

£ I

0 1 
° 1 

δ 1 
7 1

ε S

ΥΔΡΟΧΟΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Ο έπι τής κεφαλής τοΰ υδροχόου.................................
Τών έν τώ δεξιώ ώμω δύο ό λαμπρότερος.................. 
0 ύπ’ αυτόν άμαυρότερος............... .. ................. .. ..................................
Οέν τώ άριςερώ ώμω........................................................................  

* Ούπ’ αύτον έν τώ νοτιω ώς ύπό τήν μασχάλην...................................
Τών έν τή άοιςερά χειρί επί τοΰ ίματίου τριών ό επόμενος............... 
0 μέσος αύτών...........................................................................................  
0 προηγούμενος τών τριών......................................................................  
0 έν τώ δεξιώ πήχει..............»...............................................................
Τών έπ'ι τού δεξιού άκροχείρου τριών ό βόρειος.,.................... 

; Τών λούπων και βορείων δύο ό ποοηγούυενος....................................  
g ,, , ------------------- , „ ------  .....1 ..... ....... ......... ,...

. Υδροχόου. . ο γ ' 

. Υδροχόου. . ς γ" 

. Υδροχόου. . ε ς' 

. Αίγόκερω. . κς ς" 

. Αίγόκερω. . κζ γ" 

. Αίγόκερω . . ιζ γ" 

. Αίγόκερω. . ις ς" 

. Αίγόκερω. . ιδ γ" 

. Υδροχόου. . θ ς" 
. Υδροχόου. . ια γ" 
• Τό'ροχόου . . ιβ

Β « ί" ί"
Β ια
Β 9 7ο 
β η ς" γ" 
Βς δ" 

μΒες
Β η
Β η 7»
Β η ς1' δ'1 
Βι ς" δ" 
Β θ

ε
7 
ε
7 
ε
7 
δ
7
7
7
7
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I.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRÉS 
DE LONGITUDE.

DEGRES
DE LATI-

TUDE.

4·
GRAN-
DEUR.

LETTRES I 
SELON I 

BAYER. J

L occidentale du côte' boréal des quatre a la naissance de la 
queue.............................................................. ............................... Sagitt.. 27 y a 4H 5 ω ï

L’orientale dn coté boréal.......... ............................................ Sagitt. . 28 y y A 4 2 f 5 a 1
L’occidental du coté méridional............................................ Sagitt. . 28 y y A 544 5 h i
L’orientale du coté méridional..............................................

‘ Trente-une étoiles, dont deux de la 2e grandeur, neuf de la 
3e, neuf de la 4% huit de la 5\une nébuleuse.

1ï ♦

Sagitt.. 27 y A 6| 5 c l

CONSTELLATION DU CAPRICORNE. • 1

La boréale des trois dans la corne orientale......................... Capric.. 7 f B 7Î 3 2 a j
La mitoyenne d entr elles........................................................ Capric.. 7 y B Gy G
La méridionale des trois.......................................................... Capric.. 7 ÿ B 5 3
Celle qui termine la corne occidentale................................. Capric.. 9 B 8 6
La méridionale des trois dans le muflle,................................ Capric.. 9 β O à 4 6 0
L’occidentale des deux autres............................................. Capric.. 8 y β I à 4 6 R- ί
L’orientale de ces deux.......................................................... Capric.. 8 7 y B ί Ξ 6
L occidentale des trois sous l’œil droit................................... Capric.. 67 B Ο ▼3 5 6
La plus boréale des deux dans le col................ ..................... Capric.. 11 y B 3 H 6 τ
La plus méridionale de ces deux.,........................................ Capric.. 11 7 y B 3i 5
Celle qui est sur le genou courbé........................................... Capric.. 10 7 j A 8 i 3 4
Celle qui est sous le genou droit........ ..................................... Capric.. 11 y A 6 43 4 ω
Celle de l’épaule gauche......................................................... Capric.. 16 y A 7 7 4 A
L occidentale des deux qui se touchent, sous le ventre... » Capric.. 20 y A 6 4 ? 4
L’orientale de ces étoiles.......................................................... Capric.. 20 y A 6 5 b
L’orientale des trois du milieu du corps........ . ...................... Capric.. 18 y A 4 + 5
La plus méridionale des deux autres et occidentales............ Capric.. 16 y A 4 5
La plus boréale de celles- ci..................................................... Capric.. 16 y A 2 4| 5
L occidentale des deux dans le dos......................................... Capric.. 16 y O O 4
L orientale de ces étoiles.......................................................... Capric.. 21 a 0 4 f 4 t
L’occidentale des deux au midi de l’épine............................ Capric.. 23 y A 4 2 T 4 ε
L’orientale................................................................................. Capric.. 25 A 41 4 )(
L’occidentale des deux près de la queue............................... Capric.. 21 7 y A ^ . 3 7
L orientale de ces étoiles........................................ ............... Capric.. 26 y A 2 3 δ
L’occidentale de quatre de la partie boréale de la queue.. . Capric.. 26 7 y B 0 y 4 d
La méridionale des trois dernieres........................................ Capric.. 20 ÿ 0 0 5
Celle du milieu......................................................................... Capric.. 277 β 2 a j 5 λ
La boréale d entr elles. ........................................................
Vingt-huit étoiles, dont quatre de la 3e grandeur, neuf de 

la 4e, neuf de la 5e, six de la 6e.

Capric.. 2b y B 4 7 5 CO

CONSTELLATION DU VERSEAU.

L’étoile qui est sur la tête du verseau.................................. Verseau 0 y b i5 4 4 5 d
La plus brillante des deux de l’épaule droite................ .. Verseau 6 y B 1 I 3 a
L’étoile plus obscure sous cette dernière............................... Verseau 5 7 β 9 i 5 0
Celle qui est dans l’épaule gauche....................................·. .. Capric.. 264 B 8 4y 3
Celle qui est dessous, dans le dos, presque sous l’aisselle... Capric.. 27 y B 67 ' 5
L’orientale des trois à la main gauche sur la robe................ Capric. · » 7 y β 3 , V
La mitoyenne de ces étoiles.............. ..................................... Capric.. 167 B 8 4
L’occidentale des trois.......... . . .............................................. Capric.. >4 T B 8} 3 ε
Celle qui est dans le coude gauche....................................... Verseau 9 4 B 84 4 3 7
La boréale des trois qui terminent la main droite............. Verseau 11 y B 1 O 4 4 5 π

1 -L’occidentale des deux autres qui sont boréales aussi. . . . . Verseau 12 » 9 3
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A.
ό>·· ·!ΙΤΜ! ? ί

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ

Μ.

Δ.
ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

0 επόμενος αυτών...................................... .. ...............................................
Τών έν τη δεξιά κοτύλη συνεχών δύο ό προηγούμενος.......................  
0 επόμενός αύτών.............................................. ........................................
0 έπϊ τού δεξιού γλουτού.. , . ....................... .. .........................................
Τών έν τώ άριςερώ γλουτώ δύο 'ο νότιος.................................................  
0 βορειότερος αύτών............... ...................................................................
Των εν τή δεξιά κνήμη δύο 'ο νοτιώτερος...............................................  
Ο βορειότερος αύτών καϊ υπό τήν αγκύλην........................................... 
Ο έν τώ άριςερώ όπισθομήρω....................................................................  
Τών έν τη άριςερά κνήμη δύο ό νοτιώτερος................................. ..
0 βορειότερος αύτών υπό το γόνυ........................................ ,.................
Τών έπϊ της ρύσεως τού ύδατος από τής χοίρος ό προηγούμενος . . . . 
0 έχόμ.ενος εκ νότου τού προειρημένου..................................................  
0 τούτου έχόμενος μετά τήν καμπήν........................................ ..
Ο ετι τούτιρ έπόμ.ενος.................... ,.......................................................
0 τούτου έν καμπή από μεσημβρίας.......................................................  
Τών άπο μεσημβρίας αύτού δύο ο βορειότερος, ...................................  
Ο νοτιότερος τών δύο........................... ................................ .............. ..
0 διε^ώς αύτών προς μεσημβρίαν μοναχός. ... ....................................... !
Τών μετ’ αύτόν δύο συνεχών ό προηγούμενος......................................  
0 έπόμενος αύτών.. ............. .. ....................................................................
0 μέσος τών τριών............................................................................... 
Τών έν τή έχομένη συςρογή τριών ό βόρειος................................  

\ 0 έπόμενος αύτών......... ν................................................................
Ομοίως τών έγεξής τριών ό βόρειος..........................................................  
0 νοτιώτερος τών τριών.............................................................................  
0 μέσος αύτών........................ ....................................................................
Τών έν τή λοιπή συςρογή τριών ο ηγούμενος.................................  
Τών λοιπών δύο ό νοτιότερος................................................................  
0 βορειότερος αύτών............................................................................... 
0 ε'σχατος τού ύδατος καϊ έπϊ τού ςόματος τού νοτίου ιχθύος.. . . 
Αςέρες μβ , ών πρώτου μεγέθους ο", τρίτου θ , τετάρτου ιτρ, πέμπτου 

ιγ , έκτου α.

Υδροχόου. . ιγ γ" 
Υδροχόου. . ς ς" 
Υδροχόου. . ζ 
Υδροχόου.. η γ” 
Υδροχόου. . α γθ 
Υδροχόου. . γ ς" 
Υδροχόου. . ια γ" 
Υδροχόου. . ια γ'1 
Υδροχόου. . δ γ"ο 
Υδροχόου . . η γ1'. 
Υδροχόου. . ξ ς" γ" 
Υδροχόου. . ιε 
Υδροχόου. . ιδ ς" γ" 
Υδροχόου. . ι'ζ γ" 
Υδροχόου. . κ 
Υδροχόου. . κ ς" 
Υδροχόου. . ιθ 
Υδροχόου. . ιθ ς'1 γ" 
Υδροχόου. . κ ς" γ1' 
Υδροχόου. . κβ γ" 
Υδροχόου. . κγ ς" 
Υδροχόου. . κα γ” 
Υδροχόου . . κβ ς’1 
Υδροχόου. . κγ ς" 
Υδροχόου. . ι'ζ 
Υδροχόου. . ιη γμ 
Υδροχόου. . ιζ ς" 
Υδροχόου. . ια ς" γ" 
Υδροχόου. . ιβ γ" 
Υδροχόου, . ιγ ς" 
Υδροχόου. . ζ

Β η ς"
Β7 
Β7 τ"
ΝΟ ς" γ" H 
Ν α γο 
Β δ 
Νζ ς" 
ν  ε
Νε γο
Ν 1
Ν θ
Β β
Β Ô ς" 
ν  α ς" 
Ν δ 
Ν α γ" 
Νγ 
Νί ς" 
Νη δ" 
ν  Ια 
Ν ι ς' γ" 
Ν ιδ 
Ν ιό ς ο Π ν  ιε γ0 
Ν ιδ ς" 
Ν ιε ς" δ*' 
ν  ιε 
Νιδ ς" δ" 
Ν ιε γο 
Ν ιδ
Ν κγ

7 
δ

δ 
δ

7 
δ
ε
ε
ε 
δ
δ 
δ 
δ 
δ 
δ 
δ
ε

2 I
ε 1
2 1 
ε
δ 
δ
δ ί
δ 
δ 
δ
α

ΟΙ.ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΥΔΡΟΧΟΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

Τών επομένων τή καμπή τού ύδατος τριών ό ηγούμενος......................
Τών λοιπών δύο ο βορειότερος..................................................................  
0 νοτιότερος αύτών.............................................................. .. ....................
Αςέρες τρεις, μεγέθους τετάρτου μείζονες·

Υδροχόου. . κς γ" 
Υδροχόου. . κθ γ" 
Υδροχόου. . κθ

Ν ιε ς" 
ν  ιδ γο 
Ν ιη δ"

δ 
δ 
δ

ΙΧΘΥΩΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν τώ ςόματι τού προηγουμένου ιχθύος..........................................  
Τών έν τώ κρανίω αύτού δύο ό νοτιώτερος.............................................  
0 βορειότερος αύτών...............*................................... .. ...........................
Τών έν τώ νώτω δύο ο προηγούμενος......................................................  
Ο έπόμενος αύτών........................................................................................ 
Τών έν τή κοιλία δύο ό προηγούμενος..................................................... 
Ο επόμ.ενος αύτών.......................................................................................  
Ο έν τή ούρα τού αύτού ιχθύος...............................................................  
Τών κατά το λινόν αύτού ό πρώτες από τής ούράζ..............................  
0 έπόμενος αύτών........................................................................................

Υδροχόου. . κα γ" 
ιοροχοου. . κο ς 
Υδροχόου. . κς 
Υδροχόου. . κη ς" 
Ιχθύων. ... ο γυ 
Υδροχόου. . κς 
Υδροχόου. . κθ γ" 
Ιχθύων. . . , ς 
Ιχθύων. . . . ια 
Ιχθύων. . . . ιγ

β Θ δ" 
β ζ ς" 
Βθ γ" 
Βθ ς" 
β ζ ς" 
Βδ ς"

II β γ ς 
flΒ 7 7

Β ε ς" δ"
Β7 ς" δ"

δ 
δ
0 
δ 
δ 
δ 
δ 
δ
—■3
*·

---- ----
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1 1

CONFIGURATIONS.

2.
DEGRES 

DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI-
TUDE.

4-
GRAN-
DEUR.

LETTRE^ 

SELON 

BAYER.

L’orientale de ces étoiles........................................................
L’occidentale des 2 contiguës dans la cavité cotyloïde droite.. 
L’orientale de ces étoiles...................... .................................
Celle qui se trouve sur la fesse droite...................................  
La méridionale des deux dans la fesse gauche......................  
La plus boréale d’entr’elles........................ ...»....................
La plus méridionale des deux dans la jambe droite..........  
La plus boréale et qui est au pliant de la cuisse..................  
Celle qui est sur la cuisse gauche par derrière....................  
La plus méridionale de celles de la jambe gauche.............. 
La plus boréale d’entr’elles sous le genou............................  
L’occid. de celles qui sont à la sortie de l’eau hors de la main. 
Celle qui est contiguë à cette dernière du côté du midi. .. . 
Celle qui est contiguë à celle-ci, après la courbure............  
L’étoile qui suit à l’orient de celle-ci....................................  
Celle au midi de la précédente dans la courbure..................  
La plus boréale de deux au midi de celle-ci......................... 
La plus méridionale des deux...............................................  
La solitaire assez distante qui en est éloignée vers le midi. 
L’occidentale des deux qui se touchent après celles-ci........  
L’orientale de ces étoiles.......................................................  
La boréale des trois dans le îlot suivant.............................  
Celle du milieu des trois..........................................................
L’orientale de ces trois.......................................................  
La boréale de trois situées de même à la suite.................  
La mitoyenne d’entr’elles................................................... 
L i plus méridionale des trois.............................................  
L’occidentale des trois dans le dernier flot de l’eau.........  
La plus méridionale des deux autres................................  
La plus boréale de celles-ci.. ............................................ 
La d e de l’eau et à la bouche du poisson mérid... (Fomahaut}. 
Quarante-deux étoiles, dont une de la ire grandeur, neui 

de la 3e, dix-huit de la 4e, treize de la 5e, une de la 6e.

Verseau i3 y
Verseau 6 4
Verseau 7
Verseau 8 y
Verseau 1 y
Verseau 3 4
Verseau 11 y
Verseau 10 y
Verseau 4 7
Verseau 8 y
Verseau 7 ÿ ÿ
Verseau 12 y
Verseau i4 à 7
Verseau 17 y
Verseau 20
Verseau 20 y
Verseau 19
Verseau 1977
Verseau 20 y y
Verseau 22 y
Verseau 23 £
Verseau 21 y
Verseau 22 J
Verseau 23 |
Verseau 17
Verseau 17 f
Verseau 18 y
Verseau 11 4 4
Verseau 12 y
Verseau i3 4
Verseau 7

B 8 y
B 3
B 34 
^ 0 h
A 'T 
» 4 
a 7 2 
A 5
A 5i
A IO
A 9
B 2
B °4
A I 7
A O 5
A 'f
A 3 y
A 4^ 
A 8 y
A I I
A IO y y
A l4 
a  14 H 
A i5 4
A 14
A 13
A I 5 y 7 
ai 4H 
A 13 ÿ 
A l4 
A 23

3 
4 
5 
4 
4 
6 
3 
4 
5
5 
6
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
5 
5 
5 
5
5 
5
4 
4
4 
4 
4 
4
I

η 
θ
P 
σ
ι
P 
δ

2 ψ 
f
υ 
g 
κ 
λ 
h

3ψ

ι ω 
2 ω
I Α 
3 Α 
4 α  
ι b 
2 b 
3b
I c 
3 c 
2 c 
a

INFORMES AUTOUR DU VERSEAU.

L’occidentale des trois qui suivent la courbure de l’eau.... 
La plus boréale des deux autres...........................................  
La plus méridionale de celles-ci............................................. 
Trois étoiles un peu plus grandes que celles de la 4 “ grandeur.

Verseau 26 y
Verseau 29 y
Verseau 29

A 13 y
A l4 T
A 18 i

4
4
4

g 
b 
h

CONSTELLATION DES POISSONS.

Celle qui est dans la bouche du poisson occidental............  
La plus méridionale des deux de son crâne......................... 
La plus boréale de celles-ci....................................................  
L’occidentale des deux sur le dos.......................................... 
L’orientale de ces deux........................................................... 
L’occidentale des deux dans le ventre..................................  
L’orientale de ces deux.........................................................  
Celle de la queue du même poisson.....................................  
La première après la queue sur le lien de ce poisson.......  
L’orientale de ces étoiles.....................................................

Verseau 21 4
Verseau 24 4
Verseau 26
Verseau 28 | 
Poissons. 0 y 
Verseau 26
Verseau 29 y 
Poissons. 6
Poissons. 11
Poissons. i3

b9î 
b 7 y 
b9t  
b 9 t
B 7 5
B 4 1 
B 3 y
B 6 ÿ 
b 5H 
b 3H

4
4
4
4
4
4
4
4 
6
6

β 
7 
b
τ
1
K 
λ
ω 
d

II. 9
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1 Α·
ί ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΑΑΤΟΥΣ

Μ.

—' ·

VIE*

' Ε' !
ΘΟΣ.

ί Ο μέσος αύτών............................................. ............. ..............................   ·

I ' Τών ύπ' αυτούς έν καμπή μικρών δύο ό βορειότερος........................

Τών μετά τήν καμπήν τριών ο προηγούμενος................................  · . .
Ο μίσος αύτών...................... .. .....................................................................
0 επόμενος τών τριών.......................................................................... 
Ο έπί τού συνδέσμου τών δύο λινών.............................................. 
Τών έν τώ βορείω λινώ ο άπο τού συνδέσμου προηγούμενος...  

| Τών μετ αύτον εφεξής τριών ό νότιος.................................................... 
| Ο μέσος αύτών..............................................................................................  
1 Ο βόρειος τών τριών καί επ' άκρας τής ούράς........................................  
ί Τών :ν τώ ςόματι τού επομένου ιχθύος δύο ο βορειότερος...............  
ί Ο νότιος αύτων.............................................................................................  
I Τών έν τή κεφαλή τριών μικρών ο επόμενος..........................................  
ί 0 μίσος αύτών.............................................................................................  
ί Ο προηγούμενος τών τριών.......................................................................  
| Τών έπί τής νοτιαίας άκάνθης τριών μετά τον έπί τού άγκώνος τή 
I Ανδρομέδας ό προηγούμενος......................................................................... 
| 0 μέσος αύτών..........................................................................................
I Ο επόμενος τών τριών.. ...........................................................................

Τών έν τή κοιλία δύο ό βορειότερος.............................................. ..
ί 0 νοτιώτερος αύτών...................................................................................  
ί Ο έν τή επομένη άκάν^η περί τήν ούράν...............................................

> Αςέρες λδ, ών τρίτου μεγέθους β, τετάρτου κβ } πέμπτου γ
1 ελτου ζ·

Ιχθύων. . * . ιζ ς'' 
Ιχθύων. » . . κ ς" 
Ιχθύων. . . . κγ 
Ιχθύων. . . , κδ ς' 
Ιχθύων. . . . κγ γ" 
Ιχθύων. . . . κς ς" 
Ιχθύων. . . . κη γ" 

~ - rrΚριού..........ο γο
Κριού..........β ς"
Κριού..........ô ς"
,. ~ ~ IfΚριού..........ο ς
rr ~ ~ ΠΚριού..........ο γο
Κριού ..... ô ς'
Κριού..........β
Κριου.......... α γο
Ιχθύοιν. . . . κη γ" 
Ιχθύων. . . . κζ γ^ 
Ιχθύων. . . . κζ

Ιχθύων. . . . κε γ" 
Ιχθύων. . . . κς γ" 

I^Oucü 'j » · · · χ^ y ο 
Κριού......... β ς" ς"

. Ιχθύων. . . . κθ ς" γ" 
• Κριού..........ο ό

Ββ δ"
Β α ς" I 

ν  ς
Ν β
Ν ε 
^y" 
Ν^ 7ο 
ν  ζ ς" δ" 
Ν η ζ"

η ;ν  α γο
< 1 II ' 

β α ς γ 
Β ε γ" 
Β θ
Β κα ς" δ"
Β κ σ'
Β Κ
Β ιθ ς" γ"
Β κ γ"

Β ιδ γ" 
β ιγ 0 
β ιδ 
Β ιζ 
Β ιε γ" 
Β ια ς" δ1'

δ 
δ , 
δ

7 

Γ 
t 

δ ! 
δ

Ί 
δ 
ε ί 

7 
δ 
ε 
ε

σ 

’ ί
Ζ- a

0 

0
ί ί

δ 
δ

| ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΥΣ ΙΧΘΥΑΣ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

! Τού ύπο τον ήγούμενον ίχ^ύν τετράπλευρου τών βορείων δύο
I ηγούμενος....................... .. ................................................................................
j 0 επόμενος αύτών...................................... ...............................................
1 Τής νοτίου πλευράς ό προηγούμενος.....................................................
| 0 επόμενος τής νοτίου πλευράς..................................,.........................

I Αςέρες τέσσαρες μεγέθους τετάρτου.

I Επί τού αύτού ζωδιακού άςέρες τμς", ών πρώτου μεγέθους Τ, δευτέρ' 

I θ , τρίτου ζδ , τετάρτου ρλγ , πέμπτου ρΤ, έκτου κζ , νεφελοειδείς γ 

I καί ο πλόκαμος εξω τού άρι^μού.

0

. Ιχθύων. . . . α ς"

. Ιχθύων. . . . β δ"

. Ιχθύων ... . ô γυ

. ΙχΘύων..· · β γ"

ru

^β 7ο 
« β ς" 
Ν ε ς" 
ν  ε ς"

0 

δ 
δ 
δ
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1 *

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES

DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI-
TUDE.

4·
gr an -
de ur .

LETTRES

SELON

BAYER.

L’occidentale des trois brillantes qui viennent ensuite... Poissons. 17 | B 2 £ 4
La mitoyenne de ces trois....................................................... Poissons. 20 | B 1 ï 4 ε
L’orientale des trois................................................................. Poissons. 23 A 6 4 ζ
La plus bor. des deux petites sous ces trois dans la courbure Poissons. 22 J A 2 6 e
La plus méridionale des deux................................................ Poissons. 23 y A 5 6 f
L’occidentale des trois après la courbure............................. Poissons. 26 £ A 2 y 4 P-

Celle du milieu des trois.......... . ............................................ Poissons. 28 1 A 4} 4 y
L’orientale de ces trois............................................................ Bélier... 0 | A 7 H 4 ξ
Celle qui est sur. le nœud des deux liens............................. Bélier... 2 £ A 8 y 3 a
L’occidentale dans le lien boréal depuis le nœud................. Bélier.. 0 £ A I T 4 0
La méridionale des trois suivantes......................................... Poissons. 0 y B I H 5 π
Celle d’entr’elles qui est la mitoyenne................................. Poissons. 0 y b 5£ 3 >3
La boréale des trois et au bout de la queue....................... Bélier... 0 £ B 9 4 P
La plus boréale des deux à la bouche du poisson oriental. Bélier.. 2 B2' H 5 g
La méridionale de celles-ci.................................................... Bélier.. 1 y B 20 £ 5 τ

La suivante des trois petites de la tête................................... Poissons. 28 y B 20 6 η

Celle du milieu de celles-ci...................................................... Poissons. 27 y b 19 if 6 κ
L’occidentale des trois............................................................. Poissons. 27 B 20 y 6 ι

reviveu Laïc ti vio oui ία iia$cvu c mti ivivnaïc ca j ^a a

toile du coude d’Andromède....................................................... Poissons. 25 y b ’4 τ 4 1 ψ
Leur mitoyenne....................................................................... Poissons. 26 y b i3 £ 4 2 ψ
L’orientale des trois.................................................................. Poissons. 27 y B 12 4
Lapins boréale des deux dans le ventre............................. Bélier.. 2 y y B 17 4 y
La plus méridionale de ces deux............................................ Poissons. 29 £ y B l5 y 4
Celle qui est dans la nageoire orientale près de la queue..
Trente-quatre étoiles, dont deux de la 3e grandeur, vingt- 

deux de la 4e, trois de la 5e, sept de la 6e.

Bélier... 0 0 B I I y | 4

INFORMES AUTOUR DES POISSONS.

L’occidentale des deux boréales du quadrilatère sous le 
poisson occidental......................................................................... Poissons. 1 £ A 2T 4 27 X

L’orientale de ces deux............................................................ Poissons. 2 £ A 2 y 4 29 X
La précédente du côté méridional........................................ Poissons. 2 y A O| 4 3ο X
La suivante du côté méridional............................................
Quatre étoiles de 4e grandeur.

Poissons. 2 y A 5 y 4 33 X

Les étoiles des constellations du zodiaque, sont au nom-
bre de 346, dont 5 de la ire grandeur, 9 de la 2e, 64 de la 3e, 
i33 de la 4e, ϊθ5 de la 5e, 27 de la 6e, 3 obscures, et la che-
velure en sus de ce nombre.

y 3t^ I^x^Lq
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ΤΩΝ ΕΚΤΟΣ ΤΟΥ ΖΩΔΙΑΚΟΥ ΛΟΙΠΩΝ ΝΟΤΙΩΝ ΖΩΔΙΩΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ

Μ.

Α’ 
ΜΕ- | 

ΓΕ- 

ΘΟΣ.
ΚΗΤΟΥΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έπ άκρου τοΰ μυκτήρος ......................................................................... 
Τών έν τώ ρύγχει τριών ό επόμενος επ’ άκρου τής σιαγόνος.............  
0 μέσος αυτών και έν μέσω τώ ςόματι..................................................  
0 προηγούμενος τών τριών καί έπ'ι τής γένυος.....................................  
0 επί τής όφρύος καί τοΰ οφθαλμού.......................................................... 
Ο τούτου βορειότερος ώς έπ'ι τής τριχός.................................................  
0 τούτων προηγούμενος ώς επί τής χαίτης.............................................  
Τού έν τώ ςή^ει τετραπλεύρου τής ήγουμένης πλευράς ό βόρειος.. . 
0 νότιος τής ήγουμένης πλευράς................................................................ 
Τής επομένης πλευράς ο βόρειος...............................................................
0 νότιος τής επομένης πλευράς...............................................................
Τών έν τώ σώματι τριών ό μέσος..........................................................  
0 νότιος αύτών.............................................................................................  
0 βόρειος τών τριών.................................................................................... 
Τών πρός τώ παρούρω δύο ο επόμενος.....................................................  
0 προηγούμενος αύτών...............................................................................  
Τού έν τώ παρούρω τετραπλεύρου τής επομένης πλευράς ό βόρειος.. 
0 νότιος τής επομένης πλευράς..................................................................  
Τής προηγουμένης πλευράς ό βόρειος........................................................ 
0 νότιος τής προηγουμένης πλευράς..........................................................  
Τών έν άκροις τοίς ούραίοις δύο ο έπ'ι τοΰ βορείου................................  
0 έπ’ άκρου τοΰ νοτίου ούραίου...............................................................
Αςέρες κβ , ών τρίτου μεγέ^ουςΤ, τετάρτου η , πέμπτου δ .

Κριού..........ιζ 7ο
Κριού.......... ιζ γ»
Κριού..........ιδ γο
Κριού.......... ι ς"
Κριού..........ια ς"
Κριού..........ιδ γο
Κριού.......... ι ς"
Κριού..... y 
Κριού..........γ γ
Κριού..........ς 7®
Κριού..........ζ
Ιχθύων.. . . κδ 
ιχθύων. . . . κγ 
Ιχθύοιν. . . . κε 
Ιχθύων. . . . ιθ γ^ 
Ιχθύων. . . . ιε 
ίγθύων. . . . ια 
Ιχθύων. . . . ι 7ο 
Ιχθύων. . . . θ γ" 
Ιγθύων. ... 3 
Ιχθύων. ... ο γο 
Ιχθύων. ,. . ε 7ο

Ν ζ ς” δ" 
κιβ γ" 
Ν ια ς' 
Ν ιε δ" 
Ν η ς" 

ιι· νς γ 
^δ ς" 
Ν κδ ς"
Ν κη
Ν κε ς" 
Λ κζ ς" 
ν  κε γ"
Μ λ ς" γ"
Ν Κ π
Ν ιε 7°
ν  ιε 7ο 
ν  17 7 ο 
Ν ιδ γ" 
ν  ιγ 
Ν ιδ

Ν κ γ"

7
7
7 
0 
δ
0 
δ 
δ 
δ
7 
7
δ
7 
7
7 
ε
ε
G

7 
7

ΩΡΙΩ'ν ΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν τή κεφαλή τοΰ ώρίωνος νεφελοειδής................................................  
Ο έπι τού δεξιού ώμου λαμπρός ύπόκιρρος.............................................
0 επί τού άριςεροΰ ώμου....................................................................... 
0 ύπο τούτον επόμενος..........................................................................  
0 έπι τού δεξιού άγκώνος......................................................................  
Ο επί τού δεξιού πήχεος........................................................................ 
Τού έν τώ δεξιώ ά,κροχείρω τετραπλεύρου τής νοτίου πλευράςό έπό· 

μένος καί διπλούς..................................................................  . .
0 προηγούμενος τής νοτίου πλευράς......................................................... 
Τής βορείου πλευράς ό επόμενος................................................. ............
0 προηγούμενος τής βορείου πλευράς...................................................... 
Τών έν ,τώ κολλορόδω δύο ό προηγούμενος............................................
0 επόμενος αυτών........................................................................................  
Τών κατά τού νώτου τεσσάρων ώς επ' εύθείας ό επόμενος...................
Ο τούτου προηγούμενος..............................................................................
Ο ετι τούτου προηγούμενος....................................................................
0 λοι-πός καί προηγούμενος τών τεσσάρων.............................................  
Τών έν τή δορά τής άριςεράς χειρός ό βορειότερος...............................
0 δεύτερος άπό τοΰ βορειοτάτου.............................................................. 
Ο τρίτος άπό τού βορειοτάτου.................................................................
Ο τέταρτος άπό τού βορειοτάτου.............................................................  
Ο πέμπτος άπό τού βορειοτάτου..................................................... . . . .
Ο έκτος άπό τού βορειοτάτου....................................................................

Ταύρου.. . . κζ 
Διδύμων . . . β 
Ταύρου.. .. κδ 
Ταύρου.. . . κε 
Διδύμων. .. δ γ ’ 
Διδύμων. . . ς γ"

Διδύμων. . . ς ς" 
Διδύμων. . . τ 
Διδύμων . . . ζ γ 
Διδύμων . . . ς 7ο 
Δίθυρων. . . α γο 
Διδύμων ... δ γο 
Ταύρου.. . . κζ ζ" γ" 
Ταύρου .. . . κς γ" 
Ταύρου .. . . κε γ" 
Ταύρου.... κδ ς" 
Ταύρου.... κ ς" 
Ιαυρου .... u γ 
Ταύρου. . . . ιη 
Ταύρου.. . . ις γ" 
Ταύρου.. . . ιε ς" 
Ταύρου.. . . ιδ ς" γ'

Ν ις ς 
Νιζ 
ν  ιζ ς"
Ν ιη 
ν  ιθ γ
Ν ια ς 7

Ν 1
Νθ ς" δ"
^η δ"
Ν η ό
Ν7 ς" δ”
Ν δ δ"
Ν ιθ γ"
Ν κ 

HΝ κ ς
Ν κ 7 ο
Ν η nX η ζ
Λ 1 δ"
Ν ιο ς γ 
Νΐδ δ"
Ν ιε ς 7

νεφ. 
α 
β 
δ 
δ
Τ

Λ 0 
δ

Ç 
ε 
ε 
δ 
ς 
Ç

1 · ε 
δ 
δ 
δ 
δ 
δ

J 7

.4 5
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CONSTELLATIONS EXTRA-ZODIACAL ES DU RESTE DE L’HÉMISPHÈRE AUSTRAL.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES
- DE LONGITUDE.

3.
DEGRÉS 

DE LATI-
TUDE.

4·

GRAN-

DEUR.

LETTRES

SELON

BAYER.1 *
CONSTELLATION DE LA BALEINE.

’ L’étoile de l’extrémité du mufle........................................
J L’orientale des trois de la gueule, au bout de la mâchoire.
1 La mitoyenne des trois, au milieu de la gueule..............
S L’occidentale des trois et sur la joue....................................  
’ Celle qui est sur le bord de la fosse orbitaire et l’œil........
1 L’étoile plus boréale que celle-ci, presque dans la chevelure 
; L’occidentale de ces étoiles, comme sur la crinière............ 
| La boréale du côté occidental du quadrilatère de la poitrine.
1 La méridionale du côté occidental.......................................... 
i La boréale du côté oriental....................................................  
! La méridionale du côté oriental............................................ 
■ Celle du milieu des trois dans le corps.................................
j La méridionale d’entr’elles....................................................

La boréale des trois................................................................
L’orientale de deux au bout du dos près de la queue.........  
L’occidentale de ces deux......................................................  
Labor. du côté orient, dans le quadrilatère près delà queue 
La méridionale du côté oriental................................. ..........

I La boréale du côté occidental.. ...........................................
1 La méridionale du côté occidental.. ......................................  

La boréale des deux aux extrémités de la queue.........  
Celle de l’extrémité méridionale de la queue.............
Vingt-deux étoiles, dont dix de la 3e grandeur, huit de la 

I 4% quatre de la 5e.

Bélier. .17}
Bélier. .177
Bélier. . 12 4
Bélier. . 10 4
Bélier. . 11 y

. Bélier. . 12 y
Bélier. . 1 y

. Bélier. . 3
Bélier. . 3 4
Bélier. . 6 f
Bélier. . 7
Poissons. 22
Poissons. 23
Poissons. 25
Poissôns. 19 f
Poissons. 15
Poissons. 11
Poissons. 10 |
Poissons. 9 y
Poissons. 9
Poissons. 4 t
Poissons. 5 y

A 7 5 i
A 12 y 
A I I | 
A l5A
A Si 
A 6 T
A 41
A 24 a 
A 28
A 25 y
A27 ï
A 25 y
A 3o 5 J
A 20
A I 5 y
A l5 y
A l3 y
A 4 f 
A l3
A l4
A 9t
A 20 y

4 
3 
3
3 
4 
4
4
4
4 
4
3 
3
4 
3
3 
3 
5
5 
5
5 
3
3

λ 
a 
7 
δ
V 

2ξ 
ξ
P 
σ 
ε 
π 
τ 
υ 
ζ 
0 ; 
η

γ 21 
>9

ι 
β

CONSTELLATION d ’o RION.

L'étoile nébuleuse dans la tête d’Orion................................  
La brillante, rougeâtre , sur l’épaule droite......................  
Celle qui est sur l’épaule gauche.. . .^..................................  
La suivante sous celle-ci..........................................................

1 Celle qui est dans l’angle du coude droit.............................
Celle de la coudée droite........................................................
L’orientale et double du côté méridional du quadrilatère 

| au bout de la main droite.......................................................... 
ί L’occidentale du côté méridional..........................................

L’orientale du côté septentrional................. «......................
■ L’occidentale du côté boréal.................................................

L’occidentale des deux dans la massue.................................
L’orientale de ces deux........................................................   .
L’orientale presqu’en ligne droite sur le dos................  

f La précédente de celle-ci................. ..... ................................
f Celle qui est encore plus occidentale que cette dernière.. 
• La restante et précédente des quatre...................................  
î La bor. de celles de la peau ou cuir que tient la main gauche. 
| La seconde depuis la plus boréale.........................................  
? La troisième depuis la plus boréale.......................................  
? La quatrième depuis la plus boréale....................................  
J La cinquième depuis la plus boréale.....................t..............

La sixième depuis la plus boréale..........................................

Taureau 27
Gém... 2
Taureau 24
Taureau 25
Gém ... 4 ÿ
Gém ... 6 y

Gém ... 64
Gém... 6
Gém ... 7 y
Gém... 6 y
Gém ... 1 y
Gém ... 4 ?
Taureau 27 4 y
Taur. . . 26 y
Taur. . . 25 4
Taureau 24 y
Taur. . . 20 4
Taureau 19 y
Taur... 18
Taureau 16 ÿ
Taureau i5 y
Taur. . . i4 a y

A 16 4
A 17 
a  17 4
A l8
A 4 f 
AU y y

A 10
A 9K
A 8f
A «4
A 3 H
A 4 4
A *9t
A 20
A 20 | 0
A 20 y
A 8
A 8 J
A IO 4 
a  12 4 y 
a  14 4 
a  i5 4y

néb.
1
2
4
4
6

4
4
6
6
5
5
4
6
6
5
4
4
4
4
4
3

λ
α
7
Α

Ε
Κ

?
V

2f
Ι f !

2 Ζ
3Ζ
ω
38 '
η

2ψ
2 Ο
Ι 0
g

2 π
ι π
I ΟΓ
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-^X^U-UMiaU-^LU^ --------------------- _^----- i__^ .

A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.

ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

0 έβδομος άπό τού βορειότατου................................. .............................
Ο ογδοος από τού βορειοτάτου..................... ..........................................
0 λοιπός καϊ νοτιώτατος τών έν τή δορά..................................................  
Τών επϊ τής ζώνης τριών ό προηγούμενος.. . ....................................... 
0 μίσος αύτών..........................4..................................................................
0 επόμενος τών τριών.......... .. ....................................................................
0 προς τή λαβή τής μαχαίρας..................... ........ 
Τών επ’ άκρα τή μαχαίρα συνημμένων τριών ό βόρειος·. .......... 
Ο μέσος αύτών.................. ....................................................... .. .................
Ο νότιος τών τριών................................. .. .............................................. ..
Τών ύπό τό άκρον τής μαχαίρας δύο ό έπόμενος.................................. 
Ο προηγούμενος αύτών...............................................................................  
0 έν τω άριςερώ άκρόποδι "λαμπρός τού ύδατος κοινός....................  
0 βορειότερος αύτών υπέρ τον άςράγαλον έν τή κνήμ.η.....................  
Ο ύπό τήν άριςεράν πτέρναν εκτός.............. .. ...........................................
0 ύπο τό δεξιόν καϊ έπόμ,ενον γόνυ.........,................................................
Αςέρες λη , ων πρώτου μεγέθους β , δευτέρου δ , τρίτου η , τέταρ-

του ιΓ} πέμπτου γ, έκτου ε", καϊ νεγελοειδής.

Ταύρου.. . . ιδ ς" γ" 
Ταύρου.. . . ιε γ" 
Ταύρου .. . . ις γ" 
Ταύρου.. . . κε γ" 
Ταυρου .. . . κζ γ" 
Ταύρου.. . . κη ς" 
Ταύρου.. . . κγ ς' γ" 
Ταύρου.... ας ς" 
Ταύρου ... . κγ γ" 
Ταύρου... . κζ 
Ταυρου... . κζ γο 
Ταύρου.. . . κς ς" 
Ταύρου.. . . κ ς" γ" 
Ταύοου.. . . κα 
Ταύρου.... κγ γ" 
Διδύμων... ο ς"

ν  ιζ ς" 
Ν κ γ" 
Ν κα ς" 
Ν κδ ς" 
ν  κδ ς" γ" 
Ν κε γο 
Ν κε ς" γ" 
ν  κη γ" 
Ν κθ
Ν κθ ς" γ'' 

Π ν  α 7ο 
Ν α ς" γ' 
Ν λα ς" 
Νλ δ" 
Ν λα ς" 
Ν λγ ς"

7

β 
β
7 
7 
δ
7 
7 
δ 
δ
α 
δ 
δ
7

ΠΟΤΑΜΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 μετά τον έν τώ άκρόποδι τού Ωρίωνος καϊ έπϊ τής αρχής τού 
ποταμού............................................... .. ............................................................

0 τούτου βορειότερος έν έπικαμ.πίω προς τω άντικνημίω τού 
Ωρίωνος................................................................................................................

Τών μετά τούτον έγεξής δύο ό έπόμενος...............................................
0 προηγούμενος α.ύτών................................................................................
Πάλιν τών έγεξης δύο ό επόμενος.............................. ...............................
0 προηγούμενος αύ τών................................................................................
Τών μετά τούτον τριών ό έπόυενος.............................. .............................
0 μέσος αύτών............ ........................................ .. ..............................
0 προηγούμενος τών τριών......................................................... .. ............
Τών έν τή εξής δια,ςάσει τεσσάρο» ό έπόμενος....... ,........ .
0 τούτου προηγούμενος..............................................................................
0 ετι τούτου προηγούμενος.. α...........................................*.................
0 τών τεσσάρων προηγούμενος.................................. , ...........................
Ομοίως τών έν τή έγεξής διαςάσει τεσσάρο^ν ό έπόμενος....................
0 τούτου προηγούμενος............................ ,...
0 ετι τούτου προηγούμενος........................................................................
0 τών τεσσάροον προηγούμενος................................. ..............................
0 έν τή έπιςρογή τού ποταμού άπτόμενος τού ςήθους τού κήτους..
Ο τούτω έπόμενος.............................. .. .......................................................
Τών έγεξής τριών ό προηγούμενος.. ........................................................

I Ο μέσος αύτών................... , . , ............ , ... .
0 έπόμενος τών τριών................................................................................ .
Τών εξής ώς έν τραπέζιο) τεσσάρων τής προηγουμένης πλευράς ό

0 νοτιώτερος τής προηγουμένης πλευράς,............ ... ..............
Της επομένης πλευράς ό προηγούμενος................. .................................

Τών διεςώτων πρός άνατολήν δύο συνεχών ό βόρειός...........................
0νοτιώτερος αύτών.. . . ,............................... ..........................................

ι 0 προηγούμενος αύτών............................................. ...................................
I Τών έν τή έξής διαςάσει τριών ό έπόμενος.. . ......................................

Ταύρου.. . . ιη γ"

Ταύρου.. . . ιη ς" γ" 
Ταύρου .. . . ιη 
Ταύρου... . ιδ ε" 
Ταύρου.. . . ιγ ς" 
Ταύρου.. . . ι ς'' 
Ταύοου. . . . ς 
Ταύρου. ... 7 ζ" 
Ταύρου. . . . β ς' γ" 
Κριού......... κζ
Κριού..........κδ γ"
Κριού..........κδ ς"
Κριού..........κβ
Κριού..........ιζ ς"
Κριού..........ιδ ς" γ"
Κριού..........ιβ ς
Κριού..........ι ς"
Κριού..........ε ς"
Κριού..........ε ς γ
Κριού..........η ς" γ"
Κριού............ ιγ ς" γ"
Κριού............ιζ ς"

Κριού............κα γ"
Κριού............κα ς"
Κριού............κβ ς"
Κριού............κδ γ”
Ταύρόυ. ... δ ς" 
Ταύοου.. . . ε
Κριού............κη ς
Κριού............ κε ς 7
Κριού............ ιζ ς γ

Νλα ς" γ"

Ν κη δ' 
Νκθ ς" γ" 
Ν κη δ" 
Ν κε ς" γ" 
Ν κε γ" 
Ν κε γ" 

f fΝ κη ς 
> u u Νκζ ς γ 

Ν λγ ς" 
Ν λγ 

u uΝ κη ς γ
Ν κη 

t IΝ κε ς 
fl f tΝ κγ ς γ 

Ν κδ ς" 
Ν κγ δ" 
Ν λο ς" 
Νλδ ς" γ" 
Ν λη ς" 
Ν λη ς' 
Ν λθ

Ν μα γ'1 
V μβ ς" 
Ν μ.γ δ" 

uΝ μγ γ
Ν νγ γ"

η Μ'Ν να ς ο 
if ifΝ νγ ς’ γ 

Ν νγ ς1 
Ν νγ ς"

δ

δ 
δ 
δ
δ 
δ
ε 
δ 
δ
Ί 
δ
7 
7
7 
α
7 
δ
δ 
δ 
δ 
δ 
δ

δ 
δ
δ ‘ 
δ 
δ
δ 
δ 
δ 
δ
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ι. .

CO N FIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE,

3.
DEGRÉS

DE LATI-
TUDE.

4· c
gr an -
de ur .

ETTRtV I

SELON 1 
BAYER. I

La septième depuis la plus boréale.....................................  
La huitième depuis la plus boréale.................................  
La dern. et la plus méridion. de celles qui sont dans le cuir.. 
L’occidentale des trois sur la ceinture................................... 
Celle du milieu des trois.........................................................  
L’orientale des trois.................................. ..............................
Celle qui est à la poignée de l’épée... . . ..............................  
La boréale de trois Rassembléesia la pointé de l’épée........  
La mitoyenne d’entr’elles.........................*...........................
La méridionale des trois. . ................................................  
L’orientale des deux sous la pointe de l’épée.................. 
L’occidentale de ces étoiles.. . ...........................................  
La brillante au bout du pied gauche commune à l’eau... 
Leur plusbor. dans la jambe au-dessus de l’osselet du talon. . 
L’extérieure sous le talon gauche....................................... 
Celle qui est sous le genou droit et oriental...................  
Trente-huit étoiles, dont deux de la irc grandeur, quatre 

de la 2e, huit de la 3 , quinze de la 4e ? trois de la 5e, cinq de 
la 6e, et une nébuleuse.

Taureau i4 y y
Taureau i5 y
Taureau 16 y
Taureau 25 ÿ
Taureau 27 y
Taureau 28 ÿ
Taureau 23 7 y
Taureau 26 7
Taureau 23 y
Taureau 27
Taureau 27 y
Taureau 267
Taureau 20 7 y
Taureau 21
Taureau 23 y
Gém... 0 y

À *7 4
A 20 4
A 2 I 7
A 24 y 
A24H 
A 25 |
A 25 f)
A 28 y
A 29
A 29 7 y
A 1}
A ΙΤΓ 
a 3i a
A 3o y
A 3l y
A 33 y

3 
3
2 
2
2 
3 
3
4 
3 
3
4 
4
I 
4 
4
3

30Γ i 
ζ !

10 or I 
r?
ε I

» 1
2 c t2 Θ *

t 1
d 
11 
β 1 
τ 1 
e 
x 1

CONSTELLATION DU FLEUVE ERIDAN.

L’étoile après celle du bout du pied d’Orion, la même que 
celle qui est au commencement du fleuve.......... . ..................

L’étoile plus boréale que celle-ci dans la courbure du gras 
le la jambe d’Orion.....................................................................

L’orientale des deux qui viennent à la suite.................. ..
L’occidentale de ces étoiles.....................................................  
L’orientale des deux qui suivent encore...............................  
L’occidentale de ces étoiles.. ................................................... 
L’orientale des trois après celle-ci.........................................  
La mitoyenne de ces trois...................................................... 
L’occidentale des trois.............................................................  
L’orien ale des quatre d ns l’intervalle suivant......... ., . .
L’occidentale................................................... ......................
Celle qui précède encore celle-ci vers l’occident................ 
L’occidentale des quatre.........................................................  
L’orientale pareillement de celles de l’intervalle suivant.. 
Celle-ci à l’occident..................................................................  
Celle qui précède encore cette dernière.............................
L’occidentale des quatre................................................... „.
Celle du détour du llv', etquitouchela poitrine de la baleine. 
Celle qui la suit vers l’orient................................................ 
L’occidentale des trois suivantes........................................  
Celle de ces étoiles qui est au milieu................................  
L’orientale de ces trois.......................................................  
La boréale du côté occidentaled’un trapèze formé par quatre 

'toiles............................................................................................
La plus méridionale du côté occidental......................... 
L’occidentale du côté oriental........................................ 
La suivante, à l’orient de celle-ci, et dernière des quatre.. 
La boréale de deux contiguës distantes vers l’orient...  
La plus méridionale d’entr’elles.....................................  

i Les deux apt es la coin bure.................................................... 
{ L’occidentale de ces étoiles.................................................... 
| L’orientale des trois qui sont dans l’espace suivant............

Taureau 18 4

Taureau 18 7 y
Taureau 18
Taureau 14 y
Taureau i3 y
Taureau 10 7
Taureau 6
Taureau 3 7
Taureau 277
Bélier. . 27
Bélier. ► 24 y
Bélier. . 24 y
Bélier. . 22
Bélier. . 17 y
Bélier. . iy 2 y
Bélier. . 12 y
Bélier. .107
Bélier. . 5 ÿ
Bélier. . 5 7 y
Bélier. . 8 7 y 
Bélier. . i3H
Bélier. . 17 y

Bélier. . 21 y
Bélier. .217
Bélier. . 22 y
Bélier. . 24 y
Taureau 4 ?
Taureau 5
Bélier. . 28 y
Bélier. . 25 7 7
IBélier. .1777

a 3i 4|

A 28 4 
A 29 4 A 
A 28 4 
A 25 4 5 
A 25 y 
A 25 y 
A 28 4 
A 27 2 - 
A 33 y 
A 33 
A 28 7 y 
A 28 
A 25 4 
A 23 4 4 
a  24 4 
a  23 y 
A 32 y 
a  34 ‘ y 
a  38 4 
a  38 4 
A 3p

A 4l Ι-
Α 42 4 
A 43 * 
A 43 y 
A 53 4 
a  51 4 i 
A 53 4 J 
A 53 J 
* 33 1

4

4 
4 
4
4 
4
5
4
4
3
4
3 
3
3
4
3
4
4 
4
4 
4
4

4
4 
4 
4
4 
4 
4
4 
4

n ?

ω
ω j

v 
ξ I
v f
7
π î

δ 
ε

3 P

6 
τ

2 τ
I I
16
’9

28 
ί

36
υ

20
43 
é

i
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Α.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΑΑΤΟΥΣ.
Μ.

Α.

ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

0 μίσος αύτών..............................................................................................
0 προηγούμενος τών τριών........... .. ............................................................
0 έσχατος τού ποταμού λαμπρός.............................................................
Αςέρες λδ, ών πρώτου μεγέθους α, τρίτου Τ, τετάρτου κς", πέμπ-

του β .

Κριού.......... ιδ ς" γ"
Κριού.......... ια ς" γ
Κριού.. ... ζ ς" ς"

Ν νγ ς"
Ν νδ
Ν νγ ς"

δ 
δ
α

Λ ΑΓΩ or ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τού κατά τών ώτων τετραπλεύρου τής ήγουμένης πλευράς ο βόρειος. 
Ο νότιος τής ήγουμένης πλευράς..............................................................  
Τής επομένης πλευράς ό βόρειος...............................................................  
Ο νότιος τής επομένης πλευράς.................................................................  
0 έν τώ γενείορ..............................................................................................  
0 επί τού εμπρόσθιου άριςερού άκροποδίου........................................... 
0 έν μέσω τώ σώματι.................................................................................  
0 ύπό τήν κοιλίαν.........................................................................................  
Τών έν τοϊς όπισδίοις ποσί δύο ο βορειότερος.....................................  
Ο νοτιώτερος αύτών......................................................................................  
0 έπ'ι τής όσφύος......... ,.................................................... .. ................. ..
0 επ' άκρας τής ουράς........................... .. ..................................................
Αςέρες ιβ , ών τρίτου μεγέθους β , τέταρτου ς , πέμπτού δ .

Ταύρου.... ι^ 
Ταύρου.. . . ι^ ς" γ" 
Ταύρου.. . . κα γ" 
Ταύρου.. . . κα γ" 
Ταύρου.. . . ι3 ς" 
Ταύρου.. . . ις ς" 
Ταύρου.. . . κε ς" γ" 
Ίαυρου.. . . κα ς γ 
Διδύμων .. . α 
Ταύρου... . κθ 
Διδύμων. . . ό 
Διδύμων. . . β yC

Ν λε
Ν λ7 ς"
Ν λε γο 
Χλς γο 
Νλθ δ" 
Νμε δ"
Ν μα ς" 
Ν μα γ"
Ν μδ 
π μί ς" γ" 
Νλη γ" 
Ν λη ς"

ε 
ε 
ε 
δ 
δ
7 
7 
δ 
δ 
δ
<\ Ό

ΚΥΝΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν τώ ςόματι λαμπρότατος καλούμενος κύοιν και ύπόκιρρος.........  
0 επί τών ώτων............................................................................................  
0 επί τής κεφαλής...................*...........................................  
Τών έν τώ τραγήλω δύο ό βόρειος......................... 
0 νότιος αύτών...............................................................................................  
0 επί τού ςήθους...........................................................................................  
Τών έπι τού δεξιού γόνατος δύο ό βόρειος.. . . .....................................  
0 νοτιώτερος αύτών.....................................................................................  
0 επ' άκρω τώ εμπροσθίω ποδί................................................................  
Τών έν τώ άριςερώ γόνατι δύο ό προηγούμενος..................................... 
0 επόμενος αύτών............ .. .........................................................................
Τών έν τώ άριςερώ ώμω δύο ό επόμενος.·, .. ........................................ 
0 προηγούμενος αύτών................................................................... ............
Ο έν τή έκφύσει τού άριςερού μηρού.................................................. 
0 ύπό τήν κοιλίαν έντοίς μεσομήροις.................................................  
Ο έπ'ι τής άγκύλης τού δεξιού ποδός.....................................................  
Ο επ' άκρου τού δεξιού ποδός..............................................................  
Οέπί τήςούράς......................................................................................... 
Αςέρες ιη",ώνπρώτου μεγέθουςâ, τρίτουΤ, τέταρτον Τ, πέμπτου ς", 

έκτου α".

Διδύμων. . . ιζ γθ 
Διδύμων. . . ιθ γ"ο 
Διδύμων. . . κα γ" 
Διδύμων. . . κγ γ" 
Διδύμων. . . κ γ ' 
Διδύμων. . . κ ς" 
Διδύμων. . . ις ς" 
Διδύμων. . . ις 
Διδύμων. . . ια 
Διδύκων. . . ιδ γο 
Διδύμων. . . ις ς' 
Διδύμων. . . κδ γ„ 
Διδύμων. . . κα γο 
Διδύμων. . . κς γ„ 
Διδύμων. . . κγ γ'' 
Διδύμων. . . κγ 
Διδύαων. . . θ γ„ 
Καρκίνου . . β ς"

ΝλΘ ς" 
ν  λε 
Νλ- ς" 
Ν λζ ς" δ"
Ν μ
Ν μδ γ” 
Ν μα δ" 
Ν μδ ς1' 
Ν μα γ" 

f f 
^ μς ^ 
χμε ς'γ" 
Αμτ ς'' 
Α μζ IfftX μη ς 7
Ν να ς' 
Ν νε ς" 
Ν νγ ς" δ" 

ΠΝν γο

α 
δ
ε
y 0
δ
G

G
7 
ε

δ
Ζ
7
7 
δ
7
7

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΚΥΝΑ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

Οάπ' άρκτων τής κορυφής τού κυνός.......................................................
Τών ύπό τούς οπισθίους πόδας ώς επ' ευθείας τεσσάρων ό νοτιώ- 

τατος................................................................,..................................................
0 τούτου βορειότερος...................................................................................
Ο ετι τούτου βορειότερος...........................................................................
0 λοιπός καί βορειότερος τών τεσσάρων.............................. .. .................
Τών πρός δυσμάς τοϊς τέσσαρσιν ώς επ' ευθείας τριών ό προηγού-

μενος.....................................................................................................................

Διδύμων. . . ιθ ς"

Διδύμων. . . ι
Διδύμων. . . ια γ"
Διδύμων .. . ιγ 
Διδύμων.. . ιδ ς"

Ταύρου.. . . κη

Νκε <Γ'

ν  ξα ς"
ιι y y νη ς ο

Ν νζ
ν  νς

Ν νε ς"

δ

δ 
δ 
δ 
δ

δ
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IO

CONFIGURATIONS.

2.
DEGRÉS 

DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI-
TUDE.

4·

GRAN-
DEUR.

LETTRES

SELON
RAYER.

Celle de ces étoiles, qui est la mitoyenne.......................  
L’occidentale des trois....................................................... 
La brillante (A chaman) dernière du fleuve...................  
Trente-quatre étoiles, dont une de la ire grandeur, cinqdf 

la 3e, vingt-six de la 4'3 deux de la 5e.

. Bélier.. QH 
Bélier.. 11 y y 
Bélier.. 7 ? y y x 0

? oit
Poiss . . 27 £

a  53 £
A 52 
a 53£ 
incer-
taine.

4 
4
I

g ’
h
a

CONSTELLATION DU LIEVRE.

La boréale du côté occidental du quadrilatère des oreilles..
La méridionale du côté occidental......................................
La boréale du côté oriental..................................................
La méridionale du côté oriental..........................................

: Celle du menton......................................................................
Celle du bout du pied gauche de devant...........................
Celle du milieu du corps........................................................

| Celle qui est sous le ventre.?.................................................
La plus boréale des deux des pieds de derrière.................
La plus méridionale d’entrelles.........................................    .
Celle qui est sur les reins........................................................
Celle de l’extrémité de la queue..........................................
Douze étoiles, dont deux de la 3e grandeur, six de la 4e 

quatre de la 5e

Taureau 19 
Taureau 19 y | 
Taureau 21 4 
Taureau 2 1 f 
Taureau 19 £ 
Taureau 16 y 
Taureau 25 £ { 
Taureau 24 4 4 
Gémeaux 1
Taureau 29 
Gémeaux 0 
Gémeaux 2 |

l

t- — .-» --«*.. « .< « ? .t· : a--4* tsj -î -. _.

a  35 
a 36| 
a  35 4 
a  36 £ 
A 39a  
a  45 | 
a  41 i 
A 41 f
A Îj 
a 45H 
a 38 4 
a 38|

5 
5
5 
5 
4 
4 
3
3 
4 
4 
4 
4

1
Z
V 
λ

ε

β 
δ
7 
ζ
>3 

______
CONSTELLATION DU CHIEN.

L’étoile rougeâtre, très-brillante,nommée le chien [Sjrius) 
Celle qui est sur les oreilles..................................................  
Celle qui est sur la tête....................... .................................
La boréale des deux dans le cou.......................................... 
La méridionale de ces deux..............    .
Celle qui est sur la poitrine........................................
La boréale des deux sur le genou droit...............................  
La plus méridionale de ces deux.............. ............ ................
Celle du bout du pied de devant...............................*..........
L’occidentale des deux dans le genou gauche....................  
L’orientale de celles-ci............................................................  
L’orientale des deux dans l’épaule gauche......................... 
L’occidentale précédente de ces deux.·..............................

i Celle de la naissance de la cuisse gauche.............................  
Celle qui est sous le ventre entre les cuisses................ 
Celle qui est sur le coude du pied droit.......................
Celle du bout du pied droit.........      . .
Celle qui est sur la queue....................................................
Dix-huit étoiles, dont une de irc grandeur, cinq de la 3', 

cinq de la 4% six de la 5e, une de la 6e.

. Gém ... 17 | 
,Gém... 19 £ 
Gém ... 21 £ 
Gém... 23 f 
Gém ... 20 4 
Gém... 20 £ 
Gém ... 16 £ 
Gém ... 16 
Gém... 11 
Gém ... 14 y 
Gém ... 16 y 
Gém ... 24 7 
Gém ... 2 1 y 
Gém ... 26 y 
Gém ... 23 y 
Gém ... 23 
Gém... 9 £ 
Cancer.. 2 y

i3?l 
a  35 
a 36£
A 37 7 y
A 4θ
A 42 J
A 41 7
A4$ f 
a 4i 7 
A 46 à
A 45 H
A46f
A 47
A 48 H
A 5 I 4
A 55 1 
a  53 a  1
A 5o y

I 
4 
5 
4 
4 
5 
6 
5 
3 
5 
5 
4 
5 
3 
3 
4 
3

a 
Θ
P
7 
ι
π
y
ν
β

l  ξ
2ξ 
ΙΟ
20

ε ;
5ν 
ζ 
η

INFORMES QUI AVOISINENT LE CHIEN.

L’étoile plus boréale que la tête du chien...........................
La plus méridionale des quatre presque en ligue droite 

sous les pieds de derrière.............................................. . ............
Celle qui est plus boréale que cette dernière......................
Une plus boréale encore que celle-ci....................................
La dernière et la plus boréale des quatre........ .. . .............

I L’occidentale des trois presque en ligne droite à l’occident 
quatre............... ... ............................ .

Gém.... 197

Gém.... 10
Gém. ... 11 y
Gém.... i3
Gém.... 14 f

Taureau 28

A 25 y

A 61 £
a  58 £ £
A 57 
a  56 .

a  55 £

4

4
4
4
4

. 4

’9

499 
d

521
537

ir.
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A.

ΜΟΡΦΏΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

I’.

ΠΛΑΤΟΥΣ
Μ.

Δ. J
ΜΕ- !

ΓΕ- 
ΘΟΣ.

0 μίσος αύτών........................................................................................... * ►
Ο επόμενος τών τριών............................................... .................................
Τών ύπο τούτους δύο λαμπρών ο επόμενός,..................................
0 προηγούμενος αύτών................................................ .. ..............................
0 λοιπός καί νοτιώτερος τών προειρημενών............... .. ......................
Αςέρες ια, ών δευτέρου μεγέθους δύο, τετάρτου θ .

Δίδυμων.», 0 γ" 
Διδύμων... . β γ"
Ταύρου.... κθ 
Ταύρου.. .. κς 
Ταύρου.,. . κδ ς

i Ν νζ γ"
Ν νό ς" γ" 
ν  ·λ
Ν >ζ γ"α

. Μ ΐό 7'

ί 
δ 
β 
β ! 
δ ■

ΠΡΟΚΥΝΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν τώ αύχενι..........................«.................  ,...............
Ο κατά τών οπισθίων λαμπρός καλούμενος προκύων.. ......................
Αςέρες δύο , ών πρώτου μεγέθους α, τετάρτου à,.

Διδύμων.. . κε
Διδύμων .. . κθ ς"

)
Ν ιδ
*τ ς"

*
α

ΑΡΓΟΥΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών έν τώ άκροςολίω δύο ό προηγούμενος........................................... ..
0 επόμενος αύτών......................................................................................
Τών ύπερ τήν έν τή πρύμνη άσπιδίσκην δύο συνεχών ό βορειότερος. 
Ο νοτιώτερος αύτών..............................................................................   . ,
Ο τούτων προηγούμενος . . .......................... ..............................................
Ο έν μέση τή άσπιδίσκη λαμπρός.................................... ..
Τών ύπό τήν άσπιδίσκην τριών ό προηγούμενος................  . .
0 επόμενος αύτών.............. .. .........................................................................
0 μέσος τών τριών.............................. ............ .........................................
Ο επί τού μηνίσκου........................................... .. .................... ..
Τών έν τή τρόπει τής πρύμνης β ό βορειότερος.......... ,,.................
0 νοτιώτερος αύτών....................................................... ..............................
Τών έν τώ καταςρώματι τής πρύμνης ό βορειότερος...........................  
Τών έφεξής τριών ό προηγούμενος...................................... .. ...................
0 μέσος αύτών.................... .............................................. .. .. ......................
0 επόμενος τών τριών................................................ .. ..............................
0 τούτοις επόμενος έπι τού καταςρώματος λαμπρός...........................  
Τών ύπό τον λαμπρόν αμαυρών δύο ο προηγούμενος................  . . . .
Ο επόμενος αύτών.............................. ................................................. ..
Τών ύπέρ τον εϊρημένον λαμπρόν δύο ό ηγούμενος............................ 
Ο επόμενος αύτών...................................... ..................................................
Τών έπι ταϊς άσπιδίσκαις ώς επί τής ίςοδόκης τριών ό βόρειος,. . . . 
0 μίσος αύτών..........,........................................................................ ..
0 νότιος τών τριών. ............................ .. ......................... .. .........................
Τών ύπό τούτους δύο συνεχών ό βορειότερος......................................... 
0 νοτιώτερος αύτών.....................................................................................  
Τών έν μέσω τώ ίςώ δύο ό νότιος.............................................................  
0 βορειότερος αύτών....................................................................................
Τών πρός τώ άκρω τούι ίςού δύο ό προηγούμενος...................................  
0 επόμενος αύτών........................... .. ................................................... ..
0 υποκάτω τής τρίτης καί επομένης άσπιδίσκης.....................................  
Ο έπι τής άποτομ.ής τού καταςρώματος...................................................  
0 μεταξύ τών πηδαλίων έν τή τρόπει...................... ...............................
Ο τούτω επόμενος άμαυρός................................................. .. ...................
Ο τούτω επόμενος ύπό τό κατάςρωμα λαμπρός....................... ............
0 τούτου πρός νότον έπι τής κάτω τρόπεως λαμπρός............................  
Τών επομένων τούτω τριών ό προηγούμενος..........................................  
0 μέσος αύτών.................................................. ...........................................
Ο επόμενος τών τριών..................................................................................

Καρκίνου. . ιγ 
Καρκίνου . . ιδ γ" 
Καρκίνου. . η ς' γ" 
Καρκίνου . . η γ"ο 
Καρκίνου. . ε γ1' 
Καρκίνου... ς γ" 
Καρκίνου. . ε γ" 
Καρκίνου . . θ γ" 
Καρκίνου .. η ς" 
Καρκίνου. . ιδ 
Καρκίνου . . δ- 
Καρκίνου. . δ 
Καρκίνου,. . ι ς* 
Καρκίνου.. ιδ ς 
Καρκίνου. . ιγ γ 
Καρκίνου. . ις ς" 
Καρκίνου. . κα ς1' 
Καρκίνου. . ιη ς' 
Καρκίνου. . κα 
Καρκίνου . . κγ ς" 
Καρκίνου. . κδ γ" 
Δέοντος. . ,. ε γ' 
Δέοντος. . . ς ς" 
Δέοντος. . . δ 
Δέοντος... . S ς" 
Δέοντος. · . θ 
Λέοντος. . . ô ς" 
Καρκίνου. . κθ γ" 
Καρκίνου. . κη 
Καοκίνου. . κθ 
Λέοντος.. . ιδ ς'1 
Δέοντος. . . ιζ ς" 
Καρκίνου.. . ια ς" 
Καρκίνου. . ιθ 
Δέοντος. .. ο ο 
Δέοντος,, . η ς" 
Δέοντος. , . ιε ς" 
Δέοντος,. . κα γ" 
Δέοντος. . . κς

Ν μδ ς' ' 
^μγ γ" 
Ν με

Τ* μτ t rΝαε ς 
. ν  μζ δ"

Ν μθ ς" δ" 
Ν μθ ς" γ" 

’^μθ δ" 
ιη μθ ς" γ"

Ν νγ 
' Π 

» υη γο 
Ν νε ς" 

Π : Ν νη γ„ 
^νζ δ"

Ν νζ ς" δ" 
„ αΑ νη γο 
& □ 
Ν νύ γ" 

/7 
»>7 γ 
Α νζ γο 
Ν να ς" 

iN ve γ” 
■ Ν ^ ς"
Ν'ξ
Νςα δ" 
Ν να ς ς 
Ν μθ 
Ν ay y 
Νμγ ς" 
Ν να ς 
Ν να δ" 
^ξγ

rN ^7 % >" 
ν  ξό γ^ 
Ν £ 7ο 
ν  ς» ς 7 
Ν ^ 7"

7 1 
δ !

* δ 
δ

0 
δ 
δ
7 
ε
ε
δ 
δ

■ β 
ε
ε
ε
G 
δ 
δ
0 
δ 
δ
7
7 
δ 
δ
β
β i
* ;
7
β 1 

β 
β
7
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I.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE.

DEGRES
DE LATI-

TUDE.

4·
GRAN-
DEUR.

LETTRJ ί

SELON 
BAYER.

Celle du milieu de ces étoiles.................................................

L’orientale des deux brillantes dessous celles-ci.................
L’occidentale de ces deux......................................................
La dernière et la plus méridionale des susdites..................  
Onze étoiles, dont deux de la 2e grandeur, et neuf de la 4e

Gémeaux o y 
Gém... 2 y
Taureau 29
Taureau 26
Taureau 22 7

a 57t
A 5<) ï T
A 59t
A 57 I 
λ 5ρ ï

4 
4
2
2
4

λ
7 
β
a 
ε

CONSTELLATION DE PROCYON.

L’étoile du col .................................. ..
Celle de derrière nommée Procyon....................................
Deux étoiles, dont une de irc grandeur, et une delà 4e·

Gém.. « 25
Gém... 29 7

A l4
A l6 y

4 
I

β 
α

CONSTELLATION DU NAVIRE ARGO.

L’occidentale de deux à l’extrémité supérieure de la voile 
L’orientale des deux.............................................................
La plus bor. des 2 contiguës sur le petit pavois de la poupe 
La plus méridionale de ces deux.......................................... 
La précédente........................................................................  
La brillante au milieu du pavois............................ ..
L’occidentale des trois sous le petit pavois........................  
L’orientale d’entr’elles.........................................................  
Celle du milieu des trois.......................................................  
L’étoile de la petite oie............... . .......................................
La plus boréale de deux dans la carène de la poupe........  
La plus méridionale des deux............................. ................
La plus boréale de deux à l’entre-pont de la poupe. .. . 
L’occidentale des trois à la suite.......................................... 
Celle du milieu des trois. . »........................................ ..
L’orientale des trois.............................................................  
La brillante qui les suit sur le banc de la poupe..............  
L’occidentale des deux obscures sous cette brillante........ 
L’orientale de ces deux.......................................................  
L’occidentale des deux au-dessus de la brillante susdite. 
L’orientale de ces deux........................................................  
La boréale des trois dans les pavois presque sur le mat.. 
Celle du milieu des trois........................................................ 
La méridionale des trois..................................................... 
La plus boréale de deux contiguës sous ces memes étoiles 
La plus méridionale d’entr’elles.......................................... 
La méridionale des deux au milieu du mât......................  
La plus boréale d’entr’elles...................................................  
L’occidentale des deux au bout du mât............................  
L’orientale de ces deux.........................................................  
Celle de dessous le troisième pavois vers l’orient............  
Celle de la section du pont................... ...............................
Celle d’entre les rames du gouvernail dans la carène... . 
L’obscure à l’orient de cette dernière.................................
La brillante qui suit celle-ci, sous le banc... ;................  
La brillante au midi de celle-ci, sur la carène, en bas. . . . 
L’occidentale des trois qui sont à l’orient de celle-ci........  
La mitoyenne de celles-ci.....................................................  
{/orientale des trois...............................................................

. Cancer.. i3
. Cancer.. 14 y
. Cancer.. 8 7 y
. Cancer.. 8 y
. Cancer.. 5 y
. Cancer.. 6 y
. Cancer.. 5 y
. Cancer.. 9 y
. Cancer.. 8 i
. Cancer.. 14
. Cancer.. 4
. Cancer.. 4
. Cancer.. 10 y
. Cancer.. 12 y
. Cancer.. i3 y
. Cancer.. 16 7
. Cancer.. 21 y

Cancer.. 18 y 
Cancer.. 21
Cancer.. 23 y 
Cancer.. 24 y 
Lion ... 5 y 
Lion ... 6 y
Lion ... 4

.Lion.... 9I
. Lion ... 9

Lion ... 0 y
. Cancer.. 29 ÿ 

Cancer.. 28 
Cancer.. 29 
Lion ... 14 y 
Lion ... 177

. Cancer.. 11 y

. Cancer.. 19

. Lion... 0

. Lion... 8|

. Lion... . i5 y

. Lion.... 21 y

. Lion... 26

A 4^ 2 

A 434 
A 45 
a  46 
A 4^ 2 
A47 * 
U9H 
M9H 
A 49 * 
A 49 H 
a  53 
A 58 y 
A 55 7 
a  58 4 
A 57 4 
a  5; H 
a  58 | 
A 60 
A 59 y 
A 56 4 
A 57 4 
a 5i 7 
a  55 | 
a ^^ 
A 60 
a  61 y^ Il A 31 τ σ 
A 49 
A 43 4 
A 43 7 
A 5l 7 
A 51 y 
A 63 
A 64 à 
A 63 H 
a  69 y 
a  65 f 
a  65 H 
A 67 4

5 
3 
4 
4
4 
3
4 
4
4 
4
4 
3
5 
5 
4
4 
2
5 
5
5 
5
4 
4
4 
4
4 
3
3 
4
4 
2
2 
4
6
2
2
2 
3
2

e
1
ξ
0
π
Ζ 
Ρ

677
7 ι6
645 

λ 
?

167 ι
2 ? 79 
/ 8

a d u

h 
hk

h η
e
g

δοβ 
2 ο α
3 0 y 
4θ£
7λ
δφ 

θ
τ
7

ο <1 1 c 
ί d 1 c
812



?6 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ BIBÀION Η.

A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.

ΜΕ-
ΓΕ-

ΘΟΣ.

Τών τούτοι? επομένων δύο ό προς τή άποτομή ό προηγούμενος..........
Ο έπόμενος αύτών...................................... ..................................................
Τών εν τώ βορείω καϊ ήγουμένω πηδαλίω δύο ό ηγούμενος..........  
0 έπόμενος αύτών....................................................................................  
Τών έν τώ λοιπώ πηδαλίω δύο ο προηγούμενος καλούμενος κάνωβος. 
0 λοιπός καϊ έπόμενος αύτών................................................................ 
Αςέρες μΤ, ών πρώτου μεγέθους α, δεύτερου ζ , τρίτου θ , τετάρτου 

ιθ , πέμπτου ζ , έκτου β .

Παρθένου. . α 
Παρθένου. . η 
Διδύμων... δ 
Διδύμων.. . κ ς" 
Διδύμων .. . ιζ ς" 
Διδύμ.ων.. . κθ

ν  ξδ ς" γ" 
Ν ξβ δ" 
ν  ξε ς" γ' 
Ν ξε γ"
Ν οε
Ν οα ς" δ"

7
7 
δ
Ί
α
7

ΥΔΡΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών έν τή κεφαλή πέντε τών ηγουμένων δύο ο νότιος έπϊ τών μ.υ- 
κτήρων........................................................................................................... , . ,

Ο βορειότερος αύτών καϊ έπάνω τού οφθαλμού, .
Τών επομένων αντοϊς δύο ο βόρειος ό έπϊ τού κρανίου......................... 
0 νοτιώτερος αυτών καϊ έπϊ τού χάσματος..............................................  
Ο πάσιν έπόμενος ώς έπϊ τής γένυος........................................................  
Τών έν τή έσφύσει τού τραχήλου δύο ό ηγούμενος...............................  
0 έπόυενος αύτών......................................................................................... 
Των έξης έν τη καμπή τού τραχήλου τριών ό μίσος...........................  
0 έπόμενος τών τριών.. . ............................................................................ 
Ο νοτιότατος αύτών....................................................................................  
Τών από νότου δύο συνεχών ό άμαυρος καϊ ό βόρειος.........................  
0 λαμ,πρός τών δύο συνεχών......................................................................  
Τών μετά τήν καμπήν έπομίνων τριών ο ηγούμενος............................ 
0 μέσος αύτών.................... .. ........................................... .. ......................
Ο έπόμενος τών τριών............... .. ................................................................
Τών έξης ώς έπ' εύθείας τριών ο ηγούμενος............................................. 
0 μέσος αύτών....................... .. ......................... ..  .......................................
0 έπόμενος τών τριών...............................................................................  ,
Τών μετά τήν βάσιν τού κρατήρος δύο ο βόρειος....................... ..
Ο νοτιώτερος αύτών........................................... , . . . .. ..............................
Τών μετά τούτους τριών ώς έν τριγώνω ό ηγούμενος...........................  
Ο μέσος αύτών καϊ νοτιώτερος..................................................................  
0 έπόμενος τών τριών..................................................................................  
0 μετά τον κόρακα έν τώ παρούρω..........................................................  
0 έπ’ άκρας τής ούράς.................................... ..  ............. .. .........................
Αςέρες κΤ, ών δευτέρου μεγέθους α, τρίτου γ , τετάρτου ιθ , πέμ-

πτου α, έκτου α.

Καρκίνου. , ιδ 
Καρκίνου. . ιγ γ" 
Καρκίνου. . ιε γ" 
Καρκίνου . . ιε ς 
Καρκίνου. . ιζ ς'1 γ" 
Καρκίνου . . κγ 
Καρκίνου . . κγ γ" 
Καρκίνου. . κη ς" γ" 
Αέοντος.. . θ γ” 
Καρκίνου . . κη ς" 
Καρκίνου . . κθ ς' 
Αέοντος. . . ο ο 
Αέοντος. . . ς 
Λέοντος. . . η γο 
Αέοντος. . . ια ς" 
Αέοντος, . . ιη 
Δέοντος. . . κ 
Λέοντος. . . κγ 
Παρθένου. . α ς' 
Παρθένου. . β γ" 
Παρθένου. . ιβ ς" 
Παρθένου. . ιδ ς" 
Παοθενου. ις ς" 
Ζυγού .... ο ό 
Ζυγού . ... ιγ ς'1

ν  ιε
Ί Ί Ν ιγ ς γ 
fl Ν ια ς 

Ν ιδ δ" 
ν  ιβ δ"

" 'f Ν ια ς γII * ν  ιγ γο 
ν  ιε γ" 
Νιδ ς" γ" 
Ν f-ζ 7" 
Νΐ^ ς" δ" 
Ν κ ς" 
Ν κς ς” 
Ν κς 
Νκς δ" 
à κδ γ" 
Ν κγ 
Ν κβ ς" 
Ν κε ς" δ" 
Ν λ7 
Ν λα γ" 
Ν λγ ς 
ν  λα

Ί ι'Νλγ 7ο 
ν  ις 7ο

δ
0 
δ

Λ 0 
δ
ε 
δ 
δ 
δ 
δ
7 
β 
6 
δ 
δ
7 
δ
7 
δ
Λ 0 
δ
0
7 
δ 
δ

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΥΔΡΟΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

0 έκ μεσημβρίας τής κεφαλής.....................................................................
0 έκ διαςήματος έπόμενος τοϊς έν τώ τραχήλω...................................  
Αςέρες δύο, μεγέθους τρίτου

Καρκίνου. . ιβ ς"
Δέοντος. . . ta

Ν κγ δ" 
Ν ι?

7
7

ΚΡΑΤΗΡΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Ο εν τή βάσει τού κρατήρος κοινός τού ύδοου. ........................ ..
/Τών εν μεσω τω κρατήοι δύο ο νοτιότερος........................... .. ...............

Λέοντος. . . κς γ" 
Παρθένου . . β ζ"

Ν κγ
Ν ιθ ς"

δ 
δ
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1.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 
DE LONGITUDE.

3.

DEGRES 
DE LATI-

TUDE.

4·
gr an -
de ur .

LETTRES 

SELON 

BAYER.

L’occidentale des deux qui les suivent dans la section.... Vierge., i A 62 4 4 3 y
L’orientale de ces deux........................................................... Vierge.. 8 a  62 4 3
L’occidentale des deux de la rame occidentale et boréale... Gémeaux 4 A 65 4 4 4
L’orientale de ces deux.......................................................... Gém ... 20 4 A 65 4 3 η
L’occidentale des deux de l’autre rame nommée Cauouus. Gém ... 17 4 A 75 I a
La dernière et orientale de ces deux..................... .............. Gém ... 29 A71 H 3 z

Quarante-cinq étoiles, dont une de la ire grandeur, sept de
la 2e, neuf de la 3e, dix-neuf de la 4e, sept de la 5e, deux de
la 6e.

CONSTELLATION DE l ’h YDRE.

La méridionale des deux occidentales des cinq de la tête sur
les nazeaux................................................................................... . Cancer.. G A I 5 4 6

Leur plus boréale au-dessus de l’œil.................................... Cancer.. i3 4 A l3 7 4 4 δ
La plus boréale des deux suivantes presque sur le crâne.. Cancer.. i5 4 A I l 4 4 ε
La plus méridionale presque dans la gueule....................... Cancer.. i5 7 A 14 4 4 η
L orientale de toutes presque sur la mâchoire. ..................
L’occidentale de deux à la naissance du col...........................

Cancer. .1774 A 12 4 4
Cancer.. 23 A I I 2 ? 5 ω

L’orientale de ces étoiles......................................................... Cancer.. 23 4 A 13 4 4 θ
L’occidentale de trois dans la courbure du col...................... Cancer.. 28 74 A i54 4 τ
L’orientale des trois.................................................................. Lion ... 9 y A Iq 4 T 4 υ
La méridionale des trois........................................................ Cancer.. 284 A 17 4 4 ί τ
L’obscure et boréale de deux contiguës du côté du midi. . Cancer.. 20 4 a  10 4 4 6 Α
La brillante de ces deux contiguës {cœur de l'hydre}......... Lion ... 00 A 20 4 2 α
L’occidentale des trois suivantes apres la courbure.......... Lion ... 6 A 26 7 4 κ
Celle du milieu des trois........................ ................................. Lion ... 84 A 26 4 I ν
L’orientale des trois................................................................. Lion ... 11 y A 26 4 4 2 υ
L occidentale des trois suivantes presqu en ligne droite.. . Lion ... 18 θ 24 4 3
Celle du milieu d’entr’elles.................................................... Lion ... 20 A 23 4 5?
L orientale des trois................................................................. Lion ... 23 A 22 4 3 V
L’orientale des deux après le pied de la coupe................... Vierge.. i{ A 25 5 4 4 β
La plus méridionale de ces deux........................................... Vierge.. 2 4 a  36 4 Ζ
L occidentale des trois après celles-ci, en forme de triangle. Vierge.. 12 y A 3i 4 4
La plus méridionale au milieu d’elles................................... Vierge.. 14 | a  33 4 4 ο
L orientale des trois.................................... .*.. ..................... Vierge.. 16 y a  3i 4 3 β
Celle qui suit le corbeau près de la queue........................... Balance. A 33 4 4 7
Celle du bout de la queue...................................................... Balance. i3 7 A 17 7 4
Vingt-cinq étoiles, dont une de la 2e grandeur, trois de la

3e, dix-neui de la 4e? une de la 5 ’, une de la 6e.

INFORMES AUTOUR DE L’HYDRE.

Celle qui est au midi de la tête............................................ Cancer.. 12 4 A 23 4 3 3 ο
L etoile qui suit celles du col a une certaine distance....... Lion.. ..11 A l6 3 20
Deux étoiles de la 3e grandeur.

CONSTELLATION DE LA COUPE.

Celle du pied de la coupe, et commune à l'hydre............. Lion ... 26 4 A 23 4 α
La méridionale des deux du milieu de la coupe. ........ Vierge.. 27 -1L· 4



π8 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ Η.

Α.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ 
Μ.

Δ.
ΜΕ-
ΓΕ- !

ΘΟΣ.

0 επί τής νοτίου περιφερείας του ςομ,ατος....................................... * · ·

Αςέρες ζ, μεγέθους τετάρτου.

Παρθένου. . ô δ 
Παρθένου. . ζ 
Δέοντος . , . κθ γ"\ 
Παρθένου . . θ ς" 
Παρθένου. . ιγ ς"

Ν ιη
Ν ιη ς"

II 
ν  ιγ γο 
ν  ις II II 
ν  ια ς γ

δ 
δ 
δ 
δ 
δ 1

ΚΟΡΑΚΟΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν τώ ράμφει και κοινός του ύδρου.......................................................  
Ο έν τώ τραχήλω πρός τή κεφαλή.................... .. ......................... ............
0 έν τώ ςήδει................................................................................................  
0 έν τή προηγουμένη καί δεξιά πτέρυγι.. *.................................   . . .
Τών έν τή προηγούμενη πτέρυγι δύο ό ηγούμενος............................. 
Ο επόμενος αύτών........................................ .. ................................. ..
Ο επ' άκρου τού ποδός κοινός τού ύδρου................... ..............................
Αςέρες ζ , ών τρίτου μεγέθους Τ} τετάρτου α, πέμπτου α.

Παρθένου . . ιε γ" 
Παρθένου. . ιδ γ" 
Παρθένου. . ις γο 
Παρθένου. . ιγ ς" 
Παρθένου . . ις γ" 
Παρθένου. - ιζ 
Παρθένου . . κ ς"

ΠΝ κα γο 
Ν ιθ γ” 
Ν ιη ς'1 
Ν ιδ ς' γ" 
^ιβ ς"
Ν ια ς" δ" 
Ν ΐη ς'

7 3

7
G
7
7 \

7 !

ΚΕΝΤΑΥΡΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ. 1

Τών έν τή κεφαλή τεσσάροιν ό νοτιώτατος..............................................  
Ο βορειότερος αύτών............  ......................................................................
Τών λοιπών καί μέσων δύο ό ηγούμενος................................................... 
0 επόμενος αύτών καί λοιπός τών τεσσάρων................ ........................
0 έπ'ι τοΰ άριςερού καί ηγουμένου ώμου.... .......................................  
0 έπ'ι τοΰ δεξιού ωμού.................................................................................  
0 έπ'ι τής άριςεράς ώμοπλάτης.................................................................  
Τών έν τώ θύρσοι τεσσάρων τών ηγουμένων δύο ό βορειότερος.......... 
0 νοτιότερος αύτών...................................................................................... 
Τών λοιπών δύο ό επ' άκρου τού θύρσου..................... .. .........................
Ο λοιπός και τούτου νοτιώτερος................................................................. 
Τών έν τώ δεξιώ πλευρω τριών ο ηγούμενος...........................................  
0 μίσος αύτών............................................................................................... 
0 επόμενος τών τριών.................... .. ..........................................................
0 έπι τοΰ δεξιού βραχίονας........................................................................  
Ο έπι τοΰ δεξιού πήχεος............................................................................ 
Ο έν άκρα τή δεξιά χειρί........................................................ ....................
0 έν τή έκφύσει τού άνθρωπίνου σύρματος λαμπρός..............................  
Τών βορειότερων αύτού δύο άμαυρών ό επόμενος.................................  
Ο προηγούμενος αύτών.................................................................................  
Ο έπι τής τοΰ νώτου εκφύσεως................................... ................................
0 τούτου προηγούμενος έπι τού νώτου τού ίππου................................. 
Τών έπ'ι τής όσφύος τριών ο επόμενος...................................,.................
0 μίσος αύτών......................................ς......................................................
Ο προηγούμενος τών τριών................................................. .. ......................
Τών έπι τοΰ δεξιού μηρού δύο συνεχών ό ηγούμενος............................  
0 επόμενος αύτών..............  , .
0 έν τώ ς-ήθει ύπό τήν μασχάλην τού ίππου.................... ......................
Τών ύπο τήν κοιλίαν δύο ό ηγούμενος...................................... .. ............
Ο επόμενός αύτών..................................... .. ................................................
0 επι τής αγκύλης τού δεξιού ποδός.,.........................................   . . . .
0 εν τώ σφυρώ τού αύτού ποδός................................................................

Ζυγού.......... ι ς"
Ζυγού.......... ι
Ζυγού............θ ς"
Ζυγού.......... ι
Ζυγού..........ς ς"
j ~ ΠΖυγου.......... ιε γο
Ζυγού..........θ ς"
Ζυγού.. ... ιη ς" 
Ζυγού..........ιθ ς"
Ζυγού..........κδ
Ζυγού.. ... κδ ς" 
Ζυγού.......... ιγ γ"
Ζ.υγού.......... ιδ
Ζυγού.. . < . ιε ς" 
Ζυγού.......... ις γ"
Ζυγού..........κδ ς" γ"
Ζυγού..........κζ ς”
Ζυγού..........ιη
Ζυγού..........ιζ γ"
Αυγού.......... ις ς" /'
Ζυγού.......... ιδ ς"
Ζυγού.......... θ
Ζυγού..........ε ς" γ"
Ζυγού.......... ε
Ζυγού.......... β γο
Ζυγού.... . β γζ 
Ζυγού......... γ ς' .
Ζυγού.......... ιη γ"
Ζυγού..........ις γ"
Ζυγού..........ιζ γ”
Ζυγού.......... ι
Ζυγου.......... ιε γ

Ν κα γ”
H II π ιη ς γ If Ν κ ς

Ν κ II 
ν  κε 7 ο 
Ν κβ ς" 
Ν κζ ς" 
Ν κδ γ" 
^ κγ ς" 
Ν ιη δ"
Ν κ ς γ 

nΝ κη γ 
Ν κθ γμ
Ν κη 

f f ν  *7 ς 
ν  κε δ" 
ν  κδ 
Ν λγ ς" 
Ν λα 
Ν λγ 
Νλδ.ς" γ" 
Ν λζ ?" 
Ν μ 
Ν^7

Ν μ7 7
Ν μς ζ" δ" 
Ν μ ς 0 
κμν 
ν  μγ ς à IfΗ να ς 

HΝ να γο

ε
ε 
δ
ε
7
7 
δ
δ 
δ 
δ 
δ 
δ
Λ U
δ 
δ
7 
δ
7
G 5
G
G 1

7 ί 
δ
G
7 
δ
δ
3 ί

β I
3
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I.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRÉS

DE LONGITUDE.

3.
DEGRÉS 

de  lati - r  
TUBE.

4-
L 

;ran - 
)EUR.

ETTRES I
SELON I

JAYER. j

La plus boréale de ces étoiles............... ........................... ..
Celle du bord méridional de l’ouverture de la coupe........
Celle du bord boréal................................ ................ . ............
Celle de l’anse méridionale........................... ..
Celle de l’anse boréale........................................... ^
Sept étoiles^ toutes de 4e grandeur.

Vierge., o
Vierge.. 7
Lion ... 29 |
Vierge.. 9 4
Vierge.. i3 y

A l8
A l8 7
À 13 f
A l6 i
A 11 7 y

4
4
4
4 '
4 '

2 1

θ i

CONSTELLATION DU CORBEAU.

•

Celle qui est au bec et commune à l’hydre.........................  
Celle qui est sur le col près de la tête...................................
Celle qui est à la poitrine. ..................................................
Celle de l’aile occidentale qui est la droite..........................  
L’occidentale des deux de l’aile orientale............... .·..........
L’orientale de celles· ci......................................................... 
Celle du bout du pied commune à l’hydre.....................  
Sept étoiles, dont cinq de la 3e grandeur, une de la 4%el 

une de la 5e.

Vierge.. i5 y 
Vierge.. 14 y
Vierge.. 16 f
Vierge.. i3 7
Vierge.. 16 y
Vierge.. 17
Vierge.. 20 7

A 21 4
a  .g 4 
Ath
a  ι 4 2 T
A 12 7
A I i 7 7
A l8 ÿ

3
3
5 1
3
3
4
3

α 1
2 ί ζ ί 
7 | 
£ I 

? 1

CONSTELLATION DU CENTAURE.
1

La plus méridionale des quatre de la tête.............................  
La plus boréale de celles-ci....................................................  
L’occidentale des deux restantes qui sont entre ces deux. 
L’occidentale de ces mitoyennes et restante des quatre.. 
Celle qui est sur l’épaule gauche........................................... 
Celle sur l’épaule droite ».......................................................  
Celle qui est sur l’omoplate gauche...................................... 
La plus bor. des deux occidentales des quatre du Thyrse.. 
La plus méridionale de ces deux .. ......................................... 
Celle des deux restantes, qui fait la pointe du Thyrse. . .. . 
La dernière des quatre et plus méridionale que celle-ci.., 
L’occidentale des trois du coté droit...................................
Celle du milieu d’entr’elles..................................................... 
L'orientale des trois.................................................................
Celle qui est au bras droit............................... ....................
Celle du coude droit.............................................................. 
Celle qui est à l’extrémité de la main droite.....................  
La brillante à la naissance du corps humain du centaure.. 
L’orient, des deux obscures plus boréales que cette dernière 
L’occidentale d’entr’elles........................ .............................
Celle de la naissance du dos.................................................  
Celle qui la précède à l’occident sur le dos........................ 
L’orientale des trois sur les reins..........................................  
La mitoyenne de ces trois....................................................  
L’occidentale des trois...........................................................  
L’occidentale des deux contiguës à la cuisse droite..........  
L’orientale de ces deux.........................................................  
Celle de la poirine sous l’aisselle du cheval......................

| L’occidentale des deux sous le ventre................................. 
t L’orientale de ces deux......................................................... 
' Celle du coude-pied droit................... .................................
} Celle de la cheville du même pied.....................................

Balance. 10 7
Balance. 10
Balance. 9 y
Balance. 10
Balance. 6 y
Balance. i5 y
Balance. 9 y
Balance. 18 y
Balance. 19 y
Balance. 22
Balance. 22 7
Balance. 13 y
Balance. 14
Balance. i5 y
Balance. 16 y
Balance. 22 y y
Balance. 27 ÿ
Balance. 18

. Balance. 17 y
e Balance. 16 7 y

Balance. 12 y
Balance. 9
Balance. 5 7 y

. Balance. 5
Balance. 2 y

. Balance. 2 y ·
Balance. 3 7

. Balance. 18 y

. Balance. 16 y

. Balance. 17 y
. Balance. 10
. Balance. 15 y

A 21 y 
A 18 7 y 
A 20 7
A 20
A 25 4
A 22 7 
a  27 1
A 22 y 
A 23 7
A 18 y
A 20 7 y
A 28 y 
A 29 |
A 28
A 26 7 
A 25 φ
A 24
A 33 A
A 3l
A 33
A 34 H 
*37f
A 40 
A 43
A 4l 
A 46 4 
a  4» 5 4 
A 4° 2 4 
A 43 
A43H 
a 5i a  
a 5i }

5
, 5

4' .
5
3
3
4
4
4

■ 4
4
4
4

4
3

3 4
3
5

:■ 5
5
5

- 3
, 4
1 5

3
4

; 4
2

2
2

i 
κ ι

1 Ι
0 1
α 1
ψ ι
α 1 
c Î
e : 
ν
ε !
? ι 
ζ 
ζ 
8 
ζ

5 1 
ω
f
7 
σ-

ι 084 
Ρ 
Ε
ε

δ 
π



8ο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΑΙΟΝ Η.

A.

ΜΟΡΦΩΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΑΑΤΟΥΣ
Μ.

Δ.

ΜΕ- 
ΓΕ 

ΘΟΣ.

0 ύπο την αγκύλην τού άριςερού ποδός................................................ ..
Ο έπι τού βατραχιού τού αύτού ποδός..............................................  .
0 έπϊ τού άκρου τού έμπροσθίου δεξιού ποδός.....................................
0 έπϊ τού γόνατος τού άριςερού ποδός................................................  
0 έκτος ύπό τον δεξιόν όπισθόποδα. ................................................. 
Αςέρες λζ , ών πρώτου μεγέθους α, δευτέρουΤ, τρίτου ξ , τετάρτου 

ις", πέμπτου η".

Ζυγού..........ς γ"
Ζυγού..........ta ς'1
Σκορπίου.. . γ 
Ζυγού..........κδ ς"
Ζυγού.......... ιδ γ"

Ν νε ς" 
Ν νε γ" 
Ν μβ γ" 
Νμε γ" 
Ν μθ ς"

β 
δ
α 
β 
i

ΘΗΡΙΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 επ’ άκρου τού οπισθίου ποδός προς τή χειρϊ τού Κενταύρου...........  
0 έπϊ τής αγκύλης τού αύτού ποδός...................................................
Τών κατά της ωμοπλάτης δύο ό ηγούμενος............................................  
0 έπόμενος αύτών.................’..................................................................
0 έν μέσωτω σώματι τού θηρίου............................................................  
0 έν τή κοιλία ύπό τήν λαγόνα............................. .....................................
0 έπϊ τού μηρού............................................................................................  
Τών προς τή έκφύσει τού μηρού δύο ό βορειότατος..............................  
0 νοτιώτερος αύτών.....................................................................................  
Ο έπϊ τού άκρου τής όσγύος........................................ ...............................
Τών έν τώ άκρω τής ούράς τριών ό νότιος................................................ 
0 μέσος τών τριών.......................................................................................  
0 βορειότερος αύτών........................................................................... ..
Τών έν τώ αυχένι δύο ό νοτιώτερος............................................. ..
(/βορειότερος αύτών.................................................................................... 
Τών έν τώ ρύγχει δύο ό προηγούμενος....................................................  
0 έπόμενος αύτών........................................................................................  
Τών έν τώ έμπροσθίω ποδϊ δύο ό νοτιώτατος.......................................  
0 βορειότερος αύτών.............................. .. ..................................................
Αςέρες ιθ , ών τρίτου μεγέθους δύο, τετάρτου ια, πέμπτου ς~.

Ζυγού.,.. . κη 
Ζυγού..........κε ς" γ"
Σκορπίου.. . α

Σκορπίου.. . γ 
Σκορπίου.. . ο ς' 
Σκορπίου.. . ô ς" ς" 
Σκορπίου... ο γο

Σκορπίου.. . ε γ” 
Ζυγού..... κβ 
Ζυγου..........κο ς γ
Ζυγού..........κγ
Σκορπίου... η ς" γ'
Σκορπίου.. . θ γ" 
Σκορπίου.. . ε γ” 
Σκορπίου.. . ς γθ 
Ζυγού..........κζ ς"
Ζυγού..........κζ ς"

Ν κδ ς" γ" 
^κθ ς" 
Ν κα δ"
Ν κα
Ν κε ς^
Ν κζ
Ν κθ
Ν κη ς"
Ν λπ
Ν λγ ς" 
ν  λα γ" 
ν  γ ς" 
Ν κθ γ" 
Ν ΐζ 
Ν ιε γ" 
Νίγ γ" 

u rr Ν ια ς γ 
rr rrΝ ια ς γ

Ν 1

7 
7 
δ 
δ 
δ
ε
ε
ε
ε
ε
ε 
δ 
δ 
δ 
δ
<\ 0
Λ 0 
δ 
δ

ΘΥΜΙΑΤΗΡΙΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Τών έν τη βάσει δύο ό βορειότερος.......................................................

0 έν μέσω τώ βωμίσκω..............................................................................
Τών έν τώ έπιπύρω τριών ό βόρειος..........................................................  
Τών λοιπών καϊ συνεχών δύο ό νοτιώτερος...............................................  
0 βορειότερος αύτών. ..................................................................................  
0 έπ' άκρού τού καυτήρος.........................................................................
Αςέρες ζ , ών τετάρτου μεγέθους Τ, πέμπτου β .

Σκορπίου.. . κζ γ" 
Τοξότου . . · γ 
Σκοοπίου.. . κη γ" 
Σκορπίου.. . κ γ” 
Σκορπίου.. . κε ς" 
Σκορπίου.. . κε

Ν κβ γ" 
Νκε ς" δ" 

rr 
ν  *7 ς 
Να γ" 
Ν λδ ς" 
Ν λγ γ" 
Ν λδ δ"

ε
Λ 0 
δ

Λ 0 
δ 
δ

ΣΤΕΦΑΝΟΥ ΝΟΤΙΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

Ü έπόμενος αύτών έπϊ τού ςεγάνου...........................................................

0 μετά τούτον προ τού γονατίου τού τοξότου.......................................
Ο μετά τούτον καϊ βορειότατος τού έν τώ γόνατι λαμπρού.................

Τοξότου.... θ ς" 
Τοξότου. . . ια γ” 
Τοξότου. . . ιγ ς" 
Τοξότου. . . ιδ ς" γ'' 
Τοξότου . . . ις ς" 
Τοξότου . . . ιζ

Ν κα ς 
ν  κα 
ν  κγ 
Ν κ 
Ν ιη ς" 
ν  Ιζ 7"

δ

ε 
δ
ε 
δ
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IL

I.

CONFI GUR ETIONS.
DEGRES

DE LONGITUDE.

3. 
degre ’s  

de  lati -
tud e .

4·
GRAN-
DEUR·

LET ΓΓ.Ε> 

SELON 

BAYER.

Celle sous le cou-de-pied gauche..........................................
Celle sous le sabot du même pied........................................
Celle du bout du pied droit de devant...............................
Celle du genou du pied gauche...........................................  
La sixième sous le pied droit de derrière............................. 
Trente-sept étoiles, dont une de ire grandeur, cinq de la

2 ', sept de la 3e, seize de la 4e? huit de la 5e.

Balance. 6 f 
Balance. 11 A
Scorpion 3
Balance. 24 7
Balance. 14 7

A 551
A 55|
A 4a γ
A 45}
A 49 i

2
4 
I 
2 
4

λ 
θ 
α 
P

CONSTELLATION DE LA BETE (LOUP).

Celle duboutdelapatte de devant, vers la main du centaure. 
Celle du coude près de cette même patte........................... 
L’occidentale des deux à l’omoplate.....................................  
L’orientale de ces deux..........................................................  
Celle du milieu du corps de la bête..................................... 
Celle du ventre sous le flanc................................................  
Celle de la cuisse........................... .........................................
La plus boréale des deux à l’endroit où la cuisse commence 
La plus méridionale de celles-ci............................................. 
Celle de l’extrémité des lombes...........................................
La méridionale des trois au. bout de la queue..................... 
Celle du milieu des trois..........  ...............
La plus boréale d’entr’elles...................................................  
La méridionale des deux du col.........................................
La plus boréale de ces deux.,......................... ....................
L’occidentale des deux de la gueule...................................... 
L’orientale des deux........................................ ......................
La plus méridionale des deux de la patte de devant....
La plus boréale d’entr’elles.............. .....................................
Dix-neuf étoiles, dont deux de la 3e grandeur, onze delà 4 e 

six de la 5e.

Balance. 28
Balance. 25 7 f
Scorpion 1
Scorpion 4 ?
Scorpion 3
Scorpion 0 f
Scorpion 0 a  L
Scorpion 4 f
Scorpion 3 7
Scorpion 5 f 
Balance. 22
Balance. 24 1 7
Balance. 23
Scorpion 8 5 y
Scorpion 9 y
Scorpion 5 y 
Scorpion 6 y
Balance. 27 7
Balance. 27 a

a  24 H
A 29 }
A 21 5
A 21
A 25 A
A 27
A 29
A 28 y
A 36
A 33 i
A 3 1 y
A 3 A
A 29 y
A ^
A 15 1
A l3 f
A II H 
A I· H 
A IO

3
3
4
4
4
5
5
5
5
5
5
4
4
4
4
4
4
4
4

ο 
α 
ζ 
η 
Θ 
λ 
β 
κ 
μ 
g
I 
a 
τ 
κ 
θ 
λ

1319 
ί"

CONSTELLATION DE l ’aUTEL OU ENCENSOIR.

La plus boréale des deux de la base.................................... 
La plus méridionale des deux..............................................

, Celle du milieu de l’autel.......................................................  
La boréale des trois du foyer..............................................  
I^a plus méridionale des deux restantes et contiguë.......  
La plus boréale de ces deux...............................................  
Celle de l’extrémité du feu ardent.....................................
Sept étoiles, dont cinq de la 4e grandeur, deux de la 5e.

Scorpion 27 y
Sagitt... 3
Scorpion 28 y
Scorpion 20 y
Scorpion 25 7
Scorpion 25
Scorpion 20 7 y

A 22 y
A 25 fl
A 26 y
A J 7
A 34 |
A 33 A 
a  54 i

5
4
4
5
4
4
4

6 
θ
α
ε !

γ d. 1. c. 
β d. Le.

ζ

CONSTELLATION DE LA COURONNE MERIDIONALE.

L’extérieure occidentale du contour méridional.............  
L’orientale sur la couronne.................................................. 
L’étoile à l’orient...................................................................  
L'étoile encore plus orientale.............................................. 
L’étoile suivante avant le genou du sagittaire.................  
La suivante, plus boréale que la brillante du genou. . . .

——--------------------------------------------------------- ------------------------ — ■ —

.Sagitt.. 9I 
Sagitt. . 11 y 
Sagitt.. i3 J
Sagitt. . 1 4 y y
Sagitt. . 16 y
Sagitt. . 17

A 2 I A
A 21
A 23
A 20
A 18 f
A 17 ?

4
5
5
4 
5
4

δ
η

ζ

I 1



82 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ Η.

A.

ΜΟΡΦΏΣΕΙΣ.

Β.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ.

Γ.

ΠΛΑΤΟΥΣ

Μ.

Δ.

ΜΕ-

I Ε-
ΘΟΣ.

Τών κατά τούτον προηγουμένων δύο έν τή βορειότερα περιφερεία ο

0 προηγούμενος τών δύο αμαυρών............................................................
Ο τούίου προηγούμενος ικανόν.................................................................
0 ε'τι τούτου προηγούμενος........................................................................
Ο λοιπός καί νοτιώτερος τού προειρημένου. . . . .................................
Αςέρες ιγ^ ών τετάρτου μεγέθους Τ, πέμπτου ς~} έκτου β .

Γοξοτου. . . ις γ
Τοξότου. . . ις ς"

Τοξότου. . . ιε ς"
Τοξότου. . . ιδ γ0 

' If IfΤοίοτου. . . ια ς γ
Τοξοτου. . . θ γο
Τοξότου. . . θ ς"

Ν ις
Ν ιε ς"

Ν ιε γ 
ν  ιο ς γ 
ν  ιο γο
Ν ιε ς γ 
Ν ιη ς"

δ 
δ

σ
ε
2 1
2 1

ΙΧΘΥΟΣ ΝΟΤΙΟΥ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

0 έν τώ ςόμα.τι ο αυτός τής αρχής τού ύδατος..................................... 
Τών έπί τής νοτίου περιφέρειας τής κεφαλής τριών ό ηγούμενος.......  
Ο μέσος αύτών.. . ,.......................................... *........................................
0 επόμενος τών τριών.................................................................................. 
0 προς τώ βραγχίω....................................................................................  
0 έπί τής νοτιαίας νοτίου άκάν^ης». . .................................................... 
Τών έν τή κοιλία δύο ό επόμενος............................................................. 
Ο προηγούμενος αύτών.,........................................................................   .
Τών έπί τής βορείου άκάν^ης τριών ο επόμενος»................................... 
0 μέσος α.ύτών....................................... .. ....................................................
Ο προηγούμενος τών τριών.»...................................................................  
0 έπ’ άκρας τής ούράς................................................................................ 
Αςέρες ιβ , ών πρώτου μεγέθους ο", τετάρτου θ , πέμπτου β

Υδροχόου. » ζ 
Υδροχόου.. ο γο 
Υδροχόου. . δ ς" 
Υδροχόου. . ε γ'1 
Υδροχόου.. δ γ” 
Αίγόκερω... κε ς" 
Υδροχόου. . δ ς" 
Αίγόκερω... κη ς" γ" 
Αίγόκερω.. . κε ς1' 
Αίγόκερω.. . κα ς 1 γ" 
Αίγόκερω.. . κα 
Αίγόκερω.. . κ ς"

Ν κγ 
Νκ γ" 
^κδ δ"
Ν κδ ς" 
Ν ις δ" 
Νιθ ς" 
Ν ιε ς" 
Ν ιδ γ" 
Ν ιε
Ν ις ς" 
Ν Ιη ς" 
Ν κδ δ"

α. 
δ 
δ 
δ 
δ
ε
ε 
δ 
δ<χ
δ 
δ

ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΙΧΘΥΝ ΑΜΟΡΦΩΤΟΙ.

Τών προηγουμένων λαμπρών τού ιχθύος ό ηγούμενος.........................  
0 μέσος αύτών..............................................................................................
0 επόμενος τών τριών........................................................,......................
Ο τούτου προηγούμενος άμαυρός...............................................................  
Τών λοιπών προς άρκτους δύο ό νοτιώτερος........................................... 
Ο βόρειος αύτών...........................................................................................
Αςέρες ς , ών τρίτου μεγέθους γ", τετάρτου β , πέμπτου α .

Αίγόκερω.. . η 
Αίγόκερω.. . ια ς'1 
Αίγόκερω.. . ιδ 
Αίγόκεοω.. . ιδ 
Αίγόκερω.. . ιγ ς γ 
Αίγόκερω.. . ιγ ς γ

Ν κδ γ
Ν ζο ς
Ν κα ς 

II IIΝ Κ ς γ
Ν ιζ

» H IIΝ ta ς γ

7 
7 
7 £ 
i 
δ

Επί τού νοτίου μέρους άςέρες τις , ών πρώτου μεγέθους ζ , δευτέρου t-η , τρίτου ξγ\ τετάρτου ρξδ , πέμπτου 
νδ, έκτου θ . Νεφελοειδής ST.

Οί δέ επί τού βορείου ημισφαιρίου άςέρες τς .

Καί ομου οί πάντες απλανείς άςέρες ακβ , ών πρώτου μεγέθους ιΤ, δευτέρου μΤ, τρίτου ση , τετάρτου υοδ, πέμπτου 
σιζ ^ έκτου μθ , αμαυροί θ , νεφελοειδείςΤ, καί ο πλόκαμος.
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1.

CONFIGURATIONS.

2.

DEGRES 

DE LONGITUDE.

3.
DEGRES 

DE LATI-
TUDE.

4·
CRAW- 
’>EUF.

LETTRES

SELON

RAYER, i

L’étoile plus boréale que cette dernière...............................
Une plus boréale encore......... ?.............................................
L’orientale des deux précédentes de celle-ci dans le contour 

boréal............................................................................................
L’occidentale des deux obscures............................................
Une étoile assez occidentale par rapporta celle-ci.............
Une autre encore plus occidentale........................................
La dernière et plus méridionale que la susdite...................
Treize étoiles, dont cinq de la 4e grandeur, six de la 5e, 

deux de la 6e.

Sagitt. . 16 7
Sagitt. .167

Sagitt. . i5 y
Sagitt. , 14 τ
Sagitt. . 11 y 7
Sagitt.. 9}
Sagitt. . 9 |

A 16 
t t5i

4 l5 T ! 
£ 14 2 τ 
£ i4 j 
m5H 
A I8 7

4 
4

6
6 
5
5 
5

a

1558 
λ
κ 
Θ

CONSTELLATION DU POISSON MERIDIONNAL.

L’étoile de la bouche au commencement de l’eau.............  
L’occidentale des trois à la courbure méridionale de la tête 
Celle du milieu.........................................................................  
L’orientale des trois................................................................  
Celle qui est aux branchies......................................... ..........
Celle de la nageoire méridionale d’orsale............................  
L’orientale des deux dans le ventre.....................................  
L occidentale de ces deux......................................................
L’orientale des trois sur la nageoire boréale....................... 
Celle d’entr’elles qui est au milieu......................................... 
L’occidentale des trois............................................. ..
Celle de l’extremité de la queue............................................
Douze étoiles, dont une delà ire grandeur, neuf de la 4e 

deux de la 5e.

Verseau 7
Verseau 0 7
Verseau 4 ?
Verseau 5 7
Verseau 4 T
Capric.. 25 y
Verseau 2 y
Capric.. 28 7 y
Capric.. 25 y
Capric.. 21 y 7
Capric.. 21
Capric.. 20 y

A 23
A 20 7
A 22 7
A 22 y
A l6 7

A 19 Σ 
A 15 £ 
Al4f 
A l5
A 16 y 
ai 8|
A 22 £

1
4
4
4
4
5
5
4
4
4
4
4

a 
P 
7

ε

ζ 
λ
η 
0
t

7

INFORMES AUTOUR DU POISSON MERIDIONAL.

L’occidentale des trois brillantes précédentes du poisson.. 
Celle du milieu de ces trois étoiles........................................  
L’orientale des trois................................................................ 
L’obscure à l’occident de celle-ci...........................................  
La méridionale des deux restantes vers les ourses............. 
La boréale de ces deux.....................................................,,,
Six étoiles, dont trois delà 3e grandeur, deux de la 4e, une 

de la 5e.

Capric.. 8 
Capric.. 11 y 
Capric.. i4 
Capric.. 12 
Capric.. i3 77 
Capric.. 13 7 y

A 22 y 
A 22 £ 
A2J£ 
A 20 | y 

£ *7 
A 14 2 T

3
3
3
5
4
4

i6p4

ε 
I7i3

Les étoiles de la partie méridionale sont au nombre de ί^; \ delà ire grandeur, TQ.de la 2e, 63, 
de ^ 3e’ ^^C la ^ $ V^ la 5e? 9 de ta 6e et i nébuleuse. 7 j

Toutes ceies de l’hémisphère boréal montent à 3Go. . ‘ *

Ainsi le total des étoiles fixes est de : i5 de la ire grandeur ,45 de la 2e, ae&de la 3e, 474 de 
la 4e, "^τγ de la 5e,^ de la G , 9 obscures, Ç nébuleuses, et la chevelure.

TQ.de
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CHAPITRE IL ΚΕΦΑΛΑ ΙΟΝ Β.

PE LA SITUATION DU CERCLE OU VOIE LACTEE. ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΘΕΣΕΩΣ ΤΟΥ ΓΑΑΑΚΤΙΟΥ ΚΥΚΛΟΥ.

Tel  est l’ordre suivant lequel nous 

avons cru devoir placer les étoiles. Nous 
ajouterons à cette description, ce qu’il 
est possible de dire sur la situation 
de la zone lactée, suivant ce que nous 
avons observé de chacune de ses parties, 
en tâchant d’en exprimer les diverses 
apparences.

D’abord, la voie lactée n’est pas un 
cercle, mais une zone qui est presque 
partout blanche comme du lait, ce qui 
lui a fait donner le nom qu’elle porte. Or 
cette zone n’est ni égale ni régulière par-
tout, mais variée autant en largeur qu’en 
nuance de couleur, ainsi qu’elle l’est par 
le nombre des étoiles de ses parties, et par 
la diversité de ses positions; et aussi par- 
cequ’en quelques endroits elle se partage 
en deux bras, comme il est aisé de le voir, 
en la regardant avec un peu d’attention. 
Voici au reste ce que nous trouvons de 
plus remarquable dans les détails qui mé-
ritent le plus d’être observés.

La portion double de cette zone a 
l’un de ses deux points de réunion 
vers l’autel, et l’autre vers l’oiseau; et 
de ces deux, la plus occidentale, ou 
précédente, ne touche pas l’autre. Car 
elles sont séparées aux endroits de l’au-
tel et de l’oiseau {la poule}. Mais la sui-
vante touche le reste de la zone lactée et 
ne fait qu’une seule zone, par le milieu 
de laquelle on pourroit décrire un grand 

cercle. Nous allons parler de cette zone,

H μεν ουν των απλανών άς-ερων ταξις 

τοιαύτην άν ήμ7ν εχοι την εκβεσιν. ^νν- 
ά^ομεν δ' ακολούθως ^ τά περ} τής του 
yaλaκτίoυ κυκλου διαύεσεως, ως ενι 
μάλι^α^ wj ως εκατό, των μερών αυτόν 

ι r \ \ 'τετηρηκαμεν, πειρωμενοι τας κατα μέρος 
φαντασίας διατυπωσα&αι.

Οτι μεν δή ο yaλaκτίaς ουκ ετι κύ-
κλος απλώς, άλλα ζώνη τις, ωσπερε} ya- 

λακτος επιπαν επεχουσα την χ^Άν j  

^ τήν ονομασίαν ^σχε' ^ αυτή Λ ουχ 

ομαλή τις ουδέ τετayμ^vn, άλλα ^ τω 

πλάτει e^aj τω χρωματι ^ τή πυκνοτητι 
^μ τή &εσει διάφορος, yaj οτι κατα τι 
μέρος διπλή τυγχάνει, ^ το7ς ούτως 

απλώς ορωσιν ευσυνοπτον αν ^ενοιτο. 
Τα δε κατά μέρος ^α) πεp^εpyoτεpaς δεο- 
μενα παρατηρη^ως, ούτως εχοντα ευρί-

σκομεν.

Το τοίνυν διπλουν μέρος τής ζώνης, 
τήν μεν ετεραν των ωσε} συναφών εχει 
προς τω &υμιατηρίω , τήν δε ετεραν κατά 
τον ορνιν. Κα) ή μεν πponyoυμεvn ζώνη ου- 
δαμως συνήπται τή ετερα' διαλείμματα, 
yap ποιε7 κατά τήν προς τω &υμιατηριω 
συναφήν , ^α) κατά τήν προς τω ÔpviSr 

ή δ' επόμενη συνήπται τω λοιπω μερει 
του yaλaκτίoυ, ^ μίαν ποιε7 ζώνην, δΐ 
ής άν ερχοιτο ^α) ο κατά μεσην αυτήν μα- 
λιτ^ ypaφόμεvoς μεχιτος κύκλος' υπέρ ής
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πρώτον ποιησόμε^α τον λόγον, από τών 
νοτιωτάτων αυτής μερών άξξάμενοι.

Ύαύτα δό φέξεται μεν διά τών ποδων 
του Κενταύρου, μάλλον δ' εςιν αραιότερα 
%ajαμαυρότερα. Κα) ο μεν επ} της αγ κύλης 
του οπισθίου ι^ δεξιού ποδός ολίγα νο- 
τιώτερός ετι της βορείου γραμμής του 
γάλακτος' ομοίως δέ ^ επ} του εμπξοσ- 
^ίου άχερου γόνατος , qcy ό ύπό τό δε-
ξιόν οπίσθιον σφυξόν ό δ' εν τώ όπισ&ίω 

qcy ευωνυμω πηχει εν μεσω κειται τω 
γάλακτι. Ο δ" εν τώ αύτώ σφυξώ %aj 
ό επ} τού εμπρόσθιου δεξιού σφυρού 
άπεχουσι πρός άρκτους της νοτίου ά^ίδος 
τμήματα β εγγιςα, οιων ές7ν ό μεγιςος 
κύκλος τζ . Κα) ε^ιν Ηρεμα πυκνότερα τα 

κατά τών οπισθίων ποδών. Εϊτα έφεξης 
Η μεν βόρειος άψις τού γάλακτος απέχει 
τού επ} της όσφύος τού θηρίου τμήμα α 
ζ" εγγις-α- y δέ νότιος εναπολαμζάνει μεν 

τόν επ} τού καυςώρος τού θυμιατηξίου, 
παράπτεται δε τών εν τώ έπιπύρω δύο 

συνεχών τού βορειοτερον ^ ^ τών εν τη  
βάσει δύο τού νοτιωτερου. Ο ά' έν τώ βο- 

/ / ~ 3 / \ C 5 /ρειοτερω μερει του επιπυρου, ^αι ο εν μέ-
σω τω έπιπύρω , εν αύτω κε7νται τω γά~ 
λακττ κα} ες-ιν αραιότερα ταύτα μάλλον 
τά μέρη. Ειτα τό μέν βόρειον μέρος τού 
γάλακτος εναπολαμζάνει τούς προ τού 

κέντρου τού σκορπίου τρε7ς σφονδύλους , 
1(01 τόν επομένων τω κεντρω νεφελοειδή 
συς-ροφην η δέ πξός μεσημβρίαν ά^ις 
άπτεται μεν τού έν τω δεξιώ έμπροσΜω 
^α} σφυρώ τού τοξοτου, έναπολαμζά· 
νει δέ τόν επ} της ευωνύμου χείξός, Κα) ό 
μεν έπ} τού νοτίου με'ξονς του τοξότου

en commençant par les portions les plus 
méridionales.

Celles-ci sont aux pieds du centaure, 
mais moins denses et plus obscures. La 
portion qui est dans l’articulation du pied 
droit de derrière, est un peu plus méridio-

nale que la ligne boréale de la zone lactée, 

de même que celle qui est dans le genou 
gauche de devant, et celle qui est sur la 

cheville droite de derrière. Mais celle 

du canon de la jambe gauche de de-

vant , est au milieu de la partie laiteuse. 
Tandis que celle du même sabot et celle 

du sabot droit de devant, sont éloignées, 

vers l’ourse, de la courbure australe, d’en* 

viron deux des 36op ou degrés du grand 
cercle. Elles sont plus denses aux pieds 
de derrière. Ensuite la courbure boréale 

de la zone lactée est à id 7 environ des 
lombes de cet animal, et l’australe oc-
cupe le foyer de l’autel, et touche la plus 

boréale des deux étoiles contiguës qui 
sont dans le foyer, et la plus méridionale 
des deux de la base. Et l’étoile bo-

réale du foyer avec celle qui est au mi-
lieu , dans la zone lactée même, et ces 
parties sont beaucoup plus transparentes. 

Sa partie boréale embrasse les trois ar-
ticulations placées immédiatement avant 
l’aiguillon du scorpion , et l’amas nébu-

leux qui est après l’aiguillon. L’apside ou 

courbure méridionale touche le talon droit 
de derrière du sagittaire, et embrasse l’é-

toile de la main droite. Celle de la portion 
méridionale du sagittaire est hors de la
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zone lactée,, et celle cle la pointe du dard est 
au milieu. Les étoiles de la portion boréale 
du sagittaire sont aussi dans la zone lac-
tée , en s’écartant de l’une et de l’autre des 
apsides ou courbures, d’un peu plus de id, 
la méridionale, de celle du midi; et la bo-
réale, de l’opposée. Tout ce qui entoure ces 
trois articulations est un peu plus épais, 
mais ce qui entoure la pointe du dard est 
très-dense et paroît comme une fumée.Les 
portions suivantes sont un peu plus trans-
parentes et s’étendent jusqu’à l’aigle en 
gardant la même largeur. L’étoile de l’ex-
trémité de la queue du serpent, laquelle 
est tenue par le serpentaire placé dans 
l’air pur, s’éloigne d’un peu plus d’un de-
gré de la courbure précédente de la zone 
lactée. Mais des étoiles brillantes qui sont 
dessous, les deux antécédentes sont dans 
la zone même, la plus méridionale étant 
à un degré, et la plus boréale à 2 degrés 
loin de la courbure suivante. L’étoile sui-
vante de celles qui sont dans l’épaule droite 
de l’aigle, touche la même courbure, et la 
précédente y est renfermée , de même 
que la brillante antécédente de celles 
qui sont dans l’aile gauche. Mais la bril-
lante du dos et les deux qui font une 
ligne droite avec elle , touchent pres-
que la même courbure. Après celles-là, 
toute la flèche est dans la zone lactée; 
et l’étoile de sa pointe est à id loin de la 
courbure vers l’orient, tandis que celle 
de la chancrure en est distante de 2d vers 
l’occident. Les portions autour de l’aigle 
sont un peu plus chargées,et les autres un 
peu plus claires. La zone passe ensuite

Έκτος έτι του γάλακτος' ό δ' έπ) τής 
άκίδος του βέλους, εν μεσω αυτού. Οι ό" 
εν τω βορείω μερει του τοξοτου ^α) αυτό) 

> ^ f . ru I e \κεινται εν τω γαλακτι, μικρω πλέον ενός 
τμήματος εκάτε^ος απεχων άφ έκατε- 
ξας των ακίδων, ό μεν νότιος τής προς 
τήν μεσημβρίαν , ό δε βόξειος τής εναν-

τίας. Κα/ ετι τά μεν κατα των τριών σφον-
δύλων ήρεμα πυκνότερα' τά δε πε^ι τήν 
ακίδα σφοδρά πεπύκνωται να) καπνωδη 

φαίνεται. Τα. δ' εφεξής ήρεμα μεν εςτν 
αραιότερα, παρατείνει δε παρά τον αετόν 

τό αυτό σχεδόν πλάτος σωζοντα. Κα) 
ό μεν επ' άκρας τής ουράς του οφεως, ον 
εχει ο όφιουχος εν κα&αρω κείμενος αέρι, 
μικρω πλέον ενός τμήματος απέχει τής 
προηγούμενης του γάλακτος άκίδος. Των 
δ' υπό αυτόν κείμενων λαμπρών οι προη-
γούμενοι δυο εν αυτω κείνται τω γάλακτι, 

e X f » / ru e !
ο μεν νοτιώτερος απεχων της επόμενης 
άκίδος εν τμήμα, ό δε βορειότερος δυο. 

Κα) ό μεν επόμενος των εν τω δεξιω ωμω 
του αετού άπτεται τής αυτής άκίδος, ό 
δε προηγούμενος εντός απολαμβάνεται* 
ομοίως δε ^ ό προηγούμενος λαμπρός 
των εν τη εύωνύμω πτερυγι. Ο δ' επί του 
μεταφρένου λαμπρός κ^ οί επ' ευθείας 

αύτω δυο όλίγω δεουσι t(aj αυτοί παρά- 
πτε&αι τής αυτής ά^έδος. Μίτά ταυ τα 
δε ό oïçoç ολος εναπολαμζάνεται τω γά- 

λακτι* ^μ ό μεν επί τής άκίδος τμήμα 
εν απεχει τής προς άνατολάς άφδος, ό 
δ έπί τής γλυφίδας δύο τμήματα τής 

προς δυσμάς. Κα) εςι τά μέν περί τον άε· 
τον ήρεμα πυκνότερα, τα όε λοιπά ήρεμα 
αραιότερα. Εφεξής δε επί τον όρνιν έρχεται
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το γάλα· κα} η μέν ττρος άρκτους qaj Ju- 
σμάς ά^}ς αψορ'ιζεται έν έπικααπίω ύπο τε 

του έν τω νοτιω ωμω του ορνιθος, ^ του 
υπ' αυτόν έν τη πτέρυγι τη αυτή, ^ των 
επι του νοτίου ποόος ουο' h os  προς ανα-
τολάς ^α/μεσημβρίαν,αψορ^ζεται μεν ύπο 
τού έν άκςω τω νοτίω ταρσω > έναπολαμ- 
Save/ Je τούς ύπο την αυτήν πτέρυγα Juo 
αμόρφωτους y απέχοντας αυτής έγγύς Juo

I é X »/ X \ X /τμήματα, a ^ eçi τα περί την πτέρυγα 
ηρέμα πυκνότερα. Τα Jè έφεσης συνήπται 
μέν ταυ τη τη ζώνη , πυκνότερα Je έτι 

λίαν,^ ως απ' άλλης άρχης όρωμενα- νεύει 
μέν γάρ προς τα έσχατα μέ^η της έτίρας 

ζώνης' Jιάλeιμμa Jt προς έκείνην ποιούν· 
τα , έκ μέν της προς μεσημβρίαν πλευράς 

σύναπτα τη καταλεγομενη νυν ζώνη , 
3 ^ / Λ >/ X \ fi/αραια σφοό οα ουση κατα την σύναψην' αρ- 

χeτaι Jέ μετά το προς την έτέραν Jia^ 

λeιμμa της πυκνωσεως άπο τού λαμ-

πρού τού έν τω ορ^οπυγιω τού ορνιθος, 
^ της ev τω βορείω γονατι νεψελοειάούς 

~ ? 3 / * , / /σύνοψης. eiTa επιτρε^^ντα ήρεμα μέχρι 
~ \ \ ? f r \

του κατα το νότιόν γόνυ παρατείνει την 
f j»/ » / /πυκνότητα κατ ολίγον α^αιουμενην με- 

χρι της τιάρας τού Κηφέως· άφοριζεταί Te 

την προς άρκτους πλευράν τω Te νοτιω 
των έν τη τιάρα τξίων, ^ τω των τριών 

έπομένω' κα^ ον ι^ Ιζοχάς ποιείται Juo , 
χ X C X Ί XXτην μεν ως π^ος άρκτους ^ προς ανατο-

λάς νευουσαν , την Jέ ως προς μεσημβρίαν 
^ προς ανατολάς. Μετά Je ταύτα περι-
λαμβάνει το γάλα την Κασσιέπειαν ολην 

χωρ}ς τού έν άκρω τω πoJi. Κα/ η μέν 

προς μεσημβρίαν ά^}ς άφοριζεταί ύπο

sur la poule (l'oiseau), et l'apside du 
coté des ourses et du couchant est bornée 
par l’étoile de l’épaule méridionale de la 
poule, et par l’étoile de la même aile et 
par les deux du pied méridional. La cour-
bure vers l’orient et le midi est terminée 
par l’étoile de l'extrémité du tarse méri-
dional , renferme les deux informes qui 
sont sous la meme aile, et en sont éloi-
gnées de 2 degrés environ ; et ces portions 
qui environnent cette aile, sont assez 
fournies. Celles qui les suivent appar-
tiennent à la zone et sont beaucoup plus 
denses. Elles paroissent commencer une 
autre partie, car elles s’inclinent vers l’ex-
trémité de l’autre, mais en laissant un 
espace entre-deux. Par leur côté méridio-
nal elles touchent la zone que nous dé-
crivons maintenant, et qui est très- 
claire dans l’endroit de ce contact. Mais 
après cette interruption de densité qui est 
vers l’autre partie, elle commence depuis 
la brillante qui est dans la queue de l'oi-
seau, et depuis l’amas nébuleux du genou 
boréal.Ensuite ces portions se courbant un 
peu jusqu’à l’étoile du genou méridional, 
conservent leur densité qui diminue peu 
à peu jusqu’à la tiare de Céphée.Etlecôté 
qui regarde l’ourse se termine à l’étoile 
méridionale des trois de la tiare, et à la 
suivante de ces trois, dans laquelle elle 
fait deux éminences, l’une vers l’ourse et 
et le levant, l’autre vers le midi et le le-
vant. Après quoi la voie lactée embrasse 
Cassiopée toute entière, excepté l’étoile 
de l’extrémité du pied. La courbure
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méridionale va jusqu’à l’étoile de la tête 
de Cassiopée ; et la boréale, jusqu’à celle 
qui est sous le pied de la chaise et à celle 
de la jambe de Cassiopée. Les autres étoi-
les qui l’entourent sont toutes au dedans 
de la voie lactée, dont les portions voi-
sines des courbures font un courant plus 
raréfié, et celles du milieu de Cassiopée 
montrent une densité très-étendue. En-
suite la portion droite de Persée est ren-
fermée dans la zone lactée. L’étoile soli-
taire en dehors du genou droit de Per-
sée borne le côté boréal qui est le plus 
raréfié; mais le méridional qui est le plus 
dense est borné par la brillante qui est 
le genou droit, et par les deux suivantes 
des trois méridionales. L’amas nébuleux 
qui est dans la poignée , l’étoile de la 
tête, celle de l’épaule droite, et du coude 
droit, y sont comprises. Le quadrilatère 
du genou droit et du gras de la même 
jambe, est au milieu de la zone lactée, 
mais l’étoile du talon droit est un peu en 
dedans du côté méridional. Ensuite vient 
la ceinture du cocher qui paroît d’une 
moindre densité. L’étoile appellée la chè-
vre dans son épaule gauche, et les deux 
du bras droit, touchent presque le bord 
courbe boréal et oriental de la zone lactée. 
La petite étoile qui est au-dessus et près 
du pied gauche , borne le côté occidental 
et méridional, et celle qui est à un demi 
degré au-dessus du pied droit est en dedans 

de ce même coté. Les deux continues du 
bras gauche, appellées les chevreaux, 
sont au milieu de la zone, dont le lait

του ιν τή κζφαλή τής Κασσιεπείας, ή άζ 
προς άρκτους ύπό τζ του ζν τω ποά} 
του θρονιού κα} ύπό του ζν τή κνήμη τής 
Κασσιζπείας, Οι άζ λοιπο} qaj πζρ} ταυ· 
την πάντζς ζν τω γάλακτι xz7vrar κα} 
τα μζν προς τα7ς ά^7σιν αραιότερου χύ - 
ματός ζςι, τα άζ κατά μζσην τήν Κασσιε- 
πζιαν παραμηκη την πυκνωσιν εμφαίνει. 
Εφεξής άζ τά άζξιά μζρη του Πζρσζωςζν- 
απολαμβάνεται τωγάλακτι.Πάλιν άζ τήν 
μεν απ' άρκτων πλευράν άραιοτάτην ούσαν, 
άφοζιζζι ο ζκτος του δεξιού γόνατος του 
Περσεως μοναχός’ τήν ά' από μίση μαρίας 
πυκνοτάτην ■ ούσαν ο τζ ζπ} του άζξιού 
λαμπρός ^ των από μεσημβρίας αύτού 
τριών οί άϋο οϊ επόμενοι. Πζζΐζχονται άζ ζν 
αύτω ^ ήτζ ζπ} τής λαζής νεφελοειδής 
συστροφή, qaj ό ζν τή κεφαλή, ^ ό ζν τω 

δεξιω ωμω, ^ ό ζπ} του δεξιού άγκώνος. 
Το δ' ζν τω δεξιω γόνατι τζτξάπλζυρον ^ 
ετι ζπ} τής αυτής γαςροκνημίας ζν μεσω 
κζιται τω γαλακτί' ο ό ζν τη όεξια 
πτερνη ^ αυτός ζντός ζςι μικρω τής προς 
μεσημβρίαν πλζυράς. Μετά άζ ταυτα του 
e/ / c G? f 5 λ » if ηνίοχου φζξζται η ζώνη, το χύμα αραιό- 
τζρον ζμφαινουσα. Κα) ό μζν ζπ} του αρι- 
ς-ζρού ωμού, καλουμζνος άζ αιξ, οί τζ 
ζπ} του άζξιου πήχζως άυο, μικρού άζου· 
σιν άπτζσ&αι τής προς άνατολάς ^ άρ-
κτους ά^7άος τού γάλακτος' ό άζ ύπζρ 
τον ζύωνυμον πό^α ζν τω πζριποίίω μι-
κρός άφορίζζι την πρός άυσμάς ^ μεσημ-
βρίαν πλζυράν. ό άζ ύπζρ τον άζζιόν ποάα 
ήμιμοιρίω ζντός ζςΊ τής αύτής πλζυράς' 
οι ά\ή ζπ} τού ζύωνύμου πηχζως άυο συν- 
ζχζ7ς, καλουμζνοι άζ ζριφοι, ζν μέση
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κεινται τή ζώνη- Εφεξής δέ έρχεται τό 
γάλα διά των ποδων των διδύμων, πυκνό-
τητα ποσήν ^ επιμήκη διαφαίνον τήν κατ' 
αυτών των επ' άκροις το7ς ποσ)ν αςάςων. 

Ο μέν ούν επόμενος των ύπο τον δεξιόν 
πόδα τού ηνιόχου επ' ευθείας τριών, ΐ(εμ 
των εν τω κολλοξό^ω τού Ωξίωνος δύο ο 
επόμενος, κα) των έπ' άκρα τήχειρ) αυτού 
τεσσάρων οι απ' άρκτων , τήν προηγουμε- 

νην ά^δα τού γαλακτος άφορίζουσιν. Ο 
δ' υπό τήν δεξιάν χε7ρα τού ηνιόχου έκ- 
φανής s ^ ό έν τω άκρο πόδι τω έπομένω 
τού επομένου διδύμου, έντός είσιν εν)

I )/ ru t f ruτμηματι εγγιςα της επόμενης πλευράς. 
οί ?’ έν το7ς λοιπο7ς άκρόποσιν έν μέσω 
κε7νται τω γάλακτι» Εντεύθεν παραμεί- 
ζεται ή ζώνη τόν τε προκύνα ηεμ τον κύνα, 

τον μεν προκυνα χωξίζουσα προς ανατο- 
λας ολον ούκ όλίγω έκτος τού γάλακτος, 
τόν δε κύνα πξός δυσμάς %α) αυτόν σχε-
δόν ολον έκτος 'όντα* τόν μεν γάρ έπ) τω 
νωτω αυτού εξέχουσά τις ωσε) νεφέλη κα- 
ταλαμζάνεττων δε έφεξήςέπομενων αύτω 
τριών έν τω αύχένι του κυνός ολίγου δε7 

παραπτεσ^αι. Ο δ' υπέρ τήν κεφαλήν τού 
κυνός έκτος %εμ άπωτέρω μοναχός, έντός 

έςΊ τής προς άνατολάς ά^δος δυσ) ^ ήμί- 
' >/ X V X /σει τμημασιν εγγιςα* ^ ετι το χύμα τού-

το ήρεμα όλον άραιότερον* μετά δε ταύτα 

δια τής Αργούς φέρεται τό γάλα' ^ ό 

μεν βόρειός ^ ηγούμενος των έν τή άσπι- 
δίσκη της πρύμνης 3 άφορίζει τήν προς 
δυσμας α^7δα τής ζώνης* ό δ' έν μέση τη 

ασπιδίσκη , i(cy οι υπ' αυτόν δύο συνεχε7ς, 

ο εν αρχή του προς τω πηδαλιω κατα- 
σρωματος λαμπρός, ^α/ των έν τή τρόπει

passe ensuite parles pieds des gémeaux , 
en se montrant assez dense et assez 
étendue autour des étoiles qui sont 

aux extrémités des pieds. La suivante des 
trois étoiles en ligne droite qui sont au 

pied droit du cocher, et la suivante des 
deux de la massue d’Orion, avec les bo-
réales des quatre de l’extrémité de sa main, 

bornent l’extrémité précédente de la zone 
lactée. La claire de la main droite du co-

cher, et celle de l’extrémité suivante du 
pied du gémeau suivant, sont d’environ 

un degré en dedans du coté suivant. Les 

autres aux extrémités des pieds sont dans 
le milieu de la zone lactée. Delà, elle 

passe à côté du petit et du grand chien, 
en laissant le petit tout entier à l’orient 

assez loin, et le grand presque tout en de-

hors du blanc laiteux, vers l’occident ; 
car il en sort comme un nuage qui 

touche l’étoile qui est sur le dos de 
celui-ci, et peu s’en faut aussi, les trois 
suivantes du cou. L’étoile solitaire qui 

est au-dessus de la tête de ce chien , 

en dehors et plus loin, est à peu près de 

2 4 degrés en dedans de la courbure vers 
l’orient ; le courant lactée y est assez rare; 
il se porte ensuite au travers du vais-

seau Argo; l’étoile boréale et précédente 
d’entre celles qui forment le pavois de la 

poupe , borne la courbure occidentale 
de la zone. Celle du milieu de ce pa-

vois, et les contiguës de dessous, ainsi 

que la brillante du tillac vers le gou-

vernail, et celle du milieu des trois de

H. 12
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la carène, touchent, ou peu s’en faut, 

le même coté. La boréale des trois du 

pied du mât borne la courbure vers To- 

rient. La brillante de l’extrémité de la ga-
lerie est d’un degré en dedans du même 

côté. La brillante de dessous le pavois 
dans le tillac est d’un degré en de-
hors de ce même coté. La méridionale 
des deux brillantes du milieu du mât 
touche le même côté. Les deux brillantes 
de la même section de la carène, sont 

d’environ deux degrés en dedans de la 

courbure précédente. Delà le courant lai-
teux vient se joindre à la zone qui passe 

par les pieds du centaure. Son cours est 

assez clair dans le navire Argo; mais ce 
qui environne le pavois est assez épais, 

ainsi que ce qui entoure le pied du mât 
et la section de la carène.

Or la zone dont nous venons de parler, 
faisant, comme nous l’avons dit, une 
interruption vers celle qui se groupe 
près de Tautel, d’où elle recommence, 
renferme les trois premières articulations 
attenantes au corps du scorpion, et laisse 
vers l’occident, d’un degré en dehors du 
bord courbé, l’étoile suivante des trois qui 
sont dans le corps; mais l’étoile qui est 
dans la quatrième articulation, se trouve 
dans l’air pur entre les deux zones, à 
une distance à peu près égale de l’une et de 
l’autre, et d’un peu plus d’un degré.

Ensuite, la zone précédente passe en 
tournant à l’orient, d’un degré du cercle, 
pareillement, et termine le côté précé-
dent de la partie blanche ou laiteuse

τριών ό μέσος, μικρού δεουσιν άπτεσ^αι 

τής αυτής πλευράς. Ο δε βόρειος των 
εν τή ί^οδόκη τριών άφορίζει τήν πρός 

τάς άνατολάς άζϊδα. Κα) ό μεν εν τω 
άκροτολίω λαμπρός εντός εςι τής αυτής 
πλευράς εν} τμήματτ ό δε υπό τήν εντω 

κατατρωματι επομενην άσπιδίσκην λαμ-
πρός εκτός ετι τής αυτής πλευράς τω 
αυτω εν} τμήματι.Ο δε νότιος των εν μεσω 
ταϊτοί δυο εκφανων παράπτεται τής αυ-

τής πλευράς. Οί δε εν τή αυτή άποτομή 
τής τρόπεως δυο λαμπρό} εντός είσι τής 
προηγούμενης ά^ιδος δυσ} τμήμασιν εγ- 
yiTa. Εντεύθεν δε ήδη συναπτέιτό y άλα τή 

δια των ποδων του κενταυρου ζώνη. Κα) 
ετι μεν ^ τούτο διά τής Apyooç τόχύμα 
ήρεμα λεπτόν' πεπυκνωται δε αύτου μάλ-
λον τά περ} τήν άσπιδισκην, wi τά περ} 
τήν ίςοδόκην, %aj τά περ} τήν άποτομήν 

της τροπεως.
Η δε προειρημένη ζώνη διάλειμμα, 

ως εφαμεν , ποιησασα προς την κατ- 
ειλημμενην κατάτό άυμιατήριον, κάκε^εν 
τήν αρχήν ποιησαμενη , τους μεν από 

τοΰ σώματος τοΰ σκορπίου τρε7ς σφον-
δύλους εναπολαμζάνει, τον δε επόμε-

νον των εν τω σωματι τριών εκτός εχει 
τής ττρός δυσμάς ά^7δος εν} τμήματτ ό 
δε εν τω τετάρτω σφονδυλω εν κα^αρω 

άερι τω μεταξύ των δυο ζωνων κε7ται, το 
Ισον lyyiça εκατερας άπεχων r&j μικρά 
πλε7ον ενός τμήματος.

Μετά ταΰτα δε ή προηχουμενη ζώνη 
παρεπις-ρεφει πρός άνατολάς κύκλον εν} 
τμήμάτι ομοίως,^ τήν μεν πponyoυμεvnv 
πλευράν τοΰ χάλακτος άφορίζεται τω
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έπ) του δεξιού γονατος του οφιούχου, 
την δ επομένην τω επ} του αύτού αντί- 

χνημίου* ο δε προηγούμενος των έν άχρω 
τω αύτω ποδ} παράπτεται της αύτης 

πλευράς. πάλιν Λ' εφεξής την μεν προς 
δυσμάς άζίδα ο ύπο τον δεξιόν άγχωνα 

τού οφιούχου άφοριζει, την δε ττρος ανα-
τολές των έν άχρα τη αύτη χειζι δύο ο 
ηγούμενος. Εντεύθεν δε ^ διάλειμμα 

χα^α^ού άέρος ίχανον γίνεται, καθ’ ο χε7ν- 
ται οί έπ} της ουράς τού οφεως β μετά 

των εν άχρα. Το δέ χατειλεγμένον μέρος 
ολον ταυτης της ζώνης λεπτού παντε-
λώς ^ σχεδόν αερώδους έ^ι χύματος, 
χωρίς τού τούς τρε7ς σπονδύλους έναπο- 
λαμζένοντος9 τούτο γάρ ήρεμα ύποπε- 

πυχνωται.
Μετά δέ το διάλειμμα πάλιν άλ-

λην- άρχην λαμβάνει το γάλα άπο τών 
επομένων τώ δεξιώ ωμω τού οφιούχου 

' \ ν \ \ , I
τεσσάρων ^ την μεν προς ανατολας 
ά^7δα της ζώνης ταύτης άφορίζει παρ- 
απτόμενος άςηρ έχφανης παρά την ού^άν 
τού αετού μοναχός* την δ' εναντίαν ο 

~ / / s / >των προειρημένων τεσσάρων απωτερω ^ 
απ αρχτων. Εντεύθεν όε η ζώνη αυτή προς

^ ^ \ ^ X 5 /τω αραια είναι, ^ εις σενοτητα συν- 
ι \ \ ι r ~ ιαγεται χατα τα προηγούμενα μέρη του εν 

τω ράμφει τού οξνιθος, ώς τε διαλείμ-

ματος εμφασιν παρεχειν. Το μέντοι λοι· 
πον αύτης το από τού έντώ ράμφει μέχ^ι 
τού εν τώ τή^ει τού ορνβος πλατυτέραν 

τε έçι ^ομ πυχνοτερον ίχανώς. Κα) ο έν 
τώ τραχηλω τού ορνιθος, έν μέσω χε7ται 

τω πυχνωματτ παραποχλινει όε τι μέρος 
αραιόν προς άρχτους ^ τών έν τω çn^i

par l’étoile du genou droit du serpentaire, 
et le coté suivant par l’étoile du devant 
de la même jambe. Mais l’occidentale de 
celles du bout du meme pied touche ce 
meme côté. Ensuite la courbure occi-
dentale est bornée par l’étoile du coude 
droit du serpentaire, et l’orientale par la 
précédente des deux qui sont à l’extré-
mité de la même main. Depuis cet endroit 
règne une interruption considérable 
causée par l’espace éthéré, dans laquelle 
sont les deux étoiles de la queue du ser-
pent après celles de l’extrémité. Toute la 
partie tortueuse et menue de cette zone 
est d’un courant rare et presqu’éthéré, ex-
cepté ce qui embrasse les trois articula-

tions, qui est assez dense.

Après cette interruption, la zone lac- 

tée recommence encore par les quatre 

étoiles qui suivent l’épaule droite du ser-

pentaire; et la brillante, solitaire, placée 

près de la queue de l’aigle, termine en 

la touchant l’extrémité courbe orientale 
de cette zone, mais la courbure opposée 

est terminée parla plus éloignée des qua-

tre susdites du côté de l’ourse. Depuis 

ce point, la zone, outre qu’elle s'éclair-

cit, se resserre dans les portions pré-

cédentes du bec de l’oiseau, jusqu’à faire 

une apparence d’interruption. Mais le 

reste depuis ce bec jusqu’à la poitrine, 
est plus large et plus dense, et l’étoile du 

cou est au milieu de cette densité. Mais 

une portion plus rare, s’élève vers les 

ourses depuis la poitrine jusqu'à l’étoile
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de l’épaule de l’aile droite, ainsi que de-
puis les deux contiguës du bout du pied 
droit. Ainsi, comme nous l’avons dit, 
il se fait une interruption totale de l’une 
à l’autre zone, depuis les étoiles de l’oiseau 
ci-dessus nommées, jusqu’à la brillante 
de sa queue.

μέχρι του εν το! ωμω τής άεζιάς πτε- 
ρυγος, κα) των Ιν άκρω τα Λ^/ώποΛ άυο 

συνεχών. Οθδν, ως προείπομεν, καθαρόν 
διάλειμμα γίνεται πρός την ετεραν ζώνην, 
το απο των ειρημενων του ορνι^ος άχερων 
μέχρι του λαμπρού του κατά το ορ^ο- 

πυγιον.

CHAPITRE III. ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Γ.

DE LA CONSTRUCTION DE LA SPHÈRE SOLIDE. ΠΕΡΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΗΣ ΣΤΕΡΕΑΣ ΣΦΑΙΡΑΣ.

Belles  sont les positions des parties 

remarquables de la zone lactée. Mais 
pour construire, au moyen d’une sphère 
solide, une représentation de la sphère 
des fixes, conformément aux hypothèses 
que nous avons posées, et qui nous ont 
fait connoître que, comme celles des pla-
nètes , elle est emportée par le premier 
mouvement d’orient en occident autour 
des pôles de l’équateur, en s’avançant 
tout à la fois en sens contraire autour 
des pôles du zodiaque et du cercle mi-
lieu du zodiaque, nous nous y prendrons 
de la manière suivante pour construire 
cette sphère et y placer les constellations.

Nous la ferons d’une couleur foncée, 
et qui ressemble non à celle du jour, 
mais à celle de la nuit qui nous laisse 
voir les étoiles. Prenant sur cette sphère 
deux points diamétralement opposés, 
nous décrirons de ces pôles un grand 
cercle qui sera partout dans le plan 
du cercle milieu du zodiaque ; et per-
pendiculairement à ce cercle et par 
ses pôles, nous en décrirons un autre, 
de l’une des intersections duquel avec

Ta  μίν ουν πεζι τόν γαλακτίαν φαινό-
μενα τοιαύτην εχει την &εσιν. Ινα Λ ^ 
την εικόνα την ^ια της ^ερεάς σφαίρας 
ακολούθως κατασκευάζωμεν τα7ς περ} της 

των απλανών σφαίρας άπούεάειγμεναις 
ύπο^εσεσι, καθ’ άς εφάνη ^ αυτή παρα-

πλησίως τα7ς τών πλανωμένων, περια^ο- 

μενη μεν ύπό της πρώτης φοράς απ' ανα-
τολών επ} ύ\νσμάς , περ} τούς τού ^ισημε-
ρινού πόλους, μετακινούμενη Λ ^ είς τά 

εναντία πεζι τούς τού ζωδιακού ^ ύια 

μέσων των ζωδίων κυκλου πολους ,ποιη· 
σήμερα τήν τε κατασκευήν αυτής ^ τήν 

έφοδον τού άςερισμού τροπω τοιω^ε.
Το μεν γάρ τής υποκείμενης σφαίρας 

χρώμα βα^υτερόν πως ποιησομεν, ώστε 
μη τω τήςήμερας, αλλά τω τήςνυκτός άερι 

μάλλον εν ω ^ τά άςρα φαίνεται, προσ- 

εοικεναι. λαζόντες άε επ' αυτής ση·αε7α άνο 
κατά διάμετρον ακριβώς , πόλοις αύτο7ς 

γρα^ομεν μεγις-ον κυκΛον τον εσομενον 
πάντοτε εν τω επιπεάω τού £ια μέσων 

των ζωδίων. Κα/ τουτω προς ορ3ας γω-
νίας, ^ οΐά των πόλων αύτού κύκλον
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ετερον,άφ'ού τής μιας των προς τον πρώτον 
τομών άρξαμενοι, διελούμεν τον δια μέ-
σων είς τά τζ τμήματα, παρατιθεντες 
αύτω τούς αριθμούς, δι όσων αν εύχρη- 
çov φαίνεται μοιρών. Επειτα ποιήσαντες 
εξ ύλης εύτονου ^ τεταμένης δύο κύκλους 

τετράγωνους ταΊς επιφανείαις, ^ ακρι-
βώς πάντο^εν τετορνευμενους, των μεν 
ελασσόνα ^ εφαπτομενον τής σφαίρας δι 

όλης αύτού τής κοίλης επιφάνειας , τον 
δε μικρω τούτου μειζονα , παραγρά^ο- 

μεν κατά μέσης τής κυρτής επιφάνειας 
εκατερου γραμμάς δ/χα διαιρούσας ακρι-
βώς αύτων τα πλάτη' ^ διά τούτων 
των γραμμών, εκτεμόντες επ} το ήμισυ 

των περιμέτρων τάς ετερας των ύπ' αύ-
των άφοζίζομενων πλευράς, διελούμεν ^ 
τά των εκτομων ημικύκλια είς ρπ τμή-
ματα. Τούτων δε γενομενων, των μεν 
ελάσσονατων κύκλων ύποθεμενοι τον εσό- 
μενον αίε} δι άμφοτερων των πόλων τού 
τε ίσημερινου ^ τού ζωδιακού ^ ετι 
διά των τροπικών σημζίων, itaj κατά τήν 
τής είρημενης εκτομής επιφάνειαν, δια- 
τρήσαντες μέσον κατά διάμετρον προς 
τοΊς περασι τής εκτομής9 προσα^μόσο- 

μεν περονίοις προς τούς ειλημμένους εν 
τή σφαίρα πόλους τού διά μέσων των ζω-
δίων , ώστε δύναμαι περιάγε&αι καθ' 
ύλης τής σφαιρικής επιφανείας.

Ενεκεν δε τού λααζάνειν τινά μενου- 

σαν αρχήν τού των απλανών ά^ερισμού, 
δια το μή πιθανόν είναι κατ αύτού τού 
τής σφαίρας ζωδιακού τά τροπικά κα} 

ισημερινα σημεία, παραγραφειν, μη τηρού-
μενης προς αύτά τής των αεριζόμενων

le premier, nous compterons les 36o de-
grés des divisions égales du cercle milieu 
du zodiaque, en y subdivisant les degrés 
en autant de portions que cela paroîtra 
utile. Ensuite ayant façonné au tour, 
deux cercles d’une matière ferme et bien 
polie, dont les surfaces fassent quatre an-
gles droits, savoir : un cercle qui touchera

I

par tous les points de sa circonférence 
concave la surface de la sphère, et un 
autre un peu plus grand, nous tracerons 
par le milieu de la surface courbe de 
l’un et de l’autre, des lignes qui en di-
viseront les largeurs en deux également; 
et par le moyen de ces lignes, divisant 
sur la moitié des circonférences, l’un des 
côtés qu’elles limitent, nous partage-
rons les demi-cercles de ces portions en 
i8od. Cela fait, et supposant que le plus 
petit de ces cercles passera toujours par 
les pôles de l’équateur et du zodiaque, et 
par les points tropiques , après l’avoir 
percé dans le milieu de sa largeur en deux 
pointsdiamétralement opposés qui seront 
les points extrêmes de ces demi-cercles, 
nous insérerons dans les trous, sur la 
sphère, des chevilles qui répondront 
aux pôles du cercle mitoyen du zo-
diaque, de manière qu’il puisse s’y faire 
une révolution entière, par toute la sur-
face de la sphère Ça).

Mais pour commencer à quelque point 
constant et invariable les constellations 
des fixes, car il n’est pas à propos de mar-
quer les points tropiques et équinoxiaux 
sur le zodiaque de la sphère, puisque 
les distances des constellations à ces points 

*
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n’est pas constante ; nous prendrons 
pour la première, la plus brillante de 

ces étoiles, qui est celle de la gueule du 
chien, sur le grand cercle qui coupe le 

zodiaque à angles droits, au point qui 
fait le commencement de cette division ; 
et celte étoile sera marquée sur ce cercle, 
au nombre convenable des degrés de sa la-
titude comptés depuis le cercle milieu du 

zodiaque, versson pôle austral. Nous mar-
querons ensuite les lieux des autres fixes, 
comme ils se suivent dans notre catalogue, 

en faisant tourner le globe sur lespolesdu 
zodiaque, pour amener le cercle gradué 

au point propre àchacune. Car rapportant 
toujours la surface de son coté divisé, 
au point correspondant du cercle milieu 

du zodiaque, lequel point est d’autant de 
degrés éloigné du commencement des 
nombres marqué par le lieu où répond le 
chien, que l’astre dont il s’agit est éloigné 
du chien en longitude dans le catalogue 

des étoiles; et comptant de là jusqu'au 
point du côté rapporté et divisé, qui sera 

d’autant de degrés éloigné du cercle mi-
lieu du zodiaque , que l’astre , dans ce 

catalogue, est marqué avancé vers le pôle 
boréal ou austral du zodiaque, nous y 
marquerons le lieu de l’étoile, en nous 

servant d’une couleur jaune, ou de telle 
autre que nous aurons choisie suivant 
1 éclat et la grandeur des étoiles.

Nous simplifierons, le plus qu’il sera 
possible, les configurations de chacune 
des constellations, en marquant (b) d’un

διας-άσεως , τό μεν λαμπξότατον αυτών, 

λέγω δε τόν έν τω ςοματι τού κυνός, 

σημειωσόμεθα κατά τού προς όρθάς τω 

ζωδιακώ γεγραμμένου κυκλου , προς τω
X » X <~ Λ / f fτην αρχήν της ο ιαιρεσεως πεποιηκοτι τμη^ 

χ , f X - ' /μάτι, τας εκκειμενας κατα πλάτος μοί-

ρας άπεχοντα τού διά μέσων ως προς 

τόν νότιον αυτού πολον· Εφ εκας·ου δε 

λοιπόν των απλανών άχερων κατά το έφ- 

εξής τής αναγραφής τάς σημειώσεις ποιη~ 

σόμε&α, διά τής τού τήν έκτομήν διηρη- 

μενου κύκλου περ) τούς τού ζωδιακού 

πόλους παραγωγής· Προσφεροντες γάξ αεί 

τήν έπιφάνειαν αυτού τής έκτετμημάνης 

πλευράς προς το τού διά μέσων σημεΊον
X / if / eu χ\το τοσαυτας απεχον μοίρας της κατα το 

διά τού κυνός τμήμα τών άρι&μών άρχής, 

οσας ^aj ό έπιζητούμενος açnp έπ) τής 

αναγραφής κατά μήκος απέχει τού κυνός 

έρχόμενο'ι τε έπ) τό τής παρενηνεγμενης κα^ 

διηρημενης πλευράς σημεΊον, το τοσαυτας 
f. if r eu \ I clπαλιν απεχον μοίρας του ό ια μέσων, οσας 

^ ο άςάρ έπ) τής αναγραφής οίκείως ήτοι 

προς τόν βόρειον ή τόν νότιον πόλον τού 

ζωδιακού, κατ αύτού σημειωσόμεθα τον 

τού άς-έρος τόπον, προτιθέντες εφεξής τό 

ξανθόν, ή τό έπ' ένίων διασημαινόμενον 

χρώμα, συμμετρως qaj ακολούθως τα7ς 

έφ' έκας-ου τών μεγεθών πηλικότησι.
Ύους μέντοι τών μορφώσεων ένος έκά- 

çov τών ζωδίων σχηματισμούς ως ενι μα- 
λις-α άπλουςάτους ποιήσομεν, γραμμα7ς
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μοναις τους ύπο τήναυτήν διατυπωσιν αγέ-
ρας εμπεριλαμζάνοντες , ^ ταύταις ου 

πολλώ τοΰ καθ’ ολην τήν σφαίραν χρώμα-
τος διαφ^ρούσαις, ίνα μήτε το τής εξ αυ-
τών διασημασίας χρήσιμον παραλελειμ- 
μενον ύπάρχη , μήτε ή των ποικίλων 
χρωμάτων παρά&εσις άφανίζη τήν προς 
τήν αλήθειαν τής είκονος ομοιότητα· ρα- 
δία δ^ ήμ7ν καί εύμνημόνευτος ή κατά 
τήν προσβολήν τής άνα&εωρήσεως σύγ- 

κρισις γίνηται , συνε^ιζομενοις ^ επ} 
τής σφαιρικής είκονος γυμνή τή των άχερων 
φαντασία.

Προσεντάξαντες ουν ^ τοΰ γαλα- 
κτίου &εσιν, ακολούθως πάλιν τοϊς προ- 
δεδηλωμενοις τόποις τε ^ σχηματι-
σμούς ^ ετι πυκνωμασιν ή διαλείμ- 

μασι, προσαρμοσομεν ^ τον μειζονα 
των κύκλων, εσόμενον δε άε} μεσημβρι-
νόν , τώ περιεχοντι τήν σφαίραν ελάσ- 

σονι, περ} πολους γινομένους τούς αυ-
τούς τοϊς τοΰ ισημερινού* των σημείων 

τούτων επ} μεν τοΰ μείζονος ^ μεσημ- 
κρίνου, προς τοιςπερασι παλιν τηςεκτε- 
τμημενης Ι(ομ διηρημενης πλευράς ύπερ 
γής δε εσομενης, κατά διάμετρον εμπο- 
λιζομενων* επ} δε τοΰ ελάσσονος ^ 
δι αμφοτερων των πόλων, πρός το7ς πε- 

ρασι τών άπεχουσών περιφερειών εκατερου 
των τοΰ ζωδιακού πόλων κατά διάμετρον 

τας της εγκλισεως μοίρας κγ να, κατα- 
λειπομενων, κατα τάς εκτομάς τών κύ-
κλων, μικρών ς-ερεωμάτων, καθ’ ών εςαι 
τα τρημάτια τών εμπολίσεων. Ίην μεν 

ουν τού ελάσσονος τών κύκλων εκτε- 
τμημενην πλευράν τήν αυτήν πάντοτε

simple trait peu différent en couleur, de 
celle de la surface de la sphère, les con-
tours qui embrassent les étoiles dont ces 
constellations sont composées, de ma-
nière à conserver le principal avantage 
de cette représentation, qui doit être de 
rendre ces étoiles bien distinctes, et à ne. 
pas détruire par la variété des couleurs la 
ressemblance de l’image à la vérité; enfin 
la comparaison des étoiles nous deviendra 
aisée à faire et à retenir, si nous trans-
portons sur la sphère, les apparences des 
étoiles telles qu’elles s’offrent à la vue.

En y ajoutant donc la position de 
la zone lactée, conformément à ce que 
nous avons dit de ses lieux, de ses formes, 
de ses densités et de ses interruptions, 
nous adopterons le plus grand cercle qui 
sera toujours un méridien, au plus petit 
qui embrasse la sphère, sur les pôles qui 
seront ceux de l’équateur, placés diamé-
tralement sur ce plus grand cercle méri-
dien , aux extrémités du côté divisé et gra-
dué qui sera toujours au-dessus de l’ho-
rizon ; mais sur le plus petit cercle, qui 
passe par les pôles du zodiaque et de Pé- 
quateur, ils seront placés aux extrémités 
diamétralement opposées de deux arcs, 
qui s’étendent depuis chacun des pôles du 
zodiaque, à une distance de a3d 5i de ces 
pôles, égale à l’obliquité (de Γécliptique}, 
en mettant de petits pivots aux points 
des portions de ces cercles dans les-
quels seront les trous des pôles. Puis, 
nous placerons de part et d’autre, le 
côté divisé du plus petit cercle, toujours
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le même que le méridien passant par les 
points tropiques, sur le point de la divi-
sion du zodiaque, qui est d’autant de de-
grés éloigné de la première étoile du chien, 
que le chien était éloigné du point tro-
pique d’été, dans le temps supposé , 
par exemple, de iad | contre l’ordre 
des signes, pour le commencemeut du 
règne d’Antonin. Nous ferons tomber le 
méridien perpendiculairement sur l’ho-
rizon qui est sur le support. Il sera partagé 
en deux également dans sa surface visible, 
et son plan pourra s’y mouvoir, de ma-
nière que nous pourrons toujours élever 
le pôle boréal au-dessus de l’horizon, par 
le moyen de la division du méridien, 
d’une quantité égale à la grandeur des arcs 
qui conviennent aux climats supposés.

Mais quoique nous ne puissions placer 
sur notre sphère, l’équateur ni les tro-
piques, il n’en sera pas moins possible de 
reconnoitre ces cercles; car le point du 
coté gradué du méridien, qui termine les 
god du quart de cercle, depuis les pôles, 
aura la même propriété que l’équateur 
( celle de faire connaître les étoiles qui 
n'auront alors aucune déclinaison ) y et 
les points de ce méridien, distants de a3d 
5i\ de part et d’autre de l’équateur, nous 
feront connoitre les tropiques, celui d’été 
vers les ourses, et celui d’hiver du côté 
du midi. Ainsi , en faisant passer les 
étoiles dans le sens du premier mouve-
ment d’orient en occident, sous le côté 
gradué du méridien, nous pourrons con- 
noitre, par le moyen de cette graduation,

γινομενην δηλονότι τω δια των τροπικών 
σημείων μεσημζξίνώ , κατατησομεν εκα- 
ς-οτε πρός εκείνο τό σημε7ον τής του ζω-
διακού διαιρεσεως , τό τοσαυτας απεχον 
μοίρας τής διά τού κυνός αρχής, οσας κ^ 

ό κύων εν τω υποκείμενα χρ^νω τής &ε- 

ρινής τροπής άφεςΊ]κεν, ως κατα γε την 
αρχήν τής Αντωνίνου βασιλείας είς τα 
προηγούμενα μοίρας ιζ γ. Τον δε μεσ-

ημβρινόν ορθόν προσαρμοσομεν τω κατα 
τήν βάσιν όρίζοντι, διχοτομουμενον μεν 
υπό τής φαινομενης έπιφανε'ιας αυτού , 
δυνάμενον δε περιάγεσθαι περ) το 'ίδιον 
έπίπεδον, όπως έξαίρειν εκατοτε δυνω· 
μέθα τόν βόρειονπόλον από τού ορίζοντος, 

διάτής τού μεσημζξίνού διαιρεσεως, τα7ς 
οίκείαις τών υποκειμένων κλιμάτων περί- 

φερείαις.
Ου δεν δε ήμ7ν ελαττον ες-αι, παρά 

το μή γεγονεναι δυνατόν επ' αυτής τής 
σφαίρας, τόν τε 'ισημερινόν ^ τους τρο-
πικούς προσεντάξαι* τής γάρ τού μεσ-

ημβρινού πλευράς διηρημενης , το μ*ν 
μεταξύ τών πόλων τού 'ισημερινού σημεΊον 
^ τάς τού τεταρτημόριου ^ μοίρας άπ- 
εχον εκατερου, τήν αυτήν δυναμιν εξει το7ς 
τού ισημερινού* τα δε εφ εκατερα τουτου 

X — f / il ru *τας κγ να μοίρας απεχοντα , τοις εκα- 
! ~ ru \ \ \ ^τερου των τροπικών, το μεν προς άρκτους 

το7ς τού θερινού, το δε προς μεσημζριαν 
το7ς τού χειμερινού* ώτε παραφερομενων 
κατά τήν πρώτην ηα) άπ' ανατολών έπ) 
δυσμάς περιαγωγήν προς την διηρημενην 
του μεσημβρινού πλευράν, τών έπιζητου- 

μένων άχερων εκάςΌτε, δια τής αυτής πά-

λιν διαιρέσεως ^ τας προς τον 'ισημερινόν
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ri τούς τροπικούς αύτων διατάσεις, ως 

επ} του διά τών πόλων τού Ισημερινού , 
δύνασ^αι καταλαμβάνεσαι.

leurs distances cherchées, à l’équateur ou 
aux points tropiques, comme pouvant 
être prises sur le cercle qui passe par les 
pôles de l’équateur.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Δ. CHAPITRE IV.

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΟΙΚΕΙΩΝ ΤΟΙΣ ΑΠΛΑΝΕΣΙ ΣΧΗΜΑ-

ΤΙΣΜΩΝ.

Δε ΔΕΙΓΜΕΝΗΣ δε qa/τυς περ} τόνατε- 

ρισμον των απλανών Ιδιοτροπίας y λοιπον 
αν ειυ τον περ} των σχηματισμών αύτων 
ποιότασ^αι λόγον.Ύών δε περ} τούς απλα-

νείς σχηματισμών μετά τούς προς α λ λά-

λους αύτών yyjj μονίμους , ώς όταν επ' 
ευθείας τινεςώσιν u εν σχύμασι τριγώνοις 
* f ζ \ \ > \fl τοις τοιουτοις, οι μεν προς μονούς τους 
πλανωμενους άτερας υλιον τε ^ σελύνυν, 

U τα με pu του ζωδιακού θεωρούνται ^ οι 
δε προς μονυν τυν γυν > οι δε πρός τε 
Tuv γυν άμα ^ τούς πλανωμενους άτε- 

ρας υλιον τε ι^ σελυνυν^ u τα μέρη του 
ζώδιακού, Οί μεν ούν πρός μίνα τα πλα- 
νώμενα qaj τα με pu τού ζωδιακού γι-
νόμενοι τών απλανών σχηματισμό} , 
λαμζάνονται κοινώς μεν 3 όταν υτοι εφ' 
ενός ΐ(α/ τού αύτού κύκλου γενωνται^ δί 
τε απλανείς qaj οι πλανώμενοι τών διά 
τών πόλων τού ζωδιακού γραφόμενων ^ u 
επ} διαφόρων μεν* τριγώνους δε u τετρά-
γωνους u εζαγώνους διατάσεις ποιούν- 

των, τουτετι γωνίαν περιεχοντων υτοι ορ- 
θυν , υ τρίτω μιας ορ^υς, υ ύπερεχουσαν 3 
u ύπερεχομενυν , 'ιδίως δε εφ' ών ύποδρα- 
με7ν τις δύναται τών πλανωμένων. Ού- 

τοι δε είσιν οί εν τώ πρ'ισματι τού ζω-
διακού τώ περιεχοντι τάς κατά πλάτος

II.

DES CONFIGURATIONS PROPRES AUX ÉTOILES 

FIXES.

A_prés  avoir montré le moyen de re-

présenter les fixes sur une sphère, il nous 
reste à parler des figures, de ses constella-
tions. Or, de ces configurations, outre 
celles que les étoiles font constamment en- 
entr’elles comme quand elles sont en 
lignes droites, ou en forme de triangles, 
ou d’autres manières, les unes sont con-
sidérées relativement au soleil, à la lune 
et aux planètes seules, ou relativement 
aux parties du zodiaque; les autres relati-
vement à la terre seule ; et d’autres relati-
vement à la terre, et tout à la fois aux pla-
nètes, au soleil et à la lune, ou aux par-
ties du zodiaque. Les figures prises de 
leurs rapports avec les planètes seules et 
les parties du zodiaque, se déterminent 
en commun d’après les situations des 
étoiles et des planètes dans un même 
cercle de ceux qui passent par les pôles du 
zodiaque, ou dans différens cercles, en fai-
sant ensemble des triangles, ou des quadri-
latères, ou des hexagones par leurs distan-
ces entr’elles, c’est-à-dire en embrassant 
un angle droit, ou moindre, ou plus 
grand, du tiers d’un droit ; et particulière-
ment selon les étoiles sous lesquelles quel-
qu’une des planètes peut passer. Celles-ci 
sont renfermées dans Ja bande du zo-
diaque qui contient les distances des 

15
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planètes en latitude ; considérées pour 
les cinq planètes, dans leurs appulses 
ou occultations apparentes; et pour le 
soleil et la lune, dans les disparitions , 
les conjonctions et les réapparitions suc-
cessives.

Nous disons disparition (a), quand 
quelqu’étoile entrant dans les rayons des 
astres lumineux, commence à dispa- 
roître; conjonction ou rencontre, quand 
elle passe sous le centre de ces astres; 
réapparition , quand se dégageant de 
leurs rayons, elle commence à reparoître.

Lesaspects des étoiles fixes relativement 
à la terre, sont de quatre sortes; quelques 
personnes les appellent d’un nom com-
mun, centres^ mais ce sont proprement 
le lever et la culmination au-dessus de la 
terre, le coucher et le passage au mé-
ridien en-dessous. Pour tous les lieux où 
l’équateur est vertical, toutes les étoiles 
fixes se lèvent et se couchent, et passent 
une fois en chaque révolution au méri- 
diensupérieur,et unefois au méridien in-
férieur, les pôles étant alors dans l’hori-
zon, et ne rendant aucun des cercles pa-
rallèles ni toujours visible, ni toujours 
invisible. Pour les lieux auxquels un des 
pôles est vertical, aucune des étoiles fixes, 
ne se lève ni ne se couche ; l’équateur 
étant dans le plan de l’horizon de ces 
lieux, et faisant mouvoir toujours un des 
hémisphères au-dessus de la terre, et 
1 autre au-dessous, ensorte que chacun des 
astres passe deux fois au méridien en cha-
que révolution, les uns au-dessus, les 
autres au-dessous de la terre. Dans lesin-

παρόδους των πλανωμενων χατε<τηριγ- 
/ X X X / - fμενοτ προς μεν τους πεντε πλανωμενους 

χατα τας φαινομενας αυτών κολλήσεις η 
επιπροσθήσεις' πρός δε ήλιον ^ σελήνην, 
χατά τε τάς κρύβεις %aj συνοδούς ^ επι- 
τολάς.

Κρυ^ιν μεν γάρ καλού μεν όταν άξχηταί 

τις ύπό τάς αύγάς γινόμενος των φωτων 

άφανίζεσθατ σύνοδον δ' όταν ύπο τού 

κέντρου αύτού τήν επιπξόοθησιν λαζη' 

επιτολήν δε, όταν έκφυλων τάς αύγας αυ-

τών άρχηται φαίνεσθαι,

Οί δε πρός μόνην τήν γην τών απλα-
νών σχηματισμό} δ οντες χοινώς μεν υπ' 

ενίων καλούνται κέντρα, 'ιδίως δε άνα- 
» χ X f t \ ~ 'Μτολη κ^μ μεσουράνημά υπε^ γης , κα] ου- 

σις i(aj μεσουράνημά ύπό γήν. Οπου μεν 
ούν, ό 'ισημερινός χατά κορυφήν γίνεται, 

πάντως οι απλανείς ας-ερες %εμ ανατελ- 
λουσι ^ δύνουσι, ^ άπαξ μεν καθ εκα· 

ςτην περις-ροφήν ύπερ γης μεσουρανούσα 
άπαξ δε ύπό γήν, των τού ισημερινού 

πόλων τότε του οριζοντος απτομενων, 
^μ μηοενα των παραλλήλων κύκλων μήτε 
αε} φανερόν μήτε άε} αφανή ποιούντων. 

Οπου δε οί πόλοι γίνονται κατα κορυ-
φήν, ούδε εις ούτε ανατέλλει ούτε δύνει 
τών απλανών, τού 'ισημερινού τότε τήν 

τού όριζοντος θεσιν λαμζάνοντος , κα} τό 

μεν ετε^ον των ύπ' αυτού γινομένων ήμι- 
fi f f \ e^σφαιριων πάντοτε περιφεροντος υπεξ ην, 

\ t<\ fl c χ ^ f! f\\ flτο οε ετερον υπο γην, ω& à ις εκας-ον 
τών άςήρων εν τή μια περισξοφή μεσουρα- 

νείν, ους μεν ύπες γήν παλιν, ούς δ' ύπό
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y«r. Εμ /ΐ τοϊς αλλαις ιγχλίσίσι τα7ς 

μεταξύ τούτων , ενιων κύκλων χινομενων 
as/ φανερών ^ as/ αφανών , οί μεν ύπο 
τούτων εναπολαμ^ανομενοι προςτους πο- 
λους ούτε ανατελλουσιν ούτε όυνουσι,
δυο δε κα& εκάς-ην περιγραφήν ποιούνται 

μεσουρανήσεις , οί μεν εν τω άε} φανερω 
πάλιν ύπερ yrjv, οί δε εν τω άε} άφανεΊ 
πάλιν ύπο yiir οί δε λοιπο} ^ επ} των 
μειζονων παραλλήλων qaj άνατελλουσι 
^ δυνουσιν , άπαζ μεν ύπερ yîiv καθ’ 
εκάς-ην περιγραφήν 3 άπαζ δε ύπο χην. 
Τούτων δε ό μεν άπό τίνος των κέντρων 
επ} τό αυτό χρόνος ό αυτός içi πανταχη’ 

περιεχει yàp μίαν περιγραφήν προς αίσ^η- 
σιν ο δε άπό τίνος των κέντρων επ} τό 
κατά διάμετρον προς μεν τον μοσημζρι-

\ λ f e > / s ~νον θεωρούμενος, ο αυτοςες-ι πανταχη περι-
έχω χάρ μιας περιγραφής ημισυ' πξός 
δε τον ορίζοντα, τού μεν 'ισημερινού κατά 

κορυφήν yιvoμεvoυ , παλιν ο αυτός’ πεξί-
//

εχει yaf εκατερος ημισυ περις-ροφης, των 
παραλλήλων πάντων τότε μη μονον υπο 
του μεσημβρινού, άλλα ^ ύπο τού ορί-
ζοντας διχοτομούμενων. Επ} δε των άλ-
λων εγκλίσεων ούτε ο υπέρ yüv ούτε ο 
υπο γην χρόνος κα^ αυτών πάντων εςιν 

ίσος, ούτε καθ εκατόν ο ύπερ χην τω ύπο 

χην, ειμημονον των επ' αυτου τού Ισημερι-
νού τυyχavόvτωv, τούτου μεν μόνου ^ επ} 

της εχκεκλιμ,ενης σφαίρας ύπο τού ορίζον-
τας εϊς ίσα διαιρούμενου , των δε άλλων 
πάντων εϊς ανομοίους τε ^ άνίσους περιφε· 
ρείας τεμνομενων. Τοότοις δε ακολούθως 

%& ο μεν απ' ανατολής η δυσεως επί τινα
των μεσουρανησεων χρόνος εκά^ου, Ισός

clinaisons entre ces deux extrêmes, quel-
ques cercles parallèles étant toujours vi-
sibles, et quelques autres toujours in-
visibles, les étoiles qui y sont comprises 
vers les pôles, ou ne se couchent jamais 
ou ne se lèvent jamais, et passent deux 
fois au méridien en chaque révolution, 
les uns visiblement au-dessus de la 
terre, les autres invisiblement au-des-
sous. Les autres qui décrivent des 
parallèles plus grands, se lèvent et se 
couchent une fois au-dessus de la terre 
en chaque révolution, et une fois en-des-
sous. Leur temps depuis un des centres 
jusqu’à leur retour au même centre est 
toujours le même, car il renferme sensi-
blement une révolution. Et le temps de-
puis un des centres jusqu’au point dia-
métralement opposé , étant considéré re-
lativement au méridien, est toujours le 
même, car il renferme la moitié d’une ré-
volution ; et relativementà l’horizon lors-
que l’équateur est vertical, il est encore 
le même, car chacun contient la moitié 
de la révolution, tous les parallèles alors 
étant-coupés en deux également non seu-
lement par le méridien , mais encore par 
l’horizon. Mais dans les autres inclinai-
sons, le temps du passage au-dessus delà 
terre, considéré en lui-même, n’est pas 
égal pour toutes; et si l’on compare le 
temps que chacune passe au-dessus de 
l’horizon, à celui qu’elle passe au-dessous, 
on n’y trouvera point d’égalité, si ce n’est 
seulement pour les étoiles qui sont dans 
l’équateur; lui seul étant coupé en deux 
portions égales par l’horizon, dans la 
sphère oblique^ tandis que tous les cercles 
parallèles sont coupés en portions iné- 
eales et non semblables. Par une consé- 
quence de ces principes, le temps de 
chacun d’eux depuis le lever ou coucher 
jusqu’à l’un des points du méridien, est
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égal à celui depuis ce même point jus- 
qu’au coucher ou au lever, pareeque le 
méridien divise en deux portions égales 
les arcs des parallèles au-dessus, et ceux 
au-dessous de la terre. Mais le temps de-
puis le lever jusqu’au méridien supérieur, 
et depuis le coucher jusqu’au méridien 
inférieur, est inégal dans la sphère obli-
que et égal dans la sphère droite, paree-
que dans la sphère droite seule les arcs 
au-dessous de la terre sont égaux à ceux 
qui sont au-dessus. C’est pourquoi les 
étoiles qui, dans la sphère droite, passent 
en même temps au méridien, se lèvent 
et se couchent en même temps, par la 
raison que leur marche autour des pôles 
du zodiaque ne se fait pas sentir dans 
un si court intervalle. Mais dans la 
sphère oblique , les étoiles qui passent 
en même temps au méridien, ne se lè-
vent ni ne se couchent en même temps, 
pareeque les plus méridionales se lèvent 
toujours plus tard et se couchent plus 
tôt que les boréales.

Les aspects des fixes considérés relati-
vement à la terre et aux planètes ensem-
ble, ou aux portions du zodiaque, se 
prennent généralement encore ou des le-
vers ou des passages au méridien, ou des 
couchers simultanés avec ceux de quel-
que planète ou de quelque portion du 
zodiaque ; mais particulièrement par 
rapport au soleil, ces aspects se pren-
nent de neuf manières.

Le premier aspect se nomme subsolaire 
du matin, (vent (Test} quand l’étoile se

trouve à l’horizon avec le soleil à l’orient.
11 y en a une espèce appelée lever sub-
séquent (épanatolé) et qui ne paroit pas,

ετι τω από της αυτής μεσουρανησεως επ 

ανατολήν ν ίυσιν , Jia το τον μεσημέρι - 

νόν ^ τα υπέρ γην ^ τα υπό γην κλί-

ματα των παραλλήλων είς ίσα ^ιαιρεΊν 

ο^ άπ ανατολής η Ρύσεως ϊφ εκατεραν 

των μεσουρανησεων, ανισος μεν επ} της 

εγκεκλιμενης σφαίρας, ίσος S'ô επ} της 

όρύης 3 τω τα ύπερ γην ολα τοΊς ύπο γην 

τμημασιν ενθάδε μόνον ίσα τύγχαναν.

0051/ επί μεν της όρ^ης σφαίρας συμμεσου- 

ξανούτες , αό ι^ συνανατελλουσι ^συγ- 

κατα^ΰνουσιν, εφ οσον ου γίνεται γε αυ-

τών η περ} τους του ζωδιακού πολους 

μετά^ασις αίσ^ητη' επ} Λ της εγκεκλι· 

μόνης οί συμμε σουράνούντες ούτε συνανα- 

τελλουσιν ούτε συγκαταίυνουσιν, αλλα 

οί νοτιωτεροι των βορειότερων αεί ύπεροι 

ανατελλουσι ^ πρότεροι καταύυνουσιν.

Οί Ja πρός την γην αμα ^ τα πλα- 

νωμενα η τα μέρη του ζωδιακού θεωρού-

μενοι των απλανών σχηματισμό} κατα· 

λαμζάνονται, κοινώς μεν παλιν από των 

ουνανατολων, η συμμεσουξανησεων, η συγ-

καταβάσεων των ήτοι αετά τίνος των πλα-

νωμενων, η μετά τίνος των του ζωδιακού 
μερωνί^ίως <Λ> οίπρός τόν ήλιον γινόμε-

νοι θεωρούνται κατά τρόπους θ .

Κα) πρώτος μεν ετι σχηματισμού 

τ^οπος ο καλούμενος πρωινός απηλιωτης, 

όταν ό ατηρ επ} του πρός ανατολας ορί- 
ζοντος γενηται συν ηλιω. Ύουτου οε ο μεν 
τ/ καλείται εωα μη φαινομενη επανατολη.
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όταν ό αςάρ ερχόμενος κρύ^ιν ποιεΊσ&αι, 

μετά τον ήλιον εύ&εως άνατείλω ο δε 

τι καλείται εωα συνανατολή αληθινή, 
όταν ό άςάρ άμα ^ κατα τό αυτό γένη- 

ται τώ ήλίω επ} τοΰ πρός ανατολάς ορί· 

ζοντος* ό δε τι καλείται εωα προανα- 
τολή φαινομενη , όταν ό α^ρ άρχόμενος 

επιτολήν ^οιεΊσ^αι προανατείλη τοΰ 

ήλιου.

Δεύτερος δ εζι σχηματισμός, ό κα- 

λουμένος πρωινόν μεσουράνημά, όταν ο 
ά^ήρ, τοΰ ήλιου οντος επ} τοΰ πρός ανατο- 

λάς όριζοντος, αυτός κατά τον μεσημβρι-
νόν η , ήτοι ύπερ γην, ή ύπό γην. Ύούτου 

δε πάλιν ό μεν τι καλείται εώον μεσου-
ράνημα μη φαινόμενον, όταν μετά τήν τοΰ 

ήλιου ανατολήν, εύ^ύς ό ά^ήρ μεσουρα-
νήσω ό δε τι καλείται εώον συμμεσουρά- 

νημα αληθινόν, όταν άμα τώ ήλίω ανα- 

τελλοντι, ^α) ό dçnp μεσουρανήσω ό δε 

τι καλείται εώον προμεσουρανήμα, όταν 

μεσουρανήσαντος τοΰ αςερος, εύθυς ό ήλιος 

άνατείλη, τό δε ύπερ γην τούτου φαινο- 

μενον γίνηται.
Τρίτος εζι σχηματισμός καλούμενος 

πρωινός λΐ^, όταν, τοΰ ήλίου επ} τοΰ 

προς ανατολάς όρίζοντος οντος, ό dçnp 

η επ} τοΰ πρός δυσμάς. Ύούτου δε 

παλιν ο μεν τι καλείται εωα επικατα· 

δυσις μή φαινομενη, όταν τοΰ ήλιου άνα- 

τελλοντος, εύ&ύς καταδύνη ό άτήρ’ ο δε 

καλείται εωα συγκατάδυσις αληθινή, 
*1 fl G C / } / \ € 5 \όταν αμα τα ηλιω ανατελλοντι ^ ο α^ηρ

quand l’étoile après avoir commencé à 
se cacher dans les rayons du soleil, 
se lève aussitôt après lui ; et une autre 
espèce appellée lever simultané vrai, 
quand l’étoile se trouve sur l'horizon à Γο- 
rient en même temps et tout ensemble avec 
le soleil ; et enfin une troisième espèce 
qui est le lever antérieur (proanatole), 
quand l’étoile commençant à se dégager, 
précède par son lever celui du soleil.

Le second aspect qu’on appelle cul-
mination matutinale, quand le soleil 
étant à l’horizon vers l’orient, l’étoile est 
au méridien, soit au-dessus, soit au- 
dessous de la terre. L’une s’appelle cul-
mination matutinale non apparente, 
quand l’étoile passe au méridien aussitôt 
après le lever du soleil ; l’autre est la 
culmination matutinale vraie quand l’é-
toile passe au méridien à l’instant du le-
ver du soleil ; et une autre se nomme cul-
mination matutinale antérieure lorsque 

le soleil se lève immédiatement après le 
passage de l’étoile au méridien , passage 
qu’on apperçoit dans cette culmination , 
lorsqu’elle se fait au-dessus de la terre.

Le troisième aspect s’appelle coucher 
du matin (du vent d’ouest'), quand le 
soleil étant dans l’horizon à l’orient, le- 
toile se couche à l’occident. L’un est le 
coucher matutinal postérieur , qui ne 
paroît pas, parcequ’alors l'étoile se cou-
che aussitôt après que le soleil est levé ; 
le second est le coucher matutinal si-
multané vrai où l’étoile se couche pré-
cisément quand le soleil se lève ; et le
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troisième est le coucher matutinal an-
térieur que l’on voit, parceque l’étoile 
se couche immédiatement avant le lever 
du soleil.

Le quatrième aspect est nommé lever 
méridional oriental ; il a lieu quand le 
soleil étant au méridien , l’étoile est à 
l’horizon oriental. On en distingue deux 
sortes, l’une se fait de jour et ne paroît 
pas, quand le soleil étant au méridien 
au-dessus de la terre, l’étoile se lève; 
l’autre se fait de nuit et est visible, 
quand le soleil étant au méridien au-des-
sous de la terre, l’étoile se lève.

Le cinquième aspect est appellé cul-
mination méridienne, quand le soleil et 
l’étoile sont ensemble au méridien. Il y 
a deux cas de jour où l’étoile n’est pas 
visible, c’est quand le soleil étant au mé-
ridien au-dessus de la terre, l’étoile y est 
aussi avec lui, ou est au-dessous de la 
terre dans le point diamétralement op-
posé du méridien, et il y a deux cas pour 
la nuit, lorsque le soleil est au méri-
dien en dessous de la terre, dans l’un des-
quels l’étoile ne paroît pas, quand elle 
est avec le soleil au-dessous de la terre, 
et dans l’autre elle paroît quand elle est 
au-dessus.

Le sixième aspect appellé coucher mé-
ridional-occidental , quand le soleil étant 
au méridien, l’étoile est dans l’horizon à 
l’occident. 11 y en a un de jour et qui n’est 
pas visible, quand le soleil étant au mé-
ridien supérieur, l’étoile se couche; et 
un autre qui se fait la nuit et qui est vi-

καταλ^' ο Λ τι καλείται εώα προδυ- 

σις φαινομενη , όταν τού άς-έρος καταδέ- 

νοντος, ο ήλιος ευθέως άνατελλη.

Ύεταρτός ες-ι σχηματισμός ό καλού μέ-

νος μεσημβρινός άπηλιώτης,οταν τού ήλιου 

έπ) τού μεσημβρινού οντος, ό άς-ήρ ή επί 
τού άπηλίωτικού όριζοντος. Τούτου δε 

πτάλιν ο μέν τ'ι ές-ιν ήμερινός ^ μή φαινο- 

μένος, όταν τού ήλιου υπέρ γήν μεσουρα- 
νούντος , ό άς-ήρ άνατελλη* το δέ τι νυκτε-

ρινόν ^ φαινόμενον, όταν, τού ήλιου υπό 

γήν μεσουρανουντος, ο άς-ήρ άνατελλη.

Πέμπτος ες} σχηματισμός ό καλού- 
X? X f 'I clμένος μεσημβρινόν μεσουράνημά, οταναμα 

ο τε ήλιος ^ άς-ήρ επί τού μεσημβρινού 

γενωνται. Κα) τούτου δέ δυο μεν ές-ιν ήμε- 
ρινά ^ μή φαινόμενα, όταν τού ήλιου μεσ- 

ουρανούντος υπέρ γήν, ο άς-ήρ ήτοι συν 

αύτω ^ αυτός υπέρ γήν μεσουρανή , ή 

πάλιν ύπο γήν κατά διάμετρον* δύο δέ 

νυκτερινά τά γινόμενα, τού ήλιου μεσουρα- 

νούντος ύπο γήν* %aj τούτων το μέν μή φαι- 

νομενον, όταν ό άς-ήρ συν τω ήλιω ^ αυ-

τός ύπο γήν μεσουρανή* το Λ' φαινόμενον, 
el c \ eu Y f\ /
όταν υπέρ γην κατα όιαμετρον.

Εκτος ες-} σχηματισμός ό καλούμενος 
μεσημζρινοςλ)^,0ταντού ήλιου επί τού με-

σημβρινού οντος, οάς-ήρ ή επί τού προς δυσ- 
μάς ορίζοντος.Ύούτου δέπάλιν ο μεντί ές-ιν 
ήμερινον ^ μή φαινόμενον, όταν τού ήλίου 
ύπέρ γήν μεσουρανούντος, ο άς-ήρ κατα- 
δύνη* ο δέ τι νυκτερινόν ^ φαινόμενον.
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όταν του ηλ'ιου ύπό γην μεσουξανούντος sible, quand le soleil étant au méridien 

o açrp καταάυνη· inférieur, l’étoile se couche.

Ε^άομός & σχηματισμός ô καλού-

μενος ο^ινος άπηλιωτης, όταν του ήλιου 

ίπϊ του προς δυσμάς ορίζοντος οντος , ο 

άς-ηρ έπ) του προς άνατολάς η, Ύου-

του άε πάλιν ο μεν τι καλείται εσ-

περία επανατολη φαινόμενά > όταν του 

ήλιου άυναντος, ευθύς ô ά^ηρ ανατελλη* 

ο άετι καλείται εσπερία συν ανατολή αλη-

θινή , όταν άμα το! ηλίω άύνοντι %aj ο 

α^ηρ ανατέλλω* ο άε τι καλείται εσπε-

ρία τ&ροανατολη μη φαινομενη 3 όταν του 

άς-ερος άνατείλαντος > ευθύς ο ήλιος κα- 

τα^υνη * ι

Oyàooç εςά σχηματισμός ο καλούμενος 

ο^ινον μεσουράνημά ^ όταν του ηλίου ον-

τος επι του π^ος δυσμάς ορί^οντος, ο 

α^ηξ η επ} του μεσημβρινού 3 η του υπέρ 

^ην 3 η υπο γην, Ύουτου ύύ πάλιν το 

μεν τι καλείται εσπερινόν επιμεσουράνημά 

φαινομενον, όταν του ηλίου άυναντος , ευ- 

&υς ^ ό άς-ηρ μεσουρανηση' τό άε τι κα-

λείται εσπερινόν συμμεσουράνημα, αλη-

θινόν y όταν αμα τω ηλίω άυνοντι ^ ό 

ας-ηρ μεσουρανηση· το άε τι καλείται εσ- 

περινον πξομεσουρανημα μη φαινομενον , 
όταν του άςερος μεσουρανησαντος , εύ^ύς 

ό ήλιος καταόυνη.

Εννατός εςι σχηματισμός ό καλούμε-

νος ο ^ινος A/^j όταν ό άςη^ συν τω ηλίω

Le septième aspect est le lever du soir, 

quand le soleil étant dans l’horizon à 

l’occident, l’étoile est dans l’horizon à 

l’orient. 11 y en a trois sortes : L’un s’ap-

pelle lever du soir postérieur et visible, 

quand le soleil étant couché, l’étoile se 

lève aussitôt après lui. L’autre s’appelle 

lever du soir simultané vrai, quand l’é-

toile se lève en même temps que le soleil 

se couche ; le troisième est appellé lever 

du soir antérieur et non visible, quand 

le soleil se couche immédiatement après 

le lever de l’étoile.

Le huitième aspect s’appelle culmina-

tion du soir, quand le soleil étant dans 

l’horizon occidental, l’étoile est au mé-

ridien soit au-dessus, soit au-dessous de 

la terre. L’une est la culmination posté-

rieure du soir, quand l’étoile passe au 

méridien aussitôt que le soleil est cou-

ché ; l’autre est la culmination vraie si-

multanée du soir, quand l’étoile passe 

au méridien au moment où le soleil se 

couche. La troisième est la culmination 

antérieure du soir, quand le soleil ne se 

couche qu’après le passage de l’étoile au 

méridien.

Le neuvième aspect se nomme coucher 

occidental (lips) du soir, quand l’étoile



102 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΕΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ II.

troisième est le coucher matutinal an-
térieur que Ton voit, parceque l’étoile 
se couche immédiatement avant le lever 
du soleil.

Le quatrième aspect est nommé lever 
méridional oriental ; il a lieu quand le 
soleil étant au méridien , l’étoile est à 
l’horizon oriental. On en distingue deux 
sortes, l’une se fait de jour et ne paroît 
pas, quand le soleil étant au méridien 
au-dessus de la terre, l’étoile se lève; 
l’autre se fait de nuit et est visible, 
quand le soleil étant au méridien au-des-
sous de la terre, l’étoile se lève.

Le cinquième aspect est appellé cul-
mination méridienne, quand le soleil et 
l’étoile sont ensemble au méridien. Il y 
a deux cas de jour où l’étoile n’est pas 
visible, c’est quand le soleil étant au mé-
ridien au-dessus de la terre, l’étoile y est 
aussi avec lui, ou est au-dessous de la 
terre dans le point diamétralement op-
posé du méridien, et il y a deux cas pour 
la nuit, lorsque le soleil est au méri-
dien en dessous de la terre, dans l’un des-
quels l’étoile ne paroît pas, quand elle 
est avec le soleil au-dessous de la terre, 
et dans l’autre elle paroît quand elle est 
au-dessus.

Le sixième aspect appellé coucher mé-
ridional-occidental , quand le soleil étant 
au méridien, l’étoile est dans l’horizon à 
l’occident. 11 y en a un de jour et qui n’est 
pas visible, quand le soleil étant au mé-
ridien supérieur, l’étoile se couche; et 
un autre qui se fait la nuit et qui est vi-

καταδύνη’ ό δε τι καλείται ζώα πρόδυ- 
f et ^ t t t\ !σις φαινομενη ^ όταν του αςερος καταου- 

νοντος , ό ήλιος εύθεως άνατελλη.

Τέταρτος zçi σχηματισμός ο καλού μέ-
νος μεσημβρινός άπηλιωτης,οταν τού Μου 

επ} τού μεσημβρινού οντος, ο άσήρ η επ} 
τού άπηλίωτικού όριζοντος. Ύούτου δε 

^άλιν ό μεν τ'ι Içiv ήμερινός ^ μή φαινό- 

μενος, όταν τού ήλιου υπέρ γήν μεσουρα- 
νούντος , ό açnp άνατελλη* τό δε τι νυκτε-
ρινόν qaj φαινόμενον, όταν, τού ήλιου ύπό 

γήν μεσουρανουντος, ό άςήρ άνατελλη.

Πέμπτος zç} σχηματισμός ό καλού- 
/Ο χ ' et elμένος μεσημβρινόν μεσουράνημά, οταναμα 

ο τε ήλιος ^α) açnp επ} τού μεσημβρινού 

γενωνται. Κα/ τούτου δε δύο μεν εςιν ήμε-
X X X _ Ζ ^ ~ρίνα ^ μη φαινόμενα, όταν του ήλιου μεσ- 

ουρανούντος ύπερ γήν, ό àçnp ήτοι συν 

αύτω ^aj αύτός ύπερ γήν μεσουρανή , ή 

πάλιν ύπο γήν κατά διάμετρον' δύο δε 

νυκτερινά τά γινόμενα, τού ήλιου μεσουρα- 

νούντος ύπό γήν' %aj τούτων τό μεν μήφαι- 

νόμενον, όταν ό άς-ήρ συν τω ήλίω ^ αύ- 

τος υπο γην μεσουρανή' το όε φαινομενον, 
όταν ύπερ γήν κατά διάμετρον.

Εκτος Μ σχηματισμός ό καλούμενος 
μεσημβρινός λ^,οταν τού ήλίουεπ} του με-
σημβρινού οντος, οά^ήρ ή επ} τού πρός δυσ-
μάς όρίζοντος.Ύούτου δε πάλιν ο μεν τί zçiv 
ήμερινόν ^ μή φαινομενον, όταν τού ήλ'ιου 
ύπερ γήν μεσουρανούντος, ό ά^ήρ κατα-
δύνη' ο δε τι νυκτερινόν ^μ φαινομενον,
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όταν τοΰ ήλιου υπό γην μεσουρανοΰντος 

ο αςτρ καταδύνη-

Εβδομός tçi σχηματισμός ό καλού-

μενος όξινος άπηλιώτης, όταν τοΰ ήλιου 

επί τοΰ πρός δυσμάς ορίζοντος οντος , ό 

άς-ήρ επ} τοΰ πρός ανατολάς η. Ύού-

του δε παλιν ό μεν τι καλείται εσ-

περία επανατολή φαινομενη, όταν τοΰ 

ήλιου δυναντος, ευθύς ό αςήρ ανατέλλω 

ο δε τι καλείται εσπερία συνανατολή αλη-

θινή , όταν άμα τώ ήλίω δύνοντι %ώ) ο 

açnp ανατέλλω ο δε τι καλείται εσπε-

ρία <&ροανατολή μή φαινομενη, όταν τοΰ 

άς-ερος ανατείλαντος, ευθύς ο ήλιος κα-

ταδύνη * 
4

Ογδοος ε^ί σχηματισμός ο καλούμενος 

ο^ινόν μεσουράνημα, ήταν τοΰ ήλιου ον-

τος επι τοΰ προς δυσμάς ορίζοντος, ό 

α^ηρ η επ} τοΰ μεσημβρινού, ή τοΰ ύπερ 

γην, η υπο γην. Ύουτου δε πάλιν τό 

μεν τι καλείται εσπερινόν επιμεσουράνημα 

φαινομενον, όταν τοΰ ήλιου δύναντος , εύ- 

νυς ^ ο ας-ηρ μεσουρανήσω το δε τι κα-

λείται εσπερινόν συμμεσουράνημα αλη-

θινόν, όταν αμα τω ήλίω δύνοντι ^ ό 

α^ηρ μεσουρανήσω τό δε τι καλείται εσ- 

περινον προμεσουρανημα μη φαινομενον, 
όταν τοΰ αςερος μεσουρανήσαντος , εύ^ύς 

ο ήλιος καταδύνη.

Εννατος εςι σχηματισμός ό καλούμε-

νος όξινος λί^, όταν ό άςήρ συν τω ήλίω

sible, quand le soleil étant au méridien 
inférieur, l’étoile se couche.

Le septième aspect est le lever du soir, 
quand le soleil étant dans l’horizon à 
l’occident, l’étoile est dans l’horizon à 
l’orient. 11 y en a trois sortes : L’un s’ap-

pelle lever du soir postérieur et visible, 

quand le soleil étant couché, l’étoile se 

lève aussitôt après lui. L’autre s’appelle 
lever du soir simultané vrai, quand l’é-
toile se lève en même temps que le soleil 
se couche ; le troisième est appellé lever 

du soir antérieur et non visible, quand 
le soleil se couche immédiatement après 

le lever de l’étoile.

Le huitième aspect s’appelle culmina-
tion du soir, quand le soleil étant dans 
l’horizon occidental , l’étoile est au mé-
ridien soit au-dessus, soit au-dessous de 
la terre. L’une est la culmination posté-

rieure du soir, quand l’étoile passe au 

méridien aussitôt que le soleil est cou-

ché ; l’autre est la culmination vraie si-
multanée du soir, quand l’étoile passe 

au méridien au moment où le soleil se 
couche. La troisième est la culmination 
antérieure du soir, quand le soleil ne se 

couche qu’après le passage de l’étoile au 

méridien.

Le neuvième aspect se nomme coucher 

occidental (lips) du. soir, quand l’étoile
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est dans l’horizon à l’occident avec le 

soleil. L’un est postérieur et visible, 

lorsque l’étoile près de se cacher dans 

les rayons du soleil, ne se couche 

qu’après lui ; le second est simultané 

et vrai quand l’étoile se couche avec le 

soleil et au même instant; et le troi-
sième est antérieur et invisible, quand 
l’étoile, près de se dégager, se couche 

avant le soleil.

C H A P I T R E V.

DES LEVERS, CULMINATIONS ET COUCHERS DES 

FIXES SIMULTANÉMENT AVEC LE SOLEIL.

Après  cette distinction des divers aspects 

des fixes, les temps des levers, des cul-
minations et des couchers simultanés con-
sidérés relativement au centre du soleil, 
peuvent se connoître aisément par une 
construction fort simple, d’après leurs 
positions dans les constellations, attendu 
que les points du cercle milieu du zo-
diaque, avec lesquels chacune des fixes 
se lève, culmine et se couche, se démon-
trent géométriquement par le moyen 
des théorèmes suivans.

Soit d’abord, pour les culminations, 

le cercle ABGD passant par les pôles 

tant de l’équateur que du zodiaque; AEG 

le demi-cercle de l’équateur, décrit au-

tour du pôle Z ; BED celui du zodiaque 

autour du pôle H, et décrivons par les

επ) του προς δυσμάς όρίζοντος γίνηται. 
Ύούτου δέ πάλιν το μεν τι καλείται εσ-
περία έπικατάδυσις φαινομένη , όταν ό 

άςήρ άρχόμενος κρυ^ιν ποιεΊσθαι, μ^ετα 
τον ήλιον ευθύς αυτός καταδυνη' τό δε τι 
καλείται εσπερία συγκατάδυσις άληθινη, 

όταν ο άςήρ αμα κα) κατά το αυτό τω 
ήλίω καταδύνη* τό δέ τι καλείται εσπε-

ρία προδυσις μη φαινομενη, όταν ο ας-ηρ 
άρχόμενος επιτολήν ποιεΊσθαι προκατα· 

δυνη τού ήλιου,

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ Α.

ΠΕΡΙ ΣΥΝΑΝΑΤΘΑΩΝ ΚΑΙ ΣΥΜΜΕΣΟΥΡΑΝΗΣΕΩΝ

ΚΑΙ ΣΓΓΚΑΤΑΛΤΣΕΏΝ ΤΏΝ ΑΠΛΑΝΏΝ.

Τ'ΟΥΤΩΝ <Γ ούτως ΐχόντων, οί μίν των 
αληθινών t'a] προς το κεντρον τού ήλιου 
θεωρούμενων συνανατολωντε fy συμμεσου- 
ρανήσεων κ^ συγκαταδυσεων χρονοι αυτό- 
θεν διά μόνων τών γραμμών από τής 

κατά τόν άς-ζρισμον αυτών θεσεως ημιν 
δύνανται λαμζανεοθαι, δια το %αΐ τα ση-
μεία του διά μέσων τών ζωδίων, οις εκα- 
ςος τών απλανών συ μ μεσουρανεί τε ^ 
συνανατελλει naj συγκαταδυνει, δεικνυ- 

σθαι γραμμικώς διά τών υποκείμενων 

θεωρημάτων.
Ες-ω γάρ πρώτον, ενεκεν των συμμν- 

σουρανήσεων, ο δι αμφοτερων των πόλων 

τού τε 'ισημερινού ^ τού ζωδιακού κύκλος 

ό ΑΒΓΔ , τού 'ισημερινού μεν ημικυκλίου 
τό ΑΕΓ περί πόλον το Ζ , ζωδιακού δε 
το ΒΕΔ περ) πολον το Η’ ηα] δια των 
πόλων τού ζωδιακού ^εγραφθω μεσίτου
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κύκλον τμήμα τό ΗΘΚΛ,?φ’ 

ον το Θ σημε7ον νοιίσθω ό επι- 
ζητούμένος άςήρ τών απλανών, 

επε} πρός τους ουτω γραφό-
μενους κύκλους αί θεσεις αύτών 
if < ϊ t ^ r λ Xετυχον υφ ημών τηρησεως τε ^ 
αναγραφής· Εεγραφ&ω δε κ^ δια
τών πολών τού Ισημερινού κα} τού κατά 
τό Θ ά^ερος μεγίσου κύκλου τμήμα τό 

ΖΘΜΝ. Οτι μεν τοίνυν ό κατά τό Θ açnp 
το7ς Μ ι&ΐ Ν σημείοις τού τε Ισημερινού κα} 

τού ζωδιακού συμμεσουρανε7, φανερόν 
οτι δε δίδοται ταύτά τε ^ ή ΘΝ περι-
φέρεια, διά τούτον tçai δήλον. Επε} γάρ 
διά τά εν το7ς πρώτοις τής συντάξεως δε- 
δειγμένα εις δύο μεγί^ων κύκλων περιφέ-
ρειας, τήν τε ΑΗ ^ τήν ΑΝ, διήχ&ησαν 

μεγιςων κύκλων περιφερειαι η τε ΗΛ ^ 
W ΝΖ , ο τής υπό τήν διπλήν τής ΗΑ πρός 

τήν ύπο τήν διπλήν τής ΑΖ λόγος συνήττ- 

ται εκ τε τού τής ύπό τήν διπλήν τής 
ΗΛ πρός τήν ύπό τήν διπλήν τής ΛΘ, 
κ^μ τού τής ύπό τήν διπλήν τής ΝΘ πρός 
τήν ύπό τήν διπλήν τής ΖΝ. Αλλά τών 
μεν ΑΖ %aj ΖΝ 7^μ ΗΚ εκάση αύτο^εν 
ύπόκειται τεταρτημόριου, δίδοται δε εκ 

μεν τής αναγραφής τού άς-ερος ή τε ΚΘ 
τού πλάτους , κα} ή ΚΒ τού μήκους, εκ 
δε της αποδεδειγμένης τού διά μέσων 
εγκλισεως , ή τε ΖΗ κα} ή ΚΛ* δήλον άρα 
οτι δεδομέναι μεν εσονται τών επιζ^του- 

μενων περιφερειών ή τε ΗΛ κα} ή Αλ ^μ) 

ή ΗΛ ^ ή ΛΘ i(aj ετι « ΝΖ, δο^ήσεται 
δε διά ταύτα ^ λοιπή ή ΝΘ.

Πάλιν επε} ^ ό της ύπό τήν διπλήν 
τής ΖΗπρός τήν ύπό τήν διπλήν τής ΗΑ

II.

pôles du zodiaque l'arc HTKL 
d’un grand cercle sur lequel on 
concevra en T l’étoiledont il s’a-
git; carc’est par leur rapport aux 
cercles ainsi décrits, que nous 
avons observé et mis dans le ca-
talogue les positions des fixes.

Décrivons maintenant par les pôles de l’é-
quateur et par l’étoile T, l’arc ZTMN de 
grand cercle. H est évident que l’étoile T 
passera au méridien avec les points M 
et N de Féquateur et du zodiaque. Or il 
est clair que ces points et Parc TN seront 
par là même donnés. Car d’après ce 
qui a été démontré dans les premiers 
livres de ce traité , puisque les arcs HL 
et NZ de grands cercles ont été menés 
sur les arcs AH, AN, aussi de grands 
cercles, la raison de la soutendante du 
double de l’arc AH, à celle du double 
de l’arc AZ, est composée de la raison 
de la soutendante du double de l’arc 
HL à celle du double de l’arc LT, et de 
la raison de la soutendante du double de 
l’arc NT à celle du double de l'arc ZN. 
Mais chacun des arcs ΑΖ, ΖΝ, HK, est 
supposé être un quart de cercle, et par 
la place de l’étoile, l’arc KT qui est sa 
latitude, et KB qui est sa longitude 
(comptée du point solsticial voisin), sont 
donnés ; et par l’obliquité de l’écliptique 
les arcs ΖΗ , KL, sont aussi donnés; il est 
donc clair que de ces arcs à l’aide des-
quels on cherche, HA, AZ, HL, LT, et TZ, 
seront donnés, ce qui fera connoitre 
l’arc restant NT.

En outre, puisque le rapport de la 
soutendante du double de l’arc ΖΠ à la

* 14



κύκλου Τζταρτημοριον τό ΖΗΘ. E^d 
ουν πάλιν ζ/ς δύο μεγίς-ων κύκλων περί· 

φερείας τήν τε ΑΖ και τήν ΑΕ διή- 
χθησαν ήτε ΖΘ κα} ή ΕΒ , ό τής υπό τήν 

διπλήν τής ΖΒ πρός τήν ύπό τήν δι-
πλήν τής ΒΑ λόγος συνήπται εκ τε τού 
τής ύπό τήν διπλήν τής ΖΗ πρός τήν 
ύπό τήν διπλήν τής ΗΘ , κα} τοΰ της 

ύπο τήν διπλήν τής ΘΕ πρός τήν 
ύ^ό τήν διπλήν τής ΑΕ. Αλλά τών

et que pour les raisons énoncées ci-des-
sus, les arcs cherchés, ZH et HA, ainsi 

que ZT et TN, sont donnés : par les coas-

censions de l’équateur etdu zodiaque dans 

la sphère droite, LA sera donné par KB , 

ainsi que l’arc restant NL. Par ces moyens, 

l’arc entier AH fera connoître l’arc MB du 

zodiaque ; et les points de l’équateur et 

du zodiaque qui se lèveront ou se cou-
cheront en même temps que les fixes, se 

prendront de la manière suivante.

Soit lecercleméridien ABGD, 
et le demi-cercle AEG de l’é-
quateur décrit autour du pôle 
Z, et BED celui de l’horizon. 
Supposons que l’étoile se lève 
au point H de l’horizon , et dé-
crivons le quart de grand cercle
Z HT passant par Z et II. Puisque les arcs 
ZT, EB, ont été menés sur les deux arcs 

de grands cercles AZ et AE, le rapport de 
la soutendante du double de l'arc ZB à 
celle du double de l’arc BA, est composé 

de celui de la soutendante du double de 
l’arc ZII à la soutendante du double de 

l’arc HT, et du rapport de la soutendante 
du double de TE à celle du double de 
AE. Mais de tous ces arcs, dont on se

μεν τών προκειμενων, ή τε ΖΗ qaj ή ΗΑ, 
^ ετι ή τε ΖΘ ^ ή ΘΝ, διά δε των επ' 

ορθής τής σφαίρας συνανατολών τοΰ τε 
'ισημερινού ^ τοΰ ζωδιακού, από τής ΚΕ 

ή ΛΑ, ^) λοιπή δοθήσεται ή ΝΛ, διά 

ταΰτα δή qaj από τής ΝΑ όλης ή MB τοΰ 
ζωδιακού- qaj τά συνανατελλοντα δε ή 

συγκαταδυνοντα σημεία τοΰ τε 'ισημερινού 
^ τού ζωδιακού τοΊς ά^λανεσι διά τών 
συμμεσουρανήσεων προχείρως λαμζάνεται 

τό τρόπον τούτον.
Ες~ω γάρ μεσημβρινός κύκλος 

ό ΑΒΓΔ, κ^ 'ισημερινού μεν ημι-
κύκλιον τό ΑΕΓ περί πόλον τον 
Ζ, όρίζοντος δε τό ΒΕΔ. Ανα- 
τελλεττω δε όά^ήρ κατά τό Η 
σημε}ον τοΰ όρίζοντος, ^α/ δια 
τών Ζ , Η , γεγράφθω μεγίτου
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sou tendante du double de l’arc 
HA, est composé du rapport 
de la soutendante du double 
de l’arc ZT à celle du double de 
l’arc TN, et du rapport de la 
soutendante du double de l’arc 
NLà celle du double de l’arc LA,

λίγος συνήπται εκ τε του τής 

ύπο τήν διπλήν τής ΖΘ πτρός 
τήν ύπό τήν διπλήν τής ΟΝ, 
^ τοΰ τής ύπό τήν διπλήν τής 

ΝΑ πρός τήν ύπό τήν διπλήν 
τής ΛΑ, άεδομεναι δε είσι τών 
επιζητχμενων περιφερειών, διά
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έπιζητουμενων περιφερειών εκάς-η τών ΖΑ 
ΐ(θΐ ΖΘ ^α) ΕΑ τεταρτημόριων περιέχει, 
δίδοται δε ^α/ εκ μέν εξάρματος τών πό-

λων η ΖΒ , διά δε τών συμμεσουρανήσεων 
το τε Θ σημε7ον τού 'ισημερινού , qaj ή 
ΘΗ περιφέρεια, κα) λοιπή ώρα ή ΘΕ δο- 
θήσεται.

Ευκατανόητον δέ οτι ^ έπ) τών 

συγκαταδυσεων , έάν ε'ις τά προηγούμενα 
τούΘ ίσηντηΘΕ περιφέρειαναπολάζωμεν, 

οιον τήν ΚΘ, τώ Κ σημείω τού 'ισημερινού 
συγκαταδυσεται ό άς-ήρ, διά τό ^ομ τότε 
την τε κατάδυσιν έπ'Ίσης τη ΕΗπεριφερεία 

γίνεσθαι, ι&ζίσην γωνίαν ε'ις τά προηγού-

μενα τού μεσημβρινού πάλιν άπολαμζά· 

νεσθαι τη κατά τούτο τό σχήμα, ε'ις τά 

επόμενα υπό τών ΑΖ ^ ΖΘ περιεχο- 
μένη·

Κα/ αύτόθεν δέ, από τών αποδεδειγ-
μένων εφ εκας-ου κλίματος συνανατολών 
τε ^ συγκαταδυσεων τού τε ισημερινού ^ 
τού ζωδιακού, τό τε τώ Ε σημείω τού ισ-
ημερινού ^ τώ άςάρι συνανατέλλον μέρος 

τού ζωδιακού δοθήσεται, ^ τό τώ Κ i(aj 
τώ άςερι συγκαταδυνον. Κα/ δηλον οτι 
έν οίς χρίνοις κατ έκείνων τών τού ζωδια-
κού σημείων ô ήλιος γίνεται άκριζώς, έν 

τουτοις ^ ai προς τό κέντρον αυτού θεω- 

ρουμεναι τών απλανών άνατολαί τε ^α/ 
μεσουρανήσεις ^ δόσεις, καλουμεναι δέ 

αλη^ινα) συγκεντρώσεις, άποτελε^ήσον- 
ται.

sert, ΖΑ, ΖΤ, ΕΑ sont chacun un quart 

de circonférence de cercle, d’ailleurs l’arc 

ZB est donné par l’élévation des pôles, 

et le point T de l’équateur ainsi que l’arc 

TH par leur passage simultané au méri-

dien , donc 1’arc restant TE sera donné.

Il est aisé de voir que pour les cou-

chers simultanés, si nous prenons dans 

les points précédens de T un arc égal à 

TE, comme TK ; l’étoile se couchera avec 

le point K. de l’équateur, parcequ’alors 

le coucher se fait par un arc égal à BH, 

et que l’angle avec le méridien dans les 

points précédens (ou contre Vordre des 

signes'), est égal à celui que font AZ et 

ZT dans les points suivans (selon tordre 

des signes).

Et il suit des levers et couchers si-
multanés de l’équateur et du zodiaque, 
tels qu’ils ont été démontrés pour cha-
que climat, que la portion du zodiaque 
qui se lève avec le point E de l’équa-
teur et avec l’astre, sera donnée, ainsi 
que celle qui se couche avec le point 
K et l’astre. Et il est évident, que dans 
les mêmes temps où le soleil est vraiment 
dans ces points du zodiaque , arriveront 
aussi les levers, les passages au méridien, 
et les couchers des fixes, considérés re-
lativement au centre de cet astre (a), et 
que l’on appelle relations simultanées 
vraies des centres (ou aspects, page y8).
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CHAPITRE VI.

DES APPARITIONS ET DES DISPARITIONS

DES FIXES.

.Vous ne croyons pas que la méthode 

qui explique les apparitions et les dis-
paritions par des lignes, d’après leur po-
sition seulement, soit suffisante Car, par 

exemple, quoiqu’on démontrebien qu’une 
étoile se lève avec un certain point du 

zodiaque, il n’est pas également possible 
de montrer de quel arc le soleil étant 

éloigné de l’horizon, en dessous de la 
terre, elle commencera à paroître ou à 
se cacher ; cet arc ne pouvant, ni par-
tout ni dans les mêmes points, être tou-

jours le même, mais variant tant par les 
grandeurs des étoiles que par leurs dis-

tances au soleil en latitude, et par les 
différentes inclinaisons du zodiaque (à 
V horizon}.

Car si nous imaginons le mé-
ridien ABGD, le demi-cercle 
AEG du zodiaque, celui de 
l’horizon BED décrit autour du 
pôle II, il est clair que les étoiles 
se levant avec le point E du zo-
diaque, la plus grande, quand 
elle commence à paroître, le so-
leil étant, par exemple, avancé de l’arc EZ 
au dessous de l’horizon, sera absorbée 
quand il en sera plus près ; et la plus pe-
tite, quoiqu’également éloignée du soleil 
en latitude, commencera à paroître quand 
le soleil en sera plus loin que de l’arc EZ,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ç.

ΠΕΡΙ ΦΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΚΡϊΨΕΩΝ ΤΩΝ 
/

ΑΠΛΑΝΩΝ.

ΟτΚΕΤΙ μεντοι ^ επ} τών φάσεων 

ή κρύ^εων άσαρκου σαν ευρίσκομεν τήν 
διά τών γραμμών άπό μόνης αύτών τής 

θεσεως εκτεθειμενην έφοδον επειδή ούχ 
ώσπερ, λόγου ενεκεν, ποίω σημείω του ζω-

διακού συνανατελλων ο άςάρ άποδείκνυ- 
ται, δύ αύτών ετι, ^ πηλίκην τού ήλιου 
περιφέρειαν απέχοντας ύπό γήν του όρί-
ζοντος πρώτωςφανήσεται, ή κρυφ^ήσεται, 
δυνατόν είναι διά τών όμοιων λαμζάνεσ^αι,

f 3 \ f I 3 \ ^ 3

μήτε επι πάντων μήτε επι των αυτών 
π αν τάχη ταυτης της περιφέρειας ίσης 
είναι δυναμενης, άλλα διαφερουσης ^ 
παρά τά μεγε^η τών άχερων, ^ παρά

\ X . / * ' ~ /

τας κατα πλάτος αποβάσεις του ήλιου, 
qaj παρά τήν άλλοίωσιν τών εγκλίσεων 

τού ζωδιακού.
Εαν γαρ νοησωμεν μεσημ-

βρινόν κύκλον τον ΑΒΓΔ, %aj 
ζωδιακού μεν ημικύκλιον τό 

ΑΕΓ, όρίζοντος δε τό ΒΕΔ περ} 
πόλον τό Η , δήλον οτι τών ιτδ 
Ε σημείω τού ζωδιακού συν- 
ανατελλοντων άςερων , εάν ό

μείζων πρωτως αρχηται φαίνεσθαι, του 
ήλιου, λόγου ενεκα , την ΕΖ περιφερει- 

> f C \ C » / -λ

αν επεχοντος υπο γην, ο ελασσων, καν 
ίσον κατά πλάτος άφε^ήκη του ήλιου , 
πρωτως φανήσεται, μείζονα τής ΕΖ περι-
φέρειαν απέχοντας αυτου, ^ τας αύ-
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τας ποιούντος ελασσόνας. Κα/ πάλιν et que ses rayons seront moins forts au-
επ} των ïσoμεyzQωv άςερων, εάν ο συν- 
tyyiÇtov τω Ε σνμζ'ιω κατα το πλάτος 
άπο της ΕΖ άιαςάσεως φαίνεται, πξω- 
τως ο τούτου πλέον άφες-ως άπ’ ελατ- 
τονος φανΗσεται 3 Λα το f&j ζπ} της αύ- 
τπς του ήλιου άιαςάσεως υπο yrv τάς πςος 
αύτω τω ζωάιακω ^ τω πλίω yιvoμέvaς 

auyâç πλείους είναι των απωθεν. Επι τε 
των }σoμ^yz&ωv ^ κατ 7σπν πλάτους 
άπός-ασιν άνατελλόντων 3 οσω ζάνπλε7ον ο
ζωδιακός ε^κλινπται προς τον ορίζοντα, 
^aj την υπο ΔΕΖ γων'ιαν ελάσσονα ποιη, 
τοσουτω μάλλον απο μζ'ιζονος Siaç-άσεως

tour d’elle (a). Quant aux étoiles égales 
en grandeurs, si celle qui est tout près 
du point Z paroît de la distance EZ en 
latitude, celle qui est plus éloignée , pa- 
roîtra la première d’une distance moin-
dre ; car, à égale distance du soleil, sous 
l’horizon , les rayons sont plus forts près 
du zodiaque et du soleil. Pour les étoiles 
d’égale grandeur qui se lèvent à la même 
distance en latitude , plus le zodiaque
en traversant l’horizon, rend l’angle DEZ 
plus petit, plus grande aussi est la dis-
tance EZ, à laquelle l’étoile commencera

της EZ ^ρωτως φανήσζται o άςπρ. à paroître.
Εαν ^ap π^οσεντάζωμεν, 

ως tv τω ίφεζπς σχπματι, Sia
τζ των του ορί^οντος πόλων ^ 
Sia του πλιου κατά το Ζ , το
Ημικύκλιον ορ^ον εσόμενον Sh -

c^ λονοτι
ΗΖΚ,

προς τον ορίζοντα > το 
Η μεν τού πλίου από-

Car si nous ajoutons, comme 
dans la figure suivante, par les 
pôles de l’horizon et par le so-
leil en Z, le demi-cercle HZK 
perpendiculaire à l'horizon, l’a-
baissement ou la distance du 
soleil sous l’horizon, sur les 
mêmes étoiles, sera toujours

ς-ασις ύπο ynv, έπ} των αυτών άχερων, 7σπ 
πάντοτε μίνα τίί ΖΘ, Λα το τπς ούτως

7σπς αποχής κα} τάς ύπερ ynv auyâç 
ομοίας tîvar η Sz ΕΖ πζξίφζξζια, μζν· 
ουσπς τΐίς ΘΖ , όύς ζφαμεν, όξ^ουμένου μζν 
μάλλον τού ζωδιακού, έλάσσων ζςαι> 
κεκλιμένου Λ, μειζων.

Δε7 αρα τπρπσεων καθ' ενα εκας-ον των 
αςάρων προς τπν τύς πλιακίίς ύπο yîiv 

Siaç-ασεως επ} τού ζωάιακού κατάλπ^ιν. 
Kay μιν μνοε ν επι του προς ορ^ς τω 
οριζοντι Siaçaaiç, ως επ} τούύπoτετayμε-
νού σήματος η ΖΘ, η αύτπ Η κατά 
πασας τάς οικήσεις επ} των αυτών άχερων.

ΖΤ, parceque c’est ainsi seulement que , 
la distance étant égale, la lumière du
soleil sera la même. Mais TZ restant le 
même, comme nous avons dit, EZ dimi-
nuera si le zodiaque est plus droit sur 
l'horizon, et augmentera si le zodiaque 
est plus incliné.

Il faut donc des observations parti-
culières pour chaque étoile, si l’on veut 
oonnoître la distance du soleil à l'hori-
zon , mesurée sur le zodiaque. Si donc 
la distance sur le cercle perpendiculaire 
à l’horizon, comme ZT dans cette figure 
n’est pas la même pour toutes les contrées, 
quant aux mêmes étoiles , parceque leur
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éclat n’est pas aussi vif dans 
1 air épais et grossier des climats 

boréaux, nous aurons besoin 
d’observer non seulement dans 
un climat, mais encore dans 
chacun des autres.

Mais si pour les memes astres,
on trouve que l’arc semblable à ZT, est 
partout le meme, comme cela est vrai-
semblable, (car les rayons du soleil souf-
frant des altérations par les diverses dis-
positions de l’atmosphère, les étoiles les 
doivent éprouver aussi); les distances ob-
servées dans un seul climat nous suffi-
ront , pour calculer les autres par des 
lignes, soit que l’inclinaison du cercle 
mitoyen du zodiaque change pour d’au-
tres contrées , soit qu’elle change en-
core par la progression démontrée de la 
sphère des fixes, suivant l’ordre des signes.

Car soit dans cette dernière figure, la 
distance EZ donnée par l’observation , 
dans un climat quelconque. Puisque sur 

les arcs HB , HZ de deux grands cercles, 

ont été menés les arcs BT, ZA, le rap-

port de la soutendante du double de l’arc 

AB à celle du double de l’arc BH est com-

posé du rapport de la soutendante du 

double de l’arc AE à celle du double de 

EZ, et du rapport de la soutendante du 
double de l’arc ZT à celle du double dé 

l’arc TH. Mais de ces arcs, BH et TH sont 

chacun des quarts de cercle, et le point E 
étant supposé celui avec lequel l’étoile 
se lève, et le point A du méridien est

<Λα το /ζ.»} τάς όμοιας ctùyàç
e / / i <—ωσαύτως καταλαμπειν εν τω 

παχυτερω τώνβορειότερων κλι· 

ματων αέρι, ου μονον ενός κλίμα· 
τος τηρήσεων δεησόμεθα, άλλα 

κα) καθ' εν εκατόν τών λοιπών.

Εαν δε επ} τών αύτών άχερων
V ομοία τη ΖΘ πεξίφερε/α η αυτή σώζη- 

ται πανταχή, ώσπερ ^ εϊκός , το αυτό 

γάξ ανάγκη £ιατί&εσ&αι τα7ς αύγα7ς 

καϊ τους αγέρας υπο της τών αέρων 
άϊαφοξας. Αοκεσουσιν ήμ7ν κα} ai κα& 
εν μόνον κλίμα τετηρημεναι ^ιας-άσεις, 

πξός τό καϊ τάς λοιπάς επισκεπτεσ^αι 
did τών ypaμμώv , εάν τε παρατάς οί- 

κησεις η κλισις αλλασσηται του όια μέ-
σων > εάν τε παρά την εις τα επόμενα 

τών μερών αύτού ίείειγμενην της τών 

απλανών σφαίρας μεταχίνησιν.

Αείό^ω ydp επαίτου ^ε^ειγμενου σχή-
ματος ή ΕΖ απός-ασις εκ τηρήσεως ενός οϊ- 
ου^ηποτουν κλίματος. Ε^ε}τοίνυν πά- 
λινείς dυο μεγίσων κύκλων πεξίφερείας τήν 
τε ΗΒ ^ τίν HZ /</ήχ^η^αν ή ΒΘ ^ή ΖΑ, ο 
τής υπό τήν διπλήν τής ΑΒ πρός τήν υπό 
τήν διπλήν τής ΒΗ λόγος συνήπται εκ 
τε του τής υπό τήν διπλήν τής ΑΕ πρός 
τήν υπό τήν διπλήν τής ΕΖ, χα} του τής 
ύπό τήν διπλήν τής ΖΘ πρός τήν υπό 
τήν διπλήν της ΘΗ. Αλλά τών επιζη- 
τουμενων περιφερειών ή μεν ΒΗ ^ ή ΘΗ 
αυτό^εν ε^ϊν εχατερα τεταρτημόριου , 

του cTg Ε σημείου υποκείμενου ω συνανα· 
τελλει ο ας-ήρ , και τό μεσουρανούν εκ 
τών αναφορικών πραγματειών ^ί^οταΐ)
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ώστε ^aj τήν μεν ΑΕ άιά τούτο άεάο- 
σθαι, τήν άε EZ tn τής τηρή^^ως, κα) ή 

AH άε άίάοται συναγόμενη tn Tt της 
υπό του ισημερινού του Α σημείου άια- 
ς-άσεως , η άίάοται άιά του της λοζω- 
σεως κανονιού, ^ τής απο του κατα 
κορυφήν του ισημίξίνου κατά τον αυτόν 
Μεσημβρινόν αποχής ,ήτις tçiv^n τ^ του 
πόλου εζάρματι. Κα/ λοιπή άρα η ΖΘ 

ες-αι άεάομενη·
Ύαυτης ά' ευρε^είσης ^ μενοόσης 

πανταχή της αυτής, ^ι αυτής ^ τας 
tv τα7ς άλλαις εγκλίσεσι γινομενας της 
ΕΖ πηλικότητας από των αυτών κατα- 
λη^όμε&α. Γίάλιν γάρ ό μεν της υ?τό 
την διπλήν της ΗΒ προς την υπό την 
διπλήν της ΑΒ λόγος συναχ&ήσεται 

εκ τε του της υπό την διπλήν της ΗΘ
προς την υπό την διπλήν της ΖΘ, κα) 
του της υπό την άι^λήν της ΖΕ προς 
την υπό την διπλήν της ΕΑ· των άε επι- 
ζητούμενων περιφερειών της μόν ΖΘ νυν 

υποκείμενης , άιάομενου άε κα} του Ε 
συνανατελλοντος τώ άς-ερω σημείου κατα 
τό επιζητουμενον κλίμα άιά των προϋ- 
ποάεάειχμενων, ωσαύτως τε άιάομενων 
και της τε ΕΑ περιφέρειας , κα) της ΒΑ, 
άίάοται κα} λοιπή η ΕΖ του ζωάιακου 
περιφέρεια.

Ο αυτός άε τρόπος ημιν κατανοητή- 
σεται της εφόάου , κα) επ} των πίζι τάς 
καταάυσίΐς κρυ^εων, μόνης σχεάόν επ} 
του αυτου σχήματος τής του ζωάιακου 
^ίσεως επ} τάετερα κατά τότής εγκλί- 
σεως ακόλουθον καταγραφομενης , ως άυ- 
τικής υποκείμενης τής ΒΔ του ορίζοντος

donné par les tables d’ascension , il s’en-
suit que l’arc AE étant donné par là 
même, et l’arc EZ par l’observation, AH 
se conclut de la distance du point A à 
l’équateur , laquelle est donnée par la 
table d’inclinaison, et par la distance de 
l’équateur au point vertical dans le même 
méridien, laquelle est égale à l’éléva-

tion du pôle : ce qui donnera l’autre arc 
ZT.

Cet arc étant trouvé et demeurant tou-

jours le même, nous en concluerons par 
les mêmes moyens les grandeurs de EZ 
dans les autres inclinaisons. Car le rap-

port de la soutendante du double de l’arc 

HB à celle du double de l’arc AB sera en-

core composé du rapport de la souten-

dante du double de Parc HT à celle du 
double de l’arc ZT, et du rapport de la 
soutendante du double de l’arc ZE à celle 

du double de l’arc EA. Mais, de ces arcs, 

ZT étant supposé connu, et le point E 
avec lequel l’astre se lève, étant donné 

dans le climat en question, d’après ce 

qui a été démontré ci-dessus, et de même 

les arcs EA et BA étant donnés, l’arc res-

tant EZ du zodiaque est aussi donné.

Cette méthode nous servira également 
pour les disparitions des étoiles, quand 
elles se couchent , en ayant seulement 
soin de décrire de l’autre côté, dans la 

même figure, la position du zodiaque, 

conformément à l’inclinaison, l’arc BD 
de l’horizon étant alors supposé occi-
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dental. Nous n’avons pas voulu omettre 
entièrement cet objet, mais nous croyons 
que ce qui en a été dit, suffit pour en 
faire concevoir la théorie. Quant aux 
annonces qu’on voudroit faire de ces 
phénomènes, elles ne pourroient être 
que très-incertaines. Car cette sorte de 
détermination varie non seulement sui-
vant les climats et les inclinaisons du zo-
diaque , qui sont en très-grand nombre, 
mais encore suivant les différentes étoiles. 
Et il est bien difficile, dans les observa-
tions même des phases des étoiles, que 
le temps de la première apparition et de 
la disparition soit fixé juste , tant relati-
vement à ceux qui les voient, qu’à cause 
de l’atmosphère, comme je l’ai reconnu 
par ma propre expérience , et par la dif-
férence des résultats.

En outre, par le transport des fixes, les 
levers , culminations méridiennes et cou-
chers simultanés, ne pouvant pas tou-
jours rester pour tout climat, tels qu’ils 
seront actuellement calculés, ni être ex-
primés en mêmes nombres et par les 
mêmes lignes, nous n’avons pas cru 
devoir y employer inutilement notre 
temps; pensant qu’il suffiroit pour le 
présent, de se servir des positions mises 
dans notre catalogue, et de la descrip-
tion que nous avons donnée de la 
sphère, pour pouvoir approcher à très- 
peu près de ce que l’on veut avoir. Car 
nous voyons que les indications qu’on 
peut tirer des disparitions ou réap-
paritions des étoiles, sur l’état de l’at-
mosphère, si l’on veut leur attribuer 
la cause (des différences), et non aux 
lieux du zodiaque, ne sont ni régulières 
ni invariables, et même quelles ne sont

περιφέρειας. Ενεκεν μεν δη τού μηδε 
τούτον παραλελε7φθαι τον τόπον, ίκανώς 
εχειν καί ταυτα ήγούμεθα πρός ενδειξιν 
τών κατά τήν τοιαύτην θεωρίαν έφοδευ- 
ομένων. Ενεκεν δε τού τό έκ τών τοιου- 
των προρρήσεων συναγόμενον είδος πο- 

λυχουν είναι παντελώς, ου μονον παρα 
τάς διαφοράς τών τε οίκήσεων και τών 
τού ζωδιακού εγκλίσεων πλείςας ούσας, 

αλλά κα} παρ' αυτό τό πλήθος τών 
άχερων, κα} ετι τό κατ αύτάς τάς τών 
φάσεων τών αγέρων τηρήσεις , εργώδες τε 
είναι κα} ούκ εύκατανοήτον , καί τών 
όρώντων αυτών, κα} τών κατά τούς 
e-/ f if if \ορωμενους τοπους αέρων, ανομοιον και
^Ρ'ρ X ι ~ f e f fabzbaiov τον χρονον της πρώτης υποψίας 

ποιε7ν δυναμενων, ώς εμοιγε από γε αυ-

τής τής πείρας κα} τής έν τα7ς τοιαύταις
' A ~ / i Iτηρησεσι άιαφορας γεγονεν εύκατανοήτον.
Πρός δέ τουτοις κα} διά τήν μετά- 

πτωσιν τής τών απλανών σφαίρας μηδ'έ 
μενειν αεί δύνασθαι, μηδέ καθ' εν εκατόν 
κλίμα τάς αύτάς συνανατολάς κα} συμ- 
μεσουρανήσεις κα} συγκαταδύσεις τα7ς 
έν τώ παρόντι διά τοσούτων αριθμών 
κα} δείζεων έκλογισθησομεναις , παρη- 
τησάμεθα τήν τοιαύτην χρονοτρί&ειαν, 

» \ ^ / if ti, ιεπι του παρόντος αρκουμενοι ταις συν- 
tyyvç > ή απ' αύτών τών προτερων ανα-
γραφών, ή απ' αύτής τής σφαιρικής δια- 
θεσεως εκα^οτε δυναμέναις καταλαμζάν- 

εσθαι. Κα) γάρ δή κα} τάς άπο τών 
φάσεων η κρυ^εων γινομενας περί τα 
καταλύματα τών αέρων έπισημασίας , 

έαν γε ταυταις κα} μή το7ς τού ζωδιακού 
f f X > / e ~

τοποις προσαπτη τις την αιτίαν, ορωμεν
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σχεδόν το συνέγγυς dit κα} το μη τεταγ- 
μίνον μη^ε το απαράλλακτον συντη· 

μούσας , ως τΐίς αίτιας κατά το όλοσχε- 
ρεςτρον αποτελουμεν^ς^ κα} μη ούτως ύπ*

s Α« r« f \ ^ fαυτών των πρωτων κατα τας ττρωτας 
φάσας w κρύβεις αςάξων Ισχυροποιού-

μενες > ως υπό τε τών κα^ ολα $ια<τεαατα 
λαμζανομενών πρός τόν ελιον σχηματι-

σμών, κα} τών tv αύτοΊς έπ} μέρους τες σε- 

λενες προσνευσεων.

jamais exactes, une telle cause n’agissant 

que confusément et n’étant pas meme 

confirmée par les temps où commencent 

les apparitions et les disparitions, au 

contraire de ce qui résulte des aspects 

calculés dans toutes les distances de la 

lune au soleil, et de ses nutations dans 

ces aspects.

ΚΛΑΥΔΤΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΏΝ

ΤΟΥ H ΒΙΒΛΙΟΥ ΤΕΛΟΣ.

FIN DU HUITIÈME LIVRE DE LA COMPOSITION 

MATHÉMATIQUE DE CL. PTOLEMEE.



ΚΑΑΥΔΙΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ
ΒΙΒΛΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ.

NEUVIÈME LIVRE

DE LA COMPOSITION MATHÉMATIQUE
DE CLAUDE PTOLÉMÉE.

CHAPITRE L

DE L’ORDRE DES SPHÈRES DU SOLEIL, DE LA 

LUNE ET DES CINQ PLANÈTES.

-Vous venons de voir ce que l’on peut 

dire en général des étoiles fixes, d’après 
ce que les phénomènes ont pu nous ap-
prendre jusqu’ici. Comme il nous reste 
pour compléter ce traité, à parler des 
cinq étoiles errautes ou planètes, nous 
allons d’abord exposer ce qu’elles ont de 
commun, pour ne pas tomber dans des 
redites, en les réunissant, autant qu’il 
sera possible, sous une même explication.

D’abord nous voyons que tous les géo-
mètres sont d’accord sur l’ordre de leurs 
sphères ; ils conviennent qu’elles sont dis-
posées de manière à tourner autour des 
pôles du cercle mitoyen du zodiaque; 
qu’elles sont plus voisines de la terre que 
celle des étoiles, et plus éloignées que

ΚΕΦΑΑΑ10Ν A.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΤΑΞΕΏΣ ΤΏΝ ΣΦΑΙΡΏΝ ΗΛΙΟΥ ΚΑΙ 

ΣΕΛΗΝΗΣ ΚΑΙ ΤΏΝ Ε ΠΛΛΝΏΜΕΝΏΝ·

Οσα  μέν δη καί περ) τών απλανών 

άς-ερων αν τις ώς έν κεφαλαίοις υπομνη- 
ματισαιτο , καθ' όσην τά μέχρι νυν φαινό-
μενα προκοπήν καταλήδ^εως ύποζαλλει, 
σχεδόν ταύτ αν είη' λειπούσης δέ εις τήν 
δε τήν σύνταξιν της τών ε πλανωμένων 
πραγματείας , ποιησόμεθα τήν περ) αύ-
τών εκθεσιν, ενεκεν τού μή ταυτολογείν 
κατά το κοινον, έφ' οσον ένδεχεται, τών 
έφόδων εκάςας έπισυνάπτοντες.

Πρώτον δή περ) τής τάξεως τών 
σφαιρών αυτών, αί τινες κα) αύται τάς 
θεσεις εχουσιν ώς περί τούς τού λοξού 

και διά μέσων τών ζωδίων κύκλου πο- 
λους, το μεν πασας τε περιγειοτερας μ^ν 
είναι της τών απλανών, άπογειοτερας δε 

της σεληνιακής' και το τας τρεΊς, την
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τε τού Κρόνου μείζονα ούσαν, και τήν τού 

Διός ώς επ} τά περιγειότερα δευτεραν, 
wj τήν του Αρεως ύπ' εκείνην, άπογειο- 

τέρας είναι τών τε λοιπών qaj τής τού 
ήλιου, σχεδόν παρά πάσι το7ς πρώτοις 

μα$ηματικο7ς όρώμεν συμπεφωνημενα- 
τήν δε τού τής Αφροδίτης, ^ τήν τού 

Ερμού παρά μεν το7ς παλαιοτεροις υπο-
κάτω τδίεμενας τής ή λιακή ς , παρά δε 
ενίοις τών μετά ταύτα, ^ αύτάς ύπερ- 

τΛεμενας, ενεκεν τού μη δ’ ύπ' αύτών 
επεσκοτήσ^αί ποτέ τον ήλιον. Η.μ7ν δ' ή 
μεν τοιαύτη κρίσις ά£ε£αιον εχειν δοκε7 
τώ δύνασ^αί τινας είναι μεν ύπό τον ήλιον, 
μηκετι δε πάντως και εν τινι τών δι αύ-
τού %αι τής ο^εως ήμών επιπεδω, άλώ 
εν άλλω, ^ίμ διά τούτο μή φαίνεσ^αι επι- 

προσ^ούντας αύτώ, καθάπερ %aj επ} τών 
τής σελήνης συνοδικών ύποδρομών τά 
πλείσα ού γίνονται επισκοτίσεις.

Μί δυναμενης δε μηδε κατ άλλον τρό-
πον τής τοιαυτης καταλή^εωςπροχωρε7ν, 
διά τό μηδενα τών άχερων ποώίσθαί 
τινα παραλλαζιν αισθητήν, άφ ού μόνου 
φαινομένου τά αποπίματα λαμζάνεται, 
π^ανωτερα μάλλον ή τών παλαιοτερων 
ταξις καταφαίνεται, χωρίζουσα φυσικώ- 
τερον μεσω τώ ήλίω τούς πάσαν διά- 
ζ-ασιν άφισαμενους αύτού, τών μή ούτως 
εχοντων, αλλά περ} αυτόν αεί φερομενων, 
εφ όσον γε μη τοσουτον άφίςησιν αυτούς 
επ} το περί·) ειότερον, 'όσον αξιόλογόν τινα 
παράλλαξιν άπεργάσασ^αι δυνήσεται.

celle de la lune; et que trois d’entr’elles , 
celle de Saturne qui est la plus grande, 
celle de Jupiter qui est la seconde, comme 
plus proche de la terre, et celle de Mars 
qui est encore au-dessous de celle-ci, sont 
plus éloignées que les autres, de la terre 
et de celle du soleil, suivant les anciens 
géomètres. Au contraire, celles de Vénus 
et de Mercure , quoique placées par les 
anciens au-dessous de celle du soleil, 
ont été reculées au-delà par quelques- 
uns de leurs successeurs , pour la rai-
son que jamais elles n’éclipsent le so-
leil. Mais cette raison nous paroît bien 
faible, car il peut se faire que des astres 
soient inférieurs au soleil, sans que nous 
les voyons passer sur sa surface , attendu 
qu’ils peuvent être dans un plan qui ne 
passe pas par nos yeux, et pour cela ne 
pas nous paroître passer sur lui ; de 
même que le plus souvent dans les pas-
sages synodiques de la lune, il ne se fait 
pas d’éclipses.

On n’a aucun moyen de lever le doute, 
ou de prouver qu’elle est la véritable po-
sition des planètes, attendu qu’aucune n’a 
de parallaxe sensible, qui seroit le seul 
moyen d’en déterminer les distances. L’or-
dre établi par les anciens nous paroît plus 
vraisemblable, en ce que par l’intermé-
diaire du soleil, il sépare plus naturelle-
ment les planètes qui s’écartent à une 
distance angulaire quelconque de cet 
astre, d’avec celles qui ne s’en écartent 
pas de même; et de plus, en ce qu’il 
place les planètes à une telle distance du 
soleil, que dans leur périgée elles ne 
puissent avoir une parallaxe sensible.
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CHAPITRE IL

DU FONDEMENT DES HYPOTHÈSES SUR LES 

PLANÈTES.

Voila  ce que l’on peut dire sur l’ordre 

et l’arrangement des sphères. Comme 
nous nous proposons, ainsi que pour le 
soleil et la lune, de démontrer que toutes 
les anomalies apparentes des cinq pla-
nètes, se font par des mouvemens égaux 
et circulaires qui conviennent aux corps 
célestes, étrangers par leur nature à tout 
ce qui est irrégularité et désordre, on ne 
manquera pas d’applaudir au succès de 
cette recherche véritablement digne d’être 
l’objet de la théorie mathématique qui 
fait partie de la bonne philosophie; mais 
cette recherche est difficile pour plu-
sieurs raisons : d’abord, parceque nos 
anciens n’ont pù en venir à bout; caria 
moindre erreur des yeux dans les obser-
vations que l’on compare pour en dé-
duire les mouvemens périodiques de cha-
cun de ces astres, produit une différence 
qui devient sensible d’autant pl us tôt, que 
l’intervalle des temps est moindre ; et qui 
le deviendroit plus tard, si l’in tervalleétoit 
plus grand. Ensuite, le temps depuis le-
quel nous avons des observations sur les 
planètes, est si court en comparaison d’un 
aussi grand objetà traiter, que l’on ne peut 
rien déterminer d’avance, avec assez de 
certitude, pour un temps plus long. 
De plus, ce n’est pas un petit embarras, 
que de voir en chaque planète deux 
anomalies très-inégales en grandeur et

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ II.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΚΑΤΑ ΤΑΣ ΥΠΟΘΕΣΕΙΣ ΤΏΝ ΠΑΑ- 

ΝΏΜΕΝΏΝ ΠΡΟΘΕΣΕΏΣ.

Σθ μέν ουν κατά τάς τάξεις τών 
σφαιρών τοιούτον αν είη. Προκειμενου δ' 

ήμίν τού ^ έπ) τών ε πλανωμένων 
y > cl ) ι c / \ . I Xας-ερων ώσπερ εφ ήλιου ^ σελήνής, τας 

/ y ~ , / /φαινομενας αυτών ανωμαλίας πασας 
άποδείξαι, δι ομαλών %àj εγκυκλίων

I y . f ' X >κινήσεων αποτελουμενας , τούτων μεν οι-
κείων οντων τη φύσει τών θείων, αταξίας 
δέ ^ άνομοιότητος άλλοτρίων , μεγα 
μέν ήγεΊσθαι προσήκει το κατά τήν τοιαυ· 
την πρόθεσιν κατόρθωμα ^ τέλος ώς 

αληθώς τής εν φιλοσοφία μαθηματικής 
θεωρίας, δύσκολον δέ διά πολλά, %ά) 

εικότως υπο μηοενος πω προτερον κατ- 
ωρθωμένον* επί τε γάρ τών περ) τάς περι- 
οδικάς έκάς-ου κινήσεις επισκέψεων, τού

XX / / e Xκατα τας συγκρινομενας τηρήσεις υπο 
τής οψεως παραθεωρηθήναι προς το 

λεπτομερές δυναμένου, τάχιον μέν αισθη-
τήν ποιούντος κατά τον εφεξής χρόνον 
διαφοράν, όταν επ' ελάττονος διαςάσεως 
η εξητασμένον, βράδιον δ' όταν από 

πλείονος, όχρόνος, άφ ού τών πλανωμένων
I y/ y / χτηρήσεις εχομεν αναγεγραμμενας, βραχύς 

ών ώς προς μεγάλην ουτω κατάληψιν, 
τήν επί τόν μακρώ πολλαπλασίονα χρό-

νον πρόρρησιν aSiëaiov παρασκευάζει, 
επί τε τής τών ανωμαλιών έπισκέψεως 
ού μικρόν εμποιεί θόρυβον το τε δυο 
καθ' εκατόν αύτών φαίνεσθαι γινομένας
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ανωμαλίας y ^ ταυτας ανισους μεν, ^ 
το7ς μεyεθεσι ^ το7ς των άποκατας-α- 
σεων χρίνοις, ών μ  μεν προς τον ήλιον, ν 
Si προς τα του ζωδιακού μέρη λoyov 
εχουσα θεωρείται, μεμιγμενας Λ' Λα 

παντός αμφοτερας, ώς το καθ' εκατεραν 
ÎSiov SυσSιάκςιτov εντεύθεν ύπάρχειν, 
^α) το τας τών παλαιών τάσεων , αν- 

επιςάτως άμα ^ όλοσχερώς avaytypa- 
φθαι' ai τε yap συνεχες-εραι αυτών, 

ς'ηpiyμoυς περιεχουσι ^ φάσεις· Εκατε- 
ρου Λ τούτων τών βιωμάτων ούκ ες-ιν 
άάίς-ακτος η κατάλη^ις, τών μίν çypiy- 
μών μι) Sυvaμεvωv τον άκρ^η χρόνον εμ^ 

φανίσαι, κατα πολλάς ημέρας της τόπι· 
πώς μετα^άσεως ανεπαίσθητου yιvoμεvης, 
^af πρότερον ^ ΰςερον αυτου του ^piy^ 
μου' τών Λ φάσεων μη μόνον τους τόπους 
ευθύς συναφανιζουσών το7ς τό πρώτον η 
τό έσχατον οφθε7σιν, αλλά ^ κατά 
τούς χρόνους Sιaμapτηθηvaι Sυvaμεvωv, 

^ της διαφοράς ενεκεν τών αέρων, ^μ 
της ο^εως τών παρατηρούντων. Καθόλου 

τε αί πρός τινα τών απλανών ας-ερων, εκ 

ό ιας-ηματος μακροτερου yιvoμεvaι παρα-
τηρήσεις, εάν μη τις πάντων ενεκεν Siopa- 
τικώς τε ^ επις-ημονικώς αύτα7ς προσ-
εχή 5 Svσεπiλόyις‘ov ^ ς-οχας-ικην εχουσι 

την πηλικοτητα της καταμετρησεως, ου 
μονον άιά το τάς μεταζύ τών τηρούμενων 
ας-ερων ypaμμάς, διαφόρους y ώνιας προς 
τόν Sia μέσων τών ζωάίων ποιε7ν, ^ μη 
πάντως όρθάς, οθεν είκος πολλην παρ- 
ακολουθε7ν πλάνην, Sia το πολύτροπον 

της ^κλίσεως τού ζωδιακού, περί την 
SiaKp^iv της τε κατά μήκος ^ της

en retours périodiques, et qui, quoique 
l’une soit visiblement relative au soleil, 
l’autre aux portions du zodiaque, sont 
tellement confondues ensemble qu’on a 
bien de la peine à distinguer ce qui ap-
partient en propre à chacune d’elles ; 
outre que les observations des anciens là- 
dessus ne sont ni assez certaines, ni assez 
détaillées.Car cellesqui se suiventle mieux 
ne contiennent que des stations et des 
apparitions. Or ces phénomènes sont de 
leur nature impossibles à déterminer avec 
précision. Les stations ne pouvant pas 
manifester exactement le temps, parceque 
le changement de lieu est insensible pen-
dant plusieurs jours avant et après la sta-
tion ; et les apparitions n’offrant rien de 
certain, non seulement parceque les 
lieux disparoissent aussitôt avec l’astre 
qu’on vient de voir pour la première ou 
la dernière fois, mais aussi parcequ’on 
peut être en erreur sur le temps à cause 
de la différence de l’atmosphère et de 
celle de la vue des observateurs. En géné-
ral, les observations faites à long in-
tervalle relativement à quelqu’étoile fixe, 
si on ne les fait pas avec le plus grand 
soin et la plus grande habileté, ne 
donnent que des résultats douteux de 
grandeur et de mesure, non seulement 
parceque les lignes entre les astres ob-
servés, font différens angles avec le cer-
cle milieu du zodiaque, lesquels ne sont 
pas toujours droits, d’où il est vrai-
semblable qu’il s’ensuit une erreur assez 
grande, qui provient de la différence 
d’inclinaison du zodiaque, dans la déter-
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mination du lieu en longitude et en lati-
tude , et parceque d’ailleurs les memes 
distances paroissent plus grandes à la 
vue dans les horizons , et moindres dans 
les culminations ; c’est pourquoi il est 
évident qu’elles peuvent être mesurées 
tantôt plus grandes, tantôt plus petites, 
qu’elles ne le sont en effet.

Aussi j’estime qu’Hipparque a fait 
preuve de son zèle pour la vérité, dans 
toutes ces recherches; mais surtout en ce 
que n’ayant pas reçu des anciens autant 
d’exemples de bonnes observations, qu’il 
nous en a laissés, il s’est contenté de 
scruter les hypothèses du soleil et de 
la lune, et il a démontré qu’elles étoient 
entièrement fondées sur un mécanisme 
de mouvemens circulaires et égaux. Mais 
nous voyons par ceux de ses mémoires 
qui nous ont été transmis, qu’il n’a rien 
fait pour commencer la théorie des cinq 
planètes, et qu’il a seulement mis dans 
un ordre plus commode les observa-
tions qui en avoient été faites, et qu’il 
a montré par leur moyen, que les phé-
nomènes ne répondoient pas aux supposi-
tions des mathématiciens des temps anté-
rieurs. Car il pensoit qu’il falloit, comme 
il sembloit probable, que chacune eût une 
double anomalie, ou que les rétrograda-
tions de chacune fussent inégales et d’une 
quantité déterminée, quoique les autres 
géomètres ne démontrassent parles lignes 
qu’une seule anomalie et une seule rétro-
gradation ; et il disoit que ces mouvemens 
se faisoient, non par des cercles excen-
triques ou concentriques au zodiaque, 
mais par des épicycles portés sur ces 
cercles, ou par les uns et les autres à 
la fois; l’anomalie zodiacale étant d’une 
quantité, et celle qui est relative au soleil

κατά πλάτος εποχής, άλλα ^ δια τό 
τάς διαβάσεις τάς αύτάς πρός μέν το7ς 
όρίζουσι μείζονας τα7ς ο^εσι φαίνεσθαι, 

προς όε ταις μεσουρανησεσιν ελασσόνας' 
^ διάτούτο δηλονότι ποτέ μέν ώς μείζο-
νας , ποτέ δέ ώς έλάττονας, του υπο-
κειμένου τώ οντι διαβήματος, καταμε- 

τρηθήναι δυνασθαι.
Οθεν^ τον Ιππαρχον ηγούμαι φιλ- 

αληθέτατον γενόμενον, διά τε ταύτα 

πάντα, 7^ μάλιταδιά τό μήπωτοσαύτας 
άνωθεν άφορμάς άκρι^ών τηρήσεων είληφε· 
ναι, οσας αύτός ήμ7ν παρέσχε, τάς μέν τού 
ήλιου ^μ τήζ σελήνης υποδέσεις ^ ζητή- 
σαι i(ai ώς ενήνγε άποδε7ξαι πάση μηχανή 
δι ομαλών ^ εγκυκλίων κινήσεων άποτε- 
λουμένας, τα7ς δέ τών Τ πλανώ μενών, διά 
γε τών είς ήμας εληλυθοτων υπομνημά-
των, μηδέ τήν άρχήν επι&αλε7ν, μόνον δε 
τάς τηρήσεις αύτών επ} τό χρησιμώτερον 
συντάξαι ,wj δε7ζαι δι αύτών άνομό- 
λογα τά φαινόμενα τα7ς τών τότε μαθη-
ματικών υποθεσεσιν. Ού γάρ μόνον ωετο 
δε7ν, ώς εοικε δε7ν άποφήνασθαι, διότι 
διπλήν έχας·ος αύτών ποιε7ται τήν άνωμα· 
λίαν, ή οτι καθ' εκατόν άνισοι ^α) τηλι- 
καύται γίνονται προηγήσεις, τών yz άλ-

λων μαθηματικών, ώς περ} μιας ^μ τής 
αυτής ανωμαλίας τε wj προηγήσεως , τάς 
διά τών γραμμών άποδείζεις ποιησαμέ- 

νων* ούδ οτι ταυτας ήτοι δι έκκεντρων 
κύκλων ή δι ομοκέντρων μέν τώζωδιακα, 
επικυκλου δέ περιφερόντων, ή %oj νή Δια 

κατά τό συναμφότερον άποτελε7σθαι 
συμ^έ^ηκε' της μέν ζωδιακής άνωμαλίας 

ουσης τηλικαυτης, τής δέ πρός τον ήλιον
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τοσαυτος^ουτοις γάρ επι^ε^λόκασι μεν 
^•^^ 'όσοι διά τος καλούμενος αιωνίου 

κανονοποιίας τόν ομαλήν ^ εγκύκλιον 
ηίνοσιν μίλησαν ενδείζασ^ατ διε^ευ- 

σμενως δ' αμα ^ άναποδείκτως, οι μεν 
μοδόλως, οί δ' ε π} ποσόν άκολου^όσαντες 

τώ προκειμενω.
Ελογίσατο δε οτι τώ μέχρι τοσαύ* 

τος άκ^είας τε ^aj φιλαλήθειας προ- 
ελθόντι δ1' όλων τών.μαθημάτων, ούκ 
άπαξκεσει μόχξΐ τών τοσούτων ςηναι, 
κα&απερ τοΊς άλλοις ου διόνεγκεν , 

άλλ αναγκαΊον αν είη W μίλλοντι πεί- 
σειν εαυτόν τε ^α/ τους εντευζομενους , 
εκατερας τε τών ανωμαλιών την πολικό-
τητα ^ τας περιόδους διά φαινομένων 
εναργών κα] όμολογουμενων άποδείξατ 
^ μίζα,ντι τταλιν αμφοτερας την τε θεσιν 
και τον ταξιν τών κύκλων, δι ών αύται
γίνονται κα) τόν τρόπον της κινησεως 

αυτών ανευρεΊν, σχεδόν τε πάντα λοιπόν 
εφαρμοσαι τά φαινόμενα το της ύποθεσεως 
τών κύκλιων 'ιδιοτροπία. Έουτο δ' οιμαι 
και αυτώ δύσκολον κατεφαίνετο. Ύαύτα
δ ειποαεν ούκ ενδείξεως ενεκεν , αλλ'
όπως, εαν ύπ' αύτου τού πράγματος 
άναγκαζωμε&ά που ήτοι καταχρησασ&αί 

τινι παρα τον λογον, ώς όταν φερ ε'ιπεΊν 
ώς επι ^ιλών τών εν ταΊς σφαίραις αύτών 

γραφόμενων υπο τος κινόαεως κύκλων, 
και ως κατα το αυτό επίπεδον οντων τώ 
δια μέσων των ζωδίων, διά τό εύπαρ· 

ακολου&οτον τας αποδείξεις ποιώμε&α , 

ο υποτι&εσ&αι τινα πξωτα μο απο φαι· 
νομενος αρχής, άλλα κατά τόν συνεχή 
διαπειραν κα} εφαρμογήν εϊλοφότα τόν

étant d’une autre. Car c’est sur quoi se 
sont appuyés ceux qui ont voulu montrer 
le mouvement circulaire et uniforme par 
une table appellée perpétuelle. Mais ils 
n’y ont pas réussi, et se sont trompés; 
les uns n’ayant absolument rien démon-
tré , les autres n’ayant pas suivi leur objet 
jusqu’au bout.

Hipparque, au contraire, pensoit qu’a- 
près avoir été jusqu’à ce point de certi-
tude et d’évidence de la vérité, par des 
voies purement mathématiques, il ne 
falloit pas en rester là, comme les autres, 
qui n’avoient pas pû aller plus loin, mais 
que pour se convaincre soi-méme et 
convaincre les autres, il falloit démontrer 
par des phénomènes évidens ou non con-
testés, les grandeurs et les périodes des 
anomalies, et en joignant l’ordre et la
position des cercles où elles se font, trou-
ver le mode de leur mouvement, et ex-
pliquer d’ailleurs tous les phénomènes 
par les propriétés qui dépendent de l’hy-
pothèse de ces cercles. Cela lui a paru, 
à mon avis, difficile à lui-même à exécu-
ter. Je le dis, non par ostentation, mais 
pour prévenir que, si nous sommes 
obligés par le sujet même, d’user de 
quelqu’un de ces moyens peu prouvés, 
comme lorsque, par exemple, nous nous 
servons simplement de cercles décrits 
dans les sphères des planètes, et que nous 
faisons comme si ces cercles étoient dans 
le plan du zodiaque, c’est pour rendre, 
par ces moyens, nos démonstrations plus
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commodes; comme aussi, quand nous fai-
sons quelques suppositions dont les fon- 
demens (Zespreuves ou les raisons) ne sont 
pas sensibles, mais auxquelles nous som-
mes autorisés par une longue expérience 
et par la convenance que l’étude nous y 
a fait découvrir; ou, quand nous avouons 
que le mode de mouvement ou d’incli-
naison des cercles, ne doit pas être en 
tous supposé le même et constant. Car 
nous sommes persuadés qu’une telle li-
cence, dès qu’elle ne conduit pas à des 
conséquences fausses en elles-mêmes, ne 
peut pas nous induire en erreur sur le 
sujet en question ; et l’on sait aussi bien 
que nous, que des suppositions sans 
preuves, pourvu qu’on y voie de l’accord 
avec les phénomènes, n’ont pu être trou-
vées sans une certaine méthode et une cer-
taine connoissance, quoiqu’il soit difficile 
d’en rendre une raison entièrement satis-
faisante. Car il est impossible ou au moins 
très-difficile de trouver la cause des pre-
miers principes; et l’on ne sera ni sur-
pris , ni choqué comme d’une absurdité , 
de cette multitude de cercles supposés, 
lorsqu’on fera attention à toutes les irré-
gularités que l’on apperçoit dans les 
astres, et qu’on verra que l’on parvient 
cependant à sauver le mouvement uni-
forme et circulaire, de manière à en 
représenter les circonstances les plus gé-
nérales et les plus essentielles, par la si-
militude des hypothèses.

Nous avons donc choisi pour ces dé-
monstrations, les observations dont on 
peut le moins douter, c’est-à-dire, celles 
qui ont été faites lors de la conjonction, 
ou de la plus grande proximité des astres 
ou de la lune, et surtout de celles où 
l’on s’est servi de l’astrolabe, où la vue se 
dirigeant par les pinules diamétralement

κατάλε^ιν j ε με ίπ} πάντων τον αυτόν 

και απαράλλακτον τρόπον τες κινεσεως 

ε τες έγκλϊσέως των κύκλων ύποτϊθέσθαι 

συγχωρουμεν , εϊά'ότίς οτι ούτε το κατα- 

χρεσασ&αΐ τινι των τοιουτων, έφ* οσον 

ου&μία παρά τούτο μέλλει παρακολου· 

Θέ7ν αξιόλογος διαφορά, βλάψει τι το 

προκειμενον, ούτε τά άναποάεικτως υπο-

τιθίμενα, εάν άπαξ σύμφωνα το7ς φαινο- 

μενοις καταλαμβάνεται, χωρίς ο^οΰ τίνος 

και επιςάσεως ευρεσ&αι ^υναται, καν 

άυσεκθετος ί ό τροπος αυτών τες κατα- 

λε^εως. Επειθε ^α) καθόλου των πρωτων 

άζχων, ε ου/εν, ε ό^υσερμενευτον φυσά 

τό αίτιον, ούτε τό ^ιενεγκε7ν που τον

τρόπον τες ύπο&ίσεως των κύκλων, θαύ-

μαζαν άν και άλογον Εικότως τις εγο7το, 

κα) των περ} αυτους τους αγέρας φαινο-

μένων άνομοιων καταλαμβανόμενων, όταν 

γε μετά του κατά πάντων απλώς τεν 

όμαλεν κα} εγκύκλιον κίννσιν ^ιασωζεσθαι, 

κα} των φαινομένων εκας-α κατά τό κυ* 

ξίωτέρον κα} καθολικωτερον τες των υπο· 

θεσεων όμοιότετος άπο^εικνύετακ

^υγκεχξεμεθα μεντοι των τερεσεων 
προς τάς κα^ ίκαρον αποδείξεις, ταΐς 
άδι^ακτοις είναι μάλις-αδυναμίναις,τουτ· 
içi τα7ς τέ κατά κόλλεσιν, ε μίγαν συνεγ- 

γισμον ας-ερων ε και τες σέλενες παρατε- 
τερεμίναις, κα} μάλιςα τα7ς δια των άς-ρο· 
λάζων οργάνων κατέΐλεμμζναις 3 εύθυ- 
νομίνες ώσπερ τεζ ο^εως διά των έν τα7ς
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κυκλοις άιαμετξων οπών και τα τ’ /Va 

ά^ιας-ηματα πανταχόσε άύ όμοιων περι- 

φ^ξειών όρωσης 9 κοιτάς πξός τον Λα 

μίσων zkuçou  παρόδους κατά τε μήκος 
και πλάτος άκριζώς κατανοεΊν άυναμενης, 
Λα της προς τά τηρούμενα παραφοράς 

του τζ κατά τον ζωάιακόν ζν τώ ας-ρο· 
λά^ω κύκλου, καϊ των κατά τους άιά 
των πόλων αύτου κύκλους διαμέτρων 

οπών.

clans les cercles, les distances égales s’y 
mesurent par les arcs semblables; au 
moyen de quoi on peut reconnoitre les 
mouvemens des astres en longitude et en 
latitude rapportés au cercle mitoyen du 
zodiaque, en faisant tourner avec l’un des 
astres le zodiaque de l’astrolabe, et ame-
nant le cercle mobile vers l’autre astre, 
de manière qu’on apperçoive celui-ci par 
les trous diamétralement opposés dans les 
cercles qui passent par ses pôles.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Γ. CHAPITRE III.

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

ΤΩΝ ΠΕΝΤΕ ΠΛΑΝΩΜΕΝΩΝ.

DES RETOURS PÉRIODIQUES DES CINQ 

PLANÈTES.

ΤοΤΤΩΝ τοίνυν ούτω προειλημμενων, 

ίκ^ησόμε^α πρώτον τάς επιλελογισμενας 
ύπο τού Ιππάρχου περιοδικές ^ ελα- 
χί^ας εκά^ου τών πεντε πλανωμενων 
εγγι^α συναποκατας-άσεις , διορθώσεως 

μεν ύφ* ημών τετευχυίας, εκ τής μετά 
τάς των ανωμαλιών αποδείξεις άναψα- 
νείσης τών εποχών συγκρίσεως, ώς εκεί 
δήλον ποιήσομεν, προτασσομενας^ ήμϊν, 

ενεκεν τού προς τούς τών άνωμαλιών 
επιλογισμούς προχείρως εκκειμενα εχειν 

χ \ / e / r /τα κατα μέρος εκας-ου μέσα κινήματα 
μήκους τε ^ άνωμαλίας, ουδενος ενταύθα 
διοίσοντος άξιολόγου, καν όλοσχερεςερόν 

τις τα7ς μεσαις παροδοις συγχρήσηται. 
Ακου^εον δε κα^ολου μήκους μεν κίνησιν 
τήν του κέντρου τού έπικύκλου περ} τον 
εκκεντρον, άνωμαλ'ιαν δε τήν τού άς-ερος 
περ} τον επίκυκλον.

Ύάς μάν το'ινυν νζ τούτου Κρόνου άνω· 

μαλίας εύρίσκομενάπαρτιζομεναςεν ετεσι

IL

A. la suite de ces notions préliminaires, 
nous exposerons les révolutions périodi-
ques que font dans le moindre temps, 
chacune des cinq planètes, telles qu’elles 
ont été observées par Hipparque, corri-
gées sur les recherches que nous avons 
faites des époques d’après les anoma-
lies, telles que nous les y montrerons, 
en commençant par elles, afin d’avoir 
les moyens mouvemens de longitude et 
d’anomalie de chaque planète en particu-
lier, pour les calculs des anomalies; l’em-
ploi des mouvemens moyens ayant cela 
d’avantageux, qu’il n’en résulteroit au-
cune différence bien considérable pour les 
anomalies, quand le mouvement moyen 
ne seroit pas de la dernière précision. Il 
faut entendre généralement par mouve-
ment en longitude, celui du centre de 
lepicyclesur le cercle excentrique; et par 
anomalie, celui de l’astre dans l’épicycle.

Or, nous trouvons que 5^ anomalies 
de Saturne se font en 5g de nos années 

16
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solaires, qui commencent et finissent aux 

mêmes points équinoxiaux, plus un 

jour 7 7 à très-peu près; et en deux ré-

volutions de l’astre, plus id 7 ~. Car pour 

les trois astres moins rapides que le so-

leil , le nombre des révolutions de celui- 

ci pendant le temps qu’ils emploient cha-

cun à leur période, est égal à la somme 

des révolutions de l’astre en longitude, et 

de ses retours d’anomalies. Nous trouvons 

ainsi 65 anomalies de Jupiter dans 71 

années solaires prises de même, moins 

4’ t  4 “ environ ; et en six révolutions de 

l’astre depuis un point tropique jus-

qu’au même moins 4d 4 7. Nous trouvons 

37 anomalies de Mars en 79 de nos an-

nées solaires et 3' | “ environ, dans Zp 

révolutions de l’astre depuis un point tro-

pique jusqu’au même, plus 3d 4. Mais 

nous trouvons 5 anomalies de Vénus en 8 

de nos années solaires, moins 2’ - ~ envi- 

ron ; et en huit révolutions de l’astre 

comme du soleil, moins 2d -, Enfin nous 

trouvons 145 anomalies de Mercure en 46 

des mêmes années solaires, plus i' — à 

peu près; et en autant de révolutions de 

l’astre encore que de celles du soleil, 

augmentées d’un degré.

Mais si nous réduisons en jours, pour 
chaque astre, le temps qu’il emploie à 
faire son retour, conformément à la

μίν ηλιακοΊς τοΊς κα^ ημάς, τουτίςι 
τοϊς άπο τροπών ίσημίξίνών ίπ} τάς αυ-
τά ς ιθ , ^aj tTi ημίρα α ^οά ς ^ J\? 
^7^Λ9 πίξΐά'ρομαΊς Jt του άςίρος β

\ / ----- \ U \ Π S Λ / » \^ μοίρα a qcq y» ^af κ. · ίπαόηπίρ ίπι 
τών άί} πίρικαταλαμζανομίνων υπο του 

ηλίου y άςίρων, τοσουτους άίΐ κυκλους ο 
ήλιος άιαποξίύίται, tv τώ άποκαταςα- 
τικώ κα^ ίκαςον χρόνω, οσαι tïoiv άμααί 

τί κατά το μήκος πίριάξομαι του άςιρος^ 
%cq αί της ανωμαλίας άποκαταςασας 
συντί^ύσαι.Ύάς St ζΤ του του Διος ανω-
μαλίας, ίυρισκομίν άπαρτιζομίνας tv 
ίτίσι μίν ηλιακοίς τοΊς ομοίως λαμζανο- 

μίνοις οα λαπουσιν νμίραις ό ^ ς ^af
H \ Η ■»! η λ  \ ~y ΐ(αι ie tyyiça, π ίριό ρομαις dt του 

άςίρος ταΊς άπο τροπών ίπ} τάς αυτάς 

τροπας ς·, λίίπουσαις μοίραις ο ς y . 
Ύάς à't λζ του του Αξίως άνωμαλίας, 
tv ίτίσι μίν ηλιακούς τοΊς κα^ ημάς οθ

\ C / ----- \ // \ II >!ΐ(ΦΙ ημίξaιςy ^ ς ^ κ tyyiça, πίρι· 
^ξομαΊς άί του άςίρος ταΊς άπο τροπών 
ίπι τάς αυτάς τροπας μ& %αί μο'ιραις y 
Koj ς'. Ύάς St του της Αφροδίτης Τ άνω- 
μαλ'ιας , tv ίτίσι μίν ηλιακοΊς τοΊς κα& 
ημάς η\ λίίπουσιν ημίραις β ^α) J ^ 
κ' tyyiça, πίριάξομαΊς άΐ του άςίρος 

ταΊς ίσαρβμοις του ήλιου η , λίίπουσαις 
μοίραις β à". Ύάς St του του Έρμου ξμΤ 

άνωμαλίας , tv ίτίσι μίν τοΊς αυτοΊς μς
\ t / ---- \ II >1 Λ;(αι ημίρα α ^ λ tyyiça, πίξΐό ξομαις 

JV ταΊς ισαρβμοις τώ ηλίω παλιν μς 
^ μοίρα α,

Αλ^ ίάν άναλυσωμίν ίφ ίκαςου τον 
X ~ » Z f i t ιμίν της αποκαταςασίως χρονον ας ημέρας 

άκολου^ως τώ υφ ημών άποάίάιη μίνω
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ενιαυσίω χρόνω, το Λ' ττλη^ος των ανω-
μαλιών e/ç τας ηα& ενα κύκλον μοίρας 

τζ , εζομεν ετη μεν του του Κρονου, 
ήμερας Μ^ αφνα ιη", ^ μοίρας ανωμαλίας 
Μδ φκ* Ιτπ Λ' του του Διος, ήμόρας μίν 
Μ'"* ε^αζ λζ, μοίρας ^ ανωμαλίας Μ^ 

ζΰ* ίτπ Ü του του Αρεως, ημέρας μίν 

Μ$ ηωνζ νγ , μοίρας Λ ανωμαλίας Μ γτκ· 
ίπ} Λ' του της Αφροδίτης, ημίξας μεν 

^ι^ μ ^ μοίρας Λ' ανωμαλίας αω* επί 
Si του του Εξμου, ήμερας μίν Μ ςωβ k S', 

μοίρας Si ανωμαλίας ΜΖβσ .
Επιμερίσαντες ούν κα^ εκατόν οίκείως

το πλήθος των της at ωμαλίας μοιρών 
εις τό ττλη^ος των ήμερων, εζομεν ανωμα-
λίας ημερήσιον κίνημα μέσον^ Κρόνου μεν οΡ

21 III ιιιι IIIII Γ/UU >1
νζ ζ μy f^a μλ μ εγγ^α* 
Διος Si ο^ vS' $' β"' μς·"" kç "" ο ’ Αρεως 

Si ο^ κζ μα μ ιΰ κ νη ' Αφρο- 
Srrnç οε ο? λς νο κε νγ ια κη 
Ερμου όί γ^ ç κό ç λε ν

Ύουτων Sί κα& εκας-ον λάζοντες τό
k S' , εζομεν ωριαίον ανωμαλίας μέσον 
κίνημα, Κρόνου μίν3 ο^ β' κζ" μθ" Α'"' 

iS W ι ' Διος οε ο^ β ιε κζ
H h mu nun . a \ ~ ι aii aiii un

Ar ^ g ‘ Αρεως οε ο“ a U là ι 
μη κζ κε · Αφζοό ιτης οε ο“ α λζ
κη λο μζ νη μ ' Ερμου οε οΡ

Il r. ^'"1 "l'f Γ\"Ί" » IUIIU ζ μ<^ ο ιζ κη νν λε
Παλιν τριακοντακιςμεν ττοιησαντες τα

ημερήσια εκας-ου , εζομεν ανωμαλίας μη- 

νιαϊον μέσον κίνημα, Κρόνου μεν, κή^ λγ'
ιι ιιι nu mu λ » . \ λ  \ κ " "Iνα ν να ν ο* Διοςόε χζ^ο λα κγ

ιγ ο ο'Αρεως οε ιγ ‘ ν ν υ μ κΰ ο, 

ΑΦρο^τ»? Λ' ^ «θ'^' vç" Kt""^'"" ο·

durée que nous avons démontrée pour la 

longueur d’une année ; et la quantité qui 

désigne les anomalies, en degrés des 36o 

du cercle, nous aurons pour 

Saturne, 2 155i' i8z,et 2o5aod d’anomalie; 

Jupiter, 25927' Sy^ et 2 7400e1 d’anomalie; 

Mars, 28857' 53 ? et i$32od d’anomalie ; 

Vénus, 2919' 4oz, et i8ood d’anomalie; 

Mercure, 16802' 2 4, et 52 2ood d’ano-

malie.

Divisant actuellement la quantité d’a-
nomalie de chaque astre par le nombre 
de ses jours, le mouvement moyen d’ano-
malie, par jour, sera, à très-peu près, pour

Saturne, od57z 7" 434i 1v 43v 4o vi . 
Jupiter, od 54' θ7 2 Z46IV26V oVI.
Mars , od 27' 41 4° T91V 2ov 58VI.
Vénus , od 36z 59" i5'" 53lV 1 iv 28™.
Mercure, 3d 6Z 24^ 6Z z 5qlv 35v 5oVI.

Prenant la 24e partie de chacun de ces 
nombres, nous aurons le moyen mou-
vement anomalistique horaire, pour

Saturne, od 2Z2 2ZZ49Z// igIV r4v i9v,iovn. 
Jupiter, od 2Z15ZZ22ZZZ 36IV56V 5VI oVM. 
Mars, od f 9" i^" io iv 48v 2 2vi 2 5vu . 
Vénus, od iz32zz 2 8zz '341v 42v 58vi 4o vu . 
Mercure,od 7Z46/Z oz//17IV2 8vD9vl35Vn. 

Ensuite, multipliant par 3o les mou-
vemens journaliers de chaque astre , 
nous aurons le mouvement anomalisti-
que moyen de chaque mois, pour

Saturne, 2 8d 33z51zz 5ozz/5iIV5ov oVI. 
Jupiter, 2yd 4'3izz 2 3z,/j3*v ov oVI. 
Mars, 13d 5o' 5ozz g'" 4oiv 2qv oVI.
Vénus, i8d29z42,z56z"35IV44v o^«.
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Mercure, g3d ιζ 3" 29ζ 4?ιν55ν ονι.
Multipliant de meme les mouvemens 

journaliers par le nombre 365' d une an-
née égyptienne, nous aurons le mouve-
ment anomalistique moyen annuel, pour

Saturne, 34; 3/ ο'^δ^5o 1v 38v 2Ovi .
Jupiter, 32g126' i7 5/ s>8'v iov oVI. 
Mars, 168d 2 8Z 3ozz1 y" 4 2IV 3 2 v 5oVI.
Vénus, 225d 1' 32z/28z// 341v  39v  i 5vi . 
Mercure, 53d 56z 42" 32/z' 32IV 59v 1 oVI, 

de surplus de circonférences.

Multipliant par 18 chacun de ces mou-
vemens annuels, comme pour la table 
des luminaires, nous aurons, d’anoma-
lie moyenne en sus des circonférences en-
tières , en 18 années égyptiennes , pour

Saturne, 135d 36z 14/ζ39'/ζ 1 ilv3ov oVI.

Jupiter, 169'3oz 33zz44 ^/lv °v oVI. 
Mars, i52d33z 5/zi 8//z45IV51v oVI. 
Vénus, go0 2 7'4 4Z/ 3 4Z// 2 3IV 46v 3oVI.
Mercure, a5id o,45z/45zzz53IV45v oVI. 
Nous calculerons d’après ces nombres, 

les mouvemens moyens en longitude, pour 
ne pas diviser par le temps de chaque 
astre, le nombre de ses révolutions ré-
duites en degrés; il est clair que pour 
Vénus et Mercure, nous aurons les mêmes 
que dans les tables du soleil exposées ci- 
dessus; et pour les trois autres astres, ce 

qui manque aux nombres de l’anomalie 
pour compléter ceux du soleil. Ainsi, 
nous aurons le mouvement moyen jour-
nalier en longitude, pour

Saturne, od 2' o "33,z/3i’v 28v 5ivl.
Jupiter, od Z/ 59" 14Z// s6,v 46v 31VI.
Mars, od 3 f 26" 36z// 53lv 5 iT 33vî.

Ερμου όε ^γ^ iG γ κυ μζ νε ο.
Πολυπλασιάσαντες δζ ομοίως τά 

ημερήσια επί τάς τού ενός Αιγυπτιακού 
ενιαυτού ημέρας τξε, εζομεν ενιαύσιον 
μέσον ανωμαλίας κίνημα, Κρόνου μέν 

τμζ’ Ab ο μη ν λη κ * Διος όε
τκν' κε a vG κη ι ο' Αρεως de
ρξ^ ο' Λ" ,ζ" μζ"" λζ'"" ν"""· Αφρο^ 
της οε σκε 7 α λζ κη λα λυ ιε 
Ερμού δέ έπουσίας νγ 7 ν^ μζ" λζ"1 λζ"" 
νθ"'" i,,,l,,.

Ωσαύτως δέ i(aj τών ενιαυσίων εκας-ον 
όκτωκαιδεκάκις ποιήσαντες ώσπερ ^af 
επ) τήςτών φώτων κανονοποϊίας, εξομεν 
όκτωκαιδεκαετηρίδος Αιγυπτιακής μέσην 
ανωμαλίας έπουσίαν, Κρόνου μέν ρλΤ^ 
λώ ιδ"λθ"' ια"" λ"'" l· Διός δέ ρξθ^ λ1 
λγ" μδ'" κζ"" ο ο* Αρεως δε ρνζΡ λγ1 
ε" ιη" με"" να1"" ο* Αφροδίτης δέ ζ^ ^ζ1 

μό λα κγ μς λ * Ερμου αε 
σνα^ ο με με νγ με ο.

Ακολούθως δέ τουτοις qaj τα κατά 
μήκος μέσα κινήματα, "να μή ^ Το τών 
περίδρομων πλήθος αναλύοντες εις μοίρας, 
έπιμεριζωμεν εις τόν έκκείμενον έφ^έκαςτου 
χρόνον, του μέν τής Αφροδίτης ^α/ τού 
τού Ερμού, δήλον οτι τά αυτά εξομεν 
το7ς έπ) τού ήλιου προεκτεθειμενοις* τών 
δέ λοιπών τριών αγέρων τα λείποντα το7ς 
τής ανωμαλίας εις άναπλήρωσιν τών ηλια-

κών καθ' εκας-ον οίκείως τών αριθμών. Κα) 
διά ταύτα εζομεν τής μέν ημερησίου 

\ - ι ι „ ι χκατα μήκος μέσης κινησεως , Κρονου μεν 
ο^ β ο λγ λα κη να Διος de 

fi" fini i ,,IIH. a  
û ‘ δ νθ ιδ κç μ<τ λα · Ape^ç 
Si o? λα Κζ- λζ- νγ να λγ .
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—- ~ Λ ' C / 1 \ r* *, ff If IΊης de ωμιαίου y Κρονου μίν or o t a,

HH H Kl H fl rlfllil H HH If . \ Mxy μ» μζ ζ A · Διος dt
^ P1' ΠΙ HH Ifffl mut plf/lllf .JllllllfOr o Ib κη ς ς νς Ιζ λ

Αρίως dè oP a ιη λς AG ιό Λθ

Ίης Λ' μηνιαίας) θρόνου μίν α^ £ ις 

μ" μι"" μ ""' Λ""" Διος Μ β? Χ$ λζ” 
m HH fffff .1111/1 Α Μ —Iιγ κγ ΐί λ * Αρίως όί ΐί r μγ

η  fit nu mu .nunιη κς νί μς λ
Της JC ενιαυσίου 9 Κρόνου μίν iS^

t ff fU .HH ./HH fffff/ . X “
ιγ κ,γ νς λ λ ΐί · Αιος όί λ^

κ κG j G yG λη λί * Αρίως όί
' Λ" . HH . VIH Η HHρ^α^ ις νό} κζ λη λί μί .

Ίων ^ί ώίκαοκτώ ίτών , Κρόνου μίν
. f ' Η 2 Η! *HH filflll .111111μίσην κίνησιν σκ P α ι νς ο ο λ * 

αιος όί ίπουσιαν ρπς“ ς να να νγ 
λ£ λ""'· Αρίως J\ô ίπουσιαν σγ^ ^ 

ff .^W ι Μ'1! "/II .111111 κ ις λό μγ λ

Ίαζομίν ουν πάλιν, της ίυ^ρηςίας 

îvîkîv  ίκάςου κατά τάζιν των άς/ρων 

κανον'ιας της των προκίΐαίνων μΙσων 

κινημάτων ίπισυν^ίσίως , ίπ} ςιχους μίν 

ομοίως τοΊς άλλοις μΤ, μόρη ώη γ, ών 

τά μίν πρώτα πίριίζίΐ τάς τών οκτώ- 

καιώίκαίτηρι^ων ίτών ίπισυν^ίσας, τά 

(Ρί ά^ίντίρα τάς tî  ίνιαυσίους /(aj τάς

ωριαίας, τα cTg τξίτα τάς Τί μηνιαίας ηα) 

τάς ημερησίας· κα} ίισιν οι κανόνίς ουτοι.

Le mouvement horaire moyen sera pour 

Satur. odo' 5" i'"^^7^1 7^30™. 

Jupit. od oz I2,z2 8z// 6lv 6V56VI17™ 3ovin. 

Mars, odi'i8"36"'32ivi4v39vi.

Le mouvement moyen par mois sera pour 

Saturne, 1d oz 16" 45//z 44lv 2 5V 3oVI.

Jupiter, 2d29z Sj" 1Ί'" s3n 15V 3oVI. 

Mars, i5d43' 18ZZ 2 6ZZZ 55^46^3^.

Le mouvement annuel moyen sera pour 

Saturne, 12d 13Z a3zz 56z/z 3olv 3ov 15VI. 

Jupiter, 3od 2OZ 22zz Si"' 5alv 38v 35vl. 

Mars, i9id i6z 54" 27'" 381V 35v45vr. 

En 18 ans, le mouvement moyen pour 

Saturne, 2aod iz io z/57//z 9IV 4V 3oVI. 

Jupiter, i86d 6'5izz5i'"53‘v34v3οΛ 

Et Mars, 2o3d 4' 20" 17"' 341V 43v 3oVI 
de surplus, (excédent des 36od du cercle).

Pour rendre l’usage de ces quantités 

plus commode, nous rédigerons les tables 

de ces mouvemens moyens de chacune 

des planètes, suivant leur ordre, en 45 

lignes, et en trois parties dont les pre-

mières contiendront les mouvemens de 

dix-huit en dix-huit ans; les secondes, 

ceux des années simples et des heures ; et

les troisièmes, ceux des mois et des jours, 

comme elles viennent ci-après.
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ΚΑΝΟΝΕΣ ΜΕΣΩΝ ΚΙΝΗΣΕΩΝ ΜΗΚΟΥΣ ΤΕ ΚΑΙ ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ 
................................ ΤΩΝ ΠΕΝΤΕ ΑΣΤΕΡΩΝ.

Μήκους επουσία, αίγόκερω Μ. zç μγ'» ΚΡΟΝΟΥ. Απογείου επουσία,
** 

σχορπίου Μ. iG ι r

0 Κ Τ Ω Κ A I Δ Ε Κ Λ Ε Τ Η Ρ I Δ Ε Σ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΕΠΟΥΣ ΙΑ Μ. λΓ β'.

m σκ" r α L ^ζ θ"" λ'.... ρλ& λ?' ι$" λθ"' ιά λ -r H· t0
π β χα vG ιη 0 δ σοα iG 7.0 m χγ δ δ

vG τ 7 λβ V7. κζ 17 λ P? μη Ρ7 ZG λ δ

. oG >5 G Ρ7 μη λ? tn δ p~G V.G 7 η ^Ç Ρ? δ δ
4 ε vG με με 7.G λ τιη 7. ιε νζ λ δ

ρη συ. ζ ε μ. G vG κζ δ ^47 κζ νε 0 δ δ

1 ρ*ς Ρ >2 17 Ρ 7 λα λ σχΟ ι7 Ρ^ \G κ λ δ
1 ρρ ·^ τκ δ Κ iG λ? δ 0 Ρθ νζ ι7 λβ δ δ

ρπ t ^η ZG 7.7. Ρ λ pu. ta vG Ρ7 λ δ

Ρπ Ρ· t7. λα λ Ρ5 δ σος β κ7 λα νε δ δ
ρ^ ‘7 ό y. η λθ μθ λ να ^η μα ια 7 λ δ
σις Ρ^ ι$ 17. 7.3 μη vG δ ρπζ iG νε ν m δ δ

ΤΡ ιε 7.G xG νζ νη λ τχο να t 7.0 7.0 λ δ
5 σΐ>^ σ ις λ7 7. ζ 7 δ κζ κε η Ρ* δ δ
ί· σο ζ_ ιζ Ρ^ ί? ις ζ λ σλί 7 λθ ρζ vG λ δ

σπη σπ ιη νε lG 7.3 iG δ θ λθ κζ G δ δ
*7 ΡΡ κ 7 ια AG «7 λ ΡΡε ?7 θ 7 ιε λ δ

xxG ô κα ιζ η Ρ7 κα 0 σπ vG κγ με κζ δ δ

τμG σκ 7.G χη ε vG λ VC* 7.71 λη κθ' λη ’ λ δ
τξ π Ζ7 λθ 7 α λ δ Ρ^ $ νγ 7 ν δ δ

το-ζ: τ xG υ δ ι λ? λ τζζ μα ζ Ρ7 α λ δ

Ρ^ xç ό ^ζ ιΟ λθ δ Ρ7 ιζ 7.G 7. G 47 δ δ
vtG κ κζ 17. vG 7,η Ρ7 λ σλη νγ λζ α 7. G λ δ
υλβ συ. χη 7. G να λζ Ρ^ δ iG 7.0 να μ λ7 δ δ

υν Ρ κδ ^7 μη Ρϊ 7 G λ Ρν 7 7 ρζ λ δ
υξη τκ λ Ρ^ με νε >ζ δ σπε Ps κ 7 η νΟ δ δ

^πς ρπ λα νε _Ρ7 ε 7. λ & m λε Ζη ι λ δ

η G Ρ· >7 7 Ρ ι$ 7 δ vG ν ιζ δ δ
®7.β σξ ιζ λζ κ7 ι λ ^G λα $ νς >7 λ δ

Ρ* λε κ η 7G 7G ιε δ Pr‘ ζ ιΟ λε Ρ5 δ δ

^6 τΡ λθ λα μα ιΟ λ °Ρ7 Ρ7 \G ι$ ^7 λ δ
γος σ V χη ν xG ο ιθ ιΟ Ρ* vG η 0 δ

ξ λθ α 7.ε νΟ χη λ pvG νς 7 ιθ λ δ

σπ Ρ iG κ7 η λ7 ό σ4 λβ ιη iG λα δ δ
Α ΡΡ Ρ* *7 κ < λζ λ ξ7 η λβ va uG λ δ

ΖΡ* δ PS U ιζ χς μ. G δ τα P# ρζ λ δ δ

ζ^ σκ Ρ7 Ρε 1$ P? λ τλζ 7.Χ β ι ε λ δ
π μ G *7 ια. να δ piG *ζ ρΛ ιζ δ δ
τ ρτ η νγ νε λ σμη λα χη 7.η λ δ

0 Ψκ P? 
κ

Ρ·ζ m 7 7 0 δ Λ θ ζ Ρ ό δ
1 ψλη μη 7.0 7 iG $ λ ρνΟ Ρ^ δ Ρϊ να λ δ

σμ Ρ^ Ρ ô 7.α 0 δ σ^ε xG ιε κ7 7 δ δ

ÿoG Ρ V ν νζ λ ι7 λ 0 νη λ C iG λ δ
■Κ« τκ vG α vG λθ m δ σ7 \G μ^ μG κ7 δ δ

ωι ρπ >7 iG να μή v.G λ τμG ι νΟ χγ λζ λ ό
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TABLES DES MOYENS MOUVEMENS DE LONGITUDE ET D’ANOMALIE 
DES CINQ PLANETES.

Epoque de la longitude, capricorne 26^ 43'. SATURNE. Epoque de l’apogée, scorpion i4d 10'.

ESPACES DE l8 ANNEES. EXCEDENT POUR L’ANOMALIE, 34d 2'.

18 220d 10" ~ ni

57
ΙΠΙ

9
finit 

4
^ fini3o i35d 56' •4" 39"

unI I rr enn3o ntni 0
36 80 2 2l 54 18 9 0 271 12 29 18 23 0 0
54 3oo 3 32 5i 27 13 3o 46 48 43 57 34 3o 0

72 160 4 43 48 36 ' 18 0 182 24 58 36 46 0 0
9° 20 5 54 45 45 22 3o 313 I 13 15 57 3o 0

1 08 240 7 5 42 54 27 0 93 3 y 27 55 9 0 0
1 26 I Oo 8 16 4θ 3 31 3o 22Q 13 42 34 20 3o 0
>44 320 9 27 37 12 36 0 4 49 57 13 32 0 0
162 i 80 10 38 34 21 4° 3o i4o 26 I I 52 43 3o 0
I 80 4° I I 49 31 3o 45 0 276 2 26 31 55 0 0
198 260 i3 0 28 39 49 3o 5i 38 4* I I 6 30 0
2 I 6 120 ’4 I I 25 48 54 0 187 55 5o 18 0 0
234 34° i5 2 2 22 58 3o 322 51 10 29 29

*7
30 0

252 200 16 53 20 7 3 0 98 27 25 8 41 O 0
1 270 60 ’7 44 *7 16 7 3o 234 3 39 47 52 3o 0

288 28o 18 55 i4 25 12 0 9 39 54 27 4 O 0
3o6 I 4θ 20 6 I I 34 16 3o i43 16 9 6 i5 3 0 0
324 O 21 ’7 8 43 2 I 0 280 52 23 45 27 0 0
342 220 22 28 5 52 25 3o 56 28 58 2 4 38 TT 

30 0
36o 8O 23 3q 3 I 3o 0 !92 4 53 3 5o 0 0
378 3oo 24 5o 0 I 0 34 3o 327 41 7 43 I 3o 0

$96 160 26 0 ‘9 39 0 1 o3 J7 22 22 13 O 0
! 4>4 20 27 I I 54 28 43 3o 238 53 37 I 24 30 0

432 24o 28 22 51 37 48 0 '4 29 51 56 O 0
45o I 00 29 35 48 46 52 3o I 5o 6 6 T9 47 3o 0
468 320 3o 44 45 55 57 0 285 42 20 58 5 g O 0
486 i 80 3i 35 43 5 1 3o 61 18 55 38 I 0 3o 0
5o4 4° 33 6 4θ *4 6 0 *96 54 5o ’7 22 0 0
522 260 34 1 7 3? 23 1 0 5 0 352 51 4 56 33 3o 0
540 T 2 0 35 28 34 32 15 0 1 08 Π / *9 35 45 0 0
558 34O 36 3g 3i 41 '9 3o 243 43 3 4· >4 56 *7

30 0
576 200 37 5o 28 5o 2 4 0 *9 *9 48 54 8 O 0
594 60 39 I 25 59 28 3o 154 56 3 33 ’9 3 0 0
612 280 4θ I 2 23 8 33 0 290 32 18 I 2 3 1 0 0
63o i 4o 41 2 3 20 ’7 37 3o 66 8 32 5l 42 3o 0
648 O 42 34 '7 26 42 0 201 44 47 *7

30 54 0 0

666 220 45 45 «4 55 46
~73 0 537 2 I 2 I 0 5 3 0 0

684 80 44 56 1 I 44 5i O 1 I 2 57 16 49 T7 O 0
702 3oo 46 7 . 8 53 55 ”73 0 248 53 31 28 28 30 0
720 1 60 47 18 6 3 0 O 2 4 9 46 7 4° O 0
7 >8 20 48 29 3 I 2 4 3 0 1 3p 46 0 46 5i 3o 0
756 24o 49 4° 0 2 I 9 O 293 22 τ 5 26 3 0 0

774 I 00 5o 5o 57 3o 13 30 7° 58 5o 5 ’4 5o 0
792 320 52 1 54 39 18 O 206 34 44 44 26 0 0
8 τ 0 l8o 53 I 2 5i 48 22 3o 542 10 49 23 37 5o D
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ΚΡΟΝΟΥ.

Ετη 
απλά. ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.

α ιβ r 
€7

υ
κ7 νς λ

unir 
ιε τμζ λβ' ό"

III 
μη

tut 
V

~ UHt 
λη

ΠΠΗ

Ζ

β 7.$ zç ρζ νγ 7 δ λ τλε β α μ7 ις Ρ
7 >7 17 μθ λα λ με τχβ λς β νς λ7 νε δ

<7 μη νγ λε ρσ β α 0 ΤΙ η 7 ιε χβ }7 κ
ε & 7 νθ μβ λβ λα ιε σ4? Ρ β β £7 ια Ρ
Γ ογ κ κγ λθ 7 α λ σπε ιβ β νγ 7 ν Ô

ζ πε λ7 pi λε λ7 λα Ρε σοβ μβ ε μ7 νβ νη κ
η Ki ρζ 17 λβ β δ σξ ις ς λ Ρε ς
0 δ λε κη λβ λβ ιε ^ρζ μη ζ ιθ λε Ρε ό

ι β7.β ‘7 νθ ζε ε β λ σλε η η νς χγ 7.
17 ρλβ Ζζ 7.γ κα λε λβ με σχβ νβ η νζ ιζ α Ρ
ιβ ρρσ ιη 7 7 0 σι χβ θ ρσ ζ Ρ 0

Π ρνη νβ t7 ιβ >7 λγ ίε ι λβ νη ιη 7.
ρ 07. 'ζ λε 17. ζ 7 λ ρπε Χη 17 κ7 μη νς Ρ

ΐε Ρ^Ί 7. νθ ζ λ7 με ΡΆ δ ιβ ιβ λθ λε ό

ις p^ λβ 7.γ β η β δ ρξ λβ £7 7 λ £7 7.
ιζ σζ Ρ- ρζ δ λη λβ ιε ΡΡ* β ‘7 V X V7 Ρ
ιη σκ 7 ι νζ θ β λ ρλε *7 ιβ λθ t7 λ 0

Ωρχι. ΜΗΚΟΥΣ MO IP ΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ

α. δ 0 ε"
ut 

α κγ μη λ""" μβ Ô β' χβ" Ρ^" fyfur 
LJ ιβ.... π"'"' 1 ιθ

β δ δ ι β pi νζ χβ 0 β Ρε λη λη χη λ η

7 δ δ ιε β 17 *7 ς δ ζ η ζς νζ ρβ νζ

β δ δ κ ε λε ιβ μη Ô θ λ7 ιζ ις νζ Ιζ
ε δ δ 7 νθ 7 λ 7 δ 17 νβ ς λς 17 λς
7 δ δ λ η νβ ^y δ ιβ ις νε νε χε νε

ζ ό δ λε Ρ νε δ ις λθ Ρε ιβ Ρ ιβ
η ο δ Ρ 17 ι 7.Θ ό ιθ β λβ ^7 νβ *7
θ δ δ με ιβ λβ ιη ιθ δ 7.7 χε χγ νγ η νβ

ο δ ν ι7 νη ζ 7 δ χγ Ρ* £7 ιβ χγ ιβ
17. δ δ νε ιε κα νε Ρ7 δ ης 17 β λα λζ λα
ιβ δ α 0 «7 με μβ χε δ κη λ7 V7 ν V7 ν

'7 δ α ε ιη θ λ y ζ δ λ μ7 ι ς θ
ιβ 0 7. ι ιθ κα ν δ λ7 ιθ λ χθ X χη
ιε δ 7. ιε 7. νζ ι λβ δ λε ιθ μη λβ Ρ*

ι? δ 7 7. 7.β κ νθ ιβ δ λη ε θ ζ ρϊ ζ
0 7 χε zy Ρ3 ρζ νε δ Ρ νζ νη νζ Ί νς

ιη 0 7 λ κε η λη δ μβ Ρ- ρσ ιζ Ρε

δ α λε «7 λβ κε X δ με ‘7 λς ε λβ β
X 0 α Ρ νζ νς ιβ β δ pi >7 νς χβ Ρ' χγ

κα δ α Ρε χθ κ β Ρ3 δ μθ νθ ιε μβ 0 ρ"

7.β δ α ν λ Ρ7 V7 χσ δ νβ χβ ε Ί ιβ β
κ7 δ α νε λβ Ρ η δ νβ Ρ* νβ χβ χθ κα
7.0 δ -β δ λα χη V7 δ νζ ζ . Ρ7 Ρ* ΡΊ , Ρ
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II.

SATURNE.

Innées, 
sim-
ples.

DEGRES DE LONGITUDE. DEGRES D’ANOMALIE.

I I 2d i3' 23" 56"' -r ’l" 00 "inÛO b fi5 347d 3a' o' . "i

48
~ tm 5o 38"" 2 0

2 24 26 47 53 I 0 3o 335 4 I 37 41 16 4θ
3 36 4° I I 49 3i 3o 45 322 36 2 26 31 55 O

48 53 35 46 2 1 0 510 8 3 15 22 33 204
5 6r 6 59 42 32 31 i5 1 297 4θ 4 4 -r

I 3 I I 4θ
6 20 23 39 3 r 3o 285 I 2 4 53 3 5o 0 ·

7 85 33 47 55 53 3i 45 272 44 5 4> 54 28 20
8 97 47 I I 32 4 2 0 260 16 6 3o 45 6 4°
9 r ίο 0 55 28 34 32 15 247 48 7 ’9 35 45 ' O

I O 122 13 5g 25 5 2 3o 255 20 8 8 26 •7
23 20

I I i34 27 23 2 I 35 32 45 222 52 8 57 J7 I 4°
I 2 i46 4θ 47 18 6 3 0 2 1 0 24 9 46 7 4° O

er13 i58 54 I I 36 33 15 T97 56 10 34 58 l8 20
’4 7 35 I I 7 3 3o 185 28 11 23 48 56 40
15 183 20 59 7 37 33 45 >73 O I 2 I 2 59 55 O

16 34 23 4 8 4 0 I 60 52 I 3 I 3o »7
13 20

17 207 47 47 0 38 34 15 i48 4 I 3 5o 20 5l 4°
i8 220 I I 0 57 9 4 3o i55 56 39 11 5o O

Heures. DEGRES DE LONGITUDE. DEGRES D’ANOMALIE.

I Od f 0 5" mI 23"" z nni 

48
. flffl/ 

42 O 2' 22" 49'"
Il II

19 '4
ir 1 n »

f9
2 0 0 1 0 2 47 37 2 4 O 4 45 58 58 28 38
3 O 0 i5 4 I I 26 6 O 7 8 2Π / 57 42 57

4 0 0 20 5 35 ’4 O 9 31 16 57 T7
5 O 0 25 6 $9 3 3r 0 I I 54 6 36 I I 56
6 O 0 3o 8 22 52 i3 O ’4 16 55 55 25 33

7 O 0 55 9 46 4 θ 55 O 16 39 45 i4 4θ ■ 4
8 O 0 4° 11 I 0 29 37 0 *9 2 54 53 54 35
9 0 0 45 I 2 34 18 19 O 21 25 23 53 8 52

I 0 O 0 5o l3 58 7 I 0 7
23 48 i3 I 2

*7
23 I 2

I I O 0 55 15 2 I 55 43 0 26 I I 2 ’T
3 I $7 5l

I 2 O I 0 16 45 44 25 O 28 33 5i 5o 3 I 5o
13 0 I 5 18 9 53 7 O rr

30 56 41 I 0 6 9
*4 O I I 0 19 33 2 T 5o 0 03 J9 5o 29 20 28
15 O I 15 20 57 I 0 rrJ 2 0 35 42 19 48 J 4 47
16 0 I 20 22 20 39 0 38 5 9 7 49 7
J7 . 0 I 25 23 44 47 55 0 4θ 27 58 27 3 26
18 O I 3o 25 8 36 38 0 42 5o 47 46 »7 45

0 I 35 • 26 32 25 20 0 45 13 36 5 »7
32 4

20 O I 4θ 27 56 i4 2 0 47 36 26 24 46 •-r
23

21 O I 45 29 20 2 44 0 49 59 15 44 0 42
22 O I 5o T 

30 43 5i 26 0 52 22 5 5 ■4 2
23 0 I 55 32 7 4° 8 0 54 44 54 22 29 2 T

1__ 4 0 2 0 33 31 28 5i 0 57 n / 43 41 43 4°__

*7
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ΚΡΟΝΟΥ.

•

Μήνες. ΜΙΙΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.

λ
ς

α 
β
Ί

0 
δ
0

ις" 
λ7

ν

μ·* 
λα

μο 
κη
«7

Ή » 

κε
να 
ις

ylltfff

Λ
ό
λ

κη 
κζ 
πε

ζ 
μα

να"
^7

UI
V

μα 
λβ

tm 
να
μι 
λε

Htt9 
V
μ 
λ

„ιηιιι 

0
δ
δ

ρκ 
Ρ 
ρπ

δ 
ε 
ζ

α 
α 
α

ζ 
κγ 
μ

β 
μη 
Υδ

κζ 
μë 
κσ

μβ 
ζ 

2τ_
δ 
λ 
δ

ριδ 
ρμ^ 
ροοι

tâ 
ρθ 
κγ

ιθ
ια

κγ 
ιδ

ε

κζ 

ια

κ
ι
0

δ 
δ 
δ

σι 
σ^ 
σο

7 
η 
θ

α 
β 
β

ιδ 
λ

κ
ε

να

ι

λθ

νη 
κβ 
μά

λ 
δ 
λ

Ρ^ 
σκη 
σν'ζ

κζ 
λ 
β

β 
νί
μς

κσ 
μς 
λζ

β 
νδ
μς

V
μ 
Υ

δ 
δ 
δ

τ 
τλ 
τξ

t
tôt
ië

β
Ί 

ιΊ
β 

κα

λζ 
κγ 

η

κβ 
η 

νγ

ιε 
μ 
σ

δ 
λ
0

σπε 
τιδ 

τμë

λη 
λ 

κβ

λη 
λ 

κβ

κη 
ιθ

e

λη 
λ 

κβ

κ
t 
δ

Ô 
δ 
δ

Η^ε- 
ραΐ. ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.

α. 
β 
Ί

0 
δ 
δ

β' 
δ
σ

ό" 
α 
α

ζ 
μ

Λ tHI 

λα
β 
Μ

mu 

κη 
κζ
κσ

llflll 

να 
μë 

λγ

δ 
α

χζ' 
νβ
να

ζ" 
ιε

κγ

μΊ" 
κζ
ια

μα 
κ7

ε

HUt 
μΊ 
κζ 
ια

μ...  
κ

• δ

δ 
ε
σ

0 
δ 
δ

η
ι 

të

β 
β 
7

1# 
μζ 
κα

ε
>ί 
η

νε 
κβ

νγ

κβ 
ιε 
ς

7 
β
ε

μη 
με 
μë

λ 
λη 
μς

νδ 
λη 
κβ

μς 
κη

ι

νδ 
Υη

μ 
κ 
δ

θ

δ 
δ 
δ

ιδ 
«7 
«η

7 
δ
ε

νδ 
κη

α

μ 
ΙΟΙ

μΊ

κα 
ν 

ιθ

κζ 
μΛ 
λθ

σ 
ζ 
η

λθ 
λζ 
λβ

νδ 
α 
θ

ε vë 
λ7 
ιε

ε 
μ^ 
>7

μ 
κ 
ô

t
tôt.
‘β

δ
0 
δ

κ 
κβ 
κβ

ε 
σ 
σ

λε
η 

μë

të 
μς
ιζ

μη 
ιζ

μ?

λ
κα 
të

θ
ι

ΙΟΙ

λα 
κη 
κε

ιζ 
κε 
λβ

ις 
δ 

μδ

κζ 
λθ
κ

ις 
δ 

μ^

μ 
κ 
δ

ι7 
ιδ
ιε

0 
δ
0

κσ 
κη 

λ

ζ 
ζ 
η

ιε 
μ5 
y.ë

μ^ 
κ 

vë

ιε
μΊ 
lë

7 
νβ
με

të
ιΊ 
ιδ

κβ 
ιθ
ις

μ 
μη 
νε

κη 
ια 
νε

β

χε

κζ 
ια 
νε

μ 
κ 
δ

«7 
ίζ
'»

δ 
δ 
δ

λβ 
Υδ 
λσ

η
θ

ι

κσ
κθ

7

κγ 
νε

κσ

μα
1 

λθ ιη

ιε
Ις 
ιζ

ιδ 
ια
η

7 
ια 
ιθ

λθ 
κβ
σ

ζ 
^ 
λα

λθ 
κβ
σ

μ 
κ 
δ

ιθ
κ

κα

δ 
δ 
δ

λη 
μ 

μë

t
tôt 
toi

ι 
μδ

νη 
κθ

α

η 
λζ

ε

θ 
δ

να

m 
?θ 
ιθ

ε 
β 

νΆ

κσ 
λβ 
μ^

V 
λ7 
ιζ

ιβ 
νβ 
λσ

αθ μ 
κ 
ô

^β 
κγ 
ζβ

δ 
δ
0

frf

μη^

të 
të
ιΊ

ιζ 
να 
κβ

λβ 
ί 

λε

λβ
7 

λβ

/Ο 
μ° 
λ7 
κβ

κ 
κα 
κβ

νσ 
νγ 
να

ν 
κζ

ε

α

κη

ιη 
νθ

μα

δ 
μδ 
κη

μ 
κ 
δ

κε
κσ
κζ

δ 
δ 
δ

V 
vë 
νβ

Λ7
1$
ιε

νη 
λα

ε

ζ 
λη

ε

α 
λ 
θ

ιε 
ς 

νη

κγ 
κβ
κε

μη 
με 

_μβ_

‘7 
κ

κη

‘β 

β

κγ 
δ

μς

1 ια 
νε 
λθ

μ 
κ 
δ

κη 
κθ 

λ

δ 
δ 
α

κσ 
νη 

δ

ιε 
ις 
ις

λη 
të
μ

μ» 
‘β 
μδ

κε 
κσ 
κε

μ^ 
λθ

λ

κσ 
κζ 
κη

λθ 
λσ 
λγ

λσ 
μδ
να

κγ 
ζ
ν

y-n 
t

va

κβ 
σ
V

μ 
ν. 
δ



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE IX. i3i

SATURNE.

Mois. DEGRÉS DE LONGITUDE. DEGRES D’ANOMALIE.
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I

Epoque de la longitude, serres 4e1 41'. JUPITER. Époque de l’apoge'e, vierge 259'. 1

ESPACES DE l8 ANNEXES. EXCÉDENT POUR L’ANOMALIE, ï46d4'.
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ΔΙΟΣ.

Ετη 
άπλα.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.
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JUPITER.

Années 
sim-
ples.

DEGRES DE LONGITUDE. DEGRES D’ANOMALIE.

I 3od 20' 22" 52'" 52"" 38""' fl35 32 9d 2 5' 1" 52'" 28"" fflftI 0 Iffl If0
2 6o 4θ 45 45 45 17 I 0 298 5o 3 • 44 56 20 : 0
3 91 I 8 38 38 ; 55 45 268 15 : 5 57 24 • 3o θ

4 121 21 31 3i 3i 34 20 237 4θ 7 29 52 4θ ; 0
5 l5l 41 54 24 24 I 2 55 207 5 9 “ 22 20 5o * 0
6 I 82 2 J7 *7 J7 5l 3o 176 3o 1 1 f4 49 0 0

i 7 2 I 2 22 4θ 10 10 rr
30 5 l45 55 13 7 r7 I 0 0

8 242 43 3 3 3 8 4° I i5 20 ' i4 59 : 45 20 0
' 9 273 3 25 56 56 4; i5 84 45 16 52 13 3o 0

I 0 3o3 23 48 48 49 25 5o 54 10 18 44 ‘ 4i 1 4θ 0
I I 333 44 i r 4i 42 4 25 ■ 23 35 20 37 9 5o 0
12 ■ 4 4 34 34 35 43 0 353 0 22 29 38 0 0

l3 34' 24 27 28 2 I 35 322 25 24 22 6 I 0 0
T 4 64 45 20 20 2 I O 10 291 5o 26 l4 34 20 0
15 95 5 43 i3 14 38 45 261 15 28 7 2 3o 0

16 125 26 6 6 7 ■ 17 2 0 23ο 4θ 29 59 3o * 4° 0
I 7 i55 46 28 5o 0 55 55 200 5 31 : 61 58 » 5o 0
i8 186 6 5i 5i 53 34 3o l69 3o 33 44 27 0 0

Heures. DEGRES DE LONGITUDE. DEGRÉS D’ANOMALIE.

I Od o7 12" 28'"] 6"" 6""' 56"'"' Od 2' i5" 22"' 36"" 56'"" r'tmi 
D

2 O 0 24 56 I 2 13 52 0 4 3o 45 I 0 52 I 0
3 O 0 . 37 24 18 20 48 O 6 . 46 7 5o 48 i5

4 O 0 49 52 24 27 45 0 9 I 3o 27 ' 44 ■ 20
5 O I 2 20 3o 34 4i O I I 16 53 4 4θ 25
6 O I 14 48 36 . 4r 37 O i3 «T

32 15 . 4i 36 3o

7 O I 27 16 42 48 34 O i5 47 38 18 32 35
8 O I 39 44 48 55 r*30 O 18 3 0 55 28 4°

___ 9 O I 52 I 2 55 2 26 0 20 18 PT
23 32 24 45

I O O 2 4 41 I 9 22 0 22 33 46 9 20 5o
I I O 2 *7 9 7 16 19 0 24 49 8 46 l6 55
I 2 O 2 29 37 i3 23 15 0 27 4 3 1 23 ï3 0
i 3 O 2 42 5 19 3o I I 0 29 19 54 O 9 5
r4 O 2 54 33 25 37 8 0 3 1 35 16 ^7 5 1 0
I 5 O 3 7 I 3r 44 4 0 33 5o ^9 14 I i5
16 O 3 19 29 3 7 5( 0 0 36 6 I 5o 57 20
'7 O 3 31 57 43 •17 56 0 38 21 24 27 53 25
i8 O 3 44 25 5o 4 53 0 4° 36 47 /4 49 3o

J9 O 3 56 53 56 I I 49 0 42 52 9 4i 45 35
20 O 4 9 22 2 18 45 0 45 7

PT
32 18 4o21 O ___ 4 2 I 5o 8 25 42 0 47 22 54 55 37 4^

f 22 O 4 34 18 14 32 38 0 49 38 17 32 33 5o
6 23 O 4 46 46 20 39 34 0 5i 53 4θ 2Q 55
I_ 2 4 0 4 59 14 26 3i 0 54 ___9 2 46 26 0 ί
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ΔΙΟΣ.

Μήνες. ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.
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II.

JUPITER.

Mois. DEGRES DE LONGITUDE. degr és d ’ano malie .

5o 2d 29' 37” 13"' 23"" i5""' 3o.... 27d 4' 3i" 23"' i3"" mu O 1 uni 0
60 4 59 ’4 26 46 3i 0 54 9 2 46 26 O 0
9° 7 28 5i 4° 9 46 33 81 13 34 9 39 0 0

I 20 Q 58 28 53 33 2 0 I 08 18 5 52 52 O 0
15o 1 2 28 6 6 56 *7 3o i35 22 36 56 5 O 0
18o *4 57 43 20 r9 33 0 1 62 27 8 ’9 18 O 0

2 10 ï7 27 20 33 42 48 3o I 80 3i 39 42 5i O 0
2qO T9 56 57 47 6 4 0 216 36 I I 5 44 0 0
270 22 26 35 0 29 r9 5o 243 4° 42 28 57 O 0

3oo 24 56 I 2 i3 52 35 0 270 45 i3 52 I 0 O 0FT -Τ'330 27 z5 49 27 15 5o 3o 297 49 45 15 23 O 0
36o 29 55 26 4o 39 6 0 324 54 16 38 36 O 0

Jours. DEGRES DE LONGITUDE. degre 's d ’anoma lie .

1 Od 4' 59" ■4'" 26"" 46""'l3i... od 54' 9" 2'" 46"" 26'"z / 1 lut0
2 O 9 58 28 53 33 2 I 48 18 5 52 52 0
3 O T4 57 43 20 r9 53 2 42 27 8 T9 18 0

4 O '9 56 57 47 6 4 3 36 36 1 I 5 44 0
5 O 24 56 1 2 13 52 35 4 3o 45 13 52 I 0 0
6 O 29 55 26 4θ 39 6 5 24 54 16 38 36 0

σ O 34 54 4 J 7 25 37 6 *9 3 ’9 25 2 0
8 0 39 53 55 34 I 2 8 7 i3 I 2 22 I I 28 0
9 0 44 53 10 O 58 59 8 7 2 I 24 57 54 0

10 0 49 52 24 27 45 10 9 I 3o 27 44 20 0
I I 0 54 51 38 54 Si 9 55 39 3o 39 46 0
I 2 0 39 5o 55 2 I 18 T 2 10 49 48 33 I 2 0

i 13 I 4 5o 7 48 /4 42 I I 43 57 56 3 58 0
ί ’4 I 9 49 22 r4 51 14 1 2 38 6 58 5o 4 0
! 13 I ’4 48 36 4r 37 45 i3 □2 15 41 36 30 0
| 16 1 *9 47 5i 8 24 16 1 ί 26 24 44 22 56 0
I J7 I 24 47 5 35 I 0 47 i5 20 33 47 9 22 0
; 18 I 29 46 20 I 67 18 16 4 42 49 55 48 0

1 J9 I 34 45 34 28 43 49 17 8 5i 52 42 •4 0
| 20 1 39 44 48 55 3o 2 0 18 rr3 0 55 1 8 4θ 0
» 21 I 44 44 3 22 16 5l 18 57 9 58 15 6 0

1 22 I 49 43 *7 49 3 22 *9 51 ’9 I 1 32 0
? 23 I 54 42 32 15 49 55 20 45 28 rr3 47 58 0
1 24 I 39 41 46 42 36 24 2 I 39 • 37 6 34 24 0

1 25 2 4 41 I 9 22 55 2 2 33 46 9 20 5o 0
I 26 2 9 4° 15 36 9 26 23 27 55 1 2 7 16 0 ■
1 27 2 ’4 39 *730 2 55 57 24 22 4 ’4 53 42 0

j 28 2 J9 38 44 29 42 28 25 16 13 ’7 4θ 8 0
1 29 2 24 > 7 58 56 28 59 26 10 22 20 26 34 0
1 30 2 29 37 13 23 15 3o 27 4 3i 0 5 rr13 0 0

ι8
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■

Μήκους εκούσια, χριοϋ Μ. γ λβ'. Λ Ρ Ε Ω Σ. Απογείου εκούσια, καρκίνου Μ. if μ .

ΟΚΤΟΚΑΙΔΕΚΑΕΤΙΙΡΙΔΕΣ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΕΠ ΟΥΣΙΑ, Μ. τκζ ιγ’·
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Epoque de la longitude , bélier 3d 31'. MARS. Epoque de l’apogée , cancer 16^ 4o\

ESPACES DE l8 ANNEES. EXCEDENT POUR l ’àNOMALIE, 327d l3'.

18 2o3d 1 4' 20" 34"" 43'"" — flllll3o I 52d 33' 5" 18'" 45"" E "Hf5i 0 1
36 46 8 4θ 55 9 27 0 3o5 6 10 37 31 4 2 0 1
54 249 13 O 52 44 I 0 5o 97 39 15 56 17 33 0 i
72 92 ’7 21 1 0 18 54 0 200 I 2 2 I I 3 3 2 4 0
9° 295 2 I 41 27 53 37 30 42 45 26 53 49 15 0 *

108 i58 26 I 45 28 2 I O 196 18 31 52 35 6 0

126 34i 30 2 2 5 3 4 3o 347 5i 37 I I 20 57 0
-44 i84 34 42 20 3? 48 0 I 4o 24 42 3o 6 48 0
T 62 27 39 2 58 I 2 3 r 3o 292 57 47 48 52 0
I 80 25ο 43 2 2 55 47 i5 0 85 3o 53 7 38 30 0 1

1 198 7 47 43 15 2 I 58 3o 238 3 58 26 24 2 I 0 1
2 I 6 276 52 3 00 56 42 0 5o PS

°7 3 45 I 0 I 2 0 1
264 ”9 56 25 48 31 25 3o 1 83 1 0 9

rr
3 56 5 0 1

2 32 323 0 44 6 6 9 0 pt  py555 43 14 22 4i 54 θ 1
270 166 5 4

rr
23 4θ 52 3o 128 16 ’9 41 _ 27 46 0 1

288 9 9 24 41 15 36 0 280 49 25 O 13 56 0
3o6 2 I 2 13 44 58 5o 19

rr
30 73 22 3 0 18 59 27 0

324 55 18 5 16 2? 3 O 225 55 35 37 45 18 0

342 258 22 25 55 59 46 3o l8 28 4° 56 31 9 0
36o 101 26 45 51 34 3o 0 171 I 46 15 ’7 0 ° 1
378 3o4 3 r 6 9 9 PTI 3 3o 323 34 51 34 2 5r 0 !
Û96 147 35 26 26 43 57 0 I I 6 7 56 52 48 42 0 i
4>4 35o 39 46 44 18 4θ 3o 268 41 2 I I 34 53 0 i
432 T93 44 7 I 53 24 0 61 14 7 5 0 2 0 24 0 !
45o 36 48 27 19 28 7 3 0 213 47 I 2 49 6 15 0 !
468 239 52 47

rr

37 2 5r 0 6 20 l8 7 52 6
486 82 5? 7 54 37 34

rr .
30 158 53 rr23 26 37 57 0 1

5o4 286 I 28 I 2 I 2 I 8 0 3 I I 26 2 8 45 23 48 0 «
322 129 5 48 29 47 I 30 i o3 59 34 4 9

-7
39 ° !

34o1 ------- 332 10 8 47 2 I 45 0 2 56 32 39 22 55 5o θ
558 175 14 29 4 56 28 3o 49 5 44 4i 4i 21 0 1376 18 18 49 22 PT

3 I I 2 0 20 I 58 5o 0 I 2 0 i
22 I 23 9 4θ 5 55 3o 554 I I 55 19

rr13 3 0 |
612 64 27 29 4° 39 0 I 46 45 0 37 58 54 0 J63o 2oy 31 5o 15 15 2 2 5o 299 18 5 56 44 45 0 i648 110 36 I 0 32 5o 6 0 9> 5i I I 15 3o 56 0 i
666 313 4° 3o 5o 24 49 5o 244 24 16 34 16 27 0 1
684 156 44 5i 7 59 33 0 56 57 2 I 53 2 18 0 1702 _359 49 I 1 25 34 16 3o >89 3o 27 I I 48 9 0 I
720 202 53 31 43 9 o 0 3Z.2 3 52 3o 34 0 ° i
738 45 57 52 0 43 43 5o 134 36 ^7 49 19 51 0 <

; ^30 2 49 2 I 2 18 18 27 0 287 9 43 8 5 42 0

774 92 6 32 35 53 1 0 30 79 42 48 26 5i 53 0
792 293 I 0 52 53 27 54 0 232 i5 53 45 37 24 0
8 10 i38 i5 rrI 3 1 r 2 37 3o 4θ 59 4 25 15 0
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MARS.

Années 
sim-
ples. DEGRÉS DE LONGITUDE. DEGRÉS D’ANOMALIE.

I »9ld 16' 54" ' U
27 58"" 35"'" 45"'" i68d 28' 5o" ■7" 42'" ' 52"" JW un If5o

2 22 33 48 55 *7 I I 5o 556 57 0 35 25 5 4o
3 2 l3 5o 45 22 55 47 15 i45 25 3o 53 7 38 3o

4 45 7 37 5o 54 23 0 515 54 I I 0 5o I I 20
5 236 24 32 18 I 2 58 45 I 22 22 51 28 32 /ι ί 1 0
6 41 26 45 5r 34 3o 29° 5l I 46 15 *7 0

7 258 58 21 i3 3o I 0 15 99 *9 52 3 57 49 5o
8 9θ i5 i5 41 8 46 0 267 48 2 2 I 4° 22 4θ
9 28i 32 10 8 47 2 I 45 76 16 32 39 22 55 5o

* I O I I 2 49 4 36 25 57 5o ^44 45 2 57 5 28 20
I I 3o 4 5 59 4 4 33 15 53 i5 33 48 I 10
I 2 i 35 22 53 51 43 9 0 22 I 4'2 3 32 3o 34 0

? 15 326 59 47 2 I 44 45 3o I 0 33 5o 15 6 5o
i T4 1 57 56 4 ^ 27 O 20 3o r98 39 4 7 55 39 4θ
1 15 349 13 56 54 58 56 15 7 7 34 25 38 I 2 3o

16 I 80 3o 31 22 17 32 0 1 75 36 4 43 20 45 20
’7 I 1 4? 25 49 56 7 45 344 4 35 I 3 i8 10
I 8 2θ3 4 20 I ^ 34 43 3o I 52 33 5 18 45 5r 0

Heures. DEGRÉS DE LONGITUDE. DEGRÉS D’ANOMALIE.

I Od I ' 18" 36'" 52"" ////// 38... Od , 1 I 9 " >4"' ntlI 0 48'"" Iflftf22
2 O 2 37 rr

13 4 29 !7 O 2 18 28 2 I 36 44
5 O 3 55 49 56 43 56 O 3 27 42 32 25 7
4 O 5 ï4 26 8 58 35 O 4 36 56 43 13 295 O 6 33 2 4i 13 1 1 O 5 46 10 54 I 52
6 O 7 51 39 13 27 53 0 6 55 25 4 5o '4
7 O 9 I 0 i5 45 42 52 0 8 4 39 15 38 36
8 O 1 0 28 52 J7 57 I I 0 9 I 3 53 26 26 59

___ 9 O i r 47 28 5o I I 49 0 10 23 7 37 15 2 I

I O O 1 3 6 5 22 26 28 0 1 1 52 21 48 3 44
I 1 O Μ 24 41 54 41 7 0 12 41 35 58 52 6
I 2 O 15 43 18 26 55 46 0 15 5o 5o 9 4° 29
I 3 O *7 I 54 59 1 0 25 0 15 0 4 20 28

----------

5i
0 18 20 3 I 3i 25 4 0 16 9 18 51 17 I 3

I 5 O *9 39 8 3 39 43 0 *7 18 52 42 5 36
16 0 20 57 44 35 54 22 0 18 27 46 52 54 58
17 0 22 16 2 I 8 9 O 0 19 37 I 5 42 2 I
18 0 23 34 57 4° 23 39 0 20 46 i5 *4 30 43

»9 0 24 53 34 I 2 38 18 0 2 I 55 29 25 19 5
20 0 26 I 2 I 0 44 53 0 20 4 43 56 7 28 :
21 0 _27 3o 47 ’7 7 36 0 2 4 13 57 46 55 5o ;
22 0 28 49 23 49 22 15 0 2 0 23 I 1 57 44 ■ 3
23 0 3o 8 0 2 1 56 54 0 26 32 26 8 32 55
*4 --------- 0 31 26 36 53 5i 35 0 27 41 4° i9 20 58
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ΑΡΕΩΣ.
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Mois. DEGRES DE LONGITUDE. degre 's d ’anoma lie .

30 1 5d 43' 18" 26" 55"" / fit nu 46
— mm3o 13d 5oz 5o" Ht 

9
y Ht! 

4θ
Ulll

29
mm 0

60 3 I 26 36 53 5i 33 0 27 4i 4θ *9 20 58 0
9° 47 9 55 20 47 19 3o 4i 32 3o 29 I 27 0

I 20 62 53 i5 47 43 6 ' 0 55 23 20 38 4i 56 0
I 5o 78 36 32 i4 38 02 3o 69 14 I 0 48 22 25 0
i 8o 94 19 5o 4- 34 39 0 83 5 0 58 2 54 0

2 I O 1 I 0 3 9 8 3o 25 3o 96 55 51 7 43 23 0
240 125 46 27 35 26 12 0 I I 0 46 4i 1 7 23 52 0
270 >41 29 46 2 2 1 58 5o 1 24 37 31 . 27 4 2 I 0

300 I 57 13 4 29 *7 45 0 i38 28 2 I 36 44 5o 0
330 I 72 56 22 56 i3 31 3o I 52 19 T I 46 25 19 0
56O 188 39 41 23 9 18 0 166 I 0 I 56 5 48 0

Jours. DEGRES DE LONGITUDE. DEGRÉS D’ A N 0 M A L I E.

1 Od 3i' 26" 36" 53 mn5i 33... od 27' 4·” 4o" ! H 

19
lllll20 .111 II 58

2 I 2 53 ■i3 47 43 6 0 55 23 20 38 41 56
3 I 34 *9 5o 41 34 39 I 23 5 O 58 2 54

4 2 5 46 27 35 26 I 2 I 5o 46 4i I *7
rr

23 52
5 2 37 ' i3 4 29 ’7 45 2 18 28 2 I 36 44 30
6 rr3 8 39 41 23 9 18 2 46 I 0 I 56 5 48
7 3 4° 6 18 17 0 5i 5 13 5i 42 15 26 46
8 4 I 1 32 55 10 52 24 3 4r 33 22 34 47 44
9 4 42 59 32 4 43 57 4 9 15 2 54 8 42

1 0 5 14 26 8 58 55 3o 4 36 56 ■ 43 i3 29
I I 5 45 52 45 52 27 3 5 4 58 23 32 5o 38
I 2 6 ’7 19 22 46 18 36 5 32 20 3 52 1 I 36

i3 6 4« 45 59 4o 10 9 6 0 1 44 I I 32 34
7 20 12 36 34 I 42 6 27 43 24 30 53 32

15 7 5l 39 i3 27 53 15 6 55 25 4 5o 14
rr30

16 8 23 5 5o 2 1 44 48 7 23· 6 45 9 55 28
8 54 32 27 15 36 2 I 7 5o 48 25 28 56 26

18 9 25*1 39 4 9 27 54 8 18 3o 5 48 *7 2 4

ig 9 57 25 4i 3 19 27 8 46 I I 46 7 38 2 2
20 10 28 52 17 67 I I 0 9 i3 53 26 26 5g 2 0
2 I I I 0 18 54 5i 2 35 9 4i 35 6 46 20 <8
22 I I 3i 45 31 44 54 6 1 0 9 16 47 5 4i 16
23 I 2 3 I 2 8 38 45 39 I 0 36 58 27 25 2 14
^4 I 2 34 38 45 rr32 ^7 I 2 I I 4 4θ 7 44 23 [ 2

23 I 3 6 5 22 26 28 45 I I 32 2 I 48 3 44 I 0
26 l3 37· 31 3g 2 0 20 18 I 2 0 3 28 23 5 8
27 14 8 58 36 J4 1 I 51 I 2 27 . 45 8 42 26 6

28 4° 25 13 8 3 24 I 2 55 26 49 I 47 4
29 15 I 1 5i 3o 1 54 57 I 3 25 8 29 2 I 8 2
30 15 43 18 26 55 46 rr

30
rrI 3 5o 5o 9 4° 2g 0
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Μήκους επουσία , ιχβύωυ Μ. μΓ. ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ. Απογείου επουσία, ταύρου Μ. ις ι .

0 Κ Τ Ω Κ A I Δ Ε Κ A Ε Τ Η Ρ I Δ Ε Σ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ Ε ΠΟΥΣΙΑ Μ. οα" ζ'.
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Epoque de la longitude , poissons od 45'. VENUS. Époque de l’apogée, taureau 16^ io'.
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ί Α Φ P 0 Δ 1 Τ II Σ.

1 Ετη
1 απλά. ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.
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VÉNUS.

Années 
sim-
ples.

DEGRES DE LONGITUDE. DEGRES D’ANOMALIE.
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ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ.

Μδνες. ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.
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VÉNUS.

Mois. DEGRÉS DE LONGITUDE. DEGRÉS D’ANOMALIE.

3o 2Qd 34' 8" 36'" 36"" 15""z 3o... l8d 29' 42" 56"' 35"" 44...
tHtt!0

60 5g 8 17 13 I 2 3i 0 56 59 25 53 I I 28 0
9° 88 42 25 49 48 46 3o 55 29 8 49 47 I 2 0

I 20 1 18 16 34 26 25 2 0 73 58 5i 46 22 56 0
I 5o r47 5o 43 3 I T7 3o 92 28 34 42 58 4θ 0
i 80 T77 24 5i 39 37 33 0 I I 0 58 17 39 34 24 0

2 I O 206 0 16 i3 48 3o 129 28 0 36 I 0 8 0
240 236 33 8 52 5o 4 0 147 57 43 32 45 52 0
270 266

J 29 26 *9 3o 166 27 26 29 2 I 56 0
3 00 295 41 26 6 2 35 0 1 84 9 25 67 20 0
330 325 15 34 42 38 5o 3o 2o 3 26 5a 22 33 4 0
36o 354 49 43 19 i5 6 0 221 56 35 19 8 48 0

Jours. DEGRÉS DE LONGITUDE. DEGRÉS D’ANOMALIE.

I Od 59 8" ■7"' i3"" 12""' 3i.... Od 36' 59'' 20 53"" II'"" 1 HH28
2 I 58 16 34 26 2 5 2 I 13 58 5 I 46 22 56
3 2 57 24 5i 39 37 33 I 5o 58 17 39 34 24

4 3 56 33 8 52 5o 4 2 27 57 43 3a 45 32
5 4 55 4r 26 6 2 35 3 4 57 9 25 57 20
6 5 54 49 43 19 i5 6 3 41 56 35 19 8 48

7 6 53 58 0 32 27 3? 4 18 56 I 12 20 16
8 7 53 6 45 4o 8 4 55 55 27 5 3i 44
9 8 52 M 34 58 52 3p 5 32 54 5'2 58 43 J 2

10 9 5i 22 5a 12 5 1 0 6 9 54 18 5i 54 4θ
I I 1 0 5o 31 9 25 4i 6 46 53 44 45 6 8
I 2 I I 49 39 26 38 3o I 2 7 23 53 I 0 38 17 56

I 3 ’ I 2 48 47 43 5i 42 43 8 0 52 36 σ3 I 29 4
4 13 47 56 I 4 55 r 4 8 07 5a. 2 24 4θ 32
13 *4 47 4 18 18 7 45 9 J / 5i 28 T7 5a O

16 15 46 12 35 3i 20 16 9 5i 5o 54 I 1 5 28
J7 16 45 20 52 44 32 47 1 0 28 5o 20 4 ’4 56
18 *7 44 29 9 57 45 18 I I 5 49 45 67 26 24
J9 18 43 37 27 I 0 57 49 I I 42 49 I I 5o rr

û7 5a
20 19 _ 42 45 44 24 I 0 20 I 2 19 48 37 43 49 ao
21 20 41 54 I 37 22 51 12 56 48 3 37 0
22 2 I 41 2 18 5o 35 2 2 i3 33 47 29 3o I 2 16
23 22 4θ I 0 36 3 47 53 i4 10 46 55 rr23 25 44
24 23 39 I8 53 17 0 24 14 47 46 2 1 16 55 I 2
25 24 38 27 I 0 3o 12 55 15 24 45 47 9 46 4θ
26 25 37 35 27 43 25 26 16 I 45· 13 2 58 8
27 20 36 43 44 56 37 57 16 38 44 58 56 9 36
28 27 35 52 2 9 5o 28 17 15 44 4 49 2i 4
29 28 35 0 19 23 2 59 17 52 43 3o 42 52 32
30 J 4 8 36 36 i5 3o 18 29 42 56 35 44 O
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Μήκους εκούσια, ιχθύων Μ. ^ ρε', ΕΡΜΟΥ. Απογείου εχ/.έντρου, γηϊών Μ. σ. ί.

ΟΚΤΩΚΑΙΔΕΚΑΕΤΗΡΙΛΕΣ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΕΠΟΥΣΙΑ Μ. ν.χ νε .
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Epoque de la longitude, poissons od 45'. MERCURE. Epoque de l’apogée de l’excentrique, serres i^io'.
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ΕΡΜΟΥ.

Ετη 
απλά.

ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.

α τνθ με χβ" μ^'
tnt 

χα
tint λζ.... νγ νς μβ" λβ'" λβ"" r 'tnt 

VJ 1
β τνθ λ μθ λ Ρζ ιζ ι ρζ νγ χε ε ε νη κ
7 τνθ ις ιβ ις 7 χε με Ρ& ν ζ λζ λη νζ ,. λ

β τν^ α λθ α ν.β λβ Λ σιε ν ι ια yç Ρ
ε τνη ρζ 7 Ρ' με μβ νε σξθ Ρ7 λβ Ρ^ νε V

• 7 τνη λβ χη λβ ς να λ τν.γ υ.* ιε ιε ιζ νε δ

ζ τνη ‘ζ νγ ιζ Χη δ ε ιζ λς νζ ρζ V νβ ι
η τνη 7 ιη β μθ η Ρ οα λγ Ρ X χγ νγ κ
0 τν'ζ μη μβ μη ι ιζ ιε ρχε λ χβ νβ νς νβ λ

ι τν'ζ λβ ζ 7 y λα X G ν ροθ χζ ε χε χθ να Ρ
ια τν'ζ ιθ λβ ιη νβ λβ χε σλγ χγ ρζ νη β ν V
ιβ τνζ β νζ β ι7 Ρ7 δ σπζ χ λ λ λε V ό

£7 τνς V χα μ.θ λβ να λε τμα ιζ ιΊ 7 η μθ ι
ιβ τνς λε Ρ^ λβ νς Ô ’ ί λε ιΊ νε λε μα μη X.
ιε τνς κα ια κ ιζ η Ρε πθ ι λη η ιβ ρζ λ

ις τνς ς ε λ η ‘ζ χ ΡΡ7 ζ κ Ρ μζ Ρ^ Ρ
ι'ζ τνε νβ δ ν νθ χε νε Ρ^ζ β Ί ι7 X με V
ιη τνε χε λς X λβ λ σνα 0 Ρε Ρε νγ Ρε 0

Ωραι. ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ.

σ. ό β' χζ" V
ntt

Ρ7
η·η

7
tntn 

α δ ζ' Ρ' σ'" ιζ" tutf 
χη νθ

β δ β νε μα χς Ç β 0 ιε λβ ό λβ νζ νθ

7 δ ζ κ7 λβ θ θ 7 δ χγ ιη δ νβ xç νη

β δ θ να χβ νβ ιβ ε δ λα β α θ νε νη
ε δ ιβ ιθ ι7 λε ιε 7 δ λη ν α χβ νζ
ς δ ιβ ρζ β ιη ιη ζ δ Ρ' λς α ρδ νγ νζ

ζ δ ι'ζ ιβ νε α κα θ δ νβ χβ β β χβ νζ
η 0 ιθ μβ με Ρ^ χβ ι α β η β ιθ να νς
Θ δ χβ ι λς Χζ χζ ια α θ νβ β λζ χ νς

ι δ χβ λ» χζ ι λ ιβ α ιζ Ρ β νβ μθ νε
ια δ Χζ ς ιζ νγ λ/ ιβ α χε χς Ί ιβ ιη νε
ιβ δ χθ λβ η λς λς ιε α λγ ιβ Ί χθ ρζ νε

δ λβ α. νθ ιθ λθ ις α Ρ νη Ί ρζ ις νβ
ιβ 0 λβ χθ V β Ρ^ ιη α μη Ρ* 0 β Ρε νβ
ιε δ λς νζ Ρ με με ιθ α νς λ β χβ ιβ νγ

ις δ λθ χε λα χη μη κ β 0 ις 0 λθ ΡΊ νγ

ι'ζ Ρ* ^7 χβ ια να κα β ιβ β β νζ ιβ νβ

ιη 0 μ3 χα ιβ νβ νβ χγ β ιθ μη ε ιβ νβ
—----- 

ιβ δ ρς 7 νζ χβ β χζ λβ ε λβ ι νβ
X 0 μθ ις νβ κα 0 χε β λε χ ε Ρ^ λθ να

κα δ να. Ρ^ Ρε β 7 χζ β Ρ7 ς ς η να

κβ δ νβ ιβ λε μζ ς χη β ν νβ ς χβ λζ ν

κ7 δ νς Ρ χς λ θ χθ β νη λη Ρ* ’ ς ν f
χβ ό νθ η ιζ 17 ιβ λα 7 ς χβ 7 νθ λ ; V
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II.

MERCURE.

Années 
sim-
ples.

DEGRES DE LONGITUDE. DEGRES D’ANOMALIE.

I 35oJ 45' 24" 45'" 21"" 8'"" — ~lff U3 a 53d 56' 42" 32'" 32"" 59""'
HH HI 0

2 35g 3o 49 3o 42 *7 I 0 107 53 25 5 5 58 2 0
3 359 16 14 16 3 25 4 3 161 5o 7 37 38 57 3o

35o I 39 I 24 34 2 0 215 46 5o I 0 I I 56 4°
5 358 47 3 46 45 42 55 269 43 32 42 44 55 5o
6 358 32 28 32 6 5i 3o 323 4θ i5 15 17 55 0

7
8

358 *7 53 *7 28 0 5 17 36 57 47 5o 54 I 0
358 3 18 2 49 8 4° 71 33 4θ 20 23 53 20

9 557 48 42 48 I 0 *7 i5 125 5o 22 52 56 5a 3o

I O
I I

35y
357

34
19

7
32

33
18

31 
5a

25
34

5o
25

*79
233

27
23

5
47

25
58

29
2

5i
5o

4°
5o

I 2 357 4 57 4 13 43 0 287 20 3o 3o 35 5o 0

13 356 5o 2 I 49 34 5i 35 341 J7 13 3 8 49 I 0
i A 356 35 46 34 56 0 I 0 35 13 55 35 4i 48 20
15 356 2 I I I 20 T7 8 45 89 I 0 38 8 14 47 30

16 356 6 36 5 38 17 20 143 7 20 4° 47 46 4°
’7 
i8

355 5a 0 5o 59 25 55 197 4 3 15 20 45 5o
355 37 25 36 20 34 3o 25 I 0 45 45 53 45 0

Heures. DEGRES DE LONGITUDE. DEGRÉS D’ANOMALIE.

I
i 2

Od
O

a7
4

r 1

27
55

5o'" 
41

43"" 
26

rr flfli3
6

llllllI
2

Od
O

1

7
15

46"
32

0"'
0

III!

17
54

28
57

nriif K
59 :
59

ί 3 O 7 23 32 9 9 3 O 23 18 0 52 26 58
1 4 O 9 5i 22 5a I 2 5 O 31 4 I 9 55 58
î 5 O 12 19 I 3 35 I 5 6 O 38 5o I 27 24 57
I $ O 14 47 4 18 l8 7 0 46 36 I 44 53 57

7 0 !7 i4 55 I 2 I 9 O 54 22 2 2 22 57
i 8 O *9 42 45 44 24 1 0 I 2 8 2 19 5r 56
! 9 O 22 10 36 27 27 11 I 9 54 2 rr 

°7 20 56

I I O O 24 38 27 I 0 3o 1 2 I 17 4° 2 54 49 55
1 11 0 27 6 *7 53 33 i4 I 25 26 3 I 2 18 55
| i a O 29 34 8 36 36 15 I 53 I 2 3 29 47 55

1 13 O 3a I 59 19 3g 16 I 4θ 58 3 47 16 54
M O 34 29 5o 2 42 18 I 48 44 4 4 45 54

! 13 O 36 57 4θ 45 45 19 I 56 3o 4 22 ■4 53

* 16 O 39 25 5i a8 48 20 2 4 16 4 39 43 53
*7 O 41 53 22 11 51 2 I 2 I 2 2 4 57 I 2 52

! 18 O 44 2 I I 2 54 54 23 2 19 48 5 14 4i 52
! *9 O 46 49 3 37 57 24 2 27 34 5 02 IO 52
l 20 O 49 16 54 2 I 0 20 2 35 20 5 49 39 5i
1 21 O 5i 44 45 4 3 27 2 43 6 6 7 8 51

j 22 O 54 12 35 47 6 28 2 5o 52 6 24 37 5o
1 23 O 56 4θ 26 3o 9 29 2 58 38 6 42 6 5o

O 59 8 *7 13 12 3i 3 6 24 6 59 35 5o

20
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α ΕΡΜΟ Y.

g Μήνες. ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑΙ. |

λ
V» 
ς 
4

κθ 
ν3
πη

λδ'
η 

μ. δ

7^" 

ι7 
μ3

7ς"" 
ιδ

μη

tint 
ιε 

λα
μς*

λ'.... 
δ
λ

47 
ρπς 
συ3

π
7
7 
ι

κθ'" 
νθ 
κθ

ρϊ" 
7ε
κγ

IHtf 
νε
ν

Pg

v<nt 11
0
δ
δ

Ρ* 
Ρν 
ρπ

ριη 
ΡΡ·ζ 
ροζ

ις 
V 

κδ

λδ
Ρ7 
νχ

7
73

κε
α 

λ?

β 
ιζ 

>7

δ 
λ 
δ

ιδ

Ρ~
Ρ^

Ρ71 
0 

ιδ

«7 
ιζ
κ

νθ 
κη 
νη

ια
ν3

Ρ 
7ε

7

δ
δ 1
δ

σι
σμ
σο

^7

σξ7

ν3 
λ7 

ζ

Ô 
η 
ιζ

ις 
νδ 
κ3

ι7 
ν

κ7

μη 
δ

ι3

λ 
δ 
λ

σ^δ 
κε

ριη

κδ

μη

κδ

λα

κη 
νη 
κη

λε 
κγ 
ια

χε
χ
ιε

δ
δ
δ 1

τ 
τλ

σ^ε 
τκε 
τνδ

μα 
ιε 

μ.3

κς 
λδ
Ρ7

ς 
μδ 
ι3

β 
7 η
ιε

λε 
ν
7

0
7 !
0

σιδ 
τε 
λη

δ 
ιδ 
κδ

λδ 
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μα

κζ

κζ

νθ 
ρζ 
7ε

ι 
ε 
δ

δ 
δ 
δ

Ιϊμέ- 
ραι. ΜΗΚΟΥΣ ΜΟΙΡΑΙ. ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΜΟΙΡΑ!.

α
1 β

7

Ô 
α 
β

ν3' 
νη 
κζ

η" 
ις 
κδ

U 
να

ι7 
κς 
73

/β...
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• tu m
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7
7 
θ
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ι3

κδ"
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ιδ

ς"

X
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p?

IIIII 11
V

Ρ
1
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7
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δ
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λγ 
μα 
μ3
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Ρ7
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7 η
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ι 1
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3
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η
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ιζ 
7δ

7δ

Ρε 
νη

Ρ 
νδ

>ζ 
η

73

κα 
κδ

ρδ 
νχ 
κζ

μη 
ΐδ
7ζ

Ρ* 
νε 
β

κζ 
κς 
κς

ι
ρσ 
κδ

ν
Ρ 
λ

ι
IX
Φ

3
t

IX

να
ν

Ρ^

κδ 
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λθ

νδ
3

κς

ιδ
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λ η

ε 
ιζ 
7

ι
μα 
ιδ

λδ
δ
ι

ις

α
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μ3

3

κ7

νε
νε
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λδ

ι
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ι7 
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ιδ

ι7 
ιδ
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κς 
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Ρ7 
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δ

ιη

ρδ 
νε
ζ

Ρ7 
ιδ

Ρε

Ρ 
Ρ7 
Ρ-ς
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£7 
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α
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λζ 
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νδ
νγ

Ρε 
κα 
κζ

ν ’
Ρ
7

17
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ιζ
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pà
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κ 
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7 ε 
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θ
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μ δ 
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Ρ^ 
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3
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1 I
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ι 
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η 
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χβ 
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Ρ 
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η

1*3 
1*3
1*3

νε 
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ν
Ρ 
7
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κη 
κθ

λε 
λε 
λδ

νδ 
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η
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3 
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V 
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λ
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MERCURE. . '

Mois. DEGRES DE LONGITUDE. DEGRES D’A NOM A LIE.

3o 29d 34' 8" 36"' 36"" f^llf <1 15 _ tntu30 93d 12' 3" fH

29
- ffff 

47 55""
i/ffff |

0 ί60 59 8 17 i3 12 31 0 186 24 6 59 35 5o o 1
9° 88 42 25 49 48 46 3o 279 36 10 29 23 45 ° 1

I 20 1 18 16 34 26 25 2 0 12 48 13 59 I I 4θ ° 1
I 5o î47 5o 43 3 I r7 3o 106 0 *7 28 59 35 0
i 80 *77 24 5i 39 37 33 0 ^9 12 20 58 47 3o 0

2 I O 206 59 0 16 i3 48 3o 292 24 24 28 35 25 0 i
240 236 33 8 52 5o 4 0 25 36 27 58 23 20 0 ;
270 266 7 ’7 29 26 19 3o 11 8 48 31 28 I I 15 0 1
5oo 295 41 26 6 2 35 0 2 I 2 0 34 57 59 I 0 0
33o 025 15 34 42 38 5o 3o 3o5 I 2 38 27 47 5 0 ’
36o 354 49 43 19 i5 6 0 38 24 41 35 0 0

Jours. DEGRES DE LONGITUDE. DEGRES d ’Λ N 0 M A L I E.

? 1 od 59' 8" I7" <tnt12 .-r fffff1
31 3d 6' 24" 6' w f'tl

59 33
Il * ' t

□o ।
2 I 58 16 34 26 25 2 6 I 2 48 l3 I I 4θ
3 2 _ 57 24 5i 39 37 53 9 T9 I 2 20 58 47 3o î

4 3 56 33 8 52 5o 4 I 2 25 36 27 58 23 20 j
5 4 55 41 26 6 2 35 I 5 32 0 34 57 59 10 1
6 5 54 _____ 49 43 J9 i5 6 18 38 24 4’ 57 35 0 1

7 6 53 58 0 32 27 3 7 2 I 44 48 48 57 1 0 5o ’
8 7 53 6 T7 45 4° 8 24 51 12 55 * 56 46 4° 1
9 8 52 34 58 52 39 27 57 57 2 56 22 3o

1 0 9 5i 22 52 12 5 10 31 4 I 9 55 58 20 J
I l 10 5o 3 I 9 25 b 34 1 0 25 16 55 34 10
I 2 I I 49 39 26 38 3o 12 37 16 49 23 55 I 0 0 1
i3 I 2 48 47 43 5i 42 43 4θ 23 i5 3o 54 45

5o I

M l3 47 56 I 4 55 r4 43 29 37 37 54 2 I 4° |
.5 M 47 4 18 18 7 45 _ 46 36 I 44 53 57 3θ

16 15 46 I 2 35 3 1 20 16 49 42 25 5i 53 33 2 0
1 7 16 45 20 52 44

rr□ 2 47 52 48 49 58 53 9 1 θ ί
18 44 29 9 57 45 18 55 55 r4 5 52 J5 ° »

*9 18 43 37 27 I 0 57 49 59 I 38 I 2 52 20 5o |
20 >9 42 45 44 24 10 20 62 8 2 <9 51 56 4° î
2 I 20 41 54 I 37 22 5 I 65 4 26 26 5i 32 3o 1

J 22 21 41 2 18 5o 35 2 2 68 20 5o 35 51 8 20 1
23 22 4° I 0 36 3 47 53 71 27 ’4 4o 5o 44 10 ?
2 4 23 39 l8 53 J7 0 2£ 74 33 38 47 5o 20 0 s
25 24 38 27 10 3o I 2 55 77 4° 2 54 49 55

5o I

26 25 37 35 27 43 25 26 «o 46 27 I 49 3r 4° ΐ
27 26 36 45 44 56 37

r
37 83 52 5i 8 49 7 3° |

28 27 35 52 2 9 5o 28 86 ^9 i5 15 48 43 2 0 |
29 28 35 0 >9 23 2 59 9° 5 39 22 4 8 *9 1 °
3o 29 34 8 36 36 15 ry

30 93 12 3 29 47 55 0 ‘
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CHAPITRE V.
ίΐθΐι ·

PRÉLIMINAIRES POUR LES HYPOTHÈSES DES 

CINQ PLANÈTES.

Ayant  à parler actuellement, d’après cet 

exposé des anomalies, des mouvemens 

des cinq planètes en longitude, je les ai 

représentés d’une manière générale par 

les moyens suivants.

Deux mouvemens très-simples suf-
fisent comme nous avons déjà dit, pour 
expliquer ce que nous nous proposons : 
l’un se fait par des cercles excentriques 
au zodiaque, l’autre par des cercles qui 
lui sont concentriques, mais qui portent 
des épicycles. Et pareillement chacune 
des planètes paroissant avoir deux ano-
malies, l’une qui se remarque relative-
ment aux degrés*du zodiaque, et l’autre 
par rapport au soleil ; nous trouvons dans 
celle-ci par la constance des différentes 
configurations relativement aux mêmes 
portions du zodiaque , pour les cinq pla-
nètes , qu’elles emploient toujours un 
temps plus long pour aller du plus grand 
mouvement au moyen, que pour aller du 
moyen au plus petit. Cet effet ne peut 
pas être une conséquence du mouve-
ment dans l’excentrique qui produiroit 
des apparences toutes contraires, vu 
que, chose qui arrive par l’effet de l’ex-
centricité , le plus grand mouvement 
s’y fait toujours dans le périgée ; et que, 
dans nos deux suppositions, l’arc compris 
depuis le périgée jusqu’au point du mou-

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ E.

ΠΡΟΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΑ ΕΙΣ ΤΑΣ ΥΠΟΘΕΣΕΙΣ ΤΏΝ

ΠΕΝΤΕ ΠΛΑΝΩΜΕΝΩΝ.

Ελ ΗΣ Jt' οντοςτή τούτων έκθέσει τον 
περ) τών ανωμαλιών λόγου, τών γινομέ-
νων έπ) τής κατά μήκος παρόδων τών 

πεντε πλανωμένων, η μεν κατα το ολο-
σχερές τών υποτυπώσεων έπιζολή γέγο- 
νεν ήμ7ν διά τών τοιούτων.

Ύών γάρ άπλoυçάτωv άμα ^ ικα-
νών προς το προκείμενον κινήσεων δύο ού- 
σών, ώς εφαμεν , τής τε δι' έκκεντρων κύ-

κλων ώς προς τον ζωδιακόν άποτελου- 
μένης , ^ τής ώι ομοκέντρων μέν, έπικύ- 
κλους δε περιφερόντων , ομοίως δέ ^ 

eu y cl e/ y f · Iτων κατ ενα εκαςον αςερα φαινομένων 
ανωμαλιών δύο ούσών , τής τε παρά τά 
τού ζωδιακού μέρη θεωρούμενης ■> ^ τήζ 
παρά τους προς τον ήλιον σχηματισμούς , 
έπ) μένταυτης ευρίσκομεν έκ τών συνεχών 
qaj περ) τά αυτά μέρη τού ζωδιακού 
τηρούμενων διαφόρων σχηματισμών, κα) 
έπ) τών πέντε πλανωμένων τόν από τής 

f · y y \ ! /μεγιςης κινησεως επι την μεσην χρονον, 
μείζονα πάντοτε γινόαενον τού από τής 
μέσης έπ) τήν έλαχψςην, τού τοιούτου 
συμπτώματος έπ) μέν τής κατ έκκεν- 
τρότητα ύποθέσεως παρακολουθήσαι μή 
δυναμένου, αλλά του έναντίου, διά τό 
πάντοτε μέν αύτή τήν μεγίς-ην πάροδον 
κατά τό περιγειότατον άποτελεισθαι, 
ελάσσονα δέ είναι, και επ' άμφοτερων τών 
υποθέσεων τήν από τού περίγειου μέχρι
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του κατα την μεσην πά^ο^ον σημείου 
περιφέρειαν, της απο τούτου μίχρι του 
απογείου, κατά ^ε την των επικύκλων 

^υναμενου συ μπαίνειν, όταν η μεγί^η μεν- 
τοι πάροδος, μη κατά το περίγειον ώσπερ 
επ} της σελήνής, αλλά κατά το άπόγειον 
άποτεληται, τουτες-ιν όταν ο άςηρ άρχό-

μενος από του απογείου μη ως επ} τα 
προηγούμενα του κόσμου τίί σελήνή παρα- 
πλησίως, άλλ' ως επ} τα επόμενα ποι- 
ίίται την μετάζασιν. Οθεν ^ την τοι- 
αυτήν ανωμαλίαν Λα των επικύκλων ύπ- 
εθεμε^α συμ^αίνειν.

Επ} ^ε της πρός τα του ζωδιακού 

μέρη θεωρούμενης ανωμαλίας , τό εναντίον 

ευρίσκομεν, £ια των επ} τας αυτάς φάσεις, 

V τούς αυτούς σχηματισμούς επιλαμζανο- 
μενών του ζωδιακού περιφερειών, τόν 

από της ελαχίς-ης κινησεως επ} την μεσην 

χρόνον μείζονα γιγνόμενον αίε} τού από 

της μέσης επ} την μεγίζ-ην , τού τοιούτου 

πάλιν συμπτώματος, κα} καθ' εκατεραν 

μεν των υποθέσεων άύναμενου παρακο- 
λουθειν, ον τρόπον εν το7ς περ} της όμοιο- 

τητος αυτών, εν άρχη της τού ηλίου συν- 
τάζεως ^ιεζηλ^ομεν, ο'ικείου ^ε οντος 
μάλλον της κατ εκκεντρότητα , καθ' ην 

κα} υποτιθέμενα την τοιαυτην ανωμαλίαν

άποτελε7σθαι, ^ιά τό κα} την ετεραν μόνης 

της κατ επίκυκλον \Άαν ώσπερ εύρησθαι.
ΗΑ Λ' Λα της των κατά μέρος τε~ 

τηρημένων πα^οόων, επι τας συνι^αμε- 
νας άγωγάς έκ της συμμίζεως άμφοτερων 
των υποθέσεων πξοσ^ολης, ^ άνακρίσεως 
συνεχούς, ούχ ούτως απλώς εύρίσκομεν

vement moyen , est plus petit que celui 

qui est entre ce point et l’apogée; au lieu 

que dans la supposition des épicycles cet 

effet peut avoir lieu quand le plus grand 

mouvement ne se fait pas dans le périgée, 

comme pour la lune, mais dans l’apogée ; 
c’est-à-dire, quand l’astre commençant à se 

mouvoir depuis l’apogée, marche non 

vers l’occident, comme la lune, mais 

vers l’orient. C’est pour cela que nous 

supposons que cette anomalie s’opère par 

des épicycles.

Quan t à l’anomalie considérée relative-
ment aux parties du zodiaque, nous trou-
vons tout le contraire par les arcs du zo-
diaque parcourus dans les memes phases, 
ou dans les memes configurations, car le 
temps depuis le moindre mouvement 
moyen, y est toujours plus grand que 
celui du moyen au plus grand. Cette cir-
constance peut se rencontrer dans l’une 
et l’autre supposition , comme nous l’a-
vons énoncé au commencement de ce que 
nous avons dit du soleil, en parlant de 
la ressemblance de ces deux suppositions : 
mais cette même circonstance est particu-
lièrement propre à l’hypothèse de l'ex-
centricité, dans laquelle nous supposons 
que cette anomalie a lieu, parceque nous 
trouvons que l’autre ne convient qu’à 
l’hypothèse des épicycles.

Mais déjà, par les mouvemens observés 
en détail, en appliquant ces deux hypo-
thèses aux lieux qui résulteroient de leur 
combinaison , et par leur comparaison 
perpétuelle ; nous n’avons pas trouvé
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que cela puisse se passer aussi simple-
ment, ni que les plans dans lesquels nous 
décrivons les cercles excentriques, soient 
sans mouvement, ni que la lignedroite qui 
joint leurs centres et celui de l’écliptique, 
et sur laquelle se voyent les apogées et les 
périgées, reste toujours dans les mêmes 
distances depuis les points tropiques et 
équinoxiaux. Nous ne voyons pas que les 
épicycles ayent leurs centres portés sur 
ces cercles excentriques, dont les centres 
soient ceux au tour desquels en se mouvant 
uniformément selon la suite des signes, 
ils interceptent des angles égaux en temps 
égaux. Mais les apogées des excentriques 
faisant un petit mouvement selon l’ordre 
des signes, qui est uniforme autour du 
centre du zodiaque , on s’aperçoit par les 
phénomènes actuels, que cette progres-
sion est pour chaque planète, de la même 
quantité presque, que celle dont on voit 
la sphère des étoiles fixes faire cette pro-
gression , c’est-à-dire d’un degré en cent 
ans. Autant qu’on en peut juger, les 
centres des épicycles sont dans des cercles 
égaux , il est vrai, aux excentriques qui 
font l’irrégularité (ow Vanomalie) quoique 
non décrits autour des mêmes centres, 
mais autour d’au très centres qui partagent 
également les lignes menées de ces centres 
à celui du zodiaque. Pour Mercure seul, 
le cercle est décrit autour d’un centre 
autant éloigné de celui qui fait tourner 
cet astre, que ce centre ci est éloigné de 
celui qui fait l’anomalie ou l’irrégularité, 
comme dans l’apogée, celui-ci est éloigné 
du point où l’œil èst supposé. Car nous 
trouvons pour cet astre seul, comme pour 
la lune , que le cercle excentrique est

δυνάμενον προχωρείν, ούτε τό τά έπί- 
πεδα, έν οΐς τούς έκκεντρους κύκλους 
γράφουν, ακίνητα είναι, μενούσης αιε} 
κατά τάς αύτάς άπό τών τροπικών , η 
'ισημερινών σημείων διατάσεις , τής δι άμ- 
φοτέρων τών κέντρων αύτών τε καί του 
διά μζσων ζύθείας , καδ' ήν τά τζ απόγεια 
κα} τά περίγεια δεωρεΊται, ούτε το τούς 
έπικύκλους ζπ} τούτων τών έκκεντρων 
εχειν φεξόμζνα τά κέντρα εαυτών , ών zçi 
τά κέντρα , προς οϊς τήν εις τά επόμενα 
κίνησιν όμαλώς πζριαγόμζνα , τάς 'ίσας 
έν τοΊς 'ίσοις χρόνοις γωνίας άπολαμ^ά- 
νουσιν1 αλλά κα} τά απόγεια τών έκκέν- 

τρων ποιούμενα τινα ρραχειαν εις τα επό-
μενα τών τροπικών σημείων μετά^ασ/ν, 
ομαλήν τε πάλιν ώς πι^ τό τού ζωδια-
κού κέντ^ον, ^α/ σχεδόν καδ' εκαςον άς-έρα, 

όσην qaj ή τών απλανών σφαίρα κατείλη- 
πται ποιούμενη, τουτες-ιν εν τοις ρ ετεσι 
μίαν μοίραν, καδ' οσον τέ έςιν έκ τών 
παρόντων συνιδεΪν ^ τά κέντρα τών έπι- 
κύκλων, έπ} 'ίσων μεν κύκλων τοϊς τήν 
ανωμαλίαν ποιούσιν έκκέντροις φερόμενα, 
μή τοΊς αύτοΊς δέ κέντροις γεγςαμμένων, 
αλλά έπ} μέν των άλλων τοϊς δίχα τέ- 
μνουσι τάς μεταξύ τών κέντρων εύθείας , 
έκείνων τε ^μ τού ζωδιακού' έπ} δέ μονού 
τού τού Ερμου τώ τοσουτον άπέχοντι

<* f > \ / cl e I του περιαγοντος αυτό κέντρου , οσον εκείνο 
τε τού τήν ανωμαλίαν ποιούντος, ώς πρός 
τό άπόγειον απέχει κα} τούτο τού κατά 
τήν ο·^ιν υποτιθεμένου' καί ϊ^ρ ^ έπ} 

τούτου του αςεξος μ,ονου, καναπερ ^ 
έπ} τής σελήνης εύρίσκοαεν, ^ τον εκ- 
κεντρον κύκλον άντιπεριαγομζνον ύπό τού
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I I λ » s I ~προειρημένου κέντρου τω επικυκλωπαλιν 

ε'ις τα προηγούμενα μίαν εν τώ ενιαυτώ 
πεζίςροφήν επειδή ώ αυτός δ}ς εν τη μια 
περώρομη περιγειότατος φαίνεται γινό-
μενος , κα^άπερ i&j ή σελήνή δ}ς εν τώ 

εν) μηνί,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ç.

ΠΕΡΙ ΤΟΥ ΤΡΟΠΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ ΔΙΑΦΟΡΑΣ ΤΩΝ

ΥΠΟΘΕΣΕΩΝ.

Γενοιτ ο  J[' άν μάλλον εύκατανόητος 

ο τών διά τά π^οκείμενα συναγόμενων 
υποθέσεων τρόπος τοιούτος' νοείσ^ω γαρ 
επ} τής τών άλλων ύπο^ίσεως πρώτον 

έκκεντρος μεν κύκλος ό ΑΒΓ, 
πε^} κεντρον τό Δ , ή δε διά 

τού Δ ^ τού κέντρου τού ζω-

διακού διάμετρος, ή ΑΔΓ, εφ' 
ής τό τού ζωδιακού κεντρον, 

f <5^l ~ e / \τουτες-ινη ο^,ις των ορωντων το 
Ε, πυιείτω τό μεν Α σήμερον τό 
άπογειίτατον, τό δε Γ τό πε-
ριγειότατον, Ύ μη^είσης δε τής ΔΕ δίχα 
κατά τό Ζ, γεγ^άφθω κεντρω τώ Ζ ^ 
διαςήματι τώ ΔΑ κύκλος, Ισος δηλονότι 
τώ ΑΒΓ, ο ΗΘΚ. Κα) κεντρω τώ Θ,γε- 
γ^άφθω επικυκλος ό ΛΜ , ^ επεζεύχ^ω 
ή ΛΘΜΔ.

Ύποτιθεμεθα δή πρώτον λελοξώ- 

σοαι μ.εν τότε των εκκεντρών κύκλων 
επίπεδον πρόςτό τού διά μέσων τών ζω-
δίων , qaj ετι τό τού έπικύκλου π^ός τό 
τών εκκεντρών, ενεκεν τής κατά πλάτος 
παρόδου τών άχερων κατά τά περ} του»

transporté par ce centre contre l’ordre des 
signes en sens contraire à l’épicycle, de 
manière à faire une révolution en un an > 
puisque cet astre paraît deux fois périgée 
pendant qu’il fait un seul tour, comme la 
lune est deux fois périgée en chaque mois.

CHAPITRE VI.

DU MODE ET DE LA DIFFERENCE DE CES 

HYPOTHÈSES

Pour  faire mieux comprendre en quoi 

consistent les diverses hypothèses dont 
je viens de parler, soit d’abord pour les 
autres planètes, le cercle excentrique 

ABG décrit autour du centre 
D, et le diamètre ADG qui 
passe par le centre D et par le 
centre du zodiaque ; sur ce dia-
mètre soit le centre E du zo-
diaque, c’est-à-dire le point 
d’où l’œil de l’observateur re-
garde , A l’apogée et G le péri-

gée. DE étant coupé en deux moitiés au 
point Z , décrivez de ce point Z et de l’in-
tervalle DA, un cercle KTH égal à ABG, 
et autour du point T l’épicycle LM, et 
joignez LTMD.

D’abord nous supposons que le plan 
des cercles excentriques est oblique sur 
celui de l’écliptique, et celui de l’épicycle 
sur celui des excentriques, à cause du 
mouvement des astres en latitude, sui-
vant les démonstrations que nous en don-



quemment au retour de l’astre, en longi-
tude , et qu’il transporte circulairement 
les points L, M, de l’épicycle, et le centre 
toujours porté par l’excentrique HTK, 
et qu’enfin l’astre lui-même en se mou-

vant uniformément dans l’épicycle LM, 
revient au même point sur le diamètre 
toujours dirigé vers le centre D, consé-
quemment au mouvement moyen de l’a-

nomalie relative au soleil, la progression 
L se faisant suivant l’ordre des signes.

Quant à la propriété particulière à 
l’hypothèse de Mercure, voici com-
ment nous la représenterons : soit ABG 
le cercle excentrique de l’anomalie, dé-
crit autour du centre D, ADEG le dia-
mètre passant par D , par le centre E du 
zodiaque, et par l’apogée A ; et soit prise

άς-ερος άποκαταςάσει, συμπεριάγειν δέ 
f } / \ \τα τε Λ Μ σημεία του επικυκλου ΐ(ζμ το 

Ο κεντρονφερόμενον πάντοτε διά τούΗΘΚ 
έκκεντρου, ^ τον άς-ερα δέ αυτόν κινούμε- 
νον έπ) τού ΛΜ έπικύκλου πάλιν όμαλώς, 

χ χ X ’ \ ' 9KW προς την επι το Δ κεντρον νευουσαν 
πάντοτε διάμετρον, ποιουμενον τάς απο- 
καταβάσεις ακολούθως τή μέση περιόδω 
τής προς τον ήλιον ανωμαλίας, ^ ώς 
τής κατά το Λ άπόγειον μεταζάσεως, 
ώς επί τά επόμενα τών ζωδίων άποτε- 
λουμένης·

Ύο δε έπί τού τού Ερμού τής ύποθε· 
σεως 'ίδιον, λάζοιμεν άν ύπ' οψιν ούτως* 
ές-ω γάρ ο μέν τής ανωμαλίας έκκεντρος 

κύκλος ό ΑΒΓ περ) κεντρον το Δ, ή δέ 

διά τού Δ ηχμ τού Ε κέντρου τού ζωδια-
κού διά τού Α απογείου διάμετρος ή 
ΑΔΕΓ είλήφθω τε έπ) τής ΑΓ τίι ΔΕ
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nerons. Quant a leurs mouvemens en lon-
gitude, nous supposons pour que cela 
soit plus commode, qu’ils se font tous 
dans le plan du zodiaque; il n’en résul-
tera aucune différence considérable pour 
la longitude par les inclinaisons telles 
que nous les montrerons pour chaque 
astre. Ensuite nous disons que ces plans 
font leurs révolutions uniformément au-
tour du centre E suivant l’or-
dre des signes, en faisant avan-
cer les apogées et les périgées, 
d’un degré en 100 ans ; et que 
le diamètre LTM de l’épicycle 
est emporté autour du centre 
D, uniformément encore sui-
vant l’ordre des signes, consé-

των ήμϊν άποδειχθησόμενα- προς δέ τάς 
κατά μήκος παρόδους , τής εύχρητίας ενε- 

κεν έν έν) τω τού ζωδιακού έπιπεδω θει- 
σθαι πάντως, μηδεμιάς έσομενης επί 
τού μήκους άξιολόγου διαφοράς παρά γε 
τάς τηλικαύτας έγκλίσεις, ήλίκαι qaf 
καθ' ενα εκαςον τών αγέρων άναφανήσον- 
ται. Επειτα το μέν έπίπεδον ολον όμα- 
λώς εις τά επόμενα τών ζωδίων φαμέν 

περιάγεσθαι περ) το Ε κεντρον 
μεταζιζάζον τά τε απόγεια ^ 
τά περίγεια δι έτών~ρ, μοίραν 
μίαν, τήν δέ ΛΘΜ διάμετρον 
τού έπικύκλου περιάγεσθαι μέν 

ύπο τού Δ κέντρου πάλιν ομα- 
λώς είς τά επόμενα τών ζωδίων 
ακολούθως τή κατά μήκος τού



ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ Θ. ι6ι

ως προς το A άπογειον, "ίση 
η ΔΖ. Ύων άλλων τοίνυν με·

f ~ ! Λ) /νοντων των αυτών, τουτεςιν 
ολου τζ του επίπεδου περ} το 
Ε κεντρον εις τα ζπόμενα το

y I / e/απογειον μεταφεροντος, οσον 
qaj επ} των άλλων άχερων, ^α) 
του επικύκλου περί το △ κεν-
τρον όμαλώς είς τά επόμενα περιαγομένα, 

ώς ύπό τής ΔΒ εύδείας , ^ ετι του άςε- 
ρος έπ) τού έπικύκλου κινούμενου παρα-
πλήσιας τοΊς άλλοις, ένδάδετό κεντρον 
του έτερον έκκεντρου, έφ' ού πάντοτε 
'ίσου πάλιν οντος τω πρώτω το κεντρον 
ες-αι τού έπικύκλου, περιενεχδήσεται μεν 

περ) τό Ζ σημεΊον ε'ιςτά έναντία τω έπι- 
κύκλω , τουτες-ιν εις τα προηγούμενα των 
ζωδίων όμαλώς τε ^ ίσοταχώς αύτω , 
ώς ύπό τής ΖΗΘ εύθείας , ώστε πρός 
μεν τά τού ζωδιακού σημεία άπαζ έκα- 

τέραν τών ΔΒ ηα) ΖΗΘ εύδειών έν τώ 
ένιαυτώ άποκαδίςασδαι, δις δέ δηλον 
οτι πρός αλλήλας. Αφέξει δ' ah) τού Ζ

/ \ 5 \ \ >/ e f ^σημείου ΐ(α/ αυτό την ισην οποτερα των 
ΕΔ t'a) ΔΖ ευθειών, ώς πρός τήν ΖΗ· ώστε 
τον γραφόμενον ύπό τής εις τά προηγού-
μενα κινήσεως αύτού κυκλίσκον , κέντρω 
τώ Ζ ^α) διαςήματι τώ ΖΗ, διά παντός 

άφορίζεσδαι κ) ύπο τού Δ κέντρου τού 
I \ ' yf \ !πρώτου ^ μενοντος έκκεντρου- ι^ γρα^ 

φεσδαι μάν τον κινουμενον εκκεντρον εκά- 

çotz  κέντρω τώ Η ^ διαςήματι τώ ΗΘ 
'ίσω οντι τώ ΔΑ, ώς ένδάδε τον ΘΚ" τον 
δε έπίκυκλον έπ' αύτού πάντοτε το 
κέντρον εχειν, ώς ένδάδε κατά τό Κ ση- 

μεΊον. Κα) μάλλον δ’ άν ετι παρακολου-
ΙΓ.

sur AG, vers l’apogée A, DZ 
égale à DE. Les autres circons-
tances restant les mêmes, c’est- 
à-dire tout le plan emportant 
l’apogée autour du centre Esui- 
vant l’ordredessignes,demême 
que pour les autres astres,etle- 
picycle se mouvant uniformé-

ment autour du centre D suivant l’ordre 
des signes comme par la droite DB, pen-

dant que l’astre se meut dans l’épicycle 

comme font les autres astres, ici le centre 
de l'autre excentrique égal au premier, 
et sur lequel sera le centre de l’épicycle , 

sera porté autour du point Z en sens 

contraire à l’épicycle, c’est-à-dire vers l’oc-
cident, uniformément et avec la meme 

vitesse que lui, comme par la droite 
ZHT, ensorte que chacune des droites 
DB , ZHT, reviendra une fois chaque an-

née aux points du zodiaque, et passera 

deux fois l’une sur l’autre. Mais ce cen-
tre du second excentrique sera toujours 
à une distance ZH, du point Z, égale à 

l’une et à l’autre des droites ED et DZ. 

Ainsi, le petit cercle décrit par son mou-
vement vers l’occident, du centre Z et 

de l’intervalle ΖΗ , sera terminé par le 

le centre D du premier excentrique qui 

reste constant ; mais 1’excentrique mo-
bile sera toujours décrit du centre H et de 
l’intervalle HT égal à DA; et enfin lepi- 

cycleaura son centre sur cet excentrique 

mobile, comme ici au point K. Mais 

nous suivrons mieux ces suppositions,
21
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d’après les démonstrations des grandeurs 

particulières, où Ton verra plus sensi-

blement les motifs qui ont déterminé 

ces hypothèses.

Il est bon de prévenir cependant, que 
les mouvemens en longitude ne reve-
nant pas avec les points de l’écliptique , ni 
avec les apogées ou les périgées des excen-
triques , à cause de leur transport en 
même temps, les mouvemens en longitude 
tels que nous les avons exposés, ne com-
prennent pas les retours considérés rela-
tivement aux apogées des excentriques , 
mais ceux qui se font aux points tropiques 
et équinoxiaux , dans le temps d’une de 
nos années. Il faut donc montrer d’abord 
que, suivant ces hypothèses, quand le 
lieu moyen de l’astre en longitude, est 
également éloigné de part et d’autre des 
apogées ou des périgées, alors la diffé-
rence provenant de l’anomalie zodiacale 
devient égale en l’une et l’autre distance, 
ainsi que la plus grande distance dans 
l’épicycle, aux mêmes points du lieu 
moyen.

θήσαιμεν τοϊς ύποτώεμενοις εκ τών κα& 
εναεκασον εις τάς πηλικοτητας τών αυτών 
άποδειχ^ησομενων, εν οϊς ^ τά κινήσαντά 
πως πρός τάς έ&ι&ολάς τών υποθέσεων 
τυπωδεσε^ον πολλαχή καταφανήσεται.

Πξοληπτεον μεντοι διότι των κατά 
μήκος περιόδων μή συναποκαθιταμενων 
τοϊς τε τού διά μέσων τών ζωδίων κύ-

κλου σημειοις , ^ τοϊς τών εκκεντρών άπο- 
γε'ιοις ή περιγείοις, διά τήν υποκείμενον 

j ~ / c \ \αυτών μεταπτωσιν , αι κατα τον προ - 
κείμενον τρόπον ήμϊν έκτεθειμεναι κατά 

- I 3 \ \ \ , fμήκος κινήσεις , ου τας προς τα απόγεια 
των εκκεντρών θεωρουμενας αποκατασα- 

f 3 \ \ \ Vσεις περιεχουσιν, αλλα τας προς τα τρο-
πικά ^ ίσημζρινάσημδϊα γινομενας ακο-
λούθως τώ καθ' ήμάς ένιαυσίω χρονω. 
Δεικτεον όη πρώτον οτι ^ κατα ταυτας 
τάς υποθέσεις, όταν ή κατά μήκος μέση 
πάροδος τού έτερος ίσον εκατέρωθεν άπ- 

εχη των απογείων η των περίγειων, τότε 
το παρά τήν ζωδιακήν ανωμαλίαν διά-
φορον , ίσον καθ' εκατεραν αποχήν συνίσα- 
ται, ^α) ή κατά τον επίκυκλον επ} τά 

3 \ I ~ I /Λ fαυτα μεξη της μίσης παροόου μεγιση 
3 Iαποςασις.

Soit ABGD, le cercle excen-

trique sur lequel est porté l’é-
picycle, ayant pour centre E 
et pour diamètre AEG, sur le-
quel supposons que le point 
Z est le centre du zodiaque, 
et que le point II est le centre

Εσω γάρ ό έκκεντρος κύκλος, 
εφ' ου φέρεται τό τού έπικύκλου 

κεντρον ό ΑΒΓΔ, πεζι κεντρον 
το Ε, ^ διάμετρον τήν ΑΕΓ, 
εφ' ής υποκείσθω τό μεν τού 
ζωδιακού κεντρον τό Ζ, τό δέ 

του τήν ανωμαλίαν ποιουντος
du cercle excentrique qui fait l’anomalie, 
c’est-à-dire sur lequel nous disons que se 
fait uniformément le mouvement moyen

if I \ à \ tέκκεντρου , τουτεσι περί ο την μεσην 
φαμεν του έπικύκλου πάροδον ομαλως 
άποτελεϊσ^ at τό Η , ^ διήχθωσαν ai
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ΒΗΘ ^ ΔΗΚ , Ισον εκατερα οίπί^ου- 
σαι tou  απογείου , ώστε Ίσας είναι τάς 
υττο ΑΗΒ κα) ΑΗΔ γωνίας, γεγράφθω- 

σαντζ περ} τα Β κα) Δ σνμεΊα ίσοι επί^ 
κύκλοι, κα) επεζεύ^ωσαν μεν al ΒΖ %α} 

ΔΖ , η^ωσαν ώε απο του Ζ τΐίς ο^εως 
επί τά αυτά μέρη εφαπτόμεναι τών επι· 

κύκλων α\ ΖΛ %aj ΖΜ, λέγω οτι η μεν 

υπο ΖΒΗ γωνία του παρά την ^ω^ιακην 
ανωμαλίαν (διάφορου, Ίση îçï  τη υττο 
ΗΔΖ, η /g ύπο ΒΖΛ τΐίς παρά τον επί- 

κυκλον μεγιτης αποτάσεως ,τη υττο ΔΖΜ 
ομοίως. Ουτω γάξ ^α) τών /κ της μί- 

ζίως μεγίτων της μέσης αποβάσεων α\ 

πηλικοτητες Ισαι εσονται. Η^βωσαν Λ) 
κάκτοι απο μεν τών Β ^ Δ επ} τάς 

ΖΛ ^α/ ΖΜ, αι ΒΛ ^ ΔΜ, απο ύε του 
Ε επ} τας ΒΘ καί ΔΚ , ai ΕΝ ^α/ ΕΞ. 
Επει Ίση εςιν η υπο ΞΗΕ γωνία τη ύπο 
ΝΗΕ, ορθά) ώε ^aj al προς τοΊς Ν, Ξ, κα) 

κοινά των Ισογωνίων Τξίγώνων η ΕΗ, "ίση 
èç}v η μεν ΝΗ τη ΞΗ , η ώε ΕΝ κάκτος 

τη ΕΞ. Α/ ΒΘ κα) ΔΚ αρα εύθεΊαι ίσον 
άπεχουσιν απο τού Ε κέντρου' Ίσαι αρα 
^ισίν αύταί τε καί al ημίσειαι. Ω,στε καί 

λοιπά} αί ΒΗ ^ ΔΗ ισαι ζϊσίν. Αλλα, 

και η μίν HZ κοινή, γωνίαι /ζ ai ύπο 
τας ίσας πλευράς, η ύπο ΒΗΖ τη ύπο 

ΔΗΖ ίση’ <α/ βασις μίν αρα μ  ΒΖ βάσει 
τη ΔΖ ίση &, γωνία ώε η ύπο ΗΒΖ 

γωνία τη ύπο ΗΔΖ 'ίση. Εςι ά"ε κα} η ΒΛ 

έκτου κέντρου τού επικύκλου τη ΔΜΊση, 
^ ορθά) αι προς τοΊς Λ κα) Μ γωνίαι. 

Κα) π ύπο ΒΖΛ αρα γωνία τη ύπο 

ΔΖΜ Ίση içiv, απερ προεκειτο Λ/ξα/.

de l’épicycle ; menons les lignes BHT, 
DHK, également éloignées chacune, de 
l’apogée A, de sorte que les angles AHB, 
AHD, soient égaux. Décrivons autour 
des points B et D les épicycles égaux, 
et joignons BZ et DZ, et tirons du lieu 
Z du spectateur sur les mêmes por-
tions, les tangentes ZL, ZM, aux épicycles, 

je dis que l’angle ZBH de la différence 
par rapport à l’anomalie zodiacale, est 
égal à l’angle HDZ ; et l’angle BZL de la 
plus grande distance dans l’épicycle, à 
l’angle DZM pareillement. Car ainsi les 
inégalités provenant du mélange des 
excentrique et épicycle , seront égales. 
Abaissons les perpendiculaires BL, DM, 
des points B et D, sur ZL, ZM, et du 
point E les perpendiculaires EN, EX, sur 
BT, DK. Puisque l’angle XHE est égal à 
l’angle NHE, et que les angles N et X 
sont droits, et que le côté EH est com-
mun à ces deux triangles équiangles, NH 
est égal à XH, et la perpendiculaire EN 
égale à EX. Donc, les droites BT, DK sont 
également distantes du centre E ; donc , 
elles sont égales entr’elles, ainsi que leurs 
moitiés. Parconséquent leursportionsBH, 
DH, sont égales. Mais le côté HZ est aussi 
commun, l’angleBHZet son égal DHZsont 
compris entre deux côtés égaux chacun à 
chacun ; donc la base BZ est égale à la base 
DZ, et l’angle HBZ égal à l’angle HDZ Or, 
BL menée du centre de l’épicycle est égale 
à la droite DM, les angles en L et M sont 
droits. Donc, l’angle BZL est égal à l’angle 

DZMs c’est ce que je voulois démontrer.
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Soit encore,pour l’hypothèsedeMercure, 

le diamètre ABG qui passe par les centres 
et par l’apogée des cercles, et supposons que 
A est le centre du zodiaque, B le centre de 
l'excentrique qui fait l’anomalie , G le

point autour duquel se meut le centre de 
l’excentrique qui porte l’épicycle. Me-
nons encore de part et d’autre les lignes 
BD et BE du mouvement uniforme de l’é- 
picycle vers les points suivans, dans l’or-
dre des signes, et les droites GZ, GH, de la 

. révolution d’égale vitesse de l’excentrique 
contre l’ordre des signes. Il est clair que 
les angles G et B sont égaux , et que BD 
est parallèle à GZ, et BE à GH. Prenons 
sur GZ et GH les centres des excentriques 
en T et en K, et faisons passer par les 
points D et E les excentriques décrits 
autour de ces centres, sur lesquels excen-
triques sont les épicycles décrits autour 
de ces mêmes points D et E. Ces épicycles 
égaux étant décrits autour de ces points, 
joignons AD et AE, et menons aux mêmes

Εσω δή πάλιν, ^ τής τού Ερμου ύπο- 
θεσεως ενεκεν, ή διά τών κέντρων και του 

απογείου τών κύκλων διάμετρος ή ΑΒΓ, 
καϊτο μέν Α υποκείοθω το κεντρον του ζω-
διακού , το δέ Β το κεντρον τού τήν ανω-

μαλίαν ποιούντος έκκεντρου, τό δε Γ ση- 
μεΊον περ} ο τό κέντρον τού έκκέντρου 

κινεΊται, τού φέροντος τον επίκυκλον. Κα) 
διήχθωσαν έφ έκάτερα τα μέρη πάλιν, 

αί τε ΒΔ ^aj ΒΕ τής ομαλής ^ είς τά 
επόμενα τού έπικύκλου κινησεως , ^ αί 
ΓΖ, και ΓΗ, τής 'ισοταχούς κα} είς τα 
e I ι— , I —clηγουμενατου έκκεντρου περιαγωγης' ώστε 
δηλονότι τάς τε πρός τοΊς Γ y^ Βγω- 
νίας 'ίσας ε'ιναι qaj παραλλήλους, την 
μέν ΒΔ τί ΓΖ, τήν δέ ΒΕ τή ΓΗ. Ε/- 
ληφθω τε έπ) τών ΓΖ qaj ΓΗ τά κέντρα 
των εκκεντρών, και εσω το τε Θ ^ το 
Κ, ^ έρχέσδωσαν οι περ) αυτα γραφό-
μενοι έκκεντροι, έφ ών εισιν οί επίκυκλοι 

διά τών Δ ^ Ε σημείων’ γραφεντων τε 
πάλιν περ} τά Δ ^α/ Ε σημεία ίσων επι- 
κύκλων, έπεζεύχθωσαν μέν αί ΑΔ^ ΑΕ,
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ηγ^ωσαν άί επ} τα Λυτά των επικύκλων 
ίφαπτόμεναι aï ΑΛ ^ ΑΜ. Λεικτίον άη 

οτι ^ ούτως η μεν ύπο ΑΔΒ γωνία του 
παρά την ζωάιακην ανωμαλίαν άιαφορου 
τη ύπο ΑΕΒ Ίση Wr, η cPg υπο ΔΑΛ της 
παρά τον ίπίκυκλον μεγισης άποσάσεως 
τη m ΕΑΜ. Επεζεύχβωσαν }αρ αί ΒΘ 
^ ΒΚ, ν^ ΘΔ qaj ΚΕ, ^ κάκτοι ΐίχβω- 

σαν άπο μεν του Γ επ} τάς ΒΔ ^ ΒΕ, 
αί ΓΝ ^α/ ΓΗ , άπο άε των Δ ^ Ε , επ} 
μίν τάς ΓΖ ^ ΓΗ, αί ΛΖ ^ ΕΗ , επ} 
άε τάς ΑΛ ^) ΑΜ, αί ΔΑ, ^ ΕΜ. 
Επί} τοινυν 'ίση εσιν η άπο ΓΒΝ γωνία τη 
υπο ΓΒΗ , qaj ορ^α} μίν αί προς τοΊς Ν 
^ Η γωνίας noivii cTè ή ΓΒ εύ^ίΊαΊση tç}> 
^aj ιί ΓΝ εύ^εΊα τη ΓΗ, τουτε^ιν η ΛΖ τη 

EH. Eç/ άε κα} η μίν ΘΔ, τη ΚΕ Ίση, όρ- 
θαι άί αί προς τοΊς Ζ ^ Η γωνίας ω^ί ^ 
η τί ύπο ΔΘΖ γωνία, τη ύπο ΕΚΗ Ίση &}, 
^ η ύπο ΓΘΒ τη ύπο ΓΚΒ, άιά το ^ 

την μίν ΘΓ εύ^εΊαν τη ΓΚ Ίσην ύποκεΊσθαι, 
κοινήν άε τί\ν ΓΒ , γωνίαν άε την ύπο ΘΓΒ 
γωνία τη ύπο ΚΓΒ Ίσην· Ωςί i^j λοιπή 
μίν η ύπο ΒΘΔ 'γωνία τη ύπο ΒΚΕ Ίση 
îçî  , βάσις άε η ΒΔ βάσει τη ΒΕ· άλλα 
^ ή μίν ΒΑ πάλιν κοινή, γωνία άη η 

ύπο ΔΒΑ γωνία τη ύπο ΕΒΑ Ίση* CLçî  κα} 
βασις μίν η ΑΔ βάσίΐ τη ΑΕ Ίση εσι, 
γωνία J’ ή ύπο ΑΔΒ γωνία τη ύπο ΑΕΒ. 
Λια τα αυτα όε, ίπίΐ ^ η μεν ΔΛ τη 
EM içiv Ίση, ορ^α} άε αί προς τοΊς Λ ^ 
Μ γωνίαι, ^ η ύπο ΔΑΛ γωνία τη ύπο 
ΕΛΜ Ίση ε^ιν, άπερ προίκειτο άεΊξαι,
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portions des épicycles, les tangentes AL, 

AM. Il faut démontrer que l’angle ADB de 

la différence causée par l'anomalie zo-

diacale, est égal à l’angle ΑΕΒ, et l’angle 

DAL de la plus grande distance dans l’é-

picycle, à l’angle EAM. Joignons BT et 

ΒΚ, TD et KE, abaissons du point G les 
perpendiculaires GN, GX, sur BDetBE, 

et des points D et E sur GZ et GH les 

perpendiculaires DZ, EH, et sur AL et 

AM les perpendiculaires DL, EM. Puis-

que l’angle GBN est égal à l’angle GBX, 

et que les angles N et X sont droits, la 

droite GB étant commune, la droite GN 

est égale à la droite GX, aussi bien que DZ 

àEH. Or TD est égale à KE, et les angles en 

Z et en H sont droits, ensorte que l’angle 

DTZ est égal à l’angle EKH, et l’angle 

GTB à l’angle GKB, parceque la droite 

GT est supposée égale à GK, la droite 

GB commune , et l’angle TGB égal à l'an-

gle KGB. Par conséquent les angles res-

tants BTD et BKE sont égaux , et les bases 

BD, BE, sont égales. Mais la droite BA est 

encore un coté commun, et l’angle DBA 

est égal à l’angle EBA. Donc la base AD est 

égale à la base ΑΕ, et les angles ADB, 

AEB, sont égaux. Pour les mêmes raisons, 

DL égalant EM, et les angles Let M étant 

droits, il s’ensuit que les angles DAL, EAM, 

sont égaux ; ce qu’il falloit démontrer.
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CHAPITRE VII.

DEMONSTRATION DE l ’a POGEE DE MERCURE 

ET DE SA TRANSLATION.

Cette  théorie une fois établie, nous 

commencerons par chercher en quelles 
parties du cercle mitoyen du zodiaque , 
est l’apogée de Mercure, et voici comment 
nous procédons : nous avons rassemblé les 
observations des plus grandes digressions 
dans lesquelles les distances angulaires 
au lieu moyen du soleil, c’est-à-dire celles 
de l’astre, étoient les memes à l’orient et à 
l’occident; car cela étant trouvé, il faut d’a-
près ce que nous avons démontré , que le 
point de l’écliptique qui est j uste entre ces 
deux élongations, soit l’apogée de l’ex-
centrique. Nous avons donc pris quelques 
observations, à la vérité en petit nombre, 
attendu que celles où cette égalité se 
trouve juste, sont rares, mais nous en 
avons choisi qui font sentir la chose. 
Voici quelles sont les plus nouvelles.

Nous avons observé dans la i6e année 
d’Adrien, le soir du i6au 17 du mois égyp-
tien Phamenoth, par le moyen de l’as-
trolabe, Mercure dans sa plus grande 
digression du lieu moyen du soleil. 
Comparé à l’étoile brillante des hyades, 
il paroissoit être en longitude sur le 
premier degré des poissons. Mais dans ce 
même temps , le lieu moyen du soleil 
étoit sur qd 4 τ du verseau. Donc au 
soir la plus grande digression loin du 
lieu moyen, étoit de 2111 ~.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Z.

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΟΥ ΑΠΟΓΕΙΟΥ ΤΟΥ ΤΟΥ ΕΡΜΟΥ

ΑΣΤΕΡΟΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΜΕΤΑ ΠΤΩΣΕΩΣ ΑΥΤΟΥ.

ΙοΤΤΏΝ Θεωρηθέντων , έλάζομεν 

πρώτον κατά ποιων μερών εςι τού διά 

αέσων τών ζωδίων κύκλου το απόγειο* 

τού τού Ερμού άςέρος, τόν τρόπον τούτον. 

Εζητήσαμεν γάρ μεγίςων άποςάσεων τη- 

οάσεις, έφ ών ai έώοι πάροδοι ταϊς εσπε- 

ώαις ίσον άπο της ηλιακής μέσης παρόδου, 
τουτεςι της τού άςέρος , διεςηκασι. Ύου 

τοιουτου γάρ εύρεθεντος , έξ ών έδείζα- 

μεν , ανάγκη το μεταζυ τών δυω παρ-

όδων σημεΊον τού διά μέσων, το απόγειο* 

τού έκκεντρου περιέχει*. Ελάζομεν ούν ε'ις 

τούτο τηρήσεις όλίγας μεν, διά το σπανίως 

τήν τοιαυτην συζυγίαν άκριζώς επιτυγ- 
χανεσθαι, δυναμένας δ' ούν ύπ' οψιν άγα- 

γειν το προκειμενον, ων νεωτεραι μεν 
ε'ισιν αίδε.

Ετηρήσαμενγάρ ημείς τώ ις ετει Α/ρια- 
νού, κατ Αιγυπτίους Φαμενώθ ις ε'ις 
τήν ιζ εσπέρας τον τού Ερμού άςερα, δια 

τής τού άςρολαζου κατασκευής, το πλεΊ- 
ςον αποςαντα της μέσης του ήλιου παρ-
όδου. Τ ότε δέ ^ διοπτευόμενος προς την 
λαμπραν ύαδα, έπέχων έφαίνετο κατα 
μήκος 'ιχθύων μοίραν α. Αλλά κατά τόν 
έκκείμεν ον χρόνον ή μέση του ήλιου πάρ-
οδος επεϊχεν υδροχόου μοίρας θ ς δ * η 
μ,εγίςη άρα της μέσης άποςασις εσπερία 
γέ^ονεν κα κα) δ" μοιρών.
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Κα) τώ ώ δε ετει Αδριανού, κατ Αι-
γυπτίους Επιφ} ιΎ εις τήν ιθ οςθρου, επί 
τής μεγίςης ών άποσάσεως ό τού Ερμου 
κ^ σφοδρά λεπτός ^ αμαυρός φαινομε- 
νος, διαπτευόμενός τε π^ός τήν λαμπρών 
ύάδα, επέχων εφαίνετο ταύρου μοίρας ιη 
ς δ''. Αλλα ^α) κατά τούτον τον χρόνον 
επεϊχεν ό αέσος ήλιος, διδύμων μοίραςΎ' 
^α/ ενθάδε άρα ή μεγίση τής μέσης απόςα- 
σις εωα γέγονε τών'ίσων κα ^ δ" μοιρών.

£1<σ επειδή κατά μέν τήν ετεραν τών 

τηρήσεων η μέση του ασερος πάροδος 
επεϊχεν υδροχόου μοίρας θ ζ δ", κατά 
δέ τήν ετεραν διδύμωνΎ μοίρας, τό δε με-
ταξύ τούτων σημεί’ον τού δια μέσων περί· 

εχει τας του κριού μοίρας ι λειπουσας η 
μερει μιας μοίρας, κατά ταύτης άν ε'ίη τότε 
τής θεσεως ή διά τού απογείου διάμετρος.

Παλιν ήμ^ϊς έτηρησαμεν διά τού άσρο- 
λάζου, τώ α Αντωνίνου ετει, κατ Ai- 
γυπτίους κ τού Επιφ} ε'ις τήν κα εσ-
πέρας, τον τού Ερμού ασέξα τό πλεϊσον 
άποςάντα τής τού ήλιου μέσης παρόδου. 

Διοπτευομενος δε τότε παρα τον επί τής 
καρδίας τού λέοντος, επέχων εφαίνετο 

καρκίνου μοίρας ζ. Αλλά κα} κατά τον 
εκκείμεν ον χρόνον ό μέσος ήλιος έπεϊχε δί-
δυμων μοίρας ι ς . Γεγονεν άρα ή μεγίση 
τήςμίσηςάποσασις εσπερία, μοιρών κΎς .

Ω.σαυτως δε ^ τώ τεταρτω ετει 
Αντωνίνου, κατ' Α'ιγ υπτίους Φαμενώθ ιή 
ε'ις την ιθ ίίρθρου πάλιν, έπ} τής μεγίσης 
ών αποσάσεως, κα} διοπτευόμενος πρός 

τον καλουμενον ανταρην, επεχων εφαίνετο 
του αιγοκερωτος μοίρας ιγ ς , του μέσου 
η,λιου επέχοντος υδροχόου μοίραςΎ. Κα)

Dans la 18e année d’Adrien , le matin 
du i8 du mois égyptien Epiphi au 19, 
Mercure étant dans sa plus grande di-
gression et paroissant petit et terne , 
comparé à l’hyade brillante , se voyoit 
sur les i8d 7 7 du taureau. Mais dans 
le même temps, le soleil par son mou-
vement moyen , étoit sur les iod des 
gémeaux. Donc, ici, la plus grande di-
gression orientale, étoit des mêmes 2id 7 
loin du lieu moyen

Ainsi,puisque dans l’une de ces obser-
vations le lieu moyen étoit sur 9d γ 7 du 
verseau , et dans l’autre, sur iod des gé-
meaux, et que le point de l’écliptique, 
juste entre ceux de ces deux observations, 
tombe à 1 od moins { du bélier Ça} ; il s’en-
suit que telle seroit alors la position du dia-
mètre de l’apogée (a ^d 5Ύ 3o" Y).

Nous avons encore observé par le 

moyen de l’astrolabe, dans la première an-
née d’Antonin, au soir du 20 au 21 Epi-
phi des Égyptiens, Mercure dans sa plus 

grande digression du lieu moyen du so- 
leil. Comparé au cœur du lion, il parois- 
soit être sur le 7e degré du cancer. Mais 
dans ce même temps le soleil moyen oc- 
cupoit les iod 7 des gémeaux. Donc la 
plus grande digression occidentale étoit 
à s6d7 du lieu moyen.

De même, dans la 4e année d’Anto-
nin , le matin du 18 au i g du mois égyp-
tien Phamenoth, Mercure, dans sa plus 
grande digression, et comparé à l’é-
toile appelée Antarès, paroissoit sur 13d 7 
du capricorne, lorsque le soleil moyen 
étoit sur les iod du verseau. Donc alors la
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plus grande distance orientale au lieu 
moyen étoit des mêmes s6d 7.

Ainsi, puisque suivant l’une de ces 
observations, le lieu moyen de l’astre 
étoit sur 10 degrés 7 des gémeaux, et sui-
vant l’autre sur les iod du verseau ; et 
que le point de l’écliptique, milieu entre 
ces deux extrêmes, est iod - de la ba- 
lance (6): le diamètre de l’apogée étoit 
donc alors dans cette position. Nous trou-
vons ainsi, par ces observations , que l’a-
pogée tombe vers le 1 oe degré du bélier ou 
des serres (c); mais, selon les anciennes 
observations des plus grandes digres-
sions, il tomboit vers les sixièmes degrés 
de ces mêmes signes, comme on le con-
clura de ce qu’on va lire.

Dans la 13e année, selon Denys, le 29 
du mois Hydron , au matin , Mercure 
^le brillant) (d), étoit éloigné de la claire 
qui est à la queue du capricorne, de trois 
lunes vers l’ourse. Or, cette étoile, en 
comptant depuis les points par où nous 
commençons, c’est-à-dire depuis les points 
solsticiaux et équinoxiaux, étoit, comme 
Mercure, sur 22d } du capricorne, et le 
soleil moyen occupoit le i8d 7 du ver- 
seau. Car le temps de cette observation 
étoit le matin du 17 au 18 du mois égyp-
tien Choïac de l’an (e) 486 de Nabonassar. 
La digression du matin étoit donc à 25d 
4 Y du lieu moyen.

11 est vrai que les observations venues 
jusqu’à nous, ne nous donnent pas exacle- 
ment la même quantité pour la digression 
du soir. Cependant, d’après deux digres-
sions à peu près égales, nous avons pu 
déterminer celle qui auroit été égale ou 
véritablement la même, et voici de quelle 
manière nous avons calculé:

ενθάδε άρα ή μεγίση τής μέσης άπόσ&σις 
ζώα τώνίσων γέγονζν κσ ς μοιρών.

Ω.σε επε) κατάμέν τήν έτέραν τών τηρή-
σεων, ζπεΊχεν ή μέση πάροδος τού αςάρος 
διδύμων μοίρας 7 ς", κατά δέ τήν έτέραν 
υδροχόου μοίρας 7, το δέ μεταξύ αύτών 
σημεΊον τού διά μέσων περιέχει ζυγού 
μοίρας 7 δ", κατά ταύτης άν είη τότε τής 
δέσεως ή διά τού απογείου διάμετρος. 

Εκ, μεν ουν τούτων των τηρήσεων περί 
τας ι μοίρας εγγισα του κριού η των 
χηλών τό άπόγειον έκπίπτον ευρίσκομεν 
Λα Λ' τών παλαιών τών περί τάς με- 

/ i t f χ \ --γισας αποσώσεις τετηρημενων, περί τας σ 
μ,οίρας τών αύτών δωδεκατημορίων, ώς εκ 
των τοιουτων αν τις επιλογισαιτο.

Ετους γάρ κγ, κατά Διονύσιον, Ύδρω- 

νος κθ , έώος ό σίλ£ων τού λαμπρότατου 
ουραίου εν αιγόκερω διεΊχεν είς τάς πρός 
άρκτους, σελήνας τρεΊς. ΕπεΊχε δέ τότε 
ό είρημένος απλανής κατά τάς ήμετέ- 
ρας άρχάς, τουτέσι τάς από τών τρο-
πικών %α) ισημερινών σημείων , αιγόκερω 
μοίρας κζ γ"' οσας δηλονότι ^ ο τ°ύ 
Ερμού άσήρ , i&j ό μέσος δηλονότι ήλιος 
έπεΊχεν υδροχόου μοίρας ιη σ'. Ην ^αξ ο 
χρόνος κατά τό υπσ έτος από NaSova- 
σάρου , κατ Αίγυπτίους Χοϊάκ ιζ είς τήν 
rn ορθρου. Γέγονεν άρα ή μεγίση τής μέσης 
il e ! ~ — 1111αποσασις εωα, μοιρών κε ς γ .

Ισην μέν ούν ακριβώς ταύτην μεγίσην 

εσπερίαν άπόσασιν ούχ ευρομεν ενγε τοϊς 

είς ήμας έλθούσαις τηρήσεσι, δια δε δυο 

των εγγισα τήν ίσην επιλογισαμεθα τον 

τροπον τούτον.
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Τώμέν γαρ αύτώ κγ ετει, κατά Διό- 

νυσιον, Ύαυρωνος δ εσπέρας, τής διά τών 
τού ταυρου κεράτων ευθείας ύπελείπετο 

τρε7ς σεληνας· ίδοκειδέ παραπορευόμενος 

του κοινού άφεξειν προς μεσημβρίαν πλε7ον 
τριών σελήνών, ώστε επε'χειν πάλιν κατά 
τάς ήμετέρας άρχάς , ταυρου μοίρας κγ 

γ°. Κα/ ην ο χρονος κατα το υπς έτος 
παλιν άπο Να^ονασσάρου , κατ' Αιγυ-
πτίους Φαμενώθ τριακοςώ εις τήν α εσπέ-
ρας, οτε όμέσος ήλιος έπε7χε κριού μοίρας 
κθ ς'.Γεγονεν άρα ή μεγίςη τής μέσης 
άπόςασις εσπερία μοιρών κδ ς-",

Ύώδέ κη ετει, κατά Διονύσιον, Διδύ- 
μωνος ζ εσπέρας, κατ εύθε7αν ήν μάλιςα 

τα7ς κεφαλα7ς τών διδύμων, προς μεσημ-
βρίαν δέ τής νοτίου διε7χε τριτημορίω σε-
λήνής ελασσον ή διπλάσιον ού αί κε- 
φαλα) διε^ηκασιν , ώςε επέχειν πάλιν 

τότε τον του Ερμου άςερα, κατά τάς ήμε- 

τερας άρχάς, διδύμων κθ γ". Eg-/ δέ i&j 
ούτος ο χρονος κατά το υ{α έτος από 
Ναζονασσαρου, κατ Αιγυπτίους Φαρμουθί 
ί είς τήν ς εσπέρας, κατ ον ό μέσος 

ήλιος έπ είχε δίδυμων μοίρας β ς" γ1. 
Εεγονεν άρα ^ αυτή ή διάς-ασις μοιρών 

κς- ς . Επε) ουν τ^ς μέσης άσης εν μέν τώ 
κριώ μοιρών κθ ς , ή μεγίστη διάς-ασις 

γεγονε μοιρών κδ ς- , Ιν δε το7ς διδύ- 
μοις μοιρών β ς' γ , ή διάς-ασις γέγονε 

μοιρών κς- ς * ην όε η εωα προς ην εζη- 
τουμεν την συζυγουσαν μοιρών κε ς γ , 
ελάζομεν που τής μέσης ουσης, qaj ή 
εσπερία διάς-ασις τών κε ς 1 γ' μοιρών ες-αι, 

έκ τής υπεροχής τών ύποτεταγμένων δύο
9 I \ ι^ \ r τηρήσεων, Συνάγεται γαρ των μεν μέσων

Au soir du 4 Tauron de cette 23e an-
née , selon Denys, Mercure étoit plus 
avancé de trois lunes en longitude, que 
la ligne droite qui joint les cornes du 
taureau. 11 paroissoit avoir outre-passé de 
plus de trois lunes, vers le midi, l’étoile 
commune f/), de sorte qu’il étoit, à comp-
ter de nos points de départ, en s3d | du 
taureau. Or, cette observation s’est faite 
l’an 486e de l’ère de Nabonassar, le soir 
du 3o du mois égyptien Phamenoth (g) 
au ier du mois suivant, lorsque le lieu 
moyen du soleil étoit sur les 2gd { du 
bélier. Donc la plus grande digression 
occidentale différoit du lieu moyen, de 
^+d4^).

Dans la 28e année, suivant Denys, le 
7 du mois Didymon, au soir, Mercure 
étoit en ligne droite avec les têtes des 
gémeaux, et à une distance au midi de 
l’australe, moindre du tiers d’une lune (i) 
que le double de l’intervalle de ces têtes, 
de sorte que cet astre étoit alors, en 
commençant toujours à compter des 
mêmes points, sur 29e1 | des gémeaux. 
Or, l’époque de cette observation est le 
soir du 5 au 6 Pbarmouthi de l’an-
née 491 de Nabonassar, lorsque le soleil 
moyen étoit sur 2d^y des gémeaux. La 
digression étoit donc de 2Ôd 7. Or, puisque 
quand le lieu moyen du soleil étoit sur 
29d 7 du bélier, lapins grande étoit de 
24d 7 (7 ) ; ut que le lieu moyen étant sur 
2d Ÿ 4 des gémeaux, elle étoit de 2Ôd 4 ; 
mais que la digression orientale dont nous 
cherchions l’opposée, étoit de 23d 4 4: 
nous avons cherché où devoit être la 
moyenne, pour que la digression occi-
dentale fût de 25d 4 7? et cela> parla dif-
férence des deux observations que nous 
rapportons ci-après. Car la différence des

II. 22
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lieux moyens dans l’une et l’autre, est de 

33d γ, et celle des plus grandes distances 

est de 2d y; ainsi, environ s4d répondent 
proportionnellement à id £ dont 2Ôd 4 7 
surpassent les 24^ y. Si nous ajoutons ces 
s4d aux sgd y du bélier, nous aurons le 
lieu moyen relativement auquel la plus 
grande digression du soir sera comme 
celle du matin, de s5d 4 * en s3d 4 du 
taureau (Æ). Et le point milieu entre les 
i8d 4 du verseau et les a3d 4 du taureau, 
tombe sur 5d y y du bélier.

Dans la ^4e année, selon Denys, le 28 
du mois Léonton, au soir, Mercure pré- 
cédoit l’épi d’un peu plus de trois degrés, 
suivant le calcul d’Hipparque, ensorte 
qu’il étoit alors sur les igd y de la vierge, 
comptés de nos points de départ. Or, 
c’étoit l’an 486 de Nabonassar, le soir du 
3o du mois égyptien de Payni, jour où le 
soleil moyen étoit dans les 2^d4 y du lion. 
Donc au soir, la plus grande digression 
étoit à 2id y du lieu moyen. A cette di-
gression occidentale a du correspondre 
une digression orientale opposée, que 
nous avons aussi calculée d’après les deux 
observations suivantes :

L’an 75, au matin du 14 du mois ehal- 
déen Di us, Mercure étoit d’une demi- 
coudée au-dessus de la balance australe, 
ensorte que relativement à nos points de 
départ, il étoit sur les i4d y ^es serres. 
Or, cette époque coïncide avec l’aurore 
du g au 10 du mois égyptien Thoth, de 
l’année 512 deleredeNabonassar,lorsque 
le soleil étoit par son mouvement moyen, 
sur 5d - du scorpion. La plus grande di-
gression orientale étoit donc de 2i<

παρόδων καδ' έκατέραν ή υπεροχή μοιρών 
λγ y", τών δε μεγίσων διασώσεων, μοι-

ρών β γ , ώς και τη α γΊ μοίρα η 
et e — UH 1— Μ ιυπερεχουσιν αι κε ς γ των κό σ , επι- 
ζάλλειν μοίρας κδ έγγισα, άς εάν προσ- 

δωμεν ταις του κριού μοίραις κϋ ς , εξο- 
μεν τήν μεσην πάροδον, καδ' ην ή με- 
γίση εσπερία άποσασις τών 'ίσων συναχ- 
λ  e I ζν — // // /δησεται τη εωα μοιρών κε ς γ , περιε- 

χουσαν ταυρου μοίρας κγ ς και εσι το 
μεταξύ σημεΊον τών τε τού υδροχοού μοι· 

— η \ ^ ζν / — u \ρων ιη σ και των του ταυρου κγ ς , περί 
\ — π η / «~τας ε ς γ μοίρας του κριού.

Ώ,άλιν έτους κδ , κατά Διονύσιον, Δέον- 

τωνος κη εσπερας, προηγείτο του σαχυος, 
εξ ών ο Ιππαρχος έπιλογίζεται , μικρφ 

. c cl , ι ι \πλειον γ μοιρών, ωσε επεχειν τότε κατα 
τάς ήμετέρας άρχάς, παρδενου μοίρας 
ιθ ς'. Εσι δέ ο χρόνος κατά υπσ έτος 
άπο ^αζονασσάρου,κατ Αίγυπτος Παύνί 
λ εσπέρας , καδ' ον ό μέσος ήλιος επεΊχε 

λέοντος μοίρας k Q ς γ . Υεγονεν αρα η 
/ - I i ! « Iμεγιση της μέσης αποσασις εσπερία μοι-

ρών κα γ”, η τήν άκριζως συζυγούσαν 
έωαν έπελογισάμεδα πάλιν διά δυο τών 

e Iυποκείμενων.
Ετους μέν γάρ οΤ , κατά Χαλδαίους 

Δίου ιδ, εώος επάνω ήν τού νοτίου ζυγού 
ι η d i ι 1 » \πηχεος ς , ωσε επεχειν τότε , κατα τας 

ήμετέρας άρχάς, χηλών μοίρας ιδ σ'· 

Κα) έσιν ο χρόνος κατά το πεντακοσιοσον 
δωδέκατον έτος άπο Ναζονασσάρου , 
κατ Αίγυπτίους Θωδ θ είς τήν ι ορ- 
δρου, καδ' ον ό μέσος ήλιος επεΊχε σκορ- 
πίωνος μοίρας ~ε σ'· YÎyovzv αρα ή έωα 
μεγίση διάσασις, μοιρών κα.
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Ers/ cPê ζζ κατά Χαλδαίους Απελ- 
λ ai ου ε, εώος επάνω ήν τού βορείου με-
τώπου τού σκορπίωνος, πήχεος ς , ώσε 

επεϊχε τότε καθ' ημάς σκορπίωνος μοίρας 

β γ'. Ες/ δέ %gôj ^τος ό χρόνος , κατά τό 
φξδ έτος άπό Ναζονασάρου , κατ' Αιγυ-

πτίους Θωθ κζ ε'ις τήν κη ορθρου , καθ' 
ον ό μέσος ήλιος σκορπίωνος επεϊχε μοίρας 

κό ς γ . Γεγονεν αρα ^/ αυτή η οιασα- 
σις μοιρών κζ ς". Επε} ουν πάλιν εν ταϊς 

ουσι τηρησεσι ταυταις των μέσων παρ-
όδων ai υπέροχα} συνάγουσι μοίρας ιθ β", 
τών δε μεγίσων άποςάσεων μοϊραν α ς", 
δι^ τούτο δε ^ τοϊς δυσ\ μέρεσι τής μιάς 

μοίρας, οίς ύπερεχουσιν ai τής επιζητου-
! Γ\ / — ff \ J /

μενης ό ιατασεως κα γ°, τας της ελατ- 
τονος κα μοίρας, έπιζάλλουσι μοίρας θ 
^χγ^ω , ταύτας εάν προσθώμεν ταϊς τού

I / — H dp \ 1σκορπίου μοίραις ε σ , εξομεν την μεσην 
πάροδον , καθ' ήν ή μ^γίση ίώα διάσασις 
ίση γίνεται ταϊς της εσπερίας μοίραις κα 

γ°, περιεχουσαν σκορπίωνος μοίρας ιό τ . 
Και εσι παλιν το μεταξύ σημειον των τε

- , ι ~ II II \ ~ ~του λέοντος μοιρών κζ ς γ , ^ των του 
σκορπίου ιδ σ , περ} τάς σ μάλισα μοί-

ρας των χηλών.
Εκ τε δή τούτων κα} εκ τής τών 

περ} τους άλλους άσέρας φαινομένων 
κατά μέρος εφαρμογής, σύμφωνον εύρί- 
σκομεν τότε ποιεϊσθαί τινα μετάζασιν ε'ις 

τα επόμενα τών ζωδίων περ} τό τού 
ζωδιακού κεντρον, τάς διά τών απογείων 
^ περίγειων διαμέτρους επ} τώνΤ πλά-

νωμενων , ^ το την μεταζασιν ταυτην 
ισοχρόνων είναι τής τών άπλανών σφαίρας' 
επειδήπεζ εκείνης μεταζιζαζομένης , εξ

Dans la 67e année des Chaldéens, le 5 
du mois Apellaios, Mercure oriental étoit 
à une demi-coudée au-dessus du front bo-
réal du scorpion, ensorte que, selon notre 
manière de compter, il occupoit le 2d 
Y du scorpion. Or (Z) cet instant répond 
à la 564e année de Nabonassar, au matin 
du 27 au 28 du mois égyptien Thoth, 
lorsque le soleil moyen étoit sur le 24d 
y Y du scorpion. Cette meme digression 
étoit donc de 22d 7. Puisqu’ainsi dans 
ces deux observations les différences des 
moyens mouvemens montent à iqd | , 
et celle des plus grandes digressions à id 7, 
et que par là les 2id 7 de la distance 
cherchée, surpassant de 7 d’un degré les 
2id de la moindre distance, répondent 

proportionellement à gd environ, si nous 
ajoutons ceux-ci aux 5d 7 du scorpion , 
nous aurons le lieu moyen, relativement 
auquel la plus grande digression orientale 
devient égale aux 2 id 7 de celle du soir, 
tombant aux i4d 7 du scorpion. Or, le 
point milieu entre les 27d 7 7 du lion, et 
les i4d 7 du scorpion , est au plus sur le 
sixième degré des serres.

D’après ces observations, et des com-
paraisons pareilles qui ont été faites pour 
les autres astres, nous avons trouvé que les 
diamètres qui passent par les apogées et les 
périgées des cinq planètes, ont une cer-
taine progression suivant Tordre des si-
gnes, autour du centre du zodiaque, et 
que cette progression se fait dans le même 
temps que celle de la sphère des étoiles 
fixes; car celle ci, suivant ce que nous
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avons démontré, est d’environ id en cent 
ans, et ici le temps écoulé depuis les an-
ciennes observations, où l’apogée de Mer- 
cure étoit dans les 6·1, jusqu’à nos obser-
vations où il s’est trouvé avancé de 4d 
à très-peu près, puisqu’il est à présent 
dans les iod (des serres), embrasse l’es-

pace de 4θ° ans (m)>

CHAPITRE VIII.

MERCURE EST DEUX FOIS PERIGEE DANS 

CHACUNE DE SES REVOLUTIONS.

S u ι v a  nt  les principes que je viens d’é-
tablir, nous avons cherché les grandeurs 
des plus grandes digressions qui ont lieu 
quand le mouvement moyen du soleil se 
fait dans l’apogée même, et dans la posi-
tion diamétralement opposée. Ce n’est pas 
par des observations anciennes que nous 
les avons obtenues, mais par celles que 
nous avons faites, au moyen de l’astrolabe. 
C’est dans ces observations surtout, que 
l’emploi de cet instrument est particuliè-
rement utile : car, des étoiles voisines des 
astres qu’on observe, n’étant plus visibles 
aux lieux où on les avoit vues aupara-
vant, comme cela arrive ordinairement 
pour Mercure, attendu que plusieurs des 
fixes à même distance que lui, du soleil, 
ne peuvent que rarement être aperçues ; 
on prend exactement par le moyen d’au-
tres fixes auxquelles on vise par l’instru-
ment, les positions cherchées en longi-
tude et en latitude (a).

Dans la 19e année d’Adrien, au matin 
du i4 au i5 du mois égyptien Athyr,

ών άπεδείζαμεν , εν τοίς ρ~ ετεσι μοίραν 
α εγγιτα, ^ ενταύθα ό άπο τών πα- 
λαιων τηρήσεων χρονος , καθ ον το του 
Ερμού άπόγειον περί τάς εκτας ήν μοί-
ρας, επ) τον τών καθ' ημάς τηρήσεων εν 
ώ δ εγγιςα κεκίνηται μοίρας, διά το τάς 

f\ 1 \ χ —όεκατας επεχειν, περί τα υ που περιεχων 
ετη καταλαμβάνεται.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ν Η.

ΟΤΙ ΔΙΣ ΚΑΙ Ο ΤΟΥ ΕΡΜΟΥ ΑΣΤΗΡ ΠΕΡΙΓΕΙΟΤΑ- 

ΤΟΣ ΕΝ ΤΏ ΕΝΙ ΚΥΚΛΩ ΓΙΝΕΤΑΙ

ΓοΤΤΟΙΣ δ' άκολουθως έζητήσαμε* 

τας πηλικοτητας των γινομένων μεγις-ων 
αποβάσεων , όταν ή μέση τού ήλιου πάρ-
οδος , κατ' αυτού τού άπογειοτάτου 
ΎΌχχάνη , ^ πάλιν όταν κατά τήν διά-

μετρον αυτού ς-άσιν. Το δε τοιούτον , εκ 
μεν τών παλαιών τηρήσεων ούχ εύρίσκο- 
μεν, εκ δέ τώνύφ' ημών διά τού άςρολά- 
£ου τηρήσεων' ενθάδε γάρ ^ μάλις-α το 
χρήσιμον τής τοιαύτης διοπτεύσεως αν τις 

9 , (\ / ,\ V /κατανοησειεν’ επειόηπερ καν μη σύνεγγυς 
τών τηρούμενων άς-έρων φαίνονται τινες 

των προκατειλημμενας εχοντων τας θέ-
σεις , οπερ επ) τού τού Ερμού κατά το 
πλεΊςον συμβαίνει, διά το σπανίως άπο 
τής Ίσης αυτού τού ήλιου διαςάσεως τούς 
πολλούςτων απλανών δύνασθαι καταφαί- 
νεσθατ qaj διά τής τών πολύ διες-ηκότων 
διοπτεύσεως ένδεχεται τάς τών έπιζη- 
τουμένων θέσεις ακριβώς κατά τε μήκος 
^ά) πλάτος καταλαμζάνεσθαι.

Εώ μέν ουν ιθ ετει Αδριανού, κατ Αί· 
γυπτίους Αθύρ ιδ εις τήν ιε , έώος ο τού
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Ερμου περ} την μεγισην τυγχανων αποσα- 
σιν, κμ) διοπτευόμενος πρός τον επί τής 
καρδιάς τού λέοντος, επέχων έφαίνετο 
παρθένου μοίρας κ ^ ε", τού μέσου ήλιου 
περ) τάς θ qaj δ" μοίρας οντος τώνχηλών, 
ώς γεγονέναι τήν μεγίσην άπόσασιν ιθ

<ν \ d II I — /μοιρών ^ ετι κ μέρους α μοίρας.
τ® Λ αύτώ ετει Παχών ιθ εσπέ-

ρας, περ) τήν μεγίσην πάλιν ών από- 
σασιν, qaj διοπτευόμενος προς τήν λαμ-
πρών ύάδα, έπεχων έφαίνετοταυρου μοίρας 

à γ , του μέσου ήλιου τας ια ^ ιζ 
μοίρας του κριού επέχοντος' ώς ^α) ενθάδε 

συνίσασθαι τήν μεγίσην αποσασιν κγ 
μοιρών ^aj δ", ^α) δήλον αυτόθεν γενέσθαι 

το περί τάς χηλάς, ηα) μ ή περ) τον κριόν, 
είναι τό άπόγειον τού έκκεντρου.

Ύούτων δή δοθέν- 

των, έσω ή διά τού 
απογείου διάμετρος ή 

ΑΒΓ, wj ύποκείσδω 
το μεν του ζωδιακού 
κέντρον, έφ ου ή ο^ις,

το B, το ώί A το υπο την ι μοίραν τών 
χηλών, το ώί Γ το υπο την ι του κξίου. 

Κα) ypaφίvτωv 'ίσων ίπικυκλων πίρι Τί 
το Α ^ τ° Γ, του Te ίφ' ω το Δ, 
ΐ(θ] του ίφ ω το Ε, ίκ&ζλησ&ωσαν απο 
του Β ίυθίϊαι ίφαπτόμίναι αυτών, η Τί 
ΒΔ }(α] η ΒΕ, ^ ηχθωσαν απο τών κίντ^ων 
ίπι τας ίπαφας, αί ΑΔ ^α/ ΓΕ κάθίτοι. 
Επί} τοίνυν η ίν τα7ς χηλα7ς ίώα μίyïçη 
απο^ασίς , απο της μίσης ίτηρηθη μοι- 

ρων ιν ΐ(θ] κ , ίΐη αν η υπο ΑΒΔ y ώνια, 
οΊων μίν ίίσιν αί ώ ορθά} τζ , τοιουτων 

ιθ y , οΐων 4’ αί β ορθά} τζ , τοιουτων

Mercure étoit dans sa plus grande digres- 

sion orientale, et comparé au cœur du 

lion, il paroissoit sur les aod y de la 

vierge, le soleil moyen étant sur les gd 

y des serres, de sorte que la plus grande 

digression étoit de iqd 77

Le soir du 19 du mois Pachon, meme 
année, Mercure étoit encore dans sa plus 
grande digression, et comparé à la bril-
lante des hyades, il étoit visible sur ^ y 
du taureau , le soleil moyen occupant 
les iid 77 du bélier: ensorte qu’alors 
sa plus grande digression étant de s3d 
-, il est clair que l’apogée de l’excentri-
que étoit dans les serres, et non dans 
le bélier.

Cela posé, soit ABG 
le diamètre de l’apo-
gée, et supposons en 
B le centre du zodia-
que, B étant le lieu 
de l’observateur; A,

le 10e degré des serres, et G le 10e du bé-
lier. Après avoir décrit desépicycles égaux 
autour des points A et G, 1 un sur lequel 
est le point D, l’a utre sur lequel est le poin t 
E, menez du point B des tangentes en ces 
points, et des centres tirez les perpendicu-
laires AD,GE aux points de contact. Main-
tenant, puisque la plus grande digression 
orientale , dans les serres, a été observée à 

i9d -^ loin du lieu moyen, l’angle ABD 
sera de iqd 3Z (6) des degrés dont 36o 

font quatre angles droits, et de 38 6' 
de ceux dont 36o font deux angles droits
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Ainsi Tare sou tendu 
par la droite AD est 

38d 6' des degrés dont 
le cercle décrit autour 
du rectangle ABD en 
contient 36o. Et la

λη σ'. Ωσε ^ à μεν 

επ} τής Α Δ ευθείας 
περιφέρεια , τοιούτων 
εσι λη σ3 υιών ο περί 
το ΑΒΑ ορθογώνιον κύ-

κλος τξ- ή δύ ύπ'
droite AD est de 3gp g' environ des par- 
tiesdont l’hypoténuse AB en contient 120.

Et, puisqu’on a observé la plus grande 
digression occidentale dans le bélier, à 
a3d 7 loin du lieu moyen, l’angle GBE 
sera de 23d 7 des degrés dont 36o font 4 
angles droits , et de 46d 3o' de ceux dont. 
36o font deux droits. Ainsi l’arc soutendu 
par la droite GE est de 4bd 3oz des 36o 
du cercle décrit autour du triangle rec-
tangle GBE, et la droite GE contiendra 
4yp 22z des parties dont l’hypoténuse BG 
en contient 120.Doncla droite GEétantde 
3g g despartiesdontladroite AB en a 120, 
et AD étant égale à GE, parcequ’elles sont 
des rayons d’épicycles égaux, la droite BG 
sera de ggp gf de ces mêmes parties, et la 
droite entière ABG, de 2 1 gp g'. C’est pour-
quoi, coupant cette droite en deux par-
ties égales au point Z, sa moitié AZ sera 
de iogp34'; et l’intervalle des points B et 
Z sera de iop 2 5z. Or,il est évident,ou que le 
point Z est le centre de l’excentrique sur 
lequel est toujours le centre de l’épicycle, 
ou que le centre de ce cercle excentrique 
se meut autour de ce point. Car ce n’est 
que par cette condition seulement, que 
le centre de l’épicycle pourra être égale-
ment éloigné du point Z, comme on Ta 
démontré, dans chacune des positions 
des diamètres. Mais si, le point Z étant le 
centre de l’excentrique sur lequel est

αυτήν εύθε7α ή ΑΔ εσι τοιούτων λθ θ 
ίγγιτω > οίων έσιν η ΑΒ υποτείνουσα ρκ. 

Πάλιν έπε} ή έν τω κριώ εσπερία τής 
μέσης μεγίση άπόσωσις έτηρήθη μοιρών 

κγ δ', είη άν qcy ή ύπό ΓΒΕ γωνία, οίων 
μέν είσιν ai δ όρθα} τξ , τοιουτων κγ ιε , 
οίων δέ ai δύο ορθοί τξ , τοιούτων μσ λ'· 

Ωσε ^ ή μέν επί τής ΓΕ περιφέρεια 

τοιούτων έσ} μσ λ', οίων ό περ} τό ΓΒΕ 
ορθογώνιον κύκλος τξ , ή ^ ύπ' αυτήν 

εύθ:7α ή ΓΕ τοιούτων μζ κζ, οίων έσιν η 

ΒΓ υποτείνουσα ρκ. Κα/ οίων εσιν άρα ή 

μεν ΓΕ ευθεία λθ θ , ή δε ΑΒ ευθεία ρκ, διά 
τό ίσην είναι τήν ΑΔ τή ΓΕ έκ τού κέντρου 

τού έπικύκλου, τοιούτων ^ ή μεν ΒΓ ίσοι 
4θ θ', ολη δε ή ΑΒΓ ευθεία, σιθ θ'. Γϊσε 

ι^μ άίχ^ τμηθείσης αυτής κατά τό Ζ 
σημεΊον, ή μέν ΑΖ ήμίσεια ίσοι των 
αυτών ρθ λδ', ή δέ μεταξύ τών Β, Ζ ση- 

μειων, ι κε. Οτι μεν ουν ήτοι το Ζ ση- 
μεϊον κεντρον έσ} τού έκκεντρου , έφ' ου 

εσι πάντοτε το κεντρον του επικυκλου , 
Α \ \ χ ι ~ >η περί αυτό φερεται το κεντρον του ειρη~ 
μενού κύκλου, δήλον ούτω γαρ άν μονως 

ίσον άπέχοι τού Ζ, ώς άπεδείχθη, το κεν-
τρον τού έπικύκλου καθ' έκατεραν των 

έκκειμένων διαμέτρων σασεων. Αλλ έπει- 

οηπερ ει μεν αυτό το Ζ κεντρον ην του
3 ! 3 3 V f ! 3 \

έκκεντρου , εφ ου πάντοτε εσι το κεντρον
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του ϊττιν,υϋλου , μόνιμός rt αν h ό ίκκιν- 

τρος ουτος, και πασών των θεσεων η κατα 
τον κριόν περιγειοτάτη , δια το κα) τήν 

ΒΓ πασών τών άπο τού Β έπ) τον περί 
τό Ζ γραφόμενο* κύκλον έπιζευγνυμένων 

έλαχίς-ην ε'ινατ ούχ εύρισκεται δε ή κατα 
τόν κριόν θέσις περιγειοτάτη τών άλλων, 
άλλ* ετι ταυτης ai κατά τούς διδύμους 
ita) τον υδροχόον περιγειοτεραι ^ άλλή- 

λαις εγγιςα ισαΓ δ'ήλον οτι περ) το Ζ 
σημειον το κεντρον του ειρημενου έκκεν-
τρου φέρεται είς τά εναντία τή του επι- 

κυκλου περιαγωγη , τουτες-ιν εις τα προη-
γούμενα τών ζωδίων, άπαξ και αυτό εν 
τή μια περιόδω. Δ)ς γάρ ούτως εν αυτή

X \ ι if X !κατα το περιγειοτατον εςαι το κεντρον 
ru , fτου επικυκλου.
Οτι δε κα) κατά τους διδύμους κα) 

τόν υδροχόον περιγειότερος ό έπίκυκλος 
γίνε ται τής κατά τόν κριόν θεσεως, αύτόθεν 
içiv εύκατανόητον, εκτώνπροεκτεθειμένων 
τηρήσεων. Εν τε γάρ τή κατά τό ις- έτος 
Αδριανού Φαμενώθ ιτ τηρήσει, ή εσπερία 
μεγίτη τής μέσης άπός-ασις μοιρών ήν 
κα δ"· εν τε τή κατά τό δ έτος Αντωνίνου 
Φαμενώθ ιθ , ή εώα μεγί^η τής μέσης 
yf ru ? -- Η ru fαπο^ασις μοιρών ην κς- ς , του μέσου 

ήλιου κατ άμφοτέρας τάς τηρήσεις περ) 
τάς ι μοίρας ovto ç τού υδροχόου. Κα) 
παλιν εν τε τή κατά το ιη έτος Αδρια- 
νού Επιφ) ιθ τηρήσει, ή εώα μεγίς-η τής 
μέσης άπός-ασις μοιρών ήν κα δ", κα) 
έν τή κατά τό α έτος Αντωνίνου Εττιφ) 
κ ή εσπερία μεγι^η τής μέσης άπό^ 

. - ν — \ 5 9 5ς-ασις μοιρών ην κς- ς , ^αι εν ταυταις αμ- 
φοτεραις τού μέσου ήλιου οντος περ) τας ι

toujours le centre de l’épicycle, cet ex-
centrique étoit fixe; de toutes les posi-
tions , celle dans le bélier seroit périgée, 
parceque la droiteBG est la plus courte 
de toutes celles qui sont menées du point 
B au cercle décrit autour de Z; cepen-
dant on ne voit pas que la position dans 
le bélier, soit la plus périgée de toutes, 
car celles dans les gémeaux et le ver- 
seau sont encore plus périgées et presqu’é- 
gales entr’elles : il est donc clair que le 
centre de ce même excentrique se meut 
autour du point Z en sens contraire à 
la révolution de l’épicycle, c’est-à-dire 
contre l’ordre des signes, une fois en 
chaque révolution. Car ainsi le centre 
de l’épicycle sera deux fois périgée dans 
une révolution.

Que l’épicycle soit plus périgée dans 
les gémeaux et le verseau, que dans le 
bélier, c’est ce qu’il est aisé de voir par 
ces mêmes observations. Cardans l’obser-
vation du 16 Phamenoth, 16e année d'A-
drien , la plus grande digression occi-
dentale étoit à aid 4 du lieu moyen; 
et dans celle du 19 Phamenoth de la 4e 
année d’Antonin, la plus grande digres-
sion orientale, étoit à 2Ôd4 loin du lieu 
moyen; le soleil moyen étant, dans ces 
deux observations, vers le 1 oedegré du ver- 
seau. Et, dans l’observation du 19 Epiphi 
de la 18e année d’Adrien, la plus grande 
digression du matin étoit à 2T1 d du lieu 
moyen ; et dans celle du soir du 20 Epi-
phi delà première année d’Antonin, la 
plus grande digression du soir étoit à a6d 
~ du lieu moyen ; le soleil, dans ces deux 
observations, étant sur le 10e degré des
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gémeaux. Ainsi, en ajoutant les plus 
grandes digressions opposées qui sont 
dans le verseau et les gémeaux, on trou-
vera 4?d τ 4’ tan^s que les deux dans le 
bélier ne donnent que 4$d £ à cause de 
celle du soir égale à celle du matin, ob-
servée de s3d 4·4

CHAPITRE IX.

PROPORTIONS ET GRANDEURS DES ANOMALIES 

DE MERCURE.

Après  avoir posé ces principes, il nous 

reste à faire voir autour de quel point de 
la ligne AB se fait la révolution annuelle 
de l’épicycle, suivant l’ordre des signes et 
d’un mouvement uniforme; et de com-
bien est éloigné du point Z, le centre de 
l’excentrique qui fait que le retour arrive 
en un temps égal contre l’ordre des signes. 
Nous nous sommes servis pour cela de 
deux observations des plus grandes digres-
sions, tant du matin que du soir, toutes 
deux lorsque la moyenne étoit distante 
d’un quart de cercle, de la plus apogée, 
position où est à peu près la plus grande 
différence de l’anomalie zodiacale.

Dans la 14e année d’Adrien , au soir du 
18 du mois égyptien Mesor, suivant ce 
que nous avons trouvé dans les observa-
tions de Théon (a), Mercure, dit-il, 
plus avancé en longitude que l’étoile du 
cœur du lion, en étoit, dans sa plus 
grande distance, à 3d 4 f; de sorte qu’à 
compter de nos points de départ, il étoit 
sur les Gd 4 du lion , le soleil moyen étant 
alors sur les iod £ du cancer. Ainsi donc,

μοίρας τών διδύμων ώς και έν τώ ύδρο· 
χόω κα) έν τοΊς διδύμοις , συντιθεμένας 
τάς έπ) τά έναντία μεγίσας αποσώσεις 

^ / ο U rJI r^ XX yποιαν μοίρας μζ ς ό , των κατα τον κριόν 
συναμφοτέρων διασώσεων περιεχουσών μοί· 
ρας μσ ς', διά τό τήν εσπερίαν ίσην ον σαν 
τή εώα τετηρήσδαι μοιρών κγ δ".

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Θ.

ΠΕΡΙ ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ ΠΗΛΙΚΟΤΗΤΟΣ ΤΩΝ 

ΤΟΥ ΕΡΜΟΥ ΑΝΩΜΑΛΙΩΝ.

1 ΟΥΤΩΝ δή προεφωδευμένων, λοιπόν 
^ >/ β ο>ί* \ ζν / ζν ζν

αν ειη όαζαι περί ποιον τε σημειον της 
ΑΒ ευθείας ή είς τα επόμενα τών ζωδίων 
γίνεται τού έπικύκλου καθ' ομαλήν κίνη- 

i ι ·> 1 \ !σιν ενιαύσιος αποκατασασις, ^ π-οσοι 
απέχει τού Ζ τό κεντρον τού έκκέντρου 
τού είς τα προηγούμενα τήν ίσοχρόνιον 
άποκατάσασιν ποιούμενου. Συγκεχρήμεθα 
ούν είς τήν τοιαυτην έπίσκε^ιν δύο τηρή- 

/ . f et \
σεσι μεγισων αποσ^σεων εωας τε ^α/ 
εσπερίας, άμφοτερων μεν, τό τής μέσης 
τεταρτημόριον άπεχουσης επ) τα αυτά 
τού απογειοτάτου , καθ' ήν δεσιν εγγισα 
τό πλε7σον γίνεται διάφορον τής ζωδιακής 
ανωμαλίας.

Τω μέν γάρ ιδ ετει Αδριανού, κατ 
Αίγυπτίους Μίςο^ ι7 εσπέρας, ώς έν τοϊς 
παρά Οεωνος είλημμεναις τηρήσεσιν ευρό- 
μεν, τό πλε7σον φησ)ν απεση τού ήλιου 

ύπολειπομενος τού επ) της καρδίας τού 
. / / — 1/ If d > 'λέοντος, μοίρας γ ς γ ' ωσε επεχειν 

' \ e I > \ ~ 1 fκατα τας ημετερας αρχας λέοντος μοίρας 
— I d ζν / C I dσ y ίγγισ&, του μέσου ήλιου τότε ον- 
τος περί καρκίνου μοίρας ι ^ ιζ ' ωσε
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yiyovtvai την ίσττίΰ'ιαν μίγίςιΐν ά-πάς-ασίν., 

^ — λ /7μοιρών κσ ο .
τ« Λ' β ετει Αντωνίνου, κατ Αί- 

γυπτίους Μεσορ} ε'ις τήν κδ ορθρου, ημείς 
διά τοΰ άσρολαζου τηροΰντες τήν μεγίσην 

αΰτοΰ διάσωσιν, ^ διοπτεύοντες αυτόν 
πρός τήν λαμπράν ύάδα, εύρομεν επε- 
χοντα διδύμων μοίρας κ ^ ιζ", του 

μέσου ήλιου παλιν οντος περί καρκίνου 
/ — \ η d 1 λ χμοίρας ι ^ γ ‘ ωσε γεγονεναι ^μ την 

εωαν μεγίσην άπόσασιν, μοιρών κ κα} δ ".

Τούτων τοίνυν ύπο· 
! ζ! 7 «κείμενων, εσω παλιν η

δlà τής ι μοίρας των 
χηλών ^ τού κριού διά-

μετρος η ΑΖΒΓ, i(ai ύπο* 
κεισ^ω κα&άπεξ επ) τής 

7
π^οτερας καταγραφές
το μέν Α, καθ' ου γίνεται τό κεντρον του 
έπικυκλου, όταν ύπό τήνΤ μοίραν ή τών 

χηλών τό δε Γ, καθ'ού γίνεται, όταν 
υπό τήν ι μο7ραν η τοΰ κριοΰ- τό δέ Β, 
τό κεντρον τοΰ ζωδιακού- τό δε Ζ περ} 
ο το κεντρον τοΰ έκκεντρου τήν ε'ις τα 
προηγούμενα ποιείται μετάζασ/ν κα} 
προκείσθω πρώτον εύρε7ν πόσον απεχει 

του Β σημείου τό κεντρον περ} ο τήν 
ομαλήν κα} εις τα επόμενα φαμέν γίνεσθαι 

κίνησιν τοΰ έπικύκλου. Εσω δή τό Η, ^ 
διηχθω τις δια τοΰ Η εύθε7α πρός όρθάς 
γωνίας τη ΑΓ, ίνα τεταρτημόριον άπεχη 
τοΰ απογείου- ε'ιληφθω τε έπ' αυτής τό 
κατα τας έκκειμενας τηρήσεις τοΰ έπικυ- 
κλου κεντρον τό Θ, διά τό ^ κατά 

ταυτας τεταρτημόριων απεχειν του απο· 
γειου τήν μέσην πάροδον τοΰ ήλίου, περ}

\\.

sa plus grande digression occidentale étoit 
de 2Ôd · mu^/igib esbns?^

Dans la 2e année d’Antonin , au matin 
du 24 du mois égyptien Mesor, nous avons 
observé , avec l’astrolabe, la plus grande 
digression de Mercure ; et comparant cet 
astre à l’hyade brillante, nous l’avons 
trouvé sur les 20d 77 des gémeaux, le 
soleil moyen étant encore sur les iody 
du cancer, de sorte que la plus grande 
digression orientale étoit de 2Od 7.

Cela posé, soit encore 
AZBG le diamètre qui 
passe par le 10e degré 
des serres et du bélier, 
et supposons, comme 
dans la figure précédente, 
que le point A est le cen-

tre de l’épicycle, quand il est sur les iod 
des serres ; que le point G est le centre de 
cet épicycle, quand il est dans le 10e degré 
du bélier; que B est le centre du zodiaque; 
et que Z est le point autour duquel le 
centrede l’excentriquese meut contre l’or-
dre des signes. Proposons-nous d’abord de 
trouver de combien est éloigné du point 
B le centre autour duquel nous avons dit 
que se fait le mouvement uniforme de 
l’épicycle suivant Tordre des signes. Pre-
nons H, et menons-y une perpendicu-
laire à AG, pour qu’elle soit distante d’un 
quart de cercle , de l’apogée; prenons sur 
cette perpendiculaire le centre T de Té- 
picycle, suivant les observations dont 
nous parlons, parceque, selon elles, le 
lieu moyen du soleil est à un quart de 
cercle loin de l’apogée, puisqu’il est dans

2Û
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le 10e degré du cancer. 
Décrivons autour de T 
l’épicycle KL, menons- 
y du point B les tangen-
tes BK , BL ,et joignons 
TK, LT et BT. Puis- 
querelativement au lieu
moyen en question, la digression la plus 
grande du matin, est supposée à 20d 4 du 

lieu moyen, et celle du soir à a6d 4 , 

l’angle KBL sera de 4$d 3o' des degrés 
dont 36o font quatre angles droits. Et sa 

moitié qui est l’angle KBT, vaudra 46d 3o' 

des degrés dont 36o font deux angles 
droits. Ainsi l’arc soutendu par la droite 

KT a pour valeur ces 4θά 3o' dont le cercle 
décri tau tour du rectangle BTKen contient 

36o; et la droite TK a 4?d 22' des parties 
dont l’hypoténuse BT en contient 120. 

Donc la droite TK, rayon de l’épicycle, 

étant de 3gp 9, dont la droiteBZ a été dé-

montrée en avoir iop 25\ la droite BT 

vaudra 9gp 9' de ces parties.
De plus, la différence de ces deux plus 

grandes digressions, qui est de 6 degrés, 
contenant deux fois la différence d’ano-
malie zodiacale, différence qui est ren-
fermée dans l’angle BTH, comme nous 
l’avons démontré, l’angle BTH sera de 3 
des degrés dont 36o font quatre angles 
droits , et de 6 de ceux dont 36o font 
deux angles droits. C’est pourquoi l’arc 
soutendu par la droite BII vaut 6 des degrés 
dont le cercle décrit autour du rectangle 
BUT en contient 36o, et cette droite

την T μοίραν οντος του 
καρκίνου. Κα) γραφεντος 
περί το Θ του ΚΛ επι- 
κύκλον, ίσωσαν μεν 
άπο του Β εφαπτόμε- 
ναι αύτού ai ΒΚ, %αι 
ΒΛ, επεζεύγθωσαν άε αϊ

ΘΚ κα) ΚΛ, *&j ΒΘ. Επί) τοίνυν κατα 
\ y ! f ' C e \ e /την εκκειμενην μεσην παρόν ον , η μεν εωο 

μεγίςη τής μέσης άπος-ασις, ύπόκειτα 

μοιρών κ κα) δ', ή δε εσπερία μοιρώι 

κδ δ', ε'ίη άν ή ύπο ΚΒΑ γωνία , δίων εϊσίι 

αί δ ορθά) τζ , τοιούτων μτ λ'* ^α) ή ήμι- 

σεια άρα αυτής η υπό ΚΒΘ γωνία των 

αυτών ές-ι μς- λ', οίων ai δύο ορθά) τζ . 

Ως-ε κα) ή μέν έπ) τήζ ΚΘ ευθείας περι-
φέρεια τοιούτων έςΊ μτ λ', οίων ο περ\ 

τοΒ&Κορθογώνιον κύκλος τζ * η δύ ύπ'αυ-

τήν ευθεία ή ΘΚ, τοιούτων μζ κζ', δέων 

ές)ν ή ΒΘ υποτείνουσα ρκ. Κα) δίων ές)ν 
άρα ή μέν ΘΚ έκ τού κέντρου τού επικυ- 

κλου λθ θ, ή δέ ΒΖ εδείχθηΤ κε, τοιού-

των ^ ή ΒΘ ες-αι ^θ θ.
Πάλιν επε) ή τών προκειμένων με}ίς-ων 

άπος-άσεων υπεροχή μοιρών ς- ούσα, δ)ς 

περιεχει το παρά τήν ζωδιακήν ανωμα-

λίαν διάφορον, τούτο δέ ύπο τής ΒΘΗ 

γωνίας περιέχεται, τούτο γάρ ήμΊν προα- 

ποδεδεικται, είη αν ή ύπο ΒΘΗ γωνία, 

δίων μέν είσιν ai δ ορθά) τζ , τοιούτων γ, 

δίων δ ai β ορθά) τζ , τοιούτων ς-. Ως-ε 

^ ή μεν έπ) τής ΒΗ ευθείας περιφέρεια 

τοιούτων ές-ιν ς^, δίων ο περ) το ΒΗΘ ορθο-

γώνιον κύκλος τζ , αυτή δε ή ΒΗ ?οθί7α
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τοιουτων ς- ιζ, olaiv Ιςιν ri ΒΘ ύττοτιινουσα 

ρ». Καί οίων αρα. ις}ν ν μίν ΒΘ ίν- 
0e7a 'θ θ> « Λ' ΒΖ ομοίως ι κε, τοιού- 

των %cq f / ΒΗ έ'σαι Τ ιζ'. Ημίσεια έσ)ν αρα 

εχγισα ή ΒΗ τής ΒΖ, ^ έκατερα τών 

ΒΗ κα) HZ τοιούτων Τ ιζ εγγϊςα , οΐων 

ή εσιν εκ τού κέντρου τού έπικύκλου λθ θ'.

Παλιν ήχθω έπ) τής ωύ- 

της καταγραφής ^ δια του 
Ζ έπ) τα έναντία τή ΗΘ, 
πρός όρθας γωνίας τή ΑΓ, 
ευθε7α η ΖΜΝ, έφ ής εσ^ι 
τότε, δηλονότι διά τήν ίσο· 

χρονιον τών ΗΘ, ΖΝ, είς τά
εναντία συναποκα τάς-ασιν, το κεντρον τού 

έκκεντρου, έφ’ ού έςι το Θ κεντρον τού έπι· 
κυκλου. Κα/ κείσ&ω τύ ΖΑ 7σέ έ ΖΝ, ως~ε 
Κα Τέν ΖΝ καθαπερ ^ τέν ΑΖ συγκε7σ^αι 
εκ Τζ τές έκ τού κέντρου τού έκκεντρου, ^ 
τιίς μεταξύ των κέντρων αύτού τε ^α/ 
τού Ζ σέμείου. Εϊλέφθω τε επ αύτύς το 
κεντρον τού έκκετρου , ^ ε^ω το Μ, κα) 
έπεζευχθω y ΖΘ. Επε} τοινύν έ μεν ύπο 
ΜΖΗ γωνία ορθέ ες~ιν , αδιαφορεί JŸ εγ^ 
γις-α r^ έ ύπο ΘΖΗ οςθύς, ωτε ^ Tyjv 
ΝΖΘ α^ιαφορε7ν εύθείας' ^έ^εικται 4’ 
οτι οίων εςιν έ εκ τού κέντρου τού έπικύ- 

κλου Λθ θ , τοιουτων ες}ν έ μεν ΖΝ 'ίση 
ούσα τί ΑΖ εύθεία ρθ Λ^, ί <?ε ΖΘ Ίση 
ούσα τί ΒΘ των αύτων ^θ θ'. Κα/ ολέ 
μέν έ ΝΖΘ εςαι σέ~ μγ , έ 4’ έμισε7α 
αύτέςέ ΝΜ εκ τού κέντρου τού έκκεντρου 
ρά κ^ εγγι^α, λοιπέ ^ έ ΖΜ μεταξύ 
των κέντρωνΤ iS. Έ ων αύτων ^έ έ^είχθέ 
καί έκατέξα των ΒΗ ^c/ HZ ευθειών, Τ ιζ1.

vaut 6Ρ iy des parties dont l'hypoténuse 
BT en contient 120. Donc la droite BT 
étant de 99* (/ et BZ de iod 25\ la droite 
BH sera de 5P 12'. Par conséquent BH est 
à peu près la moitié de BZ, et chacune 
des portions BH et HZ vaut à peu près 
612' des parties dont le rayon de l’épi- 
cycle en vaut 3g g'.

En outre, dans la même 
figure, menez du côté op-
posé à HT, par le point Z, 
ZMN perpendiculaire à AG, 
HT et ZN revenant en temps 
égaux à leur position pre-
mière, par des mouvemens

opposés et contraires, le centre de l’ex-
centrique qui porte le centre de l’épicycle, 
sera alors sur cette perpendiculaire ZMN. 
Supposons ZN égale à Z A, de sorte que ces 
lignes soient formées du rayon de l’excen-
trique, et de la distance entre le centre de 
ce même excentrique et le point Z. Met-
tons sur la ligne ZM le centre de l’excen- 
trique, enM, et joignons ZT. Puisque l’an-
gle MZH est droit, et que l’angle TZH ne 
diffère presque pas d’un droit, il s’ensuit 
que la ligne{brisée^ÎÏnediffèrepresque 
pas d’une ligne droite ; mais il a été dé-
montré que le rayon de l’épicycle étant de 
3gp g', la droite ZN égale à AZ, contient 
iogp 34" de ces mêmes parties, et que 
ZT, égale à BT, en contient ggp g'. Toute 
la ligne NZT sera ainsi de 2o8d 43\ et sa 
moitié NM, rayon de l’excentrique, sera 
d’environ io4p 22'; le reste ZM entre les 
centres, sera donc de 5P 12'. Or chacune des 
droites BH et HZ a été démontrée de 5d 12'.
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Nous en avons conclu que le rayon de 
l'excentrique étant de io4p 22z, chacune 
des droites qui sont entre les centres est 
de 5P 12', et le rayon de l’épicycle, de 3gp 9'. 
Par conséquent, si le rayon de l’excentri-
que est de 6op(c), chacune des droites 
entre les centres est de 3P, et le rayon de 
l épicycle sera de 22p 3o\ C’est ce que je 
voulois prouver.

Que d’après cela, les plus grandes di-
gressions comparées aux périgées soient 
d’accord avec celles qui ont été observées; 
savoir, quand le lieu moyen est en iop du 
verseau ou des gémeaux, et qu’étant à 
une distance de l’apogée, égale à l’angle 
que soutend le côté du triangle équilaté-
ral inscrit, l’angle que soutend à notre vue 

l’épicycle, est de 4?p 4 7 : c est ce Que 
nous allons prouver.

Soit le diamètre 
ABGDE passant par l’a-
pogée , et son point A 
pris pour celui de l’apo-
gée, B celui autour du-
quel le centre de l’excen-
trique se meut contre
l’ordre des signes ; G celui autour duquel 
le centre de l’épicycle se meut suivant 
l’ordre des signes, D le centre du zodia-
que ; et que ces deux mouvemens en se 
faisant autour de leurs centres respectifs, 
uniformément et en temps égal, en sens 
contraires depu is l’apogée A,embrassent le 
côté du triangle inscrit. Soit GZ la droite 
qui fait circuler l’épicycle, etBH celle qui 
fait aller le centre de l’excentrique; H le

Ίυνήκται άρα ήμ7ν οτι, ο'ίων έσίν ή εκ 
τού κέντρου τού έκκεντρου ρδ κζ', τοιού-
των έσιν έκαση μέν τών μεταξύ τών κέν-
τρων Τ ιζ', ή δζ έκ τού κέντρου του έπι-

κύκλου λθ θ'. Κα) οιων έσίν άρα ή έκ τού 
κέντρου τού έκκέντρου ξ , τοιούτων ^ 
έκάση μεν τών μεταξύ τών κέντρων εσαι 
γ, ή δ\ό έκ τού κέντρου τού έπικύκλου 
κζ λ, οπερ προέκειτο δεΊξαι.

Οτι δε τούτων υποκειμένων, καί αί 
κατά τά περιγειότατα μεγίσ^ι άποσά- 

σεις σύμφωνοι γιγνονται ταις τετηρημε* 
ναις, τουτέσιν όταν ή μέση πάροδος ή 
κατά τήν 7 μοίραν τού ύδροχοου ή των 
διδύμων, κα] τήν τού τριγώνου πλευράν 
άπεχη του απογείου , η προς τη ό^ει 

τον έπίκυκλον υποτείνουσα γωνία μοι- 
ρων εσι μζ ς ο εγγιςα, μα^οιμεν αν 

d ούτως.
Εσω γάρ ή διά τού 

απογείου διάμετρος ή 

ΑΒΓΔΕ, ής το μέν Α 
σημεΊον ύποκεΊσδω τό 
πρός ο τώ άπογείω , 
τό δέ Β περί ό τό κέν- 
τρον τού έκκέντρου τήν

εις τα προηγούμενα ποιείται μεταζασιν , 
το δε Γ περ) ό τό κέντρον τού έπικύκλου

^ i \ c ι ο, /.οτην εις τα επόμενα ποιείται μεταζασιν , 
το δε Δ το κέντρον τού ζωδιακού, κα] 

’ - _ ' il t 1 \απείληφετωσαν αμφοτεραι αι κινησειςπερι 
τα 'ίδια κέντρα όμαλώς κα] ίσοχρονίως 

επ) τα εναντία από του Α απογείου τήν 
τού τριγώνου πλευράν εσω τέ ή μέν τον 

έπίκυκλον άγουσα ευθεία η ΓΖ , η δέ τό 
κεντρον τού έκκέντρου ή ΒΗ. Κα) εσω τό
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μεν του έκκεντρου κεντρον το H, το άε 
του επικύκλου το Z, i&j yfάφαντος περ} 
αυτό του επικύκλου , εκ^ε^λήσ^ωσάν ai 
ΔΘ κα/ ΔΚ εφαπτόμεναι του επικύκλου. 

Κα/ επεζευχ&ωσαν μει αι ΓΗ κα/ ΔΖ κα/ 
ΖΘ κα) ΖΚ, κάθετος J^ απο του Δ επ} 

την ΓΖ ηχ^ω ν ΔΛ. Δεικτεον οτι η υττο
/ \ » \ ? α Λ^ e/

ΘΔΚ γωνία τοιουτων εςι μζ ς ο , οιων 
είσιν ai τεσσαρες ορ&αϊ τζ . Επό το'ινυν 

εκατε^α των υττο ΑΒΗ κα) υττο ΑΓΛ 
γωνιών την του τριγώνου πλευράν υπο- 
τε'ινει, ^ τοιουτων εςιν ρκ ο'ίων ai άύο 

όρ&α} ρττ, ώτε ^ εκατεραν τών υττο ΓΒΗ 

κα) ύπό ΔΓΛ τών αυτών είναι ζ · Ίση ώε 
η υττο ΒΗΓ τη υπο ΒΓΗ, ώιά το κοίτην 
ΒΓ τί ΒΗ Ίσην ύποκείσ^αι, συναμφότεραι 
άε τών λοιπών εισιν, οίων είς τας άύο 
ός&άς τζ , τοιουτων ρκ, κα) εκάτερα αυ-
τών επαι τών Ίσων ζ ’ ισογώνιον τε αρα 

καί Ισόπλευρον εςι τό ΒΓΗ τρίγωνον. Ιση 
άε ^α) νι ύπό ΔΓΛ γωνία τη υπό ΒΓΗ, 

επ' ευθείας αρα είσ} τα Η , Γ, Ζ , σημ^α. 
£1στε και ν μεν HZ εκ τού κέντρου ούσα 
τού έκκεντρου τοιουτων εςιν ζ , οίων n 
ΓΗ Ίση τη ΓΔ μεταζυ τών κέντρων γ, 
λοιπή ώε n ΓΖ τών αύτών νζ.

Πάλιν ε^ε} n ύπό ΔΓΛ γων'ια, οΊων 
μεν είσιν αϊ ώ όρ&α} τζ , το/ούτών εςιν 

ζ , οίων ώε ai άύο ορ^αι τζ , τοιουτων 
ρκ , είη άν ^ n μ^ν επ} τες ΔΛ ευθείας 

περιφέρεια τοιουτων ρκ, οίων ό περ} τό 
ΓΔΛ οξυγώνιον κύκλος τζ, n cT επ} 

της ΓΛ των λοιπών είς τό ημικύκλιον ζ . 
Κα) τών ύπ’ αύτάς άρα ευθειών η μ^ν ΔΛ 

τοιούτών εςιν ργ νε , οΊων η ΓΔ υποτεί-

νουσα ξκ, η ώε ΓΛ τών αυτών ζ , Ωστε

centre de l’excentrique , et Ζ celui autour 

duquel l’épicycle étant décrit, je lui mène 

les tangentes DT, DK; je joins GH, DZ, ZT 

et ZK, et j’abaisse la perpendiculaire DL 

de D sur GZ. 11 s’agit de prouver que 

l’angle TDK est de 4jd τ ; des degrés dont 

36o font quatre angles droits. Puisque 

chacun des angles ABH, AGL, embrasse 

le côté d’un triangle inscrit, et vaut 

120 des degrés dont deux angles droits 

en contiennent 180, de sorte que chacun 

des angles GBH, DGL, en vaut 60 ; et 

l’angle BHG étant égal à l’angle BGH, 

pareeque BG est supposée égale à BH, et 

les deux an très angles ensemble valant 120 

des 36od de deux angles droits, et chacun 

en valant 6od : le triangle BGH est donc 

équiangle et équilatéral. Or l’angle DGL 

est égal à l’angle BGH; par conséquent 

les points H, G, Z, sont en ligne droite. 

C’est pourquoi la droite HZ, rayon de 

l’excentrique, est de 60 des parties dont 

GH, égale à GD entre les centres, en con-

tient 3, le reste GZ en contient donc ôy.

Maintenant, puisque l’angle DGL est de 
60 des degrés dont 36o font quatre angles 
droits (cl), et de 120 de ceux dont 36o font 
deux angles droits, Tare soutendu par la 
droite DL sera de 120 des degrés dont le 
cercle décrit autour du rectangle GDL en 
contient 36o, et l’arc soutendu par GL 
vaudra les 601 restants du demi-cercle. 
Donc, de leurs cordes, DLestde io3p 55' 
des parties dont l’hypoténuse GD en con-
tient 120, et GL en vaut 60. Ainsi, DG
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étant de 3Ρ, et GZ de 
SyP, DL en aura 2P 36' ; 
GL, ip 3o', et LZ les 

55p 3o' restantes Or, le 
carré fait sur cette der-
nière avec celui de DL, 
donnant le carré de DZ,

κα) οίων içïv ή μεν ΔΓ 
ευθεία γ^ y άε ΓΖ ομοίως 
νζ3 τοιάτων ή μεν ΔΑ 
tçai β \ç'y η Λ' ΓΛ των 

αυτών α λ , « de ΛΖ των 
λοιπών νι λ". Κα) επει 
το απ' αύτής κα) το

il s’ensuit que DZ aura en longueur 55p απο τής ΔΑ συντε^εντα ποιεί το άπο
34' des parties dont le rayon de l’épi- 
cycle , c’est-à-dire chacune des droites 
ZT et ZK étoit supposé en contenir 22 
3o'. Et l’hypoténuse DZ étant de 120 , 
chacune des droites TZ et ZK sera de 
48p 35' (e) ; et chacun des angles ZDT, 
ZDK, sera de 471 4θ des degrés dont 36o 
font deux angles droits ; l’angle entier 
TDK est donc de 47d 4θζ {f} des degrés 
dont 36o font quatre angles droits : ce 
qu’il falloit démontrer.

της ΔΖ, içai άρα κα} ή ΔΖ μήκει τοιουτων 
νε λά\ οίων κα) ή εκ του κέντρου του 

επικυκλου, τούτες! εκατερα των ΖΘ και 
ΖΚ υπεκειτο κζ X· κα) οίων Içiv άρα ή 
ΔΖ υποτείνουσα ρκ^ τοιουτων και εκα- 
τέρα μεν των ΘΖ και ΖΚ ες-αι μη λε , 
εκατερα άε των υπο ΖΔΘ κα) ΖΔΚ γω-
νιών τοιουτων μζ μ^ οίων είσιν ai άυο 

ορ&α} τζ . Ω,στε κα} ολη η υπο ΘΔΚ γω-
νία των αύτων ες! μζ μ^ , οίων εισιν αί 
τεσσαρες ορ&α} τζ , οπερ εάει άεΐζαι.

CHAPITRE X. ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ I.

DES MOUVEMENTS PERIODIQUES DE MERCURE. ΠΕΡΙ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΤΟΥ ΕΡΜΟΥ ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

Ce que nous avons dit jusqu’à présent, 
nous conduit à traiter des mouvements 
périodiques de Mercure ; nous avons ses 
lieux en longitude, c’est-à-dire ceux par 
où son épicycle est porté uniformément 
autour du point G , qui nous sont don-
nés par ceux du soleil Ça). Quant aux 
époques ou lieux de l’anomalie, c’est-à- 

dire ceux qui portent cet astre dans l’épi- 
cycle autour du centre de ce cercle, nous 
les avons tirés de deux observations in-
contestables: la première, qui est de nous,

X ΟΥΤΟΙΣ ά\ύ ακολούθου τυγχάνοντας 

τού τάς τε περιοάικάς κινήσεις τού τού 

Έρμου κα} τάς εποχάς αύτού συςάσασ^αι, 

τάς μεν τού μήκους τούτες! τάς τον επί- 

κυκλον ομαλως περ} το Γ φερούσας > αύ- 

τό^εν εχομεν άεάομενας άπο τωνήλιακων, 

τάς άε τής ανωμαλίας > τούτες! τάς τον 

άςερα κατά τον επίκυκλον περ} το κεν- 

τρον αυτου φερούσας^ ειληφαμεν απο άυο

τηρήσεων άάιςάκτων > μιας μεν εκ των
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καθ’ ημάς άναγεγραμμενων, μιας δζ εκ 
τών παλαιών.

Ημε7ς μέν γάρ έτηρόσαμεν τον του 

Ερμου άςέρα τώ β ετει Αντωνίνου , ο ήν 
κατά το ωπ^ έτος άπο Ναζονασάρου, 

κατ αίγυπτίους Επιφί β είς τήν γ , διά 
τού άς-ρο λάζου οργάνου, μηδέπω επί τήν 
μεγίς-ην εσπερίαν άπόςασιν έληλυθότα. 

Κα) διοπτευόμενος προς τόν έπ) τής καρ-
δίας τού λε'οντος, αυτός έπεχων έφαίνετο 
δίδυμων μοίρας ιζ ς". Ύοτε δέ ^ τού 

κέντρου της σελήνής νπελειπετο μοίραν 
α κα} ç'. Κα) ήν ο χρονος έν Αλεξανδρεία 
προ δ ς" ωρών ισημερινών τού είς τόν γ 
μεσονυκτίου, έπειδήπερέμεσουράνει έν τώ 
άς-ρολάζω παρθένου μοίρα ιζ'1, τού ήλίου

\ \ - / w ^ /περί τας κγ μοίρας οντος του τανρου. 
Αλλ' είς εκείνην τήν ώραν ή μέν τού ήλιου 
μέση πάροδος, κατά τάς ύποδεδειγμίνας 
ήμ7ν υποθέσεις, έπε7χε ταύρου μοίρας κζ 
λδ', ή δέ τής σελήνης διδύμων μοίρας 
ιζ ιδ', άνωμαλίας δ\ύ άπο τού άπογείου 

ru y f f ■— là·)
του επικυκλου, μοίρας σπα κ* ως εκ 
τούτων συναγεσθαι την μεν άκριτη πάρο-
δον τού κέντρου τής σελήνης, είς διδύμων 

μοίρας ιζ ι', τήν δέ φαινομένην ι^ κ . Ο 
άρα τού Ερμού άς-ήρ κα) ούτος έπε7χεν, 

επειδή ύπελείπετο τού κέντρου τής σελή-
νης μοίρας α κα) ζ, διδύμων μοίρας ιζ ς".

Ύουτου δή υποκειμένου , εςω διά τού 

άπογείου ηα) περίγειου διάμετρος ή 

ΑΒΓΔΕ, ^ το μεν Α σημε7ον αυτής 
ύποκείσθω το προς τώ άπογείω, το δέ 

Β, περ) ό το κέντρον τού έκκέντρου τήν 
εις τα προηγούμενα ποιείται μεταζασιν, 
το Je Γ περ} ο το κέντρον τού έπικύκλου

est tirée de nos registres ; quant à l’autre, 
nous la tenons des anciens.

Dans la seconde année d’Antonin, qui 
étoit la 886e de Père de Nabonassar, pen-
dant la nuit du 2 au 3 du mois égyptien 

Epiphi, nous avons observé, à l’aide de l’as-
trolabe , Mercure qui n’étoit pas encore 
parvenu à sa plus grande digression oc-
cidentale; en le comparant à l’étoile du 
lion, il nous parut sur les 17e 7 des 
gémeaux, en arrière du centre de la lune, 
de id 7. Or il étoit alors à Alexandrie 
4 7 heures équinoxiales avant minuit 
du 2 au 3 ; le soleil étant sur les 23 de-
grés du taureau, puisqu’alors l’astro-
labe montroit le 12e degré de la vierge 
au méridien. Mais à cette meme heure 
le lieu moyen du soleil , d’après les hy-
pothèses que nous avons démontrées , 
étoit sur les 22d 34' du taureau ; celui 
de la lune, sur les i2d 14' des gémeaux, 
et à 28id 2oz de l’apogée de l’épicycle , 
pour l’anomalie. Ce qui donne le lieu 
vrai du centre de la lune sur les i7d 10' 
des gémeaux, et son lieu apparent sur 
les i6d 20'. Donc Mercure, étant de id - 
en arrière du (c*est-à-dire plus avancé en 
longitude que le} centre de la lune, étoit 
sur les 1 7d 7 des gémeaux.

Cela posé , soit le diamètre ABGDE 
passant par le périgée et l’apogée, que le 
point A soit celui de l’apogée ; B le point 
autour duquel le centre de l’excentrique 

se meut contre l’ordre des signes ; G le 
point autour duquel le centre de l’épicy-

cle se meut suivant l’ordre des signes ;
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et D le centre du zodiaque. 
Supposons que la droite GZ 

ait fait mouvoir le centre de l’é-
picycle autour du point G , 
de la quantité angulaire AGZ , 
et qu’autour du point B le 
centre de l’excentrique ait été 
entraîné par la ligne BH, de 
l’angle ABH toujours égal à 
AGZ (6), par l’effet de l’isochro-
nisme des mouvemens. Ayant 
décrit l’épicycle TKL autour 

du point Z, supposons l’astre 
en L, joignons GH, HZ, DZ,

τήν ε'ις τα επόμενα, ποιείται 
μετάζασιν , τό δέ Δ τό κόν-

τραν του ζωδιακού. Και κεκι- 
νήσθω περί μέν τό Γ σημείων 
τό Ζ κεντρον του έπικύκλου , 
ύπό τής ΓΖ , τήν ύπό ΑΓΖ γω- 
νι^ τπρ/ dz το ΒΗ 5 Ό7το τ^ς 
ΒΗ, τό Η κεντρον τοΰ έκκεν-
τρου τήν ύπό ΑΒΗ γωνίαν 
ίσην άε} δηλονότι ου σαν, διά

X 3 f <~ /το ισοχρονιον των κινήσεων, 
τή ύπό ΑΓΖ. Κα) γραφέντος 
περ} τό Ζ τοΰ ΘΚΛ έπικύκλου, 
ύποκείσθω ό άσήρ κατά τό Λ.

ZL et DL. Abaissons les perpendiculaires 
HM et DN, des points H et D , sur la 

droite GZT ; et ZX, du point Z , sur la 

droite DL. Proposons-nous de trouver 

l’arc de l’épicycle depuis l’apogée T jus-

qu’à l’astre en L

Puisqu’alors le soleil moyen étoit sur 
les 22d 34' du taureau, et que le pé-
rigée de Mercure étoit à peu près sur les 
iod du bélier, ensortequeson lieu moyen 
en longitude étoit à 4^d 34' loin de son 
périgée, l’angle GBH étoit donc de 4^d 
34' des degrés dont 36o font quatre an-
gles droits, et de 85d 8' de ceux dont 
36o font deux angles droits. Mais, à cause 
de BG égale à BH , chacun des angles 
BHG et BGH est de 187 ’ 26'. Donc, ayant 
inscrit à un cercle le triangle BGH, l’arc 
soutendu par la droite HG est de 85 8' 
des degrés dont ce cercle en contient 36o, 
et l’arc soutendu par la droite BG en 
contient i3;d 26", De leurssoutendantes,

Κα/ έπεζεύγ^ωσαν μέν ai ΓΗ κα} HZ κα/ 
ΔΖ κα/ ΖΑ κα/ ΔΑ* κάθετοι άζ ύψωσαν έπ} 
μεν την ΓΖΘ έκζλησ&ε7σαν από των Η κ^μ 
και Δ , ίίτε ΗΜ κ^μ ιό ΔΝ, επ} άε την ΔΑ , 
άπό του Ζ, ό ΖΞ. Κα/ προκείσ^ω ευρείν 
την άπό του Θ άπoyεlou , επ} τον κατά 
τό Λ άςέρα, του επικυκλου περιφέρειαν.

Επε} το'ινυν ό μέν μέσος ήλιος έπεΊ^ε 
τότε ταύρου μοίρας κζ λά', τό άέ περι- 

yειov του ας-ερος τας ι μοίρας εyyις‘a του 
κριού, ώς-ε την μεσην αυτου κατά μήκος 
πάροάον άπεχειν αυτου του περ^ειου μοί-
ρας μζ λά', είη άν ri μέν υπό ΓΒΗ yωvίa , 
οίων μέν είσιν αί τέσσαρες όρ^αι τζ , τοιου- 
των μζ λά', οίων 4' αί άυό ορθά) τζ , τοιού- 
των πε π. Εκατερα /g των υπό ΒΗΓ κα} 
ΒΓΗ, άια τό 'ίσην είναι στάντοτε τέ\ν ΒΓ τί 

ΒΗ, των αυτών ρλζ κς-. Ως-ε wj του y^a- 
φομένου κυκλου περ} τό ΒΓΗ τρ^ωνον, m 
μέν έπ} της ΗΓ ευθείας περιφέρειατοιουτων 
ές7ν πΤ η', οίων ό κύκλος τζ , η ài έπ} της 
ΒΓ τών αυτών ρλζ κς-. Κα/ τών υπ' αυτας
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αρα εύθειών, n μέν ΓΗ τοιουτων ες-αι 
π a ι, οίων ές}ν y τού κύκλου διάμετρος 
ρκ , η ^ε ΒΓ των αυτών ρια μθ'. Ως-ε ^ 

οίων έςϊν η ΒΓ εύθεία γ, τοιουτων χα) π 
ΓΗ ες-αι β ια. Παλιν m) ή μίν ΒΓΗ 
γωνία τοιουτων έςϊν ρλζ κζ, οίων αι 

^υο ορθά} τζ , η ^ε ύπο ΒΓΜ τών αύτών 
πε η, είη αν καί ri υπο ΗΓΜ των λοι-
πών vë ιη'. Ως-ε ^ η μίν έτη την ΗΜ 
περιφέρεια τοιουτων εζι vë ιη, οίων ο 
περί το ΓΗΜ ορθογώνιον κύκλος τζ , η ^ύ 

έπ} της ΓΜ τών λοιπών εις το ημικύκλιον 
ρκζ μ^. Κα) τών ύπ* αυτάς αρα εύθειών, 
η μεν ΗΜ τοιούτων έζι vë vy y οίων η ΓΗ 
υποτείνουσα ρκ, η Λ' ΓΜ τών αύτών ρζ 

μγ . Ως-ε ^μ οίων έζιν η μεν ΓΗ εύθεΊα 
β ια, η Λ HZ ίκ τού κέντρου τού έκκεν-
τρου τού φέροντας τον έπικυκλον ζ , τοιού-
των ^ η μεν ΗΜ εςαι ο νη, η ^ε ΓΜ 
ομοίως α νη· Δια /ε τούτο ^ η μεν 
ΜΖ, αδιαφορώ έλάσσων ούσα της HZ εύ· 
θείας υποτεινούσης, τών αύτών ζ ’ λοιπή
^ε η ΓΖ ευθεία vrï β'.

Ωσαύτως έπει^η η ύπο ΔΓΝ γωνία, 
τοιουτων ές}ν πΤ η', οίων αί £ύο ο^θα} 
τζ , είη αν ^μ η μεν έπ} της ΔΝ περιφέ-

ρεια τοιουτων πε η, οίων ο περί το ΓΔΝ 
ορθογώνιον κύκλος τζ , η ^έ επί της ΓΝ 
τών λοιπών είς το ημικύκλιον 4^ vë'. 

Ως-ε ι^μ τών υπ’ αύτας εύθειών, ή μεν 
ΔΝ εςαι τοιούτων πα ΐ, οίων ές}ν η ΓΔ

υποτείνουσα ρκ, η ώέ ΓΝ , τών αύτών 
πη κγ. Κα) οίων έζιν αρα η μεν ΓΔ γ, η 
ώε ΓΖ έ^εί^θη νη β , τοιουτων ^aij η μίν 
ΔΝ εςαι β β', η Λ ΓΝ ομοίως β ιγ, η Λ' 

ΝΖ τών λοιπών νε μθ . Δια τούτο /ε ^

GH sera de 81 ι or des parties dont le dia-
mètre du cercle en contient 120, et BG 
en contient iup 49'· Ainsi, la droite BG 
étant faite de 3P, GH sera de 2pn' de 
ces mêmes parties. De plus, puisque l’angle 
BGH est de i3yd 26' des degrés dont 36o 
font deux angles droits, et que l’angle 
BGM est de 85d 8Z (c) de ces mêmes degrés, 
l’angle HGM vaudra les $2d 18' de diffé-
rence. Ainsi, l’arc soutenduparHMétant 
de 52d 18' des degrés dont le cercle décrit 
autour du rectangle GHM, en vaut 36o, 
l’arc soutendu par GM vaut les 12^ 42' 
restants de la demi-circonférence du cer-
cle. Donc, de leurs sou tendantes, HM vau t 
52 53z des parties dont l’hypoténuse GH 
en vaut 120, et GM en vaut 107e1 43'. 
Par conséquent la droite GH étant de 
2p 1 Γ, et la droite HZ menée du centre de 
l’excentrique qui porte l’épicycle, étant 
de 6op, HM sera de op 58', et GM de ip 58' 
de ces parties. Mais pour cette raison , la 
droite MZ (cl) qui n’est que de très-peu 
plus courte que l’hypoténuse HZ, aura 
6op (e) de ces mêmes parties, et sa portion 
GZ en contiendra 58p 2'.

De même, puisque l’angle DGN est de 
85d 8'des degrés dont 36o font deux angles 
droits, l’arc soutendu par DN sera de 
85d 8' des degrés dont le cercle décrit au-
tour du triangle rectangle GDN en con-
tient 3βο, et l’arc soutendu par GN vaut les 
g4d ^2' restants du demi-cercle. Donc, de 
leurs soutendantes, DN aura 81 io’ 
des parties dont l'hypoténuse GD en 
contient 120, et GN en contiendra 88 23'. 
Par conséquent la droite GD étant de 3P, 
et GZ ayant été démontrée de 58p 2', DN 
en vaudra 2P 2', GN 2P i3z, et NZ les 55p 49

H. 9.4
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restantes. C'est pourquoi l’hy-
poténuse DZ vaut 55p 5Γ des 
parties dont le rayon de l’épicy- 

cle en vaut 22p 3oz. Donc DZ 
étant de t2Op, DN en aura 4P 
22', et l'arc sou tendu par cette 

dernière droite contiendra 4d 
11 ' des degrés dont le cercle dé-
crit autour du rectangle DZN 
en contient 36o; ensorte que 
l’angle DZN est de 4d i ύ des de-
grés dont 36o font deux angles 
droits; et l’angle entier EDZ est 
de 8gd ig\ Or, l’angle entier
EDL vaut 135 de ces degrés, parcequ’alors 
l’astre paroissoit éloigné du périgée, de 

6yd 3o', et l’angle ZDL vaut les 45d 41 ' res- 
tants. Donc l’arc soutendu par ZX vaut 
ces 4$p 4i) dont le cercle décrit autour 

du rectangle DZX, en vaut 36o. La droite 
ZX sera de 4θρ 35z des parties dont l’hypo-
ténuse DZ en contient 120. Ensorte que 
si la droite DZ est de 55p 5Γ, et le rayon 

ZL de l’épicycle, de 2 2p3o', la droite ZX 
sera de 2 ip 4i ; mais cette droite ZL, con-

sidérée comme hypoténuse,étant de 120% 

ZX sera alors de ii5p 3g' de ces parties. 
Donc Tare soutendu par ZX est de 149e1 Ύ 
des degrés dont le cercle décrit autour du 

rectangle ZLX en a 36o ; mais l’angle ZLX 

est de i4gd 2' des degrés dont 36o font 
deux angles droits, et l’angle ZDL a été 
démontré en valoir 45d 41 ? et l’angle 

1ZK, 4d 1 i'. Donc tout l’angle TZL vaut 
198’ 54' des degrés dont 36o font deux

εσιν ή ΔΖ υποτείνουσα τοιου- 

των νε va εγγισα, οιων ^σι 

^ ή εκ τοΰ κέντρου τοΰ έπι- 

κύκλου κζ λ'. Καί οίων έσιν άρα 

η ΔΖ υποτείνουσα ρκ , τοιου- 

των qaj ή μεν ΔΝ εσαι δ κζ, 

ή δύ έπ' αυτής περιφέρεια 
τοιούτων δ ια , οίων εσ^ν ο περί 

το ΔΖΝ ορθογώνιον κύκλος τξ . 

Πςε ^α/ ή μεν ύπο ΔΖΝ γωνία 

τοιούτων έσι δ ια , οίων αι δυο 

ορθά} τξ , ή δε ύπο ΕΔΖ ολη 
πθ ιθ'. Εσι δε κα} η μεν υπο

ΕΔΛ ολη των αυτών ρλε, ο ια το τον 
ασερα τότε απεχοντα του περίγειου φαι· 
νεσθαι μοίρας ξζ λ', ή δε υπο ΖΔΛ, τών 
λοιπών μΤ μα . Κα/ ή μεν επ} της ΖΞ
il ! I 3 \ ■— I d

αρα περιφέρεια τοιούτων εσι μ^ μα , ωιων 
ο περ} το ΔΖΞ ορθογώνιον κύκλος τξ ’ αυ-

τή δε ή ΖΞ ευθεία τοιου των έσι μσ λε , 
οίων έστ}ν ή ΔΖ ύποτείνουσα ρκ. Γϊστε 
Kaj οίων μέν έστιν ή ΔΖ ευθεία νε να , η ό ε 
ΖΛ έκ τοΰ κέντρου τοΰ έπικυκλου κζ λ , 

τοιούτων η Ζλ  εσται κα μα · οίων η 
"LA υποτείνουσα ρκ , τοιούτων η ΖΞ παλιν 
ριΤλθ'. Κα/ ήμενέπ} τής ΖΞ άρα περιφέρεια 

τοιούτων έσιν ρμθ β, οίων ο περ} το ΖΛΞ 
ορθογώνιον κύκλος τξ ' ή δε υπο ΖΛΞ 
γωνία, τοιούτων ρμθ β, οίων είσ}ν ai δυο 
ορθά) τξ · τών δύ αυτών εδείχθη %αι η

\ t \ / ___ I *· Λχ * 'μεν υπο ΖΔΛ γωνία με μα, η όε υπο 
ΘΖΚ ομοίως δ ια'. Ω,στε W ολη ή ύπο 

ΘΖΛ 5 οίων μεν είσιν ai δυο ορθαι τξ , 

τοιούτων έσ}ν ρ^η νδ , διών δ α^ τεσσα-
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ρες ορθά/ τξ, τοιουτων {θ γ^'- Και w 
ΘΚΛ αρα περιφέρεια τού επικύκλου > ήν 

α^εϊχε κατα την τήρησιν ο τού Ερμου 
ά^ήρ άπο τού Θ απογείου ^ μοιρών εςιν 
4θ κζ1· οπερ προεκειτο άεΊξαι.

ΠοΙλιν άε κα) τω κα ετει κατά Διο- 
νύσιον, ο ην κατά το υπά έτος απο Να-

ζονασαρου, σκοοπίου κβ, κατ Αιγυ-
πτίους Θω$ ιη~ είς την ιθ , εωος ο ςίλ^ων 
της άιά τού βορίου μετώπου τού σκορπίο* 
νος ^ά μέσου ευθείας άπείχεν είς τά ύπο- 
λειπομενα σελήνην , προς άρκτους άε τού 

βορίου μετώπου άιεΊχε β σπλήνας' άλλ' 

ο μεν μ^σος των εν τω μετωπω του 
σκο^πίωνος κατά τάς ήμετερας άρχάς 
> Λ. / / _ y
ίπειχξ τότε σκορπιωνος μοίραν a y, ^ 
νοτιώτερος εςπι τού άιά μέσων τω ίσω. 
Ο cTg βορειότατος ε π είχε σκοξπίωνος μοί-
ρας β γ\ κα} βορειότερος εστι τού άιά 

μέσων μοίραν α ^ γ", Ο τού Ερμού 

αρα ας-ηρ επειχε του σκορπιωνος μοίρας 
^ ^ y" έγγιστα. Δηλον ύε γίνεται ^ 

οτι ούάεπω επ} την μεγίστην εωαν από- 
στάσιν εληλυθει^ άιά τό μετά ά ή μι ρ ας 
τη κς- τού σκορπίου άναγεγράφθαι, οτι 

της αυτής ευθείας άιε7χεν είς τά επόμενα 
ολην ^ ημίσειαν σελήνην. Μείζων γάρ γε- 

γονεν η άιαστασις, τού μεν ήλίχ ά έγγιστα 
μοίρας κινηθεντος * του άε ά^ερος ήμισε- 
ληνην. Κα/ επε7χεν ο μέσος ήλιος τη ιθ 
τού Θωθ όρθρου 3 καθ' ημάς σκορπίωνος

t — fl If ' » ζμοίρας κ ς γ , το d ε απογειον του 
άςερος τάς r μοίρας των χηλών , ^ιά το 
τά μεταξύ των τηρήσεων ετη > περ} τά 

υ τών ί μοιρών εγγιςα ποιεϊν τήν τού 
απογείου μετάζασιν.

angles droits, et 99d 27' de ceux dont 
36o font quatre angles droits. Donc l’arc 
TKL de l’épicycle, distance entre Mercure 
et l’apogée T, suivant l’observation , étoit 
de 99' 27', ce qu’il falloit démontrer.

Dans la 21e année, selon Denys, la-
quelle étoit la 484e année depuis Nabo-
nassar, le 22 du mois Scorpius, ou du 
18 au 19 du mois égyptien Thoth (f), 
Mercure oriental étoit d’une lune éloi-
gné à l’orient de la droite menée par 
l’étoile boréale du front du scorpion et 
par celle du milieu , et de deux lunes 
loin de la boréale du front vers les ourses. 
Or l’étoile du milieu du front du scor-
pion étoit alors au 1er degré j du scor-
pion , comptés des points d’où nous 
commençons toujours, et elle est de la 
même quantité plus méridionale que 
l’écliptique. La plus boréale étoit sur le 
deuxième degré 7 du scorpion, et plus 
boréale de id; que l’écliptique. Mercure 
étoit donc sur les 3d } du scorpion à 
peu près. Mais il est clair qu’il n’étoit 
pas encore à sa plus grande digression 
orientale , puisqu’il est rapporté que 
quatre jours après, ou le 26 du mois 
scorpius, il étoit à l’orient de cette même 
droi te, d’une lune et demie, suivant l’ordre 
des signes (g). Car la distance devint plus 
grande, pareeque le soleil parcourut 
environ 4 degrés; et l’astre, un demi 
diamètre de la lune. Or le soleil moyen 
étoit au matin du 19 de Thoth, sur les 
2Od 4 7 du scorpion, selon nous ; et l’a-
pogée de l’astre sur le 6e degré des serres, 
à cause que pendant l’intervalle de 4θθ 
ans (h) entre les observations, l’apogée 
avance d’environ 4 degrés.
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Celaposé, traçons 

une figure comme 
la précédente dans 
laquelle, à cause 
de la différence des 
mouvemens , les 
angles du côté de 
l’apogée A, soient
aigus, et où les droites qui j oignent l’astre, 
soient à l’occident vers les parties moins 
avancées que l’épicycle en longitude. 
Abaissez la perpendiculaire ZX au-dessus 
du rayon ZL de l’épicycle. Puisque le lieu 
moyen de l’astre étoit à 44d 5θ loin de 
l’apogée, l’angle ABH sera de 44d 5oz des 
degrés dont 36o font quatre angles droits, 
et de 8gd 4oz de ceux dont 36o font deux 
angles droits. Ainsi l’angle de supplément 
GBH sera de 270^204 et chacun des angles 
BGH, BHG sera aussi de 44d 5o\ Et des 
soutendantes, GH sera de 84P 36 des parties 
dont lediamètreducercledécrit autourdu 
triangle BGH en contient 120, et cha-
cune des droites BG, ΒΗ, de 45d 4$· 
Donc chacune des droites BG et BH étant 
de 3P, GH en aura 5P 33'. De plus, puis-
que l’angle AGZ a été supposé de 8gd 4o' 
des degrés dont 360 font deux angles 
droits, et que l’angle BGH en vaut 44d 5o', 
l’angle entier ZGH vaut les i34d 3oz en-
semble. L’arc soutendu par HM sera de 
ces memes 134d 3o' dont le cercle décrit 
autour du rectangle GHM en contient 
36o ; et l’arc soutendu par GM vaudra les 
45d 3o' restants pour compléter le demi- 
cercle. Donc des droites opposées à ces 
angles, MH sera de 110 3oz des parties 
dont 1 hypoténuse GH en contient 120,

Ύοάτων άη νπο· 
κζιμίνων, Ικκζίσθω 

πάλιν y όμοια τί 
3 f ζπανω καταγρα^ 

φί, ώιά μίντοι τό 
των παρόδων άνό- 

μοιον, ai τζ πρός
W A άπογζίω γωνίαι όζζ'ϊαι καταγζγρά-

Λ X e \ > / / V /φ^ωσαν9 ^ ai τον αστζρα ζπιζζνγννονσαι
ζνθζ7αι ζπι τά π^οηγονμζνα του ζπικν- 

ήλου, κα) ί ΖΞ κάκτος νπίρ την ΖΛ ζκ 
του κίντρον τον ζπικνκλον. Επύ τοίνυν 
ό μίση τον άστζρος πάροδος άπζΊχζν 
άπο τον άπογζίον μοίρας μώ /, ζίη αν η 

νπό ΑΒΗ γωνία y οίων μίν ζίσιν αϊ τίσ- 
σα^ζς ορθά) τζ , τοιοντων μ/ ν' οίων ώζ 
ai ίνο όρθαι τζ , τοιοντων πθ μ, £ϊστζ 
κα) λοιπή μίν η νπό ΓΒΗ ζςαι σο κ, ζκα· 
τίρα ώί των νπο ΒΓΗ κα) ΒΗΓ των αντών 
μώ ν', Διά τά αντά ώζ καί τών νπ’αντας 
ζνθζιών, ί μίν ΓΗ ζςαι τοιοντων πώ λς\ 
οίων Ιςιν η τον τσζρι το ΒΓΗ τρίγωνον κύ-
κλον ώιάμζτρος ρκ* ζκατζρα ώί τών ΒΓ 
και ΒΗ ζνθζϊων, τών αντών μζ μς. Κα) 
οίων ζστϊν ά^α ζκατζρα τών ΒΓ κα) ΒΗ 
ζνθζιώνγ^ τοιοντων καί η ΓΗ ζςαι ζ λγ. 
Παλ/y ζπζ} η μίν νπό ΑΓΖ γωνία νπο- 
κζιται τοιοντων πθ μ^ οίων α* ώνο όρθαι 
τζ , η άί νπό ΒΓΗ ομοίως μώ ν', ολη άζ 
η νπό ΖΓΗ σννάγζται ρλ^ λ, ζίη αν ^ 
η μίν ίπ} της ΗΜ πζριφίζζια τοιοντων 
ξλώ λζ οίων ζς}ν ό πζρι τό ΓΗΜ ορθογώ-
νιον κνκλος τζ , ί c/f ζπί της ΓΜ τών 
λοιπών ζίς τό ημικνκλιον μζ λ . Κα) τΛ 
νπ* αντάς άρα ζνθζιών > η μζν ΜΗ ίςαι 
ρι μ τοιοντων, οίων ^ I Η νποτζινονσα
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ρκ, w Λ ΓΜ των αυτών μτ κ?'. Ω.στε 

^ οίων εστ}ν y ΓΗ εύθεία Γ λγ , τουτ- 

εστινα ΖΗ εκ του κέντρου του έκκεντρου 
ζ 3 τοιουτων καϊ α μεν ΗΜ içai e ζ^ 
άε ΓΜ ομοίως β ι'. Δια τούτο ώε ^ η μεν 
ΖΜ συνάγεται μακει των αυτών νθ μζ, 
ν άε ΖΜΓ ολα ζα νζ'.

Ωσαύτως επε} ^ α υττο ΔΓΗ γωνία 
τοιουτων ες}ν πθ μ , οίων αϊ ώύο ορθά) τζ , 

iiη άν %aj α μ^ν επι τας ΔΝ περιφέρεια 
τοιουτων πθ μ, οίων ο περί το ΓΔΝ 
ορθογώνιον κύκλος τζ , α Λ’ επ} τας ΓΝ 
των λοιπών εϊς το ημικύκλιον ζ κ. Κα) 
τών ύπ αύτάς άρα ευθειών, α μεν ΔΝ 
τοιουτων εςάιν πά λζ, οίων ί ΓΔ υποτεί-
νουσα ρκ, α άε ΓΝ τών αύτών πΤ ζ. 

£ϊστε κα} οίων εζιν « ΓΔ εύθε7α γ , τοιού· 
των %aj α μεν ΔΝ ες~αι β ζ, α άε ΓΝ 
ομοίως β α^ α Λ' ΖΓΝ ο λα ζά ε. Διά 
τούτο άε κα} α ΖΔ υποτείνουσα τών 
αύτών ξ^ ζ'. Κα) οίων εστ}ν άρα α ΖΔ 

ευθεία ρκ, τοιουτων ^ α μεν ΔΝ ες-αι 
y va, a ώύ επ αύτας περιφέρεια τοιού- 
των γ μά, οίων εστ}ν ο περ} το ΖΔΝ ορθο- 
γ ώνιον κύκλος τζ . £ϊστε ^J α μεν ύπο ΔΖΝ 
γωνία τοιουτων εστ} γ μα οίων ai άυο 
ορθά} τζ , &} ΖΔΝ poç ι^ ^ λοιπά άε α ύπο 
ΑΔΖ τών αύτών πε νβ. Αλλά κα} α 

ύπο ΑΔΛ γωνία των αύτών ύποκειται 
νά μ , άιά το άπεχειν τού απογείου τον 
αστέρα, κατα ταν ταρασιν , μοίρας κζ κ , 
ώς κα} λοιπάν ταν ύπο ΖΔΛ γωνίαν 
τοιουτων καταλείπεσθαι λα ιζ', οίων ai 

άύο ορθοί τζ . Κα) α μεν επ} τας ΖΞ αρα 
/ / 5 \ - -- ρ’ d tπεριφέρεια τοιουτων εστι λα ι^ , οιων ο 

περί το ΖΔΞ ορθογώνιον κύκλος τζ , αυτά

et GM en vaudra 4θρ ^4 Si donc la droite 

GH est de 5P 33 ; c’est-à dire si ZH, rayon 

de l’excentrique, est de 6op, HM en con-

tiendra 5P 7', et GM en vaudra ap ιοί 

G’est pourquoi ZM a 5gp 47' de ces par-

ties en longueur, et ZMG 6ip ^i

Pareillement, puisque l’angle DG H est 
de 8gd 4<f des degrés dont 36o font deux 
angles droits, l’arc soutendu par DN sera 
de ces memes 8gd 4° dont le cercle décrit 
autour du rectangle GDN en contient 
36o ; et l’arc soutendu par G N vaudra les 
god 20' restants pour compléter le demi- 
cercle. Donc, des droites opposées à ces 
angles, DN a 84p 36' des parties dont 
l’hypoténuse GD en con-ient 120, et GN 
en a 85p 63 Si donc la droite GD est de 
3P, la droite DN en aura 2P 7 , la droite 
GN 2P 8', et la droite entière ZGN sera 
de 64d 5Z, et pour cette raison l’hypoté-
nuse ZD vaudra 64p ζ Donc la droite 
ZD étant de J2OP, la droite DN en con-
tiendra 3d 58z, et Parc qu’elle soutend 
vaudra 3d 48z des parties dont le cercle 
décrit autour du rectangle ZDN en con-
tient 36o. Ainsi l’angle DZN est de 3d 48' 
des degrés dont 36o font deux angles 
droits, l’angle ZDN de 176^ 12/, et l’an-
gle ADZ de 85d 5ώ. Mais l'angle ADL est 
supposé de 54d 4° de ces memes degrés, 
pareeque suivant l’observation, l’astre 
étoit à 27^ 2oz loin de l’apogée, de sorte 
que l’autre angle ZDL se trouve de 3id 12' 
des degrés dont 2 angles droits en ont 36o. 
Donc l’arc soutendu par la corde ZX est 
de 3id 12' des 36od du cercle circonscrit 
au rectangle ZDX, et la droite ZX est
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de32p ιβ'des par-
ties dont l’hypo-
ténuse DZ en con-
tient 120. Donc la 
droite DZ étant de 
64p 7 ? c’est-à-dire 
ZL menée du cen-
tre de l’épicycle, de 2 2p 3o', la droite 
ZX en aura 17P i^ ; et ZL hypo-
ténuse en ayant 120, ZX en aura g2p
à peu près. Ainsi lare soutendu par ZX 
est de iood 8Z des degrés dont le cercle 

décrit autour du rectangle ZLX en con-
tient 36o, et l’angle ZLX est de i ood 8Z des 
degrés dont 3Go font deux angles droits. 
Or on a démontré que l’angle ZDL vaut 
3id I2Z de ces degrés, et l’angle TZK 3d 
48z. Donc l’angle restant KZL est de G5d 
8' des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et de 3ap 34' de ceux dont 3Go 

font quatre angles droits.
Donc, suivant cette observation , l’as-

tre étoit à 32d 34z du périgée K de l’é- 

picycle ; et par conséquent, à 212 ’ 34' 

de l’apogée. Or, dans le temps de notre 

observation, il étoit à 991 27' de l’apogée 

de l’épicycle, et l’intervalle de temps entre 

ces deux observations est de 402 ans égyp-

tiens, 283 jours et 13 4 heures environ : 

cet espace renferme 1268 retours entiers 

d’anomalie, car l’astre faisant à peu près 63 

révolutions en 20 années égyptiennes, les 

4oo ans en renferment 1260, et les deux 

autres années avec les jours de surplus,

cTê ή ΖΞ εύθεΊα 
τοιουτων λζ ι$\ 

οιων εστιν η ΔΖ 
ύποτείνουσα ρκ. 
Κα/ οίων μίν εστιν 
αρα ή ΔΖ εύθε7α 
ζώ ζ\ τουτεςΊν η

ΖΛ εκ του κεντξου του επικυκλου, κζ λ', 

τοιουτων ε^αι qaj ή HZ ευθεία ιζ ιε > 
οίων ώε η ΖΛ υποτείνουσα ρκ^ τοιουτων ν
ΖΞ ομοίως ^ζ έγγιστα. Ω.στε κα} ιί μίν 

επ} τής ΖΞ περιφέρεια τοιουτων εστιν 
ρ ν') οίων ο περ} το ΖΛΞ ορθογώνιον 

κύκλος τζ * ή ά'ε ύπο ΖΛΞ γωνία τοιου- 
των ρ ή, οίων αί ώύο ορθά} τζ . Των ά\ί 

αύτων εώείχθη κα} ή μεν ύπο ΖΔΛ γωνία 

λα ιζ y ύ ώε ύπο ΘΖΚ ομοίως γ' μη. Ως;
κα/ λοιπή ή ύπο ΚΖΛ , ο'ίων μεν είσιν αι 
δύο ορθά) τξ , τοιούτων έςίν ξΤ η’ ο'ίων 4’ 

αί τέσσαρες ορθά/ τξ , τοιούτων λ& λ /.
. Ζ, ’/ y \ I X /Απειχεν αρα Kj καταταυτην την τηρησ>ν 

ό άστήρ, άπο μέν του Κ περίγειου τού 
έπικύκλου μοίρας λζ λδ',άπο δέ τού άπο- 
γείου δηλονότι μοίρας σιζ λδ'. Εδείχθη 
δζ άπέχων κα) κατά τον τής ήμετέρας 
τηρησεως χρόνον ομοίως, άπο του άπο- 
γείου τού έπικύκλου, μοίρας ^θ κζ’ καί 
εστιν ό μέν μεταξύ τών δύο τηρήσεων χρό-

νος έτών Αίγυπτιακών υζ κα) ήμερων 
σπγ και ωρων ιγ ς έγγιστα. Περιεχει 
4’ ο χρόνος ουτος ολας άνωμαλίας άπο- 
καταστάσεις τού άστέρος ασξη , έπειδη- 

περ τών κ Αιγυπτιακών ετών ποιουντων 
περιόδους εγγισα ξγ , τα μεν υ ετη συν-
άγει ασξ , τά δε λοιπά β ετη μετά τών
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επιλαμζανομένων ήμερών, ολας άλλας η* 

Δήλον ούν ήμ7ν γέγονεν, οτι εν ετεσιν 

Αίγυπτιακοϊς υζ και ήμερους σπγ και 
ώραις ιγ~ ς"3 ο του Ερμου μεθ' ολας ανω-
μαλίας αποκαταστάσεις ασξη , επέλαζε 
μοίρας σμ^ νγ , όσαις ή καθ' ή μάς εποχή 

τής προτέρας υπερείχε. Ύοσαύται δε σχε-
δόν έπουσίας συνάγονται μοίραι καί εκ 
τών προστεθειμένων ήμ7ν κανόνων. Επει- 
δήπερ απ' αύτών τούτων τήν διόρθωσιν 

τών περιοδικών του Ερμου κινήσεων εποιη- 
σάμεθα, τόν μεν προκειμενον χρόνον άνα- 
λύσαντες είς ήμέρας , τούς δέ τής ανωμα-
λίας κύκλους μετά τής επουσίας είς 
μοίρας. Επιμεριζομένου γάρ του πλήθους 

τών μοιρών, είς το πλήθος τών ήμερων, 
συνάγεται το εκτεθειμένο* ήμϊν έπ) του 
τού Ερμου εν το7ς 'έμπροσθεν ήμερήσιον 
ανωμαλίας μέσον κίνημα.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΙΑ.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΕΠΟΧΗΣ ΤΏΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΏΝ ΑΥΤΟΥ 

ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

Ιν Α ούν ώσπερ επί τε τού ήλιου κα) τής 
- ' \ ’ X ~ — . ' χσελήνής και επι των ε πλανωμένων τας 

εποχάς είς τό α έτος Ναζονασάρου, κατ' 

Αιγυπτίους Θωθ α τής μεσημβρίας συς~η· 
σωμεθα, ελάζομεν τόν μεταξύ χρόνον τού- 

του τε ΐ(αΐ της παλαιοτερας και εγγύτερας 
τών τηρήσεων. Συνάγεται J[' ουτος ετών 

αιγυπτιακών υπγ και ημέρων ιζ και 
ωρών rn γ" 'έγγιστα. Κα) παράκειται τώ 
fil fitχρονω τούτω μέσης κινησεως επουσια , 

τής ανωμαλίας μο7ραι ρ4 λθ * άς εάν

en renferment huit entières. Il nous est 

donc prouvé qu’en 402 années égyp-

tiennes a83 jours et 13 7 heures, Mercure, 
outre ses 1268 retours entiers d’anoma-

lie , a encore parcouru les i46d 53' dont 

le lieu que nous avons trouvé pour lui, 

étoit plus avancé que celui qui avoit été 

trouvé par l’observation précédente. Telle 

est la quantité qui se conclut d’après nos 

tables. Car c’est sur elles que nous avons 

fait la correction des mouvemens pério-

diques de Mercure, en réduisant les temps 

donnés en jours, et les cercles entiers ainsi 

que la partie de surplus en degrés; et ce 

nombre étant divisé par celui des jours, 

le quotient donne le moyen mouvement 

diurne d’anomalie, pour Mercure, tel que 

nous l’avons mis dans la table.

CHAPITRE XI.

DU LIEU DES MOUVEMENS PÉRIODIQUES DE

MERCURE.

Pour  rapporter les lieux ries cinq pla-

nètes comme ceux du soleil et de la lune, 
à la ire année de Nabonassar, à midi 
du 1er jour du mois égyptien Thoth , 
nous avons pris l’intervalle de cet ins-
tant, à la plus ancienne observation la 
plus proche de cette même année. Nous 
avons trouvé qu’il monte à 483 années 
égyptiennes, 17 jours et 18 heures envi-
ron. Or l’excédent des circonférences en-
tières du mouvement moyen pour l’ano-
malie dans cet intervalle de temps, est 
de 190e1 dg'. Si nous retranchons cette
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quantité, des 212'1 34' trouvés par l’ob-
servation, depuis l’apogée, nous aurons 
pour le lieu d’anomalie, dans la ire 
année de Nabonassar au 1er jour du 
mois égyptien Thoth, 2 id 55Z de l’épicycle 
depuis l’apogée ; et pour le lieu de la 
longitude, le même que pour le soleil, 
c’est-à-dire od 4$' des poissons; et enfin 
pour l’apogée de l’excentrique, id y des 
serres (/), car à raison de 1 par 100 ans, 
les 483 années font environ 4dH’ dont 
les 6 degrés des serres trouvés par l’ob-
servation, surpassent id ~

FIN DU NEUVIÈME LIVRE DE LA COMPOSITION 

MATHÉMATIQUE DE CL. PTOLÉMÉE.

αφέλωμεν από τών κατά τήν τήρησιν από 
τού απογείου μοιρών σιζ λδ', εξομεν 
εποχήν είς τό α έτος Ναζονασάρου, κατ 
αίγυπτίους Θωθ α τής μεσημζρίας, ανω-
μαλίας μεν από τού απογείου τού έπι-
κύκλου μοίρας κα νε', μήκους δέ τήν αυ-
τήν τώ ήλίω, τουτεσιν τών ίχθύων μοίρας 
~ / \ ζ J > / ν 5 /ο με ’ το J[ απογειον της εκκεντροτητος 
περ) ζυγού μοίραν α σ' έπειδήπερ τό 
μεν έκατοσόν τών προκειμένων έτών ποιεί 

μοίρας d ς γ έγγιστα. Λ οσαυταις όε, 
Ζ. —. \ / e / e \ Xτης α και σ υπερεχουσιν αι κατα την 

τηρησιν των χηλών σ μοιραι.

K A A Y Δ I O Y ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ Μ ΑΘ II Μ A TI K II Σ 

ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΤΟΥ Θ ΒΙΒΛΙΟΥ ΤΕΛΟΣ.



ΚΑΑΥΔΙΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ
ΒΙΒΛΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ.

DIXIÈME LIVRE

DE LA COMPOSITION MATHÉMATIQUE

DE CLAUDE PTOLÉMÉE.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ I. CHAPITRE I.

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΟΥ ΑΠΟΓΕΙΟΥ ΤΟΥ ΤΗΣ ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ

ΑΣΤΕΡΟΣ.

t V I μέν ουν τού τού Ερμου άσερος 
υποθέσεις , και ai πολικότητες τών ανω-

μαλιών , ετι δέ τό ποσόν τών περΐθδΐ- 
κών κινήσεων , κ^ ai εποχα}, τούτον ήμϊν 
είλήφθωσαν τον τρόπον. Επι δε τού τής 
Αφροδίτης άσερος , πρώτον πάλιν έζη- 

τήσαμεν κατά ποίων μερών εσι τού διά 
μέσων τών ζωδίων κύκλου τό τε άπό- 
γειαν l'ai τό περίγειον της έκκεντρότητος, 
άπό τών ίσων ^ επ} τά αυτά μέρη με-

f 3 ' 3 Δ ~ \

γισων αποσασεων* εις ο παλαιών μεν τη-
ρήσεων άκριζώς συζυγουσών ούκ εύπορή- 
σαμεν, εκ δε τών καθ' ημάς τηρήσεων 
πεποιήμεθα τήν επιβολήν τοιαύτην.

Εν μεν γάρ ταίς παρά (λέωνος τού 
μαθηματικού δοθείσαις ήμϊν, εύρομ^ν

Π.

DÉMONSTRATION DE l ’a POGÉE DE l ’a STRE 
DE VÉNUS.

Après  avoir ainsi exposé les hypothèses 

de Mercure, les grandeurs deses anoma-
lies , les quantités de ses mouvemens pé- 
riodiquB^et ses lieux, nous avons cherché 
de meme pour Vénus, à quels points de 
l’écliptique répondent les lieux de l’apo-
gée et du périgée de l’excentricité, d’après 
des digressions égales et les plus grandes 
des mêmes cotés. Nous n’avons pas trouvé, 
pour cette recherche , d’observations 
anciennes que nous puissions combiner 
entr’elles ; mais nous avons établi toute 
cette théorie sur les observations que 
nous avons faites nous-mêmes.

Dans celles qui nous viennent du ma-
thématicien Théon , nous en trouvons

23
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une de l’an 16 d’Adrien Ça) du 21 au 22 
du mois égyptien Pharmouthi. Il y dit 
que Vénus au soir étoit danssa plus grande 
distance au soleil, précédant le milieu de 
la pléiade de toute la longueur de cette 
pléiade même , et qu’elle paroissoit un 
peu plus avancée au midi. Comme alors 
le milieu de la pléiade rapporté au point 
d’où nous commençons toujours à comp-
ter, étoit sur le 3e degré du taureau, et 
que sa longueur est d’environ id 7, Vénus 
étoit donc sur id | du taureau. De sorte 
que le soleil moyen occupant les i4d - 
des poissons,-la plus grande disgression 
occidentale (entre la longitude vraie et 
la longitude moyenne) étoit donc à 47d; 
du lieu moyen.

De notre côté, nous avons observé en 
l’an 14 (6) d’Antonin , du 11 au 12 du 
mois égyptien Thoth , l’astre de Vé-
nus au matin, dans sa plus grande dis-
tance du soleil,à une moitié de lune loin 
de l’étoile du genou du milieu des gé-
meaux,vers les ourses et le levant.Or, cette 
fixe étoit alors, selon nous, sur 18d - des 
gémeaux, de sorte que Vénus se trouvoit 
sur 18’7 à peu près, et le soleil moyen 
sur 5d 7 ~ du lion. Donc, au matin, la 
plusgrande digression étoit de 47^-. Main-
tenant, puisque suivant la première ob- 
servation, le lieu moyen étoit en i4d 7 des 
poissons ; et suivant la seconde , en 5d 4 7 
du lion, et que le point de l’écliptique, 
qui tient le milieu entre ces deux, tombe 
sur 2Ôd du taureau et du scorpion: il s’en-
suit que le diamètre de l’apogée et du pé-
rigée étoit dans ces points.

avayεypaμμεvηv τηρησιν τώ ις ετει Αδρια- 
νου , χατ Αηυπτίους Φαρμου^} κα είς 
την χβ , καθ’ ην φησιν οτι ο της Αφροδίτης 
εσπεριος το πλείςον απεςη τον ηλίου , 
πpoηyoυμεvoς του μίτου της πλειάδος , 
το της πλ,ειάδος μήκος. Εδόχει Je i&j 
μιχρώ νοτιώτερος αυτήν παραπορεΰεσ^αι. 
Επε} ούν το μίτον της πλειάδος τότε, 
κατά τάς ημετερας άρχάς , επείχε ταύρου 

μο'ιρας γ, το δε μηχος αυτής α ; Içiv 
tyyiça μοίρας, ο τϊίς Αφροδίτης δηλον- 
/ , f eu f -- 1/οτι επειχε τότε του ταυρου μοίραν α ς . 
Ώστε επε} ^ ο ήλιος ο μέσος επεΊχε 
τότε των ϊχ&υων μοίρας ιδ δ", yε■y■o- 
νεν y από της μέσης εσπερία μεχί^η διά' 
ςασις, μοιρών μζ ύ''.

ΐί/αείς δε ετηρησαμεν τω ιδ ίτει Αν- 

τωρινού, χατ Αίχυπτίους Θω& ια είς 
την ιβ , τον της Αφροδίτης εωον τό πλεΊςον 
απος-άντα του ήλιου, qaj απείχε του μέ-
σου yovaroç των διδύμων π^ός άρκτους 
^ ανατολας σελήνήν μιαν ό ιχομηνον. 
Επε7χε Je ό μεν απλανής τότε καθ’ ημάς , 
δίδυμων μοίρας w δ", ως τον της Αφρο-
δίτης περ) τας ιη ς μοίρας Îyyiça τυy- 

χανειν o de μέσος ήλιος , λέοντος μοίρας 
ε ς ό .ïiyowv αρα iÿ η εωα μεyις‘η ό ια- 
ςασιο, τών αυτών μζ δ" μοιρών. Επε} 

? \ \ \ t / e /ουν χατα μεν την προτεραν τηρησιν, η μέση 
πάροδος επεΊχεν }χ3υων μοίρας ιδ δ', 
χατα δε την δευτίραν λέοντος μοιρών ε 
ς d ,τοόε μεταξύ αυτών, του άια μ^-
σων σημεΊον , είς τάς χε μοίρας εκπίπτει 

! \ / Xτου ταυρου ^ του σχορπιου , χατα τού-
των αν είη η δια του άποχείου ηομ περί-
γειου διάμετρος.
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Ομοίως gν μεν τούς παρά λέωνος ευ- 

ρομεν, ότι το^ ιβ ετε/Αδριανού, κατ'Αι-

γυπτίους Α&υρ κα elç την k S , ο της Αφρο-
δίτης ζωος το πλεΊτον άπεςη του ηλίου , 
απολειπόμενος του επ’ άκρας της νοτιάς 
πτεξυγος της παρθένου πλειάδος μήκος, 
η ελασσον τω εαυτού μεγε^ετ εδόκει δε 
βορειότερος παραπορεύεσ^αι τόν άςερα σε-
λήνή μια, Επεϊ ούν ό μεν απλανής τότε 
κα^ ημάς επεΊχε λέοντος μοίρας κη ς' 
γ ιρ , ώστε ^ τον της Αφροδίτης επ-
εχειν το γ εγγις-α της μιας μοίρας της 
παρθένου , ο δε μέσος ήλιος ζυγού μοι~ 

n n H / t /
P&Ç ^C, Ç γ λ , γεγονεν η μεγιτη της 
μέσης εωα διά^ασις μοιρών μζ ς' λ .

Ημείς δε τω κα ετει Ακριανού, κατ 

' Αιγυπτίους Mg^/p θ g/ς την 7 εσπερας, 
ετηρησαμεν τον της Αφροδίτης τό πλεΊςον 
α^οςταντα τού ηλίου, ^μ προηγείτο τό 
τού βορειοτάτου , των ως εν τετραπλεύρω 
δ, μετά τον επόμενόν ^ επ' ευθείας το7ς 
βου^ωσι t S υδρο^οου , δύο μέρη εγγιτα 
σελήνής διγομηνου , ^ εδοκει καταλαμ- 
πειν τόν άςερα. Ωστε επε} πάλιν ό μεν 

απλανής τε κα& ημάς έπτε7χεν υδροχόου 
μοίρας κ, ^ διά τούτο ^ ό της Αφρο-
δίτης ην περ} τας ι& μοίρας ^ γ πεμπ-

' c \ / C ’ λ , s/
τημορια, ο όε μέσος ήλιος επειγεν αιγοκε- 
ρωτος μοίρας ιβ δ , ι^ ενταύθα γεγονεν 
η εσπερία μεγίς-η διαςασις, των αυτών 

μζ Q λ μοιρών. Κα/ εςιτα μεταζυ ση- 
μεΊα τού δια μέσων, των τε κατά την α 

τηρησιν του ζυγου μοιρών ις ς γ λ , 
qaj των κατά την β τού αίγόκερω μοι-
ρών ιβ δ'f, κατά τάς κε μοίρας εγγιςα 

παλιν τού τε σκορπίου να) τού ταυρου.

Nous trouvons de meme dans les ob-
servations de Théon, que la 12e année 
d’Adrien, du 21 au 22 du mois égyptien 
Alhyr, Vénus orientale étoit à sa plus 
grande distance du soleil, et plus avancée 
en longitude que l’étoile de l'extrémité 
de l’aile méridionale de la vierge, de la 
longueur de la pléiade, ou de cette lon-
gueur moins le diamètre de la planète, et 
cette étoile paroissoit être avancée d’une 
lune vers l’ourse. Or, selon nous, cette 
fixe étoit sur le 28e degré { y ~ du 
lion , Vénus étoit donc sur le | d’un de-
gré de la vierge. Mais le soleil moyen 
étoit au 17e degré | | ~ de la balance (c), 
la plus grande digression orientale étoit 
donc à 4?d τ 70 du lieu moyen.

En l’an 21 d’Adrien, du 9 au 10 du 
mois égyptien Méchir, nous avons ob-

servé au soir Vénus dans sa plus grande 

distance du soleil. Elle précédoit la plus 

boréale des 4 étoiles du quadrilatère après 
la suivante qui est en droite ligne avec les 

aines du verseau, d’environ deux des por- 
tionsde la moitié de la lune; et elle parois-

soit effacer cette étoile par son éclat. Ainsi, 

puisque cette fixe étoit selon nous, sur 

le 20e degré du verseau, et que par consé-

quent Vénus étoit sur les 19e1 |, et le so-

leil moyen sur 2d 4' du capricorne (d) , la 

plus grande digression occidentale étoit 

aussi à 47d τ 77 du lieu moyen. Or, le 

point de l’écliptique milieu entre les 1 yd 

1 γ -'- de la balance, pour la première 

observation, et les 2d 4' du capricorne 

pour la seconde, tombe encore aux 2 5d 

environ du scorpion et du taureau.
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CHAPITRE II.

DE LA GRANDEUR DE l/ÉPICYCLE DE VÉNUS.

C’est  ainsi que nous avons reconnu, 

que de nos jours l’apogée et le périgée de 

l’excentricité étoient sur les 25 degrés du 
taureau et du scorpion. Nous avons, d’a-
près cela, cherché les plus grandes di-

gressions, lorsque la distance moyenne 

du soleil est sur les 25 degrés du taureau 
et sur les 2 5 degrés du scorpion.

Or, nous trouvons parmi les observa-
tions faites par Théon, que dans la i3e 

année d’Adrien, au matin du 2 au 3 du 

mois égyptien Epiphi, Vénus étoit à sa 

plus grande distance du soleil, en précé-

dant de 1d γ la droite menée par la pré-
cédente des trois étoiles de la tête du bé-

lier, et par celle de la jambe de derrière; 

et sa distance à la précédente de la tête, 

étoit double de la distance à l’étoile de 
cette jambe. Or, selon nous, cette pré-

cédente des trois de la tête du bélier, 

étoit en 6d 4, et elle est de 7d 4 plus bo-

réale que l’écliptique, et l’étoile de la 

jambe de derrière du bélier étoit en i4J 

4 4? et de 5d 4 plus méridionale que l’é-

cliptique. Donc Vénus occupoit les iod-t 

du bélier, et étoit plus méridionale de 

1 τ Que 1 écliptique. Ainsi donc le so-
leil moyen occupant alors les 25d 4 du

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝΒ.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ TOT ΕΠΙΚΥΚΛΟΥ ΑΥΤΟΥ ΠΙΙΛΙΚΟΤΗΤΟΣ

Τθ μεν ούν εν το7ς καθ' ημάς χρόνοις 
το απόγειον qaj το περίγειο* τής εκκεν- 
τροτητος κατά τάς κΤ μοίρας είναι τού 
ταύρου ^ του σκορπίου, διά τούτων ήμ7ν 
έλήφθη. Ακολούθως δέ εζητήσαμε* πά-
λιν τάς γινοαένας μεγίς-ας αποβάσεις τής 
μέσης του ήλιου , ^ερ) τάς κε μοίρας του

I ! X \ X — /ταυρου τυγχανουσης ^ περί τας κε μοί-
ρας τού σκορπίου.

Έν μέν γάρ τα7ς παρά λέωνος ήμ7ν 

δοθείσαις ευρίσκομεν, οτι τώ ιγ ετει 
Αδριανού, κατ Αίγυπτίους Έπιφ) β είς 
τήν γ εώος ό τής Αφροδίτης το πλεϊς-ον 
άπες-η τού ήλιου, τής ευθείας της διά 
τού ήγουμένου τών εν τη κεφαλή τού 
κριού γ ^af τού έπ) τού οπισθίου σκέλους 

προηγχμενος μοίραν α ^ όυο πεμπτημό-
ρια, το δε προς τον ηγούμενον τών εν τη 
κεφαλή διάβημα διπλάσιον έποίει τού 
προς το* επί του σκέλους. Έπεϊχε δέ τό-

τε καθ' ήμάς , ό μεν ήγουμενος τών εν τη 

κεφαλή τού κριού γ, μοίρας ç ^ γ 
πέμπτα. Κα) βορειότερος içi τού διά μέ-

σων μοίραις ζ γ . Ω ώύ έν τώ οπισθίω 

σκελει τού κριού, μοίρας ιδ ς" δ"’ κα) νο- 

τιωτερος εστι του dia μέσων μοίραις ε ο . 
Ο τής Αφροδίτης άρα έπε7χε κριού μοίρας 
7 %àj τρία πέμπτα, %aj νοτιώτερος ή* τού 

διά μέσων μοίρα α ς". Ωστ έπε) ^ ό 
9 c! . i ru 9 9 fΜίσος ήλιος επειχε τότε ταυρου μοίρας
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κε xa) όυο τρίτα, γίνεται ή μεγίση τής 
μέσης διασασις, μοιρών μδ κ) δ πέμπτων.

Ημείς δέ έτηρήσαμεν τώ κα ετει Αδεια-
νού, κατ Αίγυπτίους Ύυζ) β είς τήν γ 
εσπέρας, τον τής Αφροδίτης το πλεΊσον 

αποσα,ντα του ήλιου* ^ ο ιοπτευομενος 
προς τούς εν τοΊς κίρασιν επεΊχε τού αίγό- 
κερω μοίρας ιβ ς" γ', τού μέσου ήλιου 

ήπεχοντος σκορπίου μοίρας κΤ ς", ώς έν- 
ταύδα τήν μεγίσην τής μέσης διάσασιν 
συνάγεσδαι μοιρών μζ γ", ημ] γεγονίναι 
δήλον, διότι κα] το μέν άπόγειον κατά 
τάς κε μοίρας έσ) τού ταύρου, το δέ περί- 

γειον κατά τας κε μοίρας έσι τού σκορ-
πίου. Φανερόν ούν γέγονεν ήμΊν, οτι ^ μόνι-

μος έσιν ό φερων τον έπίκυκλον τού τής 
Αφροδίτης 'έκκεντρος κύκλος, διά το μη- 
δαμή τού διά μέσων συναμφοτέρας τάς 
έφ' έκώτερα τής μέσης μεγίσας αποσώσεις, 
μήτε έλώσσονας εύρίσκεσδαι συναμφοτέ- 

ρων τών κατά τον ταύρον, μήτε μείζους 
συναμφοτέρων τών κατά τον σκορπίωνα.

7ουτων δή υποκειμένων, 
εσω ο έκκεντρος κύκλος, έφ ου 
φέρεται πάντοτε ό τής Αφροδί-

της έπίκυκλος ο ΑΒΓ, περ) διά-
μετρον τήν ΑΓ, έφ' ής τό μέν 
τού έκκέντρου κέντρον ύποκεί- 

σδω το Δ , το δέ τού ζωδιακού 
το Ε , το δέ Α σημεΊον τό ύπο

τήν κε μοΊραν τού ταύρου. Κα) γεγράφθω- 
σαν περ) τά Α %μ] Γ ση^εΊα Ίσοι έπίκυ- 
κλοι, έφ' ών Ζ %μ] Η· ^ διαχδεισών 
έφαπτομενων τής τε EZ ^ ΕΗ, έπεζεύχθω· 
σαν ai ΑΖ %μ] ΓΗ. Επε) τοίνυν ή ύπο 
ΑΕΖ γωνία πρός τω κέντρω ούσα τού

taureau , la digression orientale étoit de 
44d 7 par rapport au lieu moyen.

Nous avons observé dans la 21e année 
d’Adrien , au soir du 2 au 3 du mois 

égyptien Tubi, Vénus, danssaplusgrande 

distance au soleil. En la comparant aux 

étoiles des cornes Ça) du capricorne (6), 

nous avons jugé qu’elle étoit sur i2d ÿy 
de ce signe, et le soleil moyen sur 2 5dy 

du scorpion, la plus grande distance se 

trouvant à 47df du lieu moyen. Ainsi il 
est clair que l’apogée étant sur les 2 5d 

du taureau, et le périgée sur les 25 du 
scorpion , le cercle excentrique de Vénus, 

qui porte l’épicycle, est immobile, parce- 
qu’en aucun point de l’écliptique, les 

deux plus grandes digressions de part 
et d’autre du lieu moyen ne se trouvent 
moindres que les deux qui sont dans le 

taureau, ni plus grandes que celles qui 

sont dans le scorpion.
Cela posé, soit ABG, le cer-

cle excentrique sur lequel est 
porté l’épicycle de Vénus ; soit 
son diamètre AG sur lequel 
marquons D pour le centre de 
cet excentrique, et E centre du 
zodiaque. Que A soit le 25e de-
gré du taureau ; décrivons au-

tour de A et de G des épicycles égaux, 
sur lesquels prenons II et Z. Et après 
avoir mené les tangentes EZ, EH, joi-
gnons AZ et GH. Puisque l’angle AEZ 
au centre du zodiaque , embrasse la plus 
grande distance de l'astre dans l’apogée,
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de 44d 75 ϋ sera de 44d 48z des 
degrés dont 36o font quatre 
angles droits, et de 8qd 36' de 
ceux dont 36o font deux angles 
droits. Ainsi l’arc soutendu par 
la droite AZ est de 8gd 36z des 
degrés dont le cercle décrit au-
tour du triangle rectangle AEZ
en contient 3βο· et la droite AZ est d^en- 

viron 84d 33z des parties dont l’hypoté-

nuse AE en contient 120. Pareillement, 

puisque l’angle GEH embrasse la plus 

grande distance dans le périgée, laquelle 

est marquée de 47d 7, il sera de 47 2OZ 
degrés dont 36o font quatre angles droits, 

et de q4d 4θ de ceux dont 36o font deux 

angles droits. Ainsi l’arc soutenu sur GH 

a 94J 4oz des degrés dont le cercle cir-

conscrit au rectangle GEH en contient 

36o, et sa soutendante GH contient à

peu près 88ρ ι3ζ des parties dont l’hypo-

ténuse en contient 120. Donc si GH ou 

AZ, rayon de l’épicycle, contient 84p 33z, 
et la droite AE, 120, EG en aura 115P j z ; 

et la droite entière AG, a35p iz ; sa moi-

tié AD, ii7P 3oz environ; et la portion 

DE entre les centres, 2P 29'. C’est pour-

quoi AD, rayon de l’excentrique , étant 

de 6op, DE entre les centres en aura ip- 

environ ; et AZ, rayon de l’épicycle, en 

aura 43 £.

ζωδιακού ^ ύποτείνει τνν κατά 
X » / A. » / /το απογειον του ας-ερος μεγι^]ν 

* / t I r-απο^ασιν, υπακειμεννν μοιρών 
μ J ^ cT πέμπτων 3 toi αν οίων 

μεν εισιν ai τεσσα^ες ορθά} τζ , 
τοιούτων μ£ μη, οίων J^ai £ύο 

ορθοί τζ , τοιουτων πθ , λς". 
£1στε %εμ ν μ,εν επί τνς A 2L ευ-

θείας περιφέρεια , τοιουτων ε^ιν πθ λς y 
οίων ο πε^ι το ΑΕΖ ορθογώνιον κύκλος 
τζ * ν ^ ύπ’ αύτνν ευθεία w ΑΖ, τοιουτων 
π£ λγ εγγιςα^ οίων εςιν ν ΑΕ υποτεί-
νουσα ρκ . Ομοίως επε} ν ύπο ΓΕΗ γωνία 
ύποτείνει την κατά το περίγειον μεγιςνν 
άποςασιν ^ υποκείμενον ^ αυτόν μοιρών 

μζ θ s ê/W Άν> Οίων f^v εισιν αι τεσ- 
σαξες ορθά} τζ , τοιουτων μζ κ> οίων 
d ai ^υο ορθά} τζ, τοιούτων {£ μ. 
Οστε ^ y μεν επ} τος ΓΗ περιφέρεια , 
τοιουτων {^ μ ^ οίων ο περ} το ΓΕΗ oç- 

θογωνιον κύκλος τζ * ο ^ ύπ1 αυτόν εύ-
Θε7α 3 ν ΓΗ, τοιούτων πο~ ιγ ίγγιςα, 
οίων ες}ν y ΕΓ υποτείνουσα ρκ. Κα) οίων 
Içiv à^a ν μεν ΓΗ, τουτεςιν ο ΑΖ εκ τού 
κέντρου του επικύκλου π^ λγ y ο £ε ΑΕ 
εύθε7α ξκ , τοιούτων ^ y μεν ΕΓ εςαι ρϊε 
α, ολο Λ ν ΑΓ Μολονότι σλΤ a* y άε 
ΑΔ ομίσεια αυτός ριζ λ! εγγιςα' λοιπο 
ίε ν ΔΕ μεταζύ των κέντρων, β κθ'. Ως·? 
t'a] οίων εςιν ο ΑΔ εκ του κέντρου τού 
έκκεντρου ζ , τοιούτων ^ « μεν μεταζύ 

των κέντρων π ΔΕ εςαι a α εγγιςα, η όε 
AZ ez τού κέντρου τού επικύκλου μγ ς .



25e degré du taureau, et le point B le 
centre du zodiaque. Proposons-nous de 

*

μεϊον τό ύπό τήν κε μοίραν τού ταύρου, τό 
δέ β τό κέντρον τού ζωδιακού. Προκεί&ω
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Γ.

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΑΟΓΩΝ ΤΗΣ ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΟΣ ΤΟΥ

ΑΣΤΕΡΟΣ.

ΕπΕΙ δ' άδηλον si περ) το Δ σημεϊον 

ή ομαλή τού έπικυκλου κίνησις αποτελεί- 
ται, ε λάζο μεν ^ ενταύθα δυο μεγίσας 
αποσώσεις επ} τά εναντία, τής μέσης τού 
ήλιου τηταρτημόριον έφ' εκάτερα άπεχού- 
σης τού απογείου' ών τήν μεν ετεραν ετηρή· 

σαμεν τώ ιη ετει Αδριανού, κατ Α'ιγυ- 
πτίους Φαρμαθ} β \ίς τήν γ', καθ' ήν έώος ό 

τής Αφροδίτης το πλεϊςον άπεση τού ήλί&, 
^ διοπτευόμενος προς τον καλούμενον 

Ανταρην, επειχε αιγοκερω μοίρας ια ς γ 
ιβ\ τού μίσοήλιουυ τότε επέχοντος ύδρο- 

' / — /7 e/ 7 \
χοου μοίρας κε ς · ώστε γεγονεναι την 
'ώαν τής μέσης μεγίσην διάσασιν μοιρών 

μγ Ç ιρ · Ύην όε ετεραν ετηρησαμεν τω 
τρίτω ετει Αντωνίνου, κατ Αιγυπτίους 
Φαρμουθ} δ είς τήν Τ εσπέρας, καθ' ήν 

το πλεϊσον ο τής Αφροδίτης άπεσχε τού 
ήλιου' wj διοπτευόμενος πρός τήν λαμ- 

πραν υαδα, επείχε κριού μοίρας ιγ ς γ', 
τού μέσου ήλιου πάλιν επέχοντος τας τού 
υδροχόου μοίρας κε ς"' ώς ^ ενθάδε τήν 
εσπερίαν της μέσης άπόσ^σιν γεγονέναι 
μεγίσην μοιρών μη γ".

Τούτων ύποκειμέ- 

νων,εσω ή διά τδ απο-
γείου 7g περίγειου τής 
εκκεντρότητος διάμε-

τρος ή ΑΒΓ, ^ ύπο· 

κείσθω τό μεν Α ση-

CHAPITRE III.
DES PROPORTIONS D EXCENTRICITE DE 

VÉNUS.

AI aïs  comme il est incertain si le mouve-
ment uniforme de l’épicycle se fait autour 
du point D, nous y avons pris deux di-
gressions les plus grandes en sens contrai-
res, le soleil moyen étant départ et d’autre 
à un quart de cercle de l’apogée. Nous 
avons observé la première, la j 8e année 
d’Adrien, du 2 au 3 du mois égyptien 
Pharmouthi. Vénus orientale étoit dans 
sa plus grande distance au soleil ; et com-
parée à l’étoile appelée Antarès ^ elle 
occupoit les 1 id 7 7 A du capricorne, le 
soleil moyen étant alors sur les 2 5d 7 du 
verseau , de sorte que la plus grande dis-
tance orientale au lieu moyen étoit de 
A3d - Nous avons observé l’autre dans 
la 3e année d’Antonin, le soir du 4 
au 5 du mois égyptien Pharmouthi, 
Vénus étant à sa plus grande digression 
ou distance au soleil ; et comparée à la 
brillante hyade, elle étoit sur les i3d 
7 7 Ça) du Relier, le soleil moyen étant 
encore sur 2 5d 7 du verseau. De sorte que 
la plus grande distance occidentale uu 
lieu moyen étoit de 48d 7.

Cela posé, soit ABG 
le diamètre de l’excen-
tricité, lequel passe 
par l’apogée et le pé-
rigée , et supposons 
que le point A est le



et prenons-y la droite DE perpendiculaire 
sur la droite AG, afin que le lieu moyen 
de l’épicycle soit d’un quart de cercle 
loin de l’apogée comme dans les obser-
vations. Prenons sur cette perpendicu-
laire le centre E de l’épicycle, suivant les 
observations, et après avoir décrit cet épi- 
cycleautourdeE, menons-y du pointBles 
tangentes BZ et BH. Joignez BE, EZ, et EH· 
Puisque relativement au lieu moyen en 
question, la plus grande digression orien-
tale, est supposée de 43d | ττ, et l’occi-
dentale de 4$d y, l’angle ZBH entier qui 
les embrasse, sera de gid 55' des degrés 
dont 36o font quatre angles droits. Donc 
sa moitié, l’angle ZBE, est de gid 55' des 
degrés dont 36o font deux angles droits. 
Ainsi l’arc soutendu par EZ est de gid 55z 
des degrés pont le cercle décrit autour du 
rectangle BEZ en contient 36o , et la 
droite EZ est de 86d 16' des parties dont 
l’hypoténuse BE en contient 120. Donc 
la droite EZ menée du centre de l’épicycle 
étant de 43p 10', la droite BE en aura 5op 3',

De plus,puisque la différence decespl us 
grandes digressions, qui est de4d45', con-
tient 2 fois la différence relat ive à l’anoma-
lie zodiacale, laquelle a lieu alors, et qui 

est mesurée par l’angle BED, l’angle BED 
est de 2d 22' 4, des degrés dont 3Go font

ορδή προς τήν AT ή ΔΕ, ίνα τεταρτημο· 
ριον άπίχη καδάπερ έπ) τών τηρήσεων ή 
μέση τού έπικύκλου πάροδος από τού 
απογείου. Εϊλήφδω δέ επ' αυτής τό κατά 
τάς έκκειμίνας τηρήσεις τού έπικύκλου 

κεντρον το Ε, κ^ γραφεντος περί αυτό 
τού ΖΗ έπικύκλου, ηχδωσαν μεν από 
τού Β έφαπτόμεναι αύτού ai ΒΖ κμ) ΒΗ. 
Επεζεύχδωσαν δέ ai ΒΕ κα) ΕΖ κα) ΕΗ. 
Ests ) τοίνυν κατά τήν έκκειμένην μέσην 
πάροδον, ή μέν εώα μεγίση τής μέσης 
άπόσασις ύπόκειται μοιρών μγ ς ιβ", 
ή δ' εσπερία μοιρών μη γ", ειη άν ή ύπο 
ΖΒΗ γωνία ολη τοιούτην {α νε, ο'ίων ε'ισ)ν 
ai τέσσαρες ορδα) τξ . Κα/ ήήμίσεια άρα 

αυτής ή ύπο ΖΒΕ των αύτών έσ)ν ζα νε 
οίων ai δύο ορδα) τξ . Τϊστε κα) ή μέν 
έπ) τής ΕΖ περιφέρεια τοιούτων εσ)ν 
^α νε, οίων ο περί το ΒΕΖ ορδογώνιον 
κύκλος τξ , αύτή δέ ή Ε7. εύδεία τοιού-
των πσ ισ, οίων έσ)ν ή ΒΕ ύποτείνουσα, 
pif. Κα/ οίων έσιν άρα ή ΕΖ έκ τού κέντρου 
τού έπικύκλου μγ ι, τοιούτων κα) ή ΒΕ 
d μ \ f εσαι ς και γ .

Γϊάλιν έπε) τών προκειμένων μεγίσων 
» I ce \ α , ^ι /

αποσασεων η υπέροχη, μοιρών ουσα ό με, 
δ)ς περιέχει το τότε παρά τήν ζωδιακήν 
ανωμαλίαν διάφορον , οπερ υπο της ΒΕΔ 
γωνίας π εριεχεται ,ειη άν η υπο ΒΕΔ γω-
νία , οίων μέν είσιν ai τεσσαρες ορθά) τξ ,
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trouver le centre au-
tour duquel nous di-
sons que se fait le mou-

vement uniforme de 
l’épicycle. Soit lepoint 
D pris pour ce centre,

δύ ^ύρείν το κέντρον 

περί ο την ομαλήν φα· 
μεν κίνησιν αποτελεί- 
σδαι τού έπικύκλου. 
Εσω δή το Δ σημεΊον, 

Κ^μ ηχδω όι αυτου
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τοιούτων β κβ' ς , δίων δ' ai δυο ορθά) 
τζ , τοιούτων δ με * Ωστε ^ ή μέν έπ) 

τής ΒΔ περιφέρεια , τοιούτων εάι δ με, 
δίων έςύν ο περ) το ΒΔΕ ορθογώνιον κύκλος 
τζ * αυτή δέ ή ΒΑ ευθεία τοιούτων δ νθ' 
εγγιςα, δίων içiv ή ΒΕ υποτείνουσα ρκ. 
Κα) ο'ίων εςιν αρα ή μέν ΒΕ ευθεία ζ ^ 
εξηκος-ών γ, ή δ' εκ τού κέντρου τού έπι-
κύκλου μγ ι, τοιούτων ^aj ή ΒΔ ες-αι β 
ζ" εγγιςα. Εδείχθη δέ %àj ή μεταξύ τού 

Β κέντρου τού ζωδιακού ^ τού κέν-
eu y f y y ? 9 Xτρου του έκκεντρου, εφ ου πάντοτε το 

κέντρον îçi  τού έπικύκλου, τών αύτών α 

ό , ώστε %aj ηιαισεια εςι της ΒΔ. Εαρ αρα 
δίχα τέμωμ,εν τήν ΒΔ κατά το Θ, εξο- 
μεν αποδεδειγμένο* , οτι δίων έάιν ή ΘΑ 
εκ τού κέντρου τού έκκέντρου τού φέρον- 
τος τον επίκυκλον ξ , τοιούτων ε^ιν εκα- 

τερα μέν τών ΒΘ ^ ΘΔ μεταξύ τών κέν-
τρων α δ", ή δε ΕΖ έκ τού κέντρου τού 
έπικύκλου μγ ι'* άπερ προέκειτο δε7ξαι·

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Δ.

ΠΕΡΙ ΤΙΙΣ ΔΙΟΡΘΩΏΣΕΏΣ ΤΏΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΏΝ ΤΟΥ 

ΑΣΤΕΡΟΣ ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

Ο μέν ούν τρόπος της ύποθεσεως, ^α/ 

oi λογοι τών ανωμαλιών, τούτον ήμ7ν 
έλήφθησαν τον τρόπον. Πάλιν δέ ^ τών 
περιοδικών κινήσεων τού αςώρος i&j τών 
εποχών ενεκεν, ελάζομεν δύοτηρήσεις άδι- 
ςάκτους , εκ τε τών καθ' ημάς, ^ έκ 

τών παλαιών.
Ημε7ς μέν ούν έτηρήσαμεν τώ δευτέρω 

ετει Αντωνίνου κατ' Αιγυπτίους Τυζικθ 
ε'ις τήν λ, δια τού άςρολάζου, τον τής

ΙΓ.

quatre angles droits, et de 4d 4^ des de-
grés dont 36o font deux angles droits. 
Ainsi l’arc soutendu parla droite BD est 
de 4d 45' des degrés dont le cercle décrit 
autour du rectangle BDE en contient 
36o. Et cette droite BD a environ 4? 5g 
des parties dont l’hypoténuse BE en con-
tient 120. Donc si la droite BE contient 
6od 3', et le rayon de l’épicycle, 43d io', 
la droite BD en aura environ 2d 4· Mais 
on a prouvé que la droite entre le centre B 
du zodiaque et le centre de l’excentrique 
sur lequel est toujours le centre de l’é- 
picycle, a id4 de ces parties , il s’ensuit 
qu’elle est la moitié de BD. Donc si nous 
coupons en deux portions égales BD en T, 
il nous sera démontré que TA, menée du 
centre de l’excentrique qui porte l’épi- 
cycle, étant de 6od, chacune des portions 
BT et DT entre les centres, est de id |, 
et que EZ, rayon de l’épicycle, est de 
43d io'. Ce qu’il falloit démontrer.

CHAPITRE IV.

DE LA CORRECTION DES MOU^MOS PÉRÉ^r 

DIQUES DE VÉNjUS^ ^ ' c

o il  a  comment nous alvàns fait notrqH 
supposition, et pris les proportions desc 
anomalies. Maintenant, po$r<Iè^mouv^/ 
mens périodiques de cet aStre ^t ^sex 
lieux, nous avons choisi deux observa-
tions certaines, l’une que nous avons 
faite, l’autre que nous avons prise des 
anciens.

Nous avons donc observé, dans la se-
conde année d’Antonin , du 29 au 3o du 
mois égyptien Tubi, par le moyen de 

26
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l’astrolabe, Vénus au matin , dans sa plus 
grande distance à l’épi; et elle paroissoit 
sur les 6d 7 du scorpion. Or elle se trouvoit 
alors dans l'intervalle et en li^ne droite de 
l’étoile la plus boréale du front du scor-
pion, et du centre apparent de la lune; 
et elle précédoit le centre de la lune de la 
moitié de la distance dont elle étoit laissée 
en arrière par la plus boréale des étoiles 
du front. Or cette étoile fixe étoit alors, 
à compter de notre point de départ, sur 
les 6d 20 du scorpion , et elle est de 
td 20z plus boréale que le cercle mitoyen 
du zodiaque. Il étoit alors 4 τ 7 heures 
équinoxiales après minuit, car le soleil 
étant surles 23d du sagittaire, le second de-
gré de la Vierge étoit au méridien dans l’as-
trolabe (a), lorsque le soleil moyen occu- 
poit le 22e degré gz du sagittaire, et la 
lune, le 11e degré 24" du scorpion , à 87J 
3oz d’anomalie loin de l’apogée, et à i2d 
22z {àargument} de latitude, compté de 
la limite boréale. C’est pourquoi.son centre 
occupoit vraiment les 5 4^' du scorpion, 
et étoit de 51 plus boréal que le cercle mi-
lieu du zodiaque. Mais il y paroissoit à 
Alexandrie sur 6’ 45' en longitude, et pi us 
boréal que le cercle milieu du zodiaque 
de 4J 4° · Vénus étoit donc sur 6d 3oz du 
scorpion,età 2d 4oau nord de l’écliptique.

Cela posé, soit ABGDE le diamètre de 
l’apogée. Prenons A pour les a5d du tau-
reau, et B pouce le point autour duquel 
l’épicycle se meut uniformément ; G 
pour le centre de l’excentrique sur lequel 
est porté le centre de l’épicycle, et D

Αφροδίτης άσέρα μετά τήν μεγίσην εωαν 
άπόσασιν προς τον σ^χυν ^ εφαίνετο

3 ' / f — „ 7 Α\επεχων σκορπίου μοίρας σ ς · Τότε όε 
ΐ(αι μεταξύ ^ επ' ευθείας ήν τώ* τε βο-

ρειότατα τώ εν τώμέτωπα τού σκορπίου, 
%&ι τα φαινόμενα κέντρα της σελήνής' 
τού δέ κέντρου τής σελήνης προηγείτο 
ήμιόλιον, ού ύπελείπετο τού βορειοτάτου 
τών έν τώ*μετωπω. Αλλ' ο μέν απλανής 
έπείχε τότε κατά τάς ήμετερας άρχάς 
σκορπίου μοίρας σ κ , ^ βορειότερος έσι 
τού διά μέσων μοίρα α κ* ό δέ χρονος 
ην μετά ό ς ό ώρας ισημερινός του με-
σονυκτίου' έπειδήπερ τού ήλιου ^ερ) τάς 
κγ μοίρας οντος του τοξοτου, εμεσουρα- 
νει έν τώ άσρολάζω παρθένου μοίρας β ,

ρ J Δ f C \ el 7 5καπ ον χρονον ο μεν ήλιος μεσως επειχε 
τοξότου αοίρας κβ θ, ή δε σελήνή σκορ-
πίου μοίρας ια κδ, ανωμαλίας rj' άπο 
τού άπογείου μοίρας πζ λ, οι λατους c/ζ 
άπό τού βορείου πέρατος μοίρας ιβ κβ . 
Κα/ διά ταύτα ακριζως ιαεν έπείχε τό 
κεντρον αυτής σκορπίου μ,οίρας ε με * βο-
ρειότερον δ' ην του διά μέσων μοίρας ε . 

Εφαίνετο δ' έν Αλεξανδρεία κατά μήκος
\ i f r* / / — 7μεν επεχον του σκορπίου μοίρας σ με , 

βορειότερον δέ τού διά μέσων μ,οίρας δ 
μ, Ο άρα τής άφροδίτης ^ διά ταύτα 
έπείχε σκορπίου μοίρας σ λ', και βορειό-
τερος ήν του διά μέσων, αοίρας β μ.

Τούτων ύποκειμ^νων , εςω ή διά του 
άπογείου διάμετρος ή ΑΒΓΔΕ. Κα/ τό 
μέν Α υποκείσθω κατά τήν κε μοίραν 
τού ταύρου* τό δε Β, περί ό κινείται ο επί- 
κύκλος ΟΜαλώς , τό δέ Γ το κεντρον τού 
il i i ^ ' '7 *έκκεντρου , εφ ου φερεται το κεντρον του
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έπίκυκλον , τό δε △ τό κεντρον 
τον ζωδιακού. Επε) ό μέσος 
ήλιος έπεΊχεν έν τή τηρήσει τού 
τοξότου μοίρας κβ θ', ώστε τήν 
μεσην τού έπικύκλου πάροδον 
ώπεχειν είς τά επόμενα τού 
κατά τό Ε περίγειου μοίρας 
κζ θ', ύποκείσδω τό κέντρον 

αύτού κατά τό Ζ, ^γραφεντος 
περ) αύτότού ΗΘΚ έπικύκλου, 
επεζεύχδωσαν μεν ai ΔΖΗ κα] 
ΓΖ , κα) ΕΖΘ. Κάθετοι δ' ήχθω- 

σαν από τώνΓ κα] Δ έπ) τήν ΒΖ, 
ai ΓΛ , ηα] Δ Μ. Κα) ύποτεθέν-

τος τού άσερος κατά το Κ σημείον, έπ- 
ζζευχδωσαν μέν ai ΔΚ κα] ΖΚ, κάδετος 
δ' ηχδω ή ΖΝ. Προκείσδω δ" ευρείν τήν 
ΘΚ περιφέρειαν, ήν άπεΊχεν ό άσήρ από 
τού Θ απογείου τού έπικύκλου. Επε) 
τοίνυν ή ύπό ΕΒΖ γωνία, οίων μεν είσιν 
ai τεσσαρες ορδα) τξ, τοιούτων εσιν 
κζ θ , οίων δ' αί δύο ορδα) τξ , τοιούτων 
νδ ιη', είη άν κα] ή μεν έπ) τής ΓΛ περι-
φέρεια, τοιούτων νδ ιη', οίων έσ)ν ο περί 
τό ΒΓΑ ορδογώνιον κύκλος τξ , ή δ" έπ) 
της ΒΛ τών λοιπών είς τό ημικύκλιον ρκΤ 

μζ . Κα/ των υπ αυτας αρα ευδειων , η 
μέν ΓΛ εσαι τοιούτων νδ μσ, οίων έσιν 

ή ΒΓ ύποτείνουσα ρκ, ή δέ ΒΛ τών αύ- 

των ρσ μζ. Ω.στε κμ) οιων εςιν η μεν ΒΓ 
εύδεία α ιε, ή δέ ΓΖ έκ τού κέντρου του 
έκκεντρου ξ , τοιούτων κα] ή μεν ΓΛ εσαι 

ό λδ, η δε ΒΛ ομοίως α ζ'. Κα) έπε) τό 
από τής ΖΓ, λεί^αν τό άπο τής ΓΛ, ποιεί 
το από τής ΖΛ , εσαι κα] αυτή τών αύ-
τών εγγισα ξ. Εσι δέ qa] ή μέν Μ Λ Τη

pour le centre du zodiaque. 
Puisque par l’observation , le 
soleil moyen étoit sur 22d 9' du 
sagittaire, en sorte que le lieu 
moyen de l’épicycle excédoit 
de 2^d 9' le périgée E suivant 
l’ordre des signes , supposons 
son centre en Z autour duquel 
je décris l’épicycle HTK ; joi-
gnons DZH , GZ, EZT. Menons 
les perpendiculaires GL et DM 
des points GetD sur BZ. Et sup-
posant l’astre en K, joignons DK 
et ZK, et abaissons la perpendi

culaire ZN. Proposons-nous de trouver 

l’arc TK de la distance de l’astre à l’apogée 

T de l’épicycle. Puisque l’angle EBZ est 

de 27e1 9' des degrés dont 36o font quatre 

angles droits, et de 54d 18Z de ceux dont 
36o font deux angles droits, l’arc sou- 

tendu par GL sera de ces 54d 18 dont le 

cercle décrit autour du rectangle BGL en 

contient 36o ; et Tare soutendu par BL 

contient les i25d 42 restants du demi- 

cercle. Donc , de ces soutendantes , GL 

sera de 54p 4θ des parties dont l'hypoté-
nuse BG en contient 120, et BL en aura 

io6p 47 · Si donc la droite BG est de ip 17, 

et GZ menée du centre de l’épicycle, de 

6op, la droite GL sera de op 34', et BL de 

1p ζ. Et puisque le (b) carré de ZG, moins 

le carré de GL, donne celui de ZL, de 

même la différence des carrés de ZD et de 

DM donne celui de ZM qui sera presque 

de 6od. Mais ML est égale à LB , et DM est
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double de GL, parceque BG 
est égale à GD. Donc DM sera 
de ip 8Z de ces memes parties, 
etZM des 58p 52z restantes.C’est 
pourquoi l’hypoténuse ZD est 
de 58p 54'à très-peu près. Donc 
la droite ZD étant de i2Op, la 
droite DM en aura 2P 18\ et 
l’arc soutendu par cette droite, 
aura 2d i az des degrés dont le 
cercle décrit autour du rec-
tangle DZM en contient 36o. 
Ainsi l’angle BZD est de 2d 1/ 
des degrés dont 36o font deux
angles droits, et l’angle entier EDZ en a 
56d 3oz. Mais l’angle EDK est de i8d 3oz 
des degrés dont 36o font quatre angles 
droits, parceque suivant l’observation, 
l’astre précède d’autant le périgée qui est 
en E, c’est-à-dire dans le 25e degré du 
scorpion ; et cet angle est de 3γά des de-
grés dont 36o font deux angles droits. 
Donc l’angle KDZ est de g3d 3oz des de-
grés dont 36o font deux angles droits, 
et l’arc soutendu par ZN est de g3d 3o' 
des degrés dont le cercle décrit autour du 
rectangle DZN en contient 36o. Par con-
séquent la droite ZN est de 8^ 25z des 
parties dont la droite ZD en contient 120, 
et de /p1 55' de celles dont cette droite a 
58p 54 , c’est-à-dire dont ZK, rayon de l’é- 
picycle, en contient 4^p ioz. Donc l’hy-
poténuse ZK étant de i2Op, ZN en aura 
1 jgp 18'. L’arc soutendu par cette droite 
sera de i67d 38z des degrés dont le cer-
cle décrit autour du rectangle ZKN en 
contient 36o. Donc l’angle ZKD est de 
167e1 38z des degrés dont l’angle Z DK 
est supposé de g3d 3oz, et l’angle entier

AB ίση, ή δέ ΔΜ τής ΓΛ διπλή 
διά το 'ίσην είναι ^ τήν ΒΓ 
τί ΓΔ. Πστε ^α) ή μέν ΖΜ 
εσαι τών λοιπών νδ νγ, ή δέ 

ΔΜ, τών αύτών an'· Διά τούτο 
δε ^ ή ΖΔ υποτείνουσα νη νδ' 
έγγι^α. Και οίων εςίν άρα ή ΖΔ 
ευθεία ρκ, τοιούτων ^ ή μέν 

ΔΜ εσαι β ιη, ή δ' επ' αυ-
τής περιφέρεια τοιούτων β ιζ', 

οίων ό περ} το ΔΖΜ ορθογώ-
νιον κύκλος τξ . Ω.στε ^ ή μέν 

ύπο ΒΖΔ γωνία τοιούτων εσι 
β ιβ', οίων αί δύο ορθοί τξ ‘

ολη δέ ή ύπο ΕΔΖ τών αυτών νσ λ'. Εσι 
δε ^ ή ύπο ΕΔΚ , οίων μεν είσιν αι τεσ- 
σαρες ορθά} τξ , τοιούτων ιη λ', διά το 
τοσαύταις προηγείσθαι τον άσέρα αοίραις 

\ \ / ^ \ \κατα την τηρησιν του κατα το Ε περί-
γειου , τουτεσι της κΤ μοίρας τού σκόρ-
πιου· οίων δ' ai δύο όρθα} τξ , τοιούτων 

λζ. Κα) ολη μέν άρα ή ύπο ΚΔΖ γωνία, 
τοιούτων εσιν {γ λ', οίων ai δυο ορθά} 

τξ , ή δ' επ} τής ΖΝ περιφέρεια τοιου- 
των ^γ λ', οίων ό περ} το ΔΖΝ οθογω- 
νιον κύκλος τξ. Κα} ή ύπ' αυτήν άρα εύ- 

θεία ή LN , οίων μέν εσιν ρκ ή LA, τοιου· 
των εσιν πζ κε'· οίων δέ νή νδ^, τουτέσιν 

οίων ή ΖΚ έκ τού κέντρου τού έπικύκλου 
μγ ι', τοιούτων μβ νε. Πστε ^ οίων 

έσιν ή ΖΚ ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων ^ 
ή μεν ΖΝ εσαι ρ/θ ιη » Η cT αυτή περι-
φέρεια τοιούτων ρξζ λη, οίων έσιν ο περ} 

το ΖΚΝ ορθογώνιον κύκλος τξ . Κα) η μεν 
ύπο ΖΚΔ γωνία άρα τών αυτών έσιν ρξζ 
λη, οίων i(aj ή ύπο ΖΔΚ υσιοκειται ^γ λ ,
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ή Λ' ύπό ZKH ολη σζα η'· ΕΛί^θ« Λ' 
<«/ y ύπό ΒΖΔ, τουτεςιν η υπο ΗΖΘ των 
αυτών β ιβ'. Κα) λοιπή αρα V υπο ΘΖΚ 
γωνία > οίων μεν είσιν ai δύο ορθά) τζ , 
τοιούτων tçai σν^ vç, οίων ^ αϊ τεσσαρες 
ορθά) τζ , τοιούτων ρκθ κ/. Απε7γ^εν αρα ο 
τής Αφροδίτης αςήρ , κατατόν εκκείμενον 
χρόνον τού Θ απογείου τού επικύκλου 3

a X X / X 3 /

εις μεν τα προηγούμενα τας εκκειμενας 
ρ^θ κη/ μοίρας 3 είς δε τα επόμενα κατά 
την ακόλουθον τίί ύπο&ίσει κίνησιν, τας 
λοιπας είς τόν ενα κύκλον μοίρας σλ λβ'· 

οπερ εδει εύρεΊν.
Ύων δε παλαιών τηρήσεων ελάζομεν, 

ήν αναγράφει Ύιμόχαρις ούτως’ Τώ ιγ 

ετει Φιλαδελφου ^ κατ Αιγυπτίους Με- 
σορ} ιζ είς τήν ιη 3 ωρών ιβ , ό τής Αφρο-
δίτης έφαίνετο κατειληφως τον αντικείμε- 
νον τω πξοτρυγητήρι ακριβώς. Κα) εςιν ο 
ας-ήρ ούτος κα^ ήμας μετά τόν επ* ακ^ας 

τής νοτίου πτέρυγος τής παρθένου. Επε7χε 
δε κατά τό α έτος Αντωνίνου παρθένου 
μοίρας η δ'. Επε} ουν τό μεν τής τηρήσεως 

έτος υος- εςίν από Να^ονασάξου , τό δε 

μεχξΐ τής Αντωνίνου βασιλείας ωπδ , ως 
επιζάλλειν το7ς μεταζυ υη ετεσι τής τών 

απλανών ^α/ τών απογείων κινήσεως 

μοίρας d ιβ εγγιςα^ φανερόν οτι 1(0} ο 
μεν τής Αφροδίτης ας-ήρ, επε7χε παρθένου 

f ^ X Γ\Χ / <~ » /μοίρας d τ , το όε περιγειον του εκκεν- 
Τξου σκορπίου μοίρας κ ς γ ιβ . Παρ- 
εληλύ&ει δε ι^ ενταύθα ό τής Αφροδίτης 

την μεγιςην εωαν απος-ασιν. Μετά γαρ ό
C / A* / / *-w —-

ημέρας της προκειμενης τηρησεως, τη κα 
του Μεσοζϊ είς τήν κβ , εζ* ών φησιν ο 

Τιμόχαρις 3 επε7γε κατά τας ήμετεςας
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ZKH sera de 26 id 8'. Mais on a prouvé 
que l’angle BZD, c’est-à-dire l’angle HZT, 
est de 2d 12' de ces degrés. Donc l’autre 
angle TZK sera de 2 58d 56' des degrés 
dont 36o font deux angles droits, ou de 
i2gd 28' de ceux dont 36o font quatre 
angles droits. Par conséquent, Vénus 
étoit, dans le temps dont il s’agit, sur 
ces i2gd 28' à l’occident de l’apogée T de 
l’épicycle (c), ou sur les23ο degrés 32z 
restants de la circonférence, comptés 
d’occident en orient {d}, selon le mou-
vement conforme à l’hypothèse : ce qu’il 
falloit trouver.

Parmi les anciennes observations, nous 
avons choisi celle que Timocharis a dé-
crite en ces termes : «Dans la i3c année 
de Philadelphe, à la 1 2e heure du 17 
au 18 du mois égyptien Mésor, Vénus 
paroissoit avoir atteint l’étoile oppo-
sée à la première du vendangeur». Or, 
cette étoile est, selon nous, après celle de 
l’extrémité méridionale de l’aile de la 
vierge. Dans la première année d’Anto- 
nin, elle étoit en 8d ; de la vierge. Mais 
puisque l’année de cette observation est 
la 47& comptée de la première de Nabo- 
nassar, qui est la 884e avant le règne d’An- 
tonin, les fixes et l’apogée s’étant avancés 
d’environ 4d A, pendant les 4θ8 années 
d’intervalle, il est évident que Vénus 
étoit sur les 4d 7 de la vierge, et le périgée 
de l’excentrique sur les 2oa y 7 77 du 
scorpion. Vénus fut donc alors dans sa 
plus grande digression orientale. En effet, 
4 jours après cette première observa-
tion , suivant ce que dit Timocharis , 
dans la nuit du 21 au 22 Mésor, elle 
étoit, à compter du point d'où nous
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partons, sur les 8d 4 7 de la vierge. Le 
soleil, par son mouvement voit par la 
première observation , sur les 17e1 3Z des 
serres ; et par la seconde, sur les 2Od 5g 
des serres. La digression étoit donc de 
4^d 53' dans la première observation , 
et de 42d 9' dans la suivante.

Cela posé , soit 
encore la même fi-
gure, mais avec l’é- 
picycle précédant 
le périgée, à cause 
du lieu moyen de 
l’épicycle, en 17'' 3'
des serres, et que le lieu du périgée est 

sur les aod 55' du scorpion. L’angle EBZ 

sera donc de 33d 5a' des degrés dont 36o 

font quatre angles droits, l’arc soutendu 

par la droite GL sera de 6yd 44? des de-

grés dont le cercle décrit autour du rec-

tangle BGL en contient 36o, et l’arc sou-

tendu par BL contient les 1 iad 16'restants 

du demi-cercle. Donc, des droites qui 

soutendent ces angles, GL est de 66p 5^ 
des parties dont l’hypoténuse BG en con-

tient 120, et BL de 99·' 38' de ces parties. 

Si donc la droite BG est de ip i5\ et si 

GZ, rayon de l’excentrique, est de 6op, 

GL en aura op 42'. Et puisque la différence 

des carrés de GZ et de GL donne le carré 

de ZL, celle-ci sera longue de 6op à peu 

près. Or, pour les mêmes raisons que 

ci-dessus, BL est égale à LM, et DL est 

double de GL. Donc la portion ZM sera

» \ r\ 9 / — 99 f9 ^ A*αρχας παρθένου μοίρας η ς γ , της ds 
μέσης τού ήλιου παροδου , κατά μέν την 
προτερα* τηρησιν, επεχουσης χηλών μοί-
ρας ιζ y, κατά δέ τήν εξής , χηλών μοί-
ρας κ νθ', ώστε ^ τήν μέν τής προτέ- 
ρας τηρήσεως άποτασιν συναγεσθαι μοι-

ρών μβ νγ'> τήν δε τής έξης μοιρών μβ θ .
Τούτων δή δε-

δομένων έκκείσθω 
πάλιν ή ομοία 

καταγραφή εις τα 
I Xπροηγούμενα μεν 

9 'του περίγειου τον 
επίκυκλον εχουσα,

διά το τήνμεν μέση* τύ έπικύκλα πάροδον 
επέχειν χηλών μοίρας ιζ γ"3 το δέ περί-
γειο* σκορπίου μοίρας κ νε . Επε) τοίνυν 
διά τούτο ή ύπο ΕΒΖ γωνία, οίων μεν 
είσιν ai τεσσαρες ορθά) τξ , τοιούτων 
εςται λγ νβ', δίων δ' ai δύο ορθά) τξ , 

τοιούτων ξζ μό , ειη αν ^ η μεν επι της 
ΓΛ περιφέρεια , τοιούτων ξζ μδ, δίων 
εςιν ό περϊ το ΒΓΛ ορθογώνιον κύκλος τξ , 
ή δε έπ) τής ΒΛ τών λοιπών είς τό ημικύ-
κλιον ριζ ι<ώ-Και τών ύπ' αύτας αρα εύ- 
θειων, ή μέν VA τοιούτων έςιν ξτ νβ, 
δίων ή ΒΓ ύποτείνουσα ρκ , ή δε ΒΛ , τών 
αυτών ^θ λη . Ωστε qaj δίων ές)ν ή μ^ν 
ΒΓ ευθεία α ιε , ή δε ΓΖ έκ τού κέντρου 

τού έκκεντρου ξ , τοιούτων i(af ή μεν ΓΛ 
ες-αι ο μβ, ή δέ ΒΛ ομοίως α β'. Κα/ 
έπε) τό από τής ΖΓ , λέ/λίαν το άπο 

τής ΓΛ, ποιε7 τό από τής ΖΛ , εςαι 
ΐ(ώί αυτή μήκει τών αυτών εγγιςα ξ . 
Eç/ δέ δια τα αυτά, ημι η μίν ΒΛ τί Λ Μ 
Ίση , ή ΔΛ τή VA διπλή- Ωστε qaj λοιπή
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μεν η ZM εσαι m νη', ή δέ ΔΜ τών au- 
των α κό . Δια τα αυτα άε κμ^ η ΖΔ υπο-
τείνουσα νη νθ εγγισα. Κα) οίων ζςιν άρα 
ρκ ή ΖΔ , τοιούτων κα] ή μεν ΔΜ εσαι 
β να, ή δ' ζπ' αυτής περιφέρεια , τοιού-

των β μδ', οίων έσιν ο περ) τό ΖΔΜ 
ορδογώνιον κύκλος τξ . Ωστε κμ] ή μεν 

υπο ΒΖΔ γωνία , τοιούτων έσ) β μδ', 
οίων ai δύο ορδα) τξ , ή δέ υπό ΕΔΖ 
ολη τών αυτών ό κη· Εσι δέ κμ] ή ύπό 

ΕΔΚ γωνία , ήν άπε7χεν ό άσήρ είς τά 
ί / c/ >προηγούμενα του περίγειου , οιων μεν εισιν 

ai τεσσαρες όρδαϊ τξ , τοιούτων οσ με, 
οίων δ' ai δύο ορδα) τξ , τοιούτων ρνγ 

λ . Ωστε κμ] λοιπή μεν ή υπό ΖΔΚ γωνία, 
τών αύτών έσιν πγ β', οίων έσιν ο περ) 

τό ΔΖΝ ορδογώνιον κύκλος τξ . Κα) ή 
υπ αυτήν άρα εύδε7α ή ΖΝ, οίων μέν έσιν 
η ΖΔ ύποτείνουσα ρκ , τοιούτων εσαι οθ 
λγ'’ οίων δέ ν7 νθ', τουτέσιν ή ΖΚ έκ τού 

κέντρου του επικυκΛου μγ' ι , τοιούτων 
λθ ζ. Ωστε κμ^ οίων έσιν ή ΖΚ ύποτεί -
νουσα ρκ , τοιούτων κμ^ ή μέν ΖΝ ευθεία 
εσαι ρη με ', ή δ' έπ' αυτής περιφέρεια , 

τοιούτων ρλ εγγισα οίων, έσιν ο περί τό 

ΖΚΝ ορθογώνιον κύκλος τξ . Κα) ή μέν 
υπό ΔΚΖ άρα γωνία, τοιούτων έσιν ρλ, 
οίων κμ/ η υπό ΖΔΚ υποκειται πγ β', ή 
δέ ύπό ΘΖΚ ολη τών αύτών σιγ β'. 

Εδείχδη δε Κθ] ή ύπό ΒΖΔ, τουτέσιν ή 
υπό ΗΖΘ, τών αυτών β μδ'. Κα) ολη 
αρα η υπο ΖΚΗ γωνία, οιων μεν εισιν αι 
δυο ορ δα) τξ , τοιούτων έσι σιε μσ,οίων 
δέ ai τεσσαρες ορδα} τξ , τοιούτων ρζ 

νγ . Κα) κατα τούτον άρα τον χρόνον ό 
της Αφροδίτης άσήρ, απείχε ν άπό του

de 58ρ 58', et DM de ιρ 2^ ; et pour ces 
mêmes raisons , l’hypoténuse ZD sera 
de 58p iç)' à peu près. Donc si ZD est de 
12Od, DM en aura 2P 51 et l’arc soutendu 
par DM sera de 2d 44 des* degrés dont le 
cercle décrit autour du rectangle ZDM 
en contient 36od. C’est pourquoi l’angle 
BZD est de 2d 44 des degrés dont 36o 
font deux angles droits, et l’angle entier 
EDZ de 70e1 28', Mais l’angle EDK de la 
distance de l’astre à l’occident du péri-
gée, est de 76^ 4$'des degrés dont 36o 
font quatre angles droits, et de i5ï 3o' 
de ceux dont 36o font deux angles droits. 
Donc l’autre angle ZDK est de 83d 2' des 
degrés dont le cercle décrit autour du 
rectangle DZN en contient 36o. Par con-
séquent sa soutendante ZN sera de 79d 33 
des parties dont l’hypoténuse ZD en 
contient 1 20 , et de 3g1 7" des parties dont 
cette hypoténuse en contient 58’ ôg', 
c’est-à-dire dont ZK, rayon de l’épicycle, 
en contient 43d ioz. Ainsi 1 hypoténuse 
ZK étant de i2Od, la droite ZN en aura 
108' 45 , et l’arc qu’elle soutend, environ 
i3o des degrés dont le cercle décrit au-
tour du rectangle ZKN en contient 36o. 
Par conséquent l’angle DKZ est de J 3o 
des degrés dont l’angle ZDK est sup-
posé en valoir 83d 2Z, et l’angle entier TZK 
en contient 2 1 3d 2Z. Mais on a prouvé que 
l’angle BZD, c’est-à-dire HZT, vaut 2d 44'. 
Donc l’angle entier ZKH est de 2 1 5d ί\6' 
des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et de 107e1 53z de ceux dont 36o 
font quatre angles droits. Donc alors la 
distance de Vénus orientale, à l’apogée
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Η de l’épicycle, étoit égale aux 25ad 7' 
restants du cercle. C’est ce que je m’étois 
proposé de démontrer.

Or, puisqu’au temps de notre obser-

vation , sa distance à l’apogée de Tépi- 

cycle, étoit de 2 3od Sa', et que l’intervalle 

des temps des deux observations renferme 

l’espace de 4°9 années égyptiennes, et 

167 joursà peu près, et 255 retours en-

tiers d’anomalie ; vu que 8 années égyp-

tiennes faisant environ 5 périodes ou ré-

volutions, les 4°8 années en font en-

semble 2 55, et que l’année qui reste avec 

les jours de surplus, ne complète pas le 

temps d’un retour, il nous est prouvé 

qu’en 4°9 années égyptiennes et 167 
jours, Vénus, en outre des 255 retours 

complets d’anomalie, a parcouru, jusqu’à 

nous, 338d 2 5' de l’épicycle, depuis le 

lieu où elle étoit dans la première ob-

servation. Mais nos tables des moyens 

mouvemens donnent à peu près la meme 

quantité,au moyen de la correction qui 

s’y fait par l’excédant des révolutions, le 

temps étant réduit en jours, et les retours 

avec l’excédant en degrés du cercle. Car 

en distribuant celles-ci par la division, 

sur le nombre des jours, on trouve le 

moyen mouvement diurne d’anomalie 

de Vénus, tel que nous l’avons donné.

Η απογείου τού έπικύκλου εις τα επό-
μενα τας λειπούσας εί^τόν ενα κύκλον 
σνβ ζ'* οπερ εδει δεϊξαι.

Επε) ουν απείχε ^ κατά τον τής 
et t t e f 3 \ημετερας τηρησεως χρονον ομοίως απο 
τού απογείου τού έπικύκλου μοίρας 
σλ λβ', ό δέ μεταξύ τών β τηρήσεων 

t ' 3] \ . 3 \χρονος, περιεχει ετη μεν Αιγυπτιακά 
υθ ^aj ημέρας ρξζ εγγισα, ανωμα-
λίας δ' αποσώσεις ολας σνΤ, έπειδήπερ 
τών η Αιγυπτιακών έτών ποιούντων εγ- 

γισα πεντε περιοόους , τα μεν υη ετη, 
συνάγει περιόδους σνΤ, τό δε λοιπόν έτος 
εν μετά τών έπιλαμζανομένων ήμερων 

ού συμπληροϊ χρόνον μιας άποκατασα- 
' e ^ / d 3 3/σεως, φανερόν ημιν γεγονεν, οτι εν ετεσιν 

Αιγυπτιακούς υθ ^ ήμέραις ρξζ, ό τής 
Αφροδίτης άσήξ έπιλαμζάνει, μεθ' ολας 
ανωμαλιών αποκατασάσεις σνΤ, μοίρας 
έπι τδ έπικύκλου τλη κε, οσαις ή καθ’ 
ήμας έποχή τής προτέρας ύπερεϊχε. Το- 
σαύται δέ σχεδόν έπουσίας συνάγονται 

μοίραι qaj έν τοϊς προεκτεθειμενοις ήμϊν 
τών μέσων κινήσεων κανόσι, διά τό κ^ 
τήν διόρθωσιν αύτών άπό τής εύρημενης 
τών περιόδων έπουσίας συνίσασθαι, τού 
μέν χρόνου άναλυθέντος ε'ις ή μέρας, τών 
δέ άποκατασάσεων μ.ετά της έπουσίας 
ε'ις μοίρας. Επιμερισθέντος γάρ τού πλή· 

θους τών μοιρών ε'ις τό πλήθος τών ήμε· 
ρών, συνίσαται τό προεκτεθειμενον ημϊν 
επ) τού τής Αφροδίτης ήμερήσιον άνω μα- 

λιας μέσον κίνημα.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ E. CHAPITRE V.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΕΠΟΧΗΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΑΪΤΟΥ de  l ’époqu e des  mouv emen s pério diq ues

ΚΙΝΗΣΕΩΝ. DE VÉNUS.

Κ.ΑΤΑΛΕΙΠΟΜΕΝΟΤ Λ' rcv ^ ό- 

ταύθα τάς έποχάς τών περιοδικών κινή-

σεων, τάς ε'ις το πρώτον έτος τής Να£ο- 

νασάρου βασιλείας, κατ Αίγυπτίους Θωθ 
α της μεσημβρίας συς-ησασθαι, έλαζο- 

μεν πάλιν τον μεταξύ χρόνον τούτου τε 

^ τού κατά τήν παλαιοτέραν τών τηρή-

σεων. Συνάγεται δ' ούτος ετών Αίγυπτια- 
ru — \ e -u — If H! il

κων υοε ^ ήμερων τμς ς d εγγις-α. 
τζ \ 9 ~ 9 9 XΚαι παρακειται τω χρονω τουτω κατα 

τά τής ανωμαλίας σελίδια , μέσης κινη- 

σεως επουσία μοιρών ρπα εγγι^α, Ας 
εάν άφέλωμεν άπο τών κατά τήν τήρησιν 

μοιρών σνβ ζ, εξομεν εποχήν, είς το α 

έτος Ναζονάσαρου , κατ' Α'ιγυπτίους θώθ 

α τής μεσημβρίας, ανωμαλίας άπο τού 

άπογείου τού έπικύκλου, μοίρας οα ζ, 
ru f -u I ru y ru /

της μέσης του μήκους της αυτής παλιν 

υποκείμενης τή τού ήλιου , τουτέςιν έπ-

εχουσης των ιχθύων μοίρας ο με . Φαιδρόν 
δε οτι ^ τού κατά τήν τήρησιν άπογείου 

9 \ 9 f — 9πυγχανοντος περί ταυρου μοίρας κ νε, 

τοΊς δε μεταξύ υος ετεσιν εγγις-α έπι~ 

ζαλλουσών μοιρών δ ς" δ", κατά τον έκ- 

κείμενον χρόνον τής εποχής εςαι το άπό- 
x χ — / 9 — 'γειον περί τας ις- ι μοίρας του ταυρου.

Comme  il nous reste à rapporter les 

lieux des mouvemens périodiques à la 

première année du règne de Nabonassar, 

à midi du premier jour du mois égyptien 

Thoth, nous avons encore pris l’inter-

valle de temps entre cette année et celle 

de la plus ancienne des observations. 

Or3 il est de 7^5 années égyptiennes 

et 346 jours ~ ^ à peu près. A cet es-

pace de temps répond, suivant les ta-

bles d’anomalie, un excédant de circon-

férences entières qui est de 181 degrés 

à peu près, de mouvement moyen. Si 

nous les retranchons des a52d 7' trouvées 

par l’observation , nous aurons pour la 

première année de Nabonassar à midi du 

Ier jour de Thoth, le lieu de l’anomalie 

en 71^ 7? de l’apogée de l’épicycle ; le 

lieu moyen de la longitude étant supposé 

le même que celui du soleil, c’est-à-dire 

sur od 4^z des poissons. Mais il est évi-

dent que, suivant l’observation, l’apo-

gée étant sur 2Od 55z du taureau , et 4d 

4 ^ répondant aux ^6 ans environ d’in-

tervalle , pour le temps susdit de l’époque, 

l’apogée sera ainsi sur i6d 10' du taureau.

H. 27
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CHAPITRE VI. ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ç.

PRÉLIMINAIRES POUR LES DÉMONSTRATIONS 

RELATIVES AUX AUTRES PLANÈTES.

Telles  sont les méthodes que nous 

avons employées pour les deux planètes 
Mercure et Vénus, tant en ce qui con- 
cerne les hypothèses que nous établis-
sons pour elles, que relativement aux 
démonstrations des anomalies. Mais pour 
les trois autres planètes , Mars, Jupiter et 
Saturne, nous avons trouvé que le meme 
mode de mouvement leur convenoit à 
toutes trois, et que ce mode étoit celui 
qui convient à Vénus. C’est-à-dire que le 
cercle excentrique sur lequel est toujours 
porté le centre de l’épicycle , est décrit 
d’un centre qui est le point du milieu 
entre le centre du zodiaque et celui qui 
rend uniforme la circonvolution de l’é-
picycle ; parceque, pour chacun de ces 
astres, en général, l’inégalité qu’on 
trouve par les plus grandes différences 
d’anomalie zodiacale, est presque dou-
ble de l’inégalité qui provient de la 
grandeur de l’excentricité causée par les 
progressions de l’épicycle dans les plus 
grandes et moindres distances, (d’où il suit 
que le centre des moyens mouvemens est 
placé à une distance qui n’est que la moi-
tié de la ligne qui joint le centre de l’ex-
centrique et du zodiaque, ou moitié de 
l’excentricité). Mais les démonstrations 
par lesquelles nous don nous les grandeurs 
de l uneeldel autre inégalité, ainsi que les 
apogées, ne peuvent pas s’appliquer aux 
trois dernières planètes comme aux deux 
premières, parcequ’elles peuvent être à

ΠΡΟΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΑ ΕΙΣ ΤΑΣ ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΛΟΙΠΩΝ

ΑΣΤΕΡΩΝ ΑΠΟΔΕΙΞΕΙΣ

ΙνΠΙ μέν δη τών δυο τούτων άσερων τού 

τε του Ερμού κ^ τού τής Αφροδίτης τοιαυ- 
ταις εφοόοις κεχρημενοι τυγχανομεν, 
προς τε τάς έπιζολας των υποθέσεων , 
^ τάς αποδείξεις τών ανωμαλιών επί 
δε τών λοιπών τριών τού τού Αρεως %cy 
τού τού Ζηνός κα\ τού του Κρονου , την 
μ,έν υπόθεσιν τής κινησεως μίαν ^ τήν 
όμοίαν ευρίσκομεν τη περί τον της Αφρο-
δίτης άσέρα κατειλημμένη , τουτεσι καθ' 
ην ο έκκεντρος κύκλος, εφ ου πάντοτε 
φερεται το του επικυκλου κεντρον, γρά-
φεται κέντρω διχοτομούντο σημείω την 
μεταξύ τών κέντρων τού τε ζωδιακού, 
qaj τού τήν ομαλήν ποιούντος του έπι- 
κυκλου περιαγωγήν έπειδήπερ καί εφ 
εκάσου τούτων, κατα το ολοσχερεσερον 
τής έπιζολής τής συνισαμένης έκκεντρο- 
τητος εκ τής πηλικότητος των περί τας 
μ.εγίσας ^ έλαχίσας αποσώσεις του έπι- 
κυκλου προηγήσεων , ή δια τού μεγίσου 
διαφόρου τής παρά τον ζωδιακόν ανωμα-
λίας ευρισκόμενη διπλάσιων έγγιςα κα-
ταλαμβάνεται. Τάς δε άποδείξεIÇ , δ I 
ων τας πηλικοτητας εκατερας των ανω-
μαλιών 9(oi τά απόγεια συνiçaμέθα , 
/λ  / \ 5 \ 7 .-Vμηκετι όυναμενας τον αυτόν τροπον τοις 

δυσίν έκείνοις κομ επί τούτων έφοδευθη- 
ναι, δια τό πάσαν αύτους απο τού ήλιου 
ποιεϊσθαι διάσασιν, i(aj μή γινεσθαι φα-
νερόν έκ τηρήσεων ώσπερ επ) των μεγ ίσων
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αποσασεων του του Ερμου και του της 
Αφροδίτης, πότε κατά τήν επαφήν ό άσήρ 

γίνεται , τής εκβαλλόμενης ευδείας άπο 
της ο^εως ημών εφαπτομένης του έπικύ-

κλου. Τού τοιούτου δή μή προχωρούντος, 

νυγκεχρημεδα ταις στρος την μεσην του 
ήλιου πάροδον τηρουμεναις αυτών διαμε- 
τροις σάσεσιν, άφ' ών πρώτον τούς τής
» I _ / \ \ 1 fεκκεντροτητος λογους, κμ) τα απόγεια 
δείκνυμεν* έπειδήπερ έν μόναις τοϊς ουτω 
θεωρουμέναις παροδοις χωριζομενην ευρί-
σκομεν καδ' εαυτήν τήν ζωδιακήν άνωμα- 

λίαν, μηδεμιάς γινόμενης τότε παρα 
τήν προς τον ήλιον ανωμαλίαν διαφοράς.

Εσωγαρ έκκεντρος κύκλος 
τού άσέρος, έφ' ου τό κέντρον 
φέρεται τού έπικύκλου , ό 

ΑΒΓ περ} κέντρον τό Δ , κμ] 
ή μεν διά του άπογείου διά-

μετρος ή ΑΓ, έπ' αυτής δε 
τό μέν Ε σημείον τό κέντρον
τού ζωδιακού, τό δέ Ζ τού έκκέντρου, 

\ à e \ ζ, / I β ζ«πσρος ον η κατα μήκος μέση παροόος του 
έπικυκλου δεωρειται. Κα/ γραφέντος περ} 
τό Β τού ΗΘΚΛ έπικύκλου , έπεζεύχθω- 
σαν ήτε ΖΛΒΘ, κμ] ή ΗΒΚΕΜ* λέγω 

πρώτον οτι όταν ό άσήρ κατά τήν ΕΗ 
δια τού Β κέντρου τούέπικύκλου φαίνηται, 
Κμ] ή μέση πάντοτε τού ήλιου πάροδος 

έπ} τής αυτής ευδείας εσαι, κμ] κατά 
μέν το Η γινόμενος ό άσηρ συνοδεύει τή 
μέση τού ήλιου παρόδω κμ] αυτή πρός 

τώ Η δεωρουμ':νη· κατά δέ τό Κ διάμε-
τρος αυτή γενήσεται πρός τώ Μ σημείω 
δεωρουμένη. Επειδή γάρ αί από τών άπο- 

f lit/ / ζ» » /γειων εφ εκασου τούτων των ασερων

toute distance du soleil, sans que cette 

distance nous manifeste en quel point 

l’astre est dans la tangente menée de notre 

œil à l’épicycle ; faute dequoi, nous nous 

sommes servis de leurs positions diamé-

trales observées relativement aux lieux 

moyens du soleil, et par leurs secours 

nous démontrons d’abord les proportions 

d’excentricité et les apogées. Attendu que 

dans leurs passages ainsi considérés, nous 

trouvons l’anomalie zodiacale à part, l’a-

nomalie provenant du soleil étant tout-à- 

fait nulle dans cette circonstance.
Car soit décrit autour du 

centre D le cercle excentri-
que ABG sur lequel est porté 
le centre de l’épicycle, et son 
diamètre AG sur lequel mar-
quez Epour le centre du zo-
diaque, et Z pour un point

de l’excentrique, auquel on rapporte le 
mouvement moyen de l’épicycle en lon-

gitude. Après avoir décrit autour du 
point B l’épicycle HTKL, joignez ZLBT 
et HBKEM. Je dis d’abord que quand 
l’astre paroît dans la ligne EH qui passe 
par le centre de l’épicycle, le lieu 
moyen du soleil sera toujours sur cette 
droite, et l’astre étant en H , se ren-
contre avec le lieu moyen du soleil vu 
sur la même ligne que H; mais l’astre 
étant en K, il sera diamétralement opposé 
au lieu vu en M. Car puisque les dis-
tances moyennes de longitude et d’ano-
malie depuis les apogées, pour chacun de



contient le mouvement apparent, ont 

pour différence, l’angle en B qui ren-
ferme le mouvement uniforme de l’astre 

dans l’épicycle. D’après cela, il est évi-

dent que quand l’astre est au point H, 

il s’en manquera de l’angle HBT, qu’il 

ne soit retourné au point T de l’apogée. 

Or, cet angle combiné avec l’angle AZB, 

c’est-à-dire, retranché de cet angle, donne 

l’angle AEH du mouvement moyen du 

soleil, et le meme que l’angle apparent 

de l’astre. Mais si l’astre se meut dans le 

point K, il sera encore dans l’épicycle 

sous l’angle TBK qui, combiné (ajouté) 

avec l’angle AZB , donnera le mouvement 
moyen du soleil depuis l’apogée A, conte-
nant le demi-cercle, plus l’angle AZB 

moins l’angle LBK, c’est-à-dire l’angle 

GEM Ça), opposé à l’angle apparent de 

l’astre (voy. la note de M. Delambre). C’est 

pourquoi, dans ces aspects, la droite me-

née du centre B de l’épicycle à l’astre, et 

celle qui est menée du point E où est le 

spectateur, au lieu moyen du soleil, coïn-

cideront ensemble en une seule et même 

droite. Mais dans les autres distances, 

elles feront des inclinaisons différentes et

λήν κίνησιν, ηα) τής προς τω Ε, ή τις 
I \ te ' 9περιεχει την φαινομένων, υπέροχη πάντοτε 

γίνεται ή προς τω Β γωνία , περιέχουσα 

τήν ομαλήν κατά τον επίκυκλον αύτου 
πάροδον, δήλον οτι, όταν μέν κατά το 
Η σημεΊον ή ό άς-ήρ, ελλείπει της έπ) το 

Θ απογειον αποκαταςασεως την υπο 
ΗΒΘ γωνίαν, ήτις συντεθεϊσα μετά τής 
ύπο ΑΖΒ , τουτέςι ληφθείσα ύπ' αυτής, 
ποιεί τήν περιεχομένων ύπο τής ηλιακής 
μέσης παρόδου γωνίαν τήν υπο ΑΕΗ, 

\ 5 \ ς- ~ f ~ * fτην αυτήν ουσαν τη φαινομενη του ας-ερος. 
Οταν δέ κατά το Κ σημεΊον η κεκινωαε- 
νος , πάλιν ες-αι κατά τον επίκυκλον τήν 
ύπο ΘΒΚ γωνίαν , ήτις συντεθεϊσα μετά 
τής ύπο ΑΖΒ, ποιήσει τήν άπο τού Α 
άπογ είου αέσην τού ηλίου πάροδον, περι- 
f C f f \ *1 \ t \εχουσαν ημικύκλιον τε, ^ ετι την υπο 
ΑΖΒ γωνίαν λείπουσαν τήν υπο ΛΒΚ , 
τουτές-ι τήν ύπο ΓΕΜ, παλιν κατα δια- 

φ ru f ru y fμετρον ουσαν τη φαινομενη του ας-ερος. 
Διά τούτο δέ ^ επί μεν των τοιούτων 
σχηματισμών , ήτε άπο τού Β κέντρου 
τού έπικύκλου έπ) τον άςέρα εκβαλλό-

μενη εύθεΊα, ^ ή άπο τού Ε τού κατα 
τήν ο^ιν ήυών έπ) τήν μέσων πάροδον τού 
ήλιου κατά μιας και τής αύτης ευθείας συ μ- 
πίπτουσιν άμφοτερατ επ) δε των άλλων 
πασών διαςασεων, διάφορους μεν ποιούσι
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ces astres, combinées ensem-
ble, font le lieu moyen du 
soleil pris depuis le point 
de départ, l’angle au centre 
Z qui mesure le mouvement 
uniforme de l’astre en lon-
gitude , et l’angle en E qui

μέσαι διαβάσεις μήκους Té 

^ ανωμαλίας, συντεθεΊσαι 
ποιούσι τήν άπο τής άρχής 
μέσων τού ήλιου πάροδον, 

τής δε προς τω Ζ κεντρω 
γωνίας , ήτις περιέχει τήν 

X Α, , / eκατα μήκος του ας-ερος ομα-
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τας προσνευσεις, παραλληλας 
δ αλληλαις πάντοτε.

Εαν γάρ καθ' ήν δήποτε 3 έ- 
* \ ~ 3 Iσιν επι της εκκειμενηςκαταγρα-

φής, άπό μεν τδ Β έπ) τον άσέρα 
άγαγωμεν ευθείαν ώς τήν ΒΝ , 
άπό δέ τού Ε έπ'ι τήν μέσην

τού ήλιου πάροδον ώς τήν ΕΞ, ίση μέν 
εσαι διά τά προειρημένα ή ύπο ΑΕΞ 
γωνία συναμφοτέραις τή τε ύπό ΑΖΘ 
^ τή ύπό ΘΒΝ , ίση δέ ^α/ ή ύπό ΑΖΘ 
συναμφοτέραις τή τε ύπό AEH %cy τή 
ύπό ΘΒΗ· κοινής δ' άφαιρεθείσης τής 

ύπό ΑΕΗ, ^ λοιπή ή ύπό ΗΕΞ λοιπή 
τή ύπό ΗΒΝ ίση εσαι* παράλληλος άρα 

εσιν ή ΕΖ ευθεία τή ΒΝ. Επειδή ουν I 
X X , 7 \κατα τους ειρημενους σχηματισμούς συν- 

Λ 7 \ 3 7 \ 5οόικους τε ^ ακρονυκτους, τους προς 
τήν μέσην τού ήλιου πάροδον θεωρούμε-

νους, διά τού κέντρου τού έπικύκλου τον 
άσέρα θεωρούμενον εύρίσκομεν, ώσπερ άν 

ε) μηδόλως κατ έπικύκλου τήν κίνησιν ει- 

χεν, άλλ' αυτός επί τού ΑΒΓ κύκλου 
τήν θέσιν εχων, ύπό τής ΖΒ ευθείας όμα- 

7 \ » \ 7 rv
λως περαγετο τον αυτόν τροπον τω 
κέντρω τού έπικύκλου, δήλον οτι δυνα-
τόν μέν ’έσαι διά των τοοιούτων παρόδων 

τούς παρά τήν έκκεντρότητα τής ζωδια-
κής ανωμαλίας λόγους κα3' αύτους άπο- 

δείξαι. Μη φαινομένων δέ τών συνοδικών 
σχηματισμών , ύπολείπεται διά τών 
άκρονύκτων τάς έφόδους τών αποδείξεων 
ποιήσασθαι.

cependant toujours parallèles 
entr’elles.

Car si, dans cette figure , 
pour une position quelcon-
que , nous tirons une droite 
telle que BN du point B sur 
l’astre, et une autre telle que

EX du point E sur le lieu moyen du so-

leil, l’angle AEX sera, pour les raisons 

alléguées précédemment, égal aux deux 

angles AZT et TBN ; mais l’angle AZT 
est égal aux deux angles AEH et TBH. 

Retranchant l’angle AEH commun, reste 

l’angle HEX égal à l’angle HBN ; donc la 

droite EX est parallèle à la droite BN. 

Maintenant, puisque suivant les aspects 

dont nous avons parlé, c’est-à-dire les 

conjonctions synodiques, et les opposi-

tions qui se voient dans le lieu moyen 

du soleil, nous trouvons l’astre vu par le 

centre de l’épicycle, comme s’il n'a voit 

aucun mouvement dans l’épicycle; mais 

comme si, ayant sa position sur le cercle 

ABG, il faisoitsa révolution par la droite 

ZB, de la même manière que le centre de 
l’épicycle, il est clair qu’on pourra , par 

le moyen de ces lieux, démontrer les 

proportions d’anomalie zodiacale dépen-

dante de l’excentricité. Mais comme les 
conjonctions synodiques ne se voient 

point, il faut faire les démonstrations par 

le moyen des oppositions Çacronyctes).
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CHAPITRE VII. ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ζ.

DÉMONSTRATION DE L’EXCENTRICITÉ ET DE 

l ’apog ée  DE MARS.

De  même que pour la lune, en prenant 
les lieux elles temps de trois de ses éelipses 
totales , nous avons démontré graphique-
ment la proportion de l’anomalie et le 
lieu du périgée : on observe ici par le 
moyen de l’astrolabe avec le plus de pré-
cision que cela peut se faire , les lieux de 
trois oppositions diamétrales, par rapport 
au lieu moyen du soleil, pour chacun 
de ces astres. Et d’après ce que les obser-
vations ont donné pour les lieux moyens 
du soleil, on calcule en détail et avec la 
plus grande précision le temps et le lieu 
de l’opposition diamétrale, et l’on dé-
montre ainsi, la proportion de l’excen-
tricité et l’apogée.

D’abord pour Mars, nous avons pris 
trois oppositions (acronyctes'). Nous avons 
observé la première dans la i5e année 
d’Adrien, à i heure équinoxiale après 
minuit du 26 au 2y du mois égyptien 
Tubi, au 21e degré des gémeaux ; la se-
conde dans la 19e année d’Adrien, à 3 
heures avant minuit du 6 au 7 du mois 
égyptien Pharmouthi, sur 28d 5oz du 
lion ; et la troisième, la 2e année d’An-
tonin , à 2 heures avant minuit du 12 
au i3 (a) du mois égyptien Epiphi , 
sur 2d 34 du sagittaire. Or les inter-
valles de ces oppositions comprennent 
depuis la première jusqu’à la seconde,

ΑΠ0ΔΕ1ΞΙΣ ΤΗΣ ΤΟΥ ΑΡΕΩΣ ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΟΣ

ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΠΟΓΕΙΟΥ.
; /

ϋΣΠΕΡ ούν έπ) τής σελήνής λαζοντες 
τριών πανσεληνιακών εκλείψεων τους τε 
τύπους κα) τούς χρόνους, άπεδείκνυμεν 
δια τών γραμμών τόν τε τής ανωμαλίας 

/ XX ζ. » / / Xλογον κμ/ τον του απογείου τοπον, τον 
αυτόν τρόπον ^ ένταύδα τριών άκρονύ- 

rv X \ f η» e / fκτων των προς την μεσην του ήλιου πάρ-
οδον διαμέτρων , καθ' εκαςον τών άσέρων 
lit ι «τούτων, τους τε τοπους τηρησαντης, ως 

ενι μαλιςα ακριβώς δια τών άςρολαζων 
οργάνων, κα] από τού κατά τάς τηρή-
σεις μέσων τού ήλιου παρόδων, τον προς 
το λεπτομερέςερον τής διασάσεως χρόνον

' ’ Xτε και τοπον προσεπιλογισαμενοι, απο
/ Λ / f ζ- , fτούτων dεικvυμεv τον τε της έκκεντρο- 

. ι \ \ ·> >τητος λογον κα^ το απογειον,
Επ) πρώτου τοίνυν τού τού Αρεως , 

ελάζομεν τρεις ακρονυκτους , ών τήν μεν 
ι » I ~ — »/ » η ~πρωτην ετηρησαμεν τω ιε ετει Αόριανου 

κατ Αίγυπτίους Έυζ\ κσ είς τήν κζ, 
μετά α ώραν ίσημερινήν τού μεσονυκτίου, 
περί διδύμων μοίρας κα ' τήν δε δευτεραν 

τώ ιθ ετει Αδριανού, κατ' Αίγυπτίους 
Φαρμουδ) σ είς τήν ζ προ ωρών γ τού 
μεσονυκτίου περ} λέοντος μοίρας κη ν' 

την d ε τριτην τω d ευτερω ετει Αντωνινου , 
κατ' Αίγυπτίους Εττυρ) ιβ είς τήν ιγ , 
προ β ωρών τού μεσονυκτίου περ} τοξο- 
του μοίρας β λδ'. Οί μέν ουν χρονοι των 
διασώσεων περιεχουσιν , άπο μέν τής 
πρώτης άκρονύκτου επ) τήν δευτεραν.
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ετη Αιγυπτιακά δ, ^aj ημέρας ξθ , ^ 
ώρας ίσημερινάς κ . Από δε τής δευτερας 
επ) τήν τρίτην 'έτη δ ομοίως, ^ ημέ-

ρας ύσ, i&j ώραν /σημερινήν μίαν. Συν-
άγονται δε έκμεν τού τής πρώτης διασα- 
σεως χρόνου, μεθ' ολους κύκλους μήκους, 

κινήσεως μοίραι πα μδ', εκ δέ τού τής 
δευτέρας μοίραι {Τ κη. Ουδεν) γάρ αξιο-

λογώ διοίσει, καν άπό τών όλοσχερεσερον 
εκτεθειμένων περιοδικών άποκατασάσεων, 

5 / Γν / f \ /επι γε του τοσουτου χρονου τας μεσας 
κινήσεις έπιλογιζώμεθα. Δηλον δ' οτι καμ 
κατά μέν τήν πρώτην διάσασιν ό φαινόμε- 
νοςάσήρ κεκίνηται μεθ' ολους κύκλους μοί-
ρας ξζ ν', κατά δε τήν δευτέραν μοίρας 

& Μ·^·

Γεγραφθωσαν δη εν τώ του 
ζωδιακού επιπεδω, τρείς ίσοι 
κύκλοι, ων ο μεν το κεντρον 
φερωντου επικυκλου του Αρεως 
εσω ό ΑΒΓ περ) κέντρον τό Δ, 
t r\\ ~ e ^ 7 >7ο όε της ομαλής κινησεως έκκεν-
τρος ό ΕΖΗ περ) κέντρον τό Θ, 
ό δέ ομόκεντρος τώ ζωδιακώ ο 
ΚΛΜ περ) κέντρον τό Ν, ήδέδιά
πάντων τών κέντρων διάμετρος ή ΞΘΠΡ. 

Ύποκείσθω δέ τό μέν Α, καθ' ού ήν 
\ rv 3 / f , ~ 7

το του επικυκλου κεντρον εν τη πρώτη 
άκρονύκτω , το δέ Β , καθ' ού ήν εν 

τή δεύτερα άκρονύκτω, τό Λ Γ, καθ' 
ού ήν εν τή τρίτη άκρονύκτω. Κα) έπεζευχ- 
θωσαν ai τε ΘΑΕ ^ ΘΒΖ , ^ ΘΗΓ, <α/ 
ΝΚΑ, wj ΝΑΜ ^ ΝΓΜ , ώστε τήν μέν 
ΕΖ τού έκκέντρου περιφέρειαν μοιρών είναι 

τώντής πρώτηςπεριοδικής δ^σασεως πα 
μδ', τήν δέ ΖΗ τών τής δευτέρας {ε κη , κζ

4 années égyptiennes et 6g jours et deux 
heures équinoxiales, depuis la seconde jus-
qu’à la troisième, 4 années aussi et 96 jours 
une heure équinoxiale. On trouve en sus 
des circonférences entières, à partir de la 
première opposition , que le mouvement 
moyen dans l’intervalle de la première 
à la seconde sera de 8id 44 ? et de la se-
conde à la troisième de g5d 28'. Car il n’y 
aura pas de différence bien considérable, 
même si nous calculons les mouvemens 
moyens , pour tout ce temps, d’après les 
retours périodiques pris à peu près. Il 
est donc clair que depuis la première op-
position jusqu’à la seconde, la longitude 
vraie de l’astre a augmenté de 67e1 5o' en 
sus des circonférences entières, et depuis 
la secondejusqu’à la troisième, de g3d 44 · 

Décrivons, dans le plan du 
zodiaque, trois cercles égaux, 
dont l’un qui porte le centre 
de l’épicycle de Mars, soit ABG 
autour du centre D ; l’excen-
trique ΕΖΗ, du mouvement 
uniforme autour du centre T ; 
le concentrique au zodiaque 
autour du centre N; et la droite

XTPR qui passe par les centres de tous 
ces cercles. Supposons A le point où 
étoit le centre de l’épicycle dans la pre-
mière opposition ; B celui où il étoit 
dans la seconde ; G celui où il étoit 
dans la troisième. Soient jointes TAE, 

TBZ, THG, NK A, NLM, NGM ; ensorte 
que l’arc EZ de l’excentrique, soit de 
8id 44', à partir de la première opposition 

jusqu’à la seconde, pour le premier inter-
valle; Zll de g5d 28' de la seconde à la
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troisième, pour le second in-
tervalle ; et que l'arc KL du zo-
diaque contienne les 67^ 5o 
du mouvement apparent, ou 
vrai, dans le premier inter-
valle ; et LM les 901 44 de ce 
mouvement dans le second. 
Maintenant, si les arcs EZ et 
ZH de l’excentrique étoient sou- 
tendus par les arcs KL et LM
du zodiaque, nous ne chercherions rien 
autre chose pour la démonstration de l’ex-
centricité. Mais comme ceux-ci souten- 
dent les arcs AB et BG de l’excentrique 
moyen, qui ne sont pas donnés, si nous 
joignons NSE , NTZ, NHU, les arcs ST et 
TU du zodiaque soutendent alors les arcs 
EZ et ZH de l’excentrique. Mais ces arcs 
du zodiaque ne sont pas plus donnés que 
les précédens : il faudrait auparavant que 
les différences KS, LT, MU le fussent, 
pour pouvoir déterminer exactement la 
vraie proportion de l’excentricité par les 
arcs correspondans EZH et STU. Or 
comme il n’est pas non plus possible de 
les prendre exactement avant de con- 
noitre la proportion de l’excentricité et le 
lieu de l’apogée, lisseront au moins don nés 
à peu près, quoique ces dernières quanti-
tés ne soient pas exactement connues au-
paravant, parceque leurs différences ne 
sont pas grandes. Nous ferons donc le calcul 
d’abord en regardant comme insensibles 
les différences entre les arcs STU et KLM.

Soit ABG le cercle excentrique du mou-
vement uniforme de Mars, et soit A le 
point de la première opposition , B celui 
de la seconde , G celui de la troisième. 
Prenons-en dedans le point D pour le

πάλιν τήν μεν ΚΑ περιφέρειαν 
του ζωδιακού, των της φαΓΌ- 
μενης πρώτης οιαςασεως μοι-
ρών ξζ ν, τήν δέ ΛΜ τών της 
δεύτερος ^γ μδ'. Ε/ μέν ούν αί 

EZ t(a] ΖΗτοί έκκεντρου περί- 
φέρειαι υπό τών ΚΛ ^ ΛΜ του 
ζωδιακού περιφερειών ύπετεδ 
νοντο , ουδέν άν άλλο προς τήν

δεΊξιν ετι τής έκκεντρότητος έζητούμε*. 

Επε) δ' au τα) μέν τάς ΑΒ ^ ΒΓ τού μέσου 
έκκεντρου ύποτείνουσι μή διδομένας,εάν δ’ 

επιζευξωμεν τάς ΝΣΕ , ^ΝΤΖ, ^ΝΗΤ, 
παλιν τάς ΕΖ ^α) ΖΗ τού έκκεντρου 

περιφέρειας αί ΣΤ ifcq ΤΤ τού ζωδιακού 
υποτείνουσι, μηδε αύτα) δηλονότι δε-
δομένοι , δεήσει πρότερα δοθήναι τά ΚΣ 
^ AT ^α/ ΜΤ διάφορα τμήματα, 

'ίνα από των συζυγουσών περιφερειών 
τών τε EZH ΐ(ώ) τών^ΎΎ πρός ακρίβειαν 
ο της εκκεντρότητος λόγος αποδειχθή- 

Επε) δ' ούτε ταύτας οίοντέ ές-ιν ακρι- 

ζως λαζεΊν πρότερον τού τε τής έκκεν-
τροτητος λόγου wj τού απογείου , δοθή- 

σονται μεντοι εγγις-α, καν μή άκριζώς 
εκείνα προϋπάρχω , διά τό μή μεγάλος 

αυτών γίγνεσθαι τας διαφοράς 3 ποιησο- 

ττζοτίζον τον ίπιλογισμον ως μνϋ* 
εν) αξιολογώ διαφερουσών παρά τάς 

των ΣΤΤ κα) ΚΛΜ περιφερειών.
Ες-ωγορ ό τής ομαλής παροδου τού 

Αρεως έκκεντρος κύκλος ο ΑΒΓ, <α/ ύπο· 
κείσθω το μέν Α σηαείον τής πρώτη; 
άκρονύκτου, τό δέ Β τής δεύτερος, το δε 
Γ τής τρίτης, Είληφθω έντός αυτού το
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κεντρον τού ζωδιακού, έφ ού 
ή ο^ις ημών τό Δ, κμ] έπεζεύχ· 

δ ωσάν εύδείαι πάντοτε άπο 

των τριών σημείων των ακρονυκ· 
των επ) τοτης ο^εως ώς νυν, 

ητε ΑΔ κ] ή ΒΔ κ] ή ΓΔ. Κα) 
έκζεζλή&ω μέν καθόλα μία 
τών έπεζευγμένων γ εύδειών
έπ) τήν εναντίαν τα έκκεντρα περιφέρειαν, 

ώς ένδάδε ή ΓΔΕ, τα δέ λοιπά δυο 
σημεία τών άκρονύκτων έπιζευγνύτω εύ· 

δεία, ώς έπ) τούτων ή ΑΒ· έπειτα άπο 
τής γενομένης τομής τού έκκεντρου ύπο 

τής εκβεβλημένης ευθείας, ο^ον τού Ε, έπι· 
ζευγνύσδωσαν μεν εύδείαι έπ) τα λοιπά 
δύο σημεία των άκρονυκτων, ώς ένθάδε 

ητε ΕΑ κμ] ή ΕΒ. Καδετοι δ' άγέσδω· 
σαν έπ) τάς άπο τών είρημενων δύο ση-
μείων έπ) το τού ζωδιακού, κέντρον επι- 

ζευγνυμένας ευδείας, ώς έπ) τούτων, 

έπ) μεν τήν ΑΔ ή ΕΖ, έπ) δε τήν ΒΔ 
ή ΕΗ' κα) ετι άπο τού ετέρου τών είρη- 
μένων δύο σημείων κάδετος άγέσδω 

προς τήν ά^ο τού ετέρου αύτών έπ) το 
/ ~ , ι χ ζ.γενομενον του έκκεντρου περισσόν σημειον 

έπιζευχδείσαν, ώς ένδάδε άπο τού Α 
έπ) τήν ΒΕ, εύδε'ια ή ΑΘ. Ύαύτα μέν ούν 
άε) τηρούντες έπ)τής τοιαύτης καταγρα-
φής, καθ ον άν βουλώμεθα τρόπον , τούς 
αύτους λόγους έπ) τών άριθμων εύρήσομεν 

φερομένους, ή δέ λοιπή δείξις άπο τών 

προκε^ενων έπ) τού τού Αρεως περιφε- 
d X X / ζ.ρειων εσαι φανερα τον τροπον τούτον.

Επε) γάρ ή ΒΓ τού έκκέντρου περιφέ-
ρεια ύπόκειται ύποτείνουσα τού ζωδιακού 

μοίρας ^γ μδ, ειη άν ή μέν ύπο ΒΔΓ

centre du zodiaque, centre 
d’où le spectateur regarde, et 
menons à ce lieu D de l’œil les 
lignes AD, BD, GD, des trois 

points des oppositions acro; 
nyctes. Prolongeons une de 
ces trois droites, comme ici 

GDE, jusqu'à l’arc opposé de
l’excentrique, joignons les deux autres 
points d’opposition acronycte par une 
droite AB. Ensuite, de la section E de 
l’excentrique faite par la droite prolon-
gée GD, menons des droites ΕΑ , ΕΒ , 
aux deux autres points des oppositions 
acronyctes. Abaissons sur les droites 
menées de ces deux points au centre du 
zodiaque , des perpendiculaires EZ sur 
AD , et EH sur BD. Et de l’un de ces 
deux points sur la droite menée de 
l’autre au centre de l’excentrique, comme 

ici de A sur BE, menons la perpendi-
culaire AT. En observant ceci dans la 
construction de la figure, de la manière 
qui nous paroîtra la plus commode (b), 
nous trouverons les memes proportions 
pour les nombres ; et le reste de la dé-
monstration , d’après les arcs rapportés 
ci-dessus pour Mars, sera évident par 
l’application que nous allons en faire de 
la manière suivante: (c’ est- à-dire qu’il y 
a trois lignes qu’on peut prolonger ; on 
en choisit une à volonté ; mais quelque 
choix que Von fasse , on arrivera tou-
jours aux mêmes résultats j

Car puisque l’arc B H de l’excentrique 
est supposé soutendre g3d \f du zodia-
que; l’angle BDG au centre du zodiaque



supplément) en vaudra i8d 26', et 36d 
52' des degrés dont 368 font deux angles 
droits. L’arc soutendu par EZ est donc de 
36d 52z des degrés dont le cercle décrit 
autour du rectangle DEZ en contient 36o, 
et la droite EZ est de 37d 57' des parties 
dont l’hypoténuse DE en contient 120. Pa-
reillement, si l’arc ABG de l’excentrique

τεσσαρες ορθά) τξ , λοιπή δέ ή ύπό ΑΔΕ 
των αυτών μέν ιη κσ, οίων δ' ai δύο ορ-
θά) τξ , τοιούτων λσ νβ', ώσε ^ ή μεν 
έπ) τής ΕΖ περιφέρεια τοιούτων έσι λσ 
νβ', οίων ο περ) τό ΔΕΖ ορθογώνιον κύ-

κλος τξ , ή δέ ΕΖ εύ3εία τοιούτων λζ 
νζ', οίων έσ)ν ή ΔΕ υποτείνουσα ρκ. 
Ομοίως έπει ή ΑΒΓ τού έκκεντρου
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sera de g3d 44' des degrés dont 36o 

font quatre angles droits, et de 187e1 
28' de ceux dont 36o font deux angles 
droits, et l’angle de suite EDH sera de 
17É1 32'. Ainsi l’arc soutendu par EH 
est de 172e1 32' des degrés dont le cercle 
décrit autour du rectangle DEH en con-
tient 36o , et la droite EH est de 1 igp45z 
des parties dont l’hypoténuse DE en con-
tient 120. Pareillement, puisque l’arc BG 
est de 95d 28', l’angle BEG inscrit à la cir-
conférence sera de g5d 28' des degrés dont 
36o font deux angles droits. Or, l’angle 
BDE est de 1 72d 32', donc l’autre angle 
EBH en vaudra g2d. Ainsi l’arc soutendu 
par EH sera de ces g2d dont le cercle décrit 
autour du rectangle BEI! en contient 36o, 
et la droite EH aura 86p 19' des parties 
dont l’hypothénuse BE en a 120. Donc EH 
ayant été démontrée de ngp 4$? et ED 
de i2od, BE en aura i66p2g'.

Puisqu’encore l’arc entier 
ABG de l’excentrique est sup-
posé soutendre la somme i6ip 
24" des deux intervalles, l’an-
gle ADG vaudra ces 161d 
34' dont 36o font quatre an-
gles droits, et l’angle ADE( de

γωνία πρός τώ κεντρω ούσα τού ζωδιακού 
οίων μέν είσιν ai τέσσαρες ορθοί τξ , τοι-
ούτων ζγ μδ', οίων δ' ai δύο ορθά) τξ , 
τοιούτων ρπζ κη, ή δ' εφεξής αυτή ή 
ύπό ΕΔΗ τών αύτών ροβ λβ'. Ω,στε κ^ 
ή μέν επ) τής ΕΗ περιφέρεια τοιούτων έσ- 

τιν ροβ λβ , οίων ό περ) ΔΕΗ ορθογώνιον 
κύκλος τξ, ή δέ ΕΗ ευθεία τοιούτων ριθ 
με', οίων εςίνή ΔΕ ύποτείνουσα ρκ* Ομοίως 
έπε) ή ΒΓ περιφέρεια εσι μοιρών ζε κη, 

ειη αν κα) ή ύπο ΒΕΓ γωνία πρός τη πε- 

ριφερεια ουσα, τοιούτων ζε κη, οιων εισιν 
ai δύο ορθά) τξ . Ύών δ' αύτών ιζ ή ύπό 
ΒΔΕ γωνία ροβ λβ'. Κα/ λοιπή άρα ή ύπό 

ΕΒΗ τών αύτών εσαι {β . ΧΙστε %ώ) ή μεν 
επ) τής ΕΗ περιφέρεια τοιούτων εσιν φ , 
οίων ο περ) το ΒΕΗ ορθογώνιον κύκλος 
τξ , ή δέ ΕΗ ευθεία τοιούτων πσ ιθ', 

οίων εσιν ή ΒΕ ύποτείνουσα ρκ* Κα/ οίων 
άρα ή μεν ΕΗ εδείχθη ριθ με', ή δε ΕΔ 
ομοίως ρκ , τοιούτων ιζ ή ΒΕ εσαι ρξσ κθ'.

Παλιν έπε) ή ΑΒΓ ολη πε-
ριφέρεια τού έκκέντρου ύποτεί-
νουσα ύπόκειται τού ζωδιακού 

τας συναγομενας αμφοτερων 
τών διασώσεων μοίρας ρξα λδ', 
ειη άν i(aj ή μέν ύπό ΑΔΓ γωνία 
τοιούτων ρξα λδ', οίων είσιν ai
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περιφέρεια συνάγεται μοιρών ροζ ιρ , 
tin αν ^ η ύττο ΑΕΓ γωνία, τοιουτων 
ροζ ιβ y οίων εισίν αι ^υο ορθά} τζ . Ύων 
^ αυτών ην ^α/ η υττο ΑΔΕ γωνία λς- νβ'. 

Κα/ λοιπή αρα η υπο ΔΑΕ των αυτών 
ίςιν ρμΤ νς-'. Ωστε ^ η μεν επ} της ΕΖ 
πε^ιφερεια τοιουτων εζιν ρμε νζ, οίων ο 
περ} το ΔΕΖ ορθογώνιον κύκλος τζ , η Λ' 
ΕΖ ευθεία τοιουτων ρι/ μζ, ο'ίων εζιν 

η ΑΕ υποτείνουσα ρκ. Κα/ οίων αρα η μεν 
ΕΖ έ/είχθη λζ \ζ\ η ζ ΕΔ ευθεία ρκ\ 
τοιουτων ^α) η ΑΕ ες-αι λθ μβ'.

Χ\αλιν επε} η ΑΒ του έκκεντρου περιφζ 
ξεια μοιρών εςιν πα μζ, είη αν ^ η υπο 

ΑΕΒ γωνία τοιουτων πα μ/, οίων είσ}ν 
αι ^υο όρθα} τζ . Ωστε ^ η μεν επ} της 
ΑΘ πε^ιφερεια τοιουτων εζιν πα μζ, 
οίων ο περ} το ΑΕΘ ορθογώνιον κύκλος 
τζ y η Λ' επ} της ΕΘ των λοιπών εις το 
ημικύκλιον {η ιτ · Κα/ των ύπ* αύτας αρα 

ευθειών η μεν ΑΘ ες-αι τοιουτων οη λα, 
οίων εςιν η ΑΕ υποτείνουσα ρκ, η Λ' ΕΘ 

των αυτών 4 με · Ωστε qcy οιων η μεν 
ΑΕ εζίχθη λθ μβ , η ^ ΔΕ ύπόκειται 

ρκ , τοιουτων qaj η μεν ΘΑ ες-αι κε~ νη, η 
Λ ΕΘ ομοίως λ ^ εζηκος-ων β · των ζ 

αυτών ε^είεικτο ^ η ΕΒ ολη ρζθ κθ'. 
Κα'/ λοιπή αρα η ΘΒ τοιουτων εζι ρλς- 
κζ, οίων η ΒΑ ην κε νή. Κα/ ες-ι το μεν 

απο της ΘΒ τετράγωνον ιηχιη λζ, το JY 
απο της ΘΑ ομοίως ^ο/ ιζ, α συντεθίντα 

ποιεί το απο της ΑΕτετραγωνον ιθσπ£ ι £ . 
Μηκει αρα η ΑΒ τοιουτων ρλη νγ , οίων 
η μεν ΕΔ ην ρκ , ή ζ ΑΕ εύθε7α λθ μβ'. 
Έτι ζ ^ οίων η του έκκεντρου διάμετρος 

ρκ , τοιουτων η ΑΕ ευθεία οη λα' ύποτείνει

contient ιηζ 12Ζ, l’angle AEG sera de 177" 
ιΑ dont 36od font deux angles droits. 
Mais l’angle ADE étoit de 36d 62' des 
memes degrés; donc le troisième angle 
DAE en vaut j 45d 56'. Ainsi l’arc soutendu 
par la droite EZ est de 145d 56' des degrés 
dont le cercle décrit autour du rectangle 
DEZ en contient 36o, et la droite EZ est 
de 1 i4p 44 fîes parties dont l’hypoténuse 
AE en contient 120. Donc des parties dont 
EZ a été démontrée en avoir 37P 67', et 
dont ED en contient 120, AE en aura 
3gp 42 ·

En outre, puisque l’arc AB de l’excen-
trique est de 81d 44 ? l’angle AEB vaudra 
81d 44' des degrés dont 36o font deux 
angles droits. De sorte que l’angle sur AT 
est de 8id44' des degrés dont le cercle 
décrit autour du triangle rectangle AET 
en contient 36o, et l’arc soutendu par ET 
contient les g8d 16' restants du demi- 
cercle. Donc , de leurs soutendantes , AT 
aura 78·’ 31' des parties dont l’hypoténuse 
AE en contient 120, et ET en aura god 
45'. Ainsi AE ayant été démontrée avoir 
3gp 4^4 et DE étant supposée en avoir 
120, AT en aura 2 5p 58', et ET en aura 
3op 2'. Mais on a prouvé que EB en-
tière en avoit i66p 2g'. Donc la portion 
restante TB a i36p 27' des parties dont 
TA en avoit 25p 58'. Or le carré fait 
sur TB est de 18618P 36', celui de TA est 
de 674p 16', et leur somme ig2gap 5s' est 
égale au carré de AB. Donc la longueur 
de AB est de i38p 53' des parties dont ED 
en contient 120, et la droite AE 3gd 4^'. 
Mais la droite AB est de 78 31' des par-
ties dont le diamètre de l’excentrique en 
contient 120; car elle soutend l’arc de
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8id 44ζ· Donc AB étant de ^8P 31', et le 

diamètre de l’excentrique de 120, ED en 

aura 67? 5o', et AE 22p 44? (c)· Ainsi l’arc 

de l’excentrique que cette droite soutend, 

est de 21d 41 ' (d), et l’arc en tier EA BG est 

de ig8d 53'. Donc l’arc restant GE est de 

j6id 7', et la droite GDE qui le sou-

tend, a 1 i8p 22' des parties dont le dia-

mètre de l’excentrique en a 120.

Maintenant, si la droite GE étoit trou-
vée égale au diamètre de l’excentrique, 
il est évident que le centre de ce cercle 
seroit dans cette ligne, et qu’alors paroî- 
troit la proportion de l’excentricité. Mais 
comme elle ne lui est pas égale, et qu’elle 
fait le segment EABG plus grand qu’un 
demi-cercle, il est clair que le centre de 
l’excentrique se trouvera dans ce segment. 
Supposons-le au point K, et me-

nons parce point et par D le dia-

mètre LKDM. Du point K abais-
sons la perpendiculaire KNXsur 

GE. Puisqu’on a démontré que 
la droite EG a 1 i8p 22' des par-
ties dont le diamètre LM en a
120, et que la droite DE en avoit θ7Ρ 5o', 
il s’ensuit que la droite GD en aura 5op 
32'. Ainsi, puisque le rectangle formé de 

ED par DG est égal à celui que fait LD 
par DM, nous aurons le rectangle de LD 
par DM, de 3427P 5iz de ces mêmes par-
ties. Mais la somme du rectangle de LD 
par DM et du carré de DK, est égale au 
carré de la moitié de cette droite entière,

γάρ περιφέρειαν μοιρών πα μδ'. Κα/ δίων 
άρα έςΊν ή μεν ΑΒ ευθεία οη λα, η δε 
έκ τού κέντρου διάμετρος ρκ , τοιούτων 
^ ή μέν ΕΔ εςαι ξζ ν, ή δέ ΑΕ τών 
αύτών κβ μδ'. Ωστε ^ ή μεν έπ' αυτής 

! ^ y / ^ 3 —περιφέρεια του έκκεντρου μοιρών ες-ιν κα 
μα', όλη δέ ή ΕΑΒΓ μοιρών ρ^η νγ'. Κα/ 
λοιπή άρα ή μεν ΓΕ περιφέρεια μοιρών 
ές-ιν ρξα ζ', ή JC ύπ' αυτήν ευθεία ή ΓΔΕ 
τοιούτων ριη κβ', δέων έςύν η τού έκκεν-
τρου διάμετρος ρκ .

Ε/ μέν ούν ή ΓΕ ευθεία Ίση ήν εύρημενη 

τη διαμέτρω τού έκκέντρου , δήλον οτι 

%aj επ' αυτής άν έτύγχανε το κεντρον 

αυτού, %aj αύτόθεν άν έφα'ινετο τής έκκεν-
τρότητος ό λόγος. Έπεί δε ού γεγονεν 'ίση, 

μεΊζον δέ ^α) τό ΕΑΒΓ τμήμα πεποίη- 
« - / ' 'ί χ 7κεν ημικυκλίου , φανερόν οτι προς τουτω 

το κέντρον πεσεΊται τού έκκεντρου. Ύπο- 
κείσθω δή το Κ , ^α) διήχθω δια 

τούτου ^ τού Δ, ή δύ άμφο- 
τερων τών κέντρων διάμετρος ή 

ΛΚΔΜ , κα) από τού Κ έπ) τήν 
ΓΕ κάθετος ήχθω ή ΚΝΗ. ΕττΌ 

τοίνυν ή ΕΓ ευθεία έδείχθη τοιού-
των ριη κβ', δίων εςόν ή ΛΜ διά-

μετρος ρκ , τών 4' αύτών ήν i(aj ή ΔΕ 
εύθεϊα ξζ ν', qaj λοιπή άρα ή ΓΔ ες-αι 
των αύτών ν λβ . Ωστε έπε) τό ύπο τών 
ΕΔ ΔΓ περιεχόμενο* ορθογώνιον ϊσο* ές-ι 

τω υπο των ΛΔ ΔΜ περιεχομενω , τοι-
ούτων εξομεν τό ύπο τών ΛΔ ΔΜ περιε- 
χόμενον ορθογώνιον γυκζ να. Αλλα qaj 

τό ύπο τών ΛΔ ΔΜ, μετά του απο 
της ΔΚ τετράγωνου, ποιεί το απο της
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ημισείας τής όλης, τουτέσι τής ΛΚ τετρά* 
γωνον. Καν αρα απο του απο της ημισειας 
τετετραγωνου των γινομένων γχ αφελω- 
μεν το υπο των ΛΔ Δ Μ, τα γενομενα γυκζ 
να , καταλειφθήσεται ήμίν τόάπό τής ΔΚ 
τετράγωνον τών αύτών ροβ θ'. Κα) αήκει 
άρα εξομεν τήν ΔΚ μεταξύ τών κέντρων 
ουσαν τοιούτων ιγ ζ εγγισα , ο'ίων έσιν 

ή ΚΛ έκ τού κέντρου τού έκκέντρου ξ .
Πάλιν έπε} ή μέν ήμίσεια τής ΓΕ, τουτ- 

tçiv ή ΓΝ, τοιούτων έσ) νθ ιά, οίων ή ΛΜ 
διάμετρος ρκ, τών δ' αύτών έδείχθη κώ) 

ή ΓΔ ευθεία ν λβ', κα] λοιπή άρα ή ΔΝ 
τοιούτων έσιν 7 λθ', οίων ή ΔΚ εύρέθη ιγ ζ. 
Ωστε κα) οίων έσιν ή ΔΚ ύποτείνουσα ρκ, 
τοιούτων ^ ή ικέν ΔΝ εσαι οθ η \ ή δ'' έπ' αυ-
τής περιφέρεια πβ λ', οίων ο περ) το ΔΚΝ 
ορδογώνιον κύκλος τξ .Κα) ή ύπό ΔΚΝ άρα 
γωνία ο'ίων μεν είσιν ai δύο ορθά} τξ , τοιού-
των έσι πζ λό, ο'ίων δ'αίτέσσάρες όρθαιτξ , 

f -- ^ \ ’ \ X Ζ. /τοιατων μα ιε . Κα/ επει προς τω κέντρω 
έσι τα έκκέντρα, εξομεν ^ τήν ΜΗ περιφέ-
ρειαν μοιρών μα ιε .Εσι δέκ^ή ΓΜΞ ολη,ήμί* 
σειαούσα τής ΓΗΕ, π λδ'. Κα) λοιπή άρα ή 
ΕΜ,ήάπο τής τρίτης τών αύτών άκρονύκτα, 

έπ) το περίγειον, μοιρών έσι λθ ιθ'. Φανερόν 

δε οτι κμι τής μέν ΒΓ υποκείμενης If κη 
μοιρών,η ] λοιπή ή ΔΒηάπο τα απόγεια έπ} 
την δευτεραν άκρόνυκτον , μοιρών εσαι μΤ 

ιγ .^ής δε ΑΒ υποκειμένης μοιρών πα μδ', 
κ) λοιπή ή ΑΔ, ή από τής πρώτης άκρονύ- 
κτα έπ) το άπογειον, μοιρών εσται λσ λα'.

Ύουτων τοίνυν ύποκειμένων , σκε^ώ- 
μέθα τάς συναγομένας απ' αύτών διαφο-
ράς τών έπιζητουμενων καθ' εκάσην άκρό-

νυκτον τού ζωδιακού περιφερειών τον

c’est-à-dire de LK. Donc si des 36oop qui 
sont le carré de cette moitié, nous retran-
chons les 3Zp7P 5 iz provenants de LD mul-
tipliée par DM, restera le carré 172p f de 
DK. Nous aurons donc la longueur de 
DK, qui est la ligne entre les centres, 
de ι3ρ ζ à peu près, des parties dont KL 
menée du centre de l’excentrique, en con-
tient 6o.

De plus , puisque la moitié de la droite 
GE, c’est à-dire GN, est de 5gp if des 
parties dont le diamètre LM en contient 
120, et que la droite GD a été démontrée 
de 5op 3a', la restante DN est de 8P 37 des 
parties dont la droite DK a été trouvée en 
avoir i3d f. Donc l’hypoténuse DK étant 
de 12od, la droite DN en aura ygp 8', et l’arc 
soutendu par cette droite aura 8ad 3oz des 
degrés dont le cercle décrit autour du 
triangle rectangle DKN en contient 36o. 
Par conséquent l’angle DKN est de 8ad 3oz 
des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et de 41d 1 δ de ceux dont 36o font 
quatre angles droits. Et puisqu’il est au 
centre de l'excentrique, nous aurons l'arc 
MX de de 4>d ιδ. Mais l’arc entier GMX 
qui est la moitié de l’arc GXE, est de 8od 
34'. Donc l’arc restant GM depuis la 3e op-
position jusqu’au périgée (e), est de 3gd 
1 gz de ces memes degrés. Or il est évident 
que l’arc BG étant supposé de g5d 28', 
l’arc restant LB depuis l'apogée jusqu’à la 
2e opposition, sera de 4$d 13 ; et l’arc 
AB étant supposé de 81d 444 l’autre arc 
AL depuis la iere opposition jusqu’à l’a-
pogée, sera de 36d 3i .

Ceci supposé, cherchons les différences 
(les petits arcs) qui en résulteront sur 
chacun des trois lieux observés dans les 
oppositions. Prenons dans la figure qui
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représente ces trois oppositions, 
la seule description de la pre-
mière ; et ayant joint AD, 
abaissons des points D et N sur 
AT prolongée , les perpendicu-
laires DF, NY ; puisque l’arc XE 
est de 36d 3 Γ, l’angle ETXserade 
36d 3iz des degrés dont 36o font

τρόπον τούτον. Εκκείσθω γάρ 
, ο. ~ ~ /
εκ τ« των τριών ακρονυκτων προ* 

! f t ^ !
κείμενου σχήματος η της πρω- 

3 f f Xτηςακρονυκταμονής καταγραφή, 
^ προσεπιζευχθείσης της ΑΔ , 
κάθετοι ήχθωσαν από τών △ ^ Ν 
σημείων,επί τήν Α&έκζηλθείσαν, 
αί ΔΦ κ) TN. Επε) τοίνυν ή ΖΕ

quatre angles droits, et ETX ainsi quel’an- 

gle opposé au sommet DTF sera de 73p a' 

dont 36ofont deux angles droits. De sorte 
que l’arc sou tend u par DF est de 73d 2' des 
degrés dont le cercle décrit autour du 

rectangle DTF en contient 36o, et l’arc 
soutendu par TF vaut les io6d 58' res-

tants du demi-cercle. Donc de ces souten- 
dantes,DF est de 7ip25' des parties dont 

l’hypoténuse DT en contient 120 , et 
TF en a g6p 27'. Ainsi la droite DT étant 

de 6P 33' T et la droite DA menée du 
centre de l’excentrique étant de 6op, la 

droite DF en aura 3P 54\ et la droite TE 

5P 16'. Et puisque la différence des carrés 
de DZ et de DA donne celui de FA , cette 
droite sera de 5gp 5Ύ en longueur, et la 

droite entière YA, parceque YF=FT, 

aura 65p 8' des parties dont la droite NY 

double de DF en contient 7P 4$ · C’est 

pourquoi l’hypoténuse NA sera de 65p 
36' de ces parties. Donc si la droite NA 
est de 12op , la droite NY en aura r 4P 16', 

et Tare soutendu par cette droite sera de 
i3d 4o' des degrés dont le cercle décrit 

autour du rectangle ANY en contient 
36o. Ainsi l’angle NA Y est de i3d 40'

περιφέρεια μοιρών έσι λσ λα, ειη άν %aj 
ή ύπό ΕΘΞ γωνία, οίων μέν είσιν ai τέσ-
σαρες ορθά) τξ , τοιούτων λσ λα, οίων 
c/ζ ai δύο ορθά) τξ , τοιούτων αυτή τε ^ ή 
κατά κορυφήν αυτής ή ύπό ΔΘΦ ογ β'. 
Πστε ^ ή μέν επ) τής ΔΦ περιφέρεια 
τοιούτων έσίν ογ β', οίων ό περί τό ΔΘΦ 
ορθογώνιον κύκλος τξ , ή δ' έπ} τής ΘΦ 
τών λοιπών είς τό ημικύκλιον ρσ νη . Κα/ 
των υπ' αύτάς άρα ευθειών η μεν ΔΦ 

τοιούτων έσίν οα κε, οίων ή ΔΘ ύποτεί-
νουσα ρκ, ή δέ ΦΘ τών αυτών /σ κζ. 
Πστε %αζ οίων έσίν ή μεν ΔΘ ευθεία σ 
λγ ς , ή δέ ΔΑ έκ τού κέντρου τού 

έκκεντρου ξ , τοιούτων tfcy ή μεν ΔΦ 
έ'σται γ νδ', ή δέ ΦΘ ομοίως ε ισ. Κα/ 

έπε) τό άπό της ΔΦ λειφθέν ύπό τού 
άπό της ΔΑ, ποιεί τό άπο τής ΑΦ, εσαι 
ι^ ή μέν ΑΦ μήκει νθ νβ', ολη δέ ή ΤΑ , 
επεΥίση έσιν ή ΎΦ τη ΘΦ, τοιούτων ξε η', 
οίων ΐ(αι ή NT διπλή ούσα τής ΔΦ συν-
άγεται ζ μη'. Διά τατο δέ ιζ ή Χ^Α ύπο-
τείνουσα των αύτών εσαι ξε~ λσ. Κα/ 
οίων έσίν άρα ή ΝΑ ευθεία ρκ, τοιούτων 
ιζη μέν NT εσαι ιδ ισ, ή δέ έπ' αυτής

' -7 — I d « χπεριφέρεια τοιούτων ιγ μ, οιων ο περί 
το ΑΝΤ ορθογώνιον κύκλος τξ . Χϊστε ιζ 
ή ύπό ΝΑΤ γωνία τοιούτων έσι ιγ μ,



τε icq ή κατά κορυφήν ή ύπο ΔΘΦ γ ωνία 

4 κς. Ωστε ^ ή μεν έπ) τής ΔΦ περι-
φέρεια τοιούτων ές)ν Ζ κς, δίων ο περ) 
το ΔΘΦ ορθογώνιον κύκλος τζ , ή δ' έπ) 

της ΦΘ των λοιπών είς το ημικύκλιον 
πθ λδ'. Κα) των υπ' αύτάς άρα. ευθειών 
ή μέν ΔΦ τοιούτων πΤ ι', οίων ή ΔΘ 

ύποτείνουσα ρκ, ή δέ Φ& τών αύτών πδ 
λβ’. Ωστε ΐ(θ/ οίων έςϊν ή μεν ΔΘ ευθεία 
-  9 9Ι * t\\ ’ -u ' * ^ λγ ς , η dé ΔΒ ίκ του κέντρου του

DTF, de god 26' de ceux dont 36o font 
deux angles droits. Donc l’arc soutendu 
par la droite DF est de go1 26' des degrés 
dont le cercle décrit autour du rectangle 
DTF en contient 36o, et l’arc soutendu 
par la droite FT vaut le reste du demi- 
cercle 8gd 34· Donc des sou tendantes de 
ces arcs, DF a 85p ioz des parties dont 
l'hypoténuse DT en contient 120, et TF 
en a 84p 32z. De sorte que si la droite DT 
est de 6P 33z 4, et la droite DR menée
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δίων ai δυο ορθά) τζ . Παλιν επε) δίων έςιν 
ή ΘΕ έκ, του κέντρου τού έκκεντρου ζ , 
τοιούτων ^ ή μεν NT έδείχθη ζ μη', ή 
δέ ΤΘ ομοίως Τ λβ', Xj ^λη μέν εςαι ή 
ΤΘΕ τών αύτών δ λβ', διά τούτο δέ ^ 

fl NE υποτείνουσα οα εγγιςα. Κα/ δίων 
ές)ν άρα ί NE ευθεία ρκ, τοιούτων ^ ή 

μεν ΎΝ ευθεία εςαι ιγ ι, ή δ' έπ' αυτής 
περιφέρεια τοιούτων ιβ λς, δίων ό περί 
το ΕΝΧ ορθογώνιον κύκλος τζ . Ωστε ^ 
ή ύπο ΝΕΧ τοιούτων ές) ιβ λζ, δίων αί 
δύο ορθα} τζ · τών δ' αύτών ήν jÿ ή ύπο 

ΝΑΤ γωνία ιγ μ'. Κα) λοιπή άρα ή ύπο 
ΑΝΕ γωνία δίων μέν είσιν αί δύο ορθοί 
τζ , τοιούτων έςιν α δ1, δίων J[’ αί τέσ- 
σάρες ορθοί τζ , τοιούτων ο λβ'. Ύοσού- 
των αρα ές) ^ ή ΚΣ τού ζωδιακού περι-
φέρεια.

Εκκείσθω δή το ομοιον σχήμα 

περιεχον την της όευτερας άκρο- 
f 9 \ 'νυκτου καταγραφήν. Επει τοινυν 

η λδ  μοιρών υποκειται με ιγ , 
είη άν %&] ή ύπο ΞΘΖ γωνία, 
δίων ιαεν είσιν αί τέσσαρες ορθά) 
τζ, τοιούτων μΤ ιγ, δίων δ' 
αί δυο ορθά) τζ , τοιούτων αύτή

des degrés dont 36ο font deux angles 
droits. En outre, de ce que la droite TE 
menée du centre de l’excentrique est de 
6od, et que la droite YN a été démontrée 
en avoir γΑ 4$ ? et YT ι θ1 82', il suit que 
la droite entière YTE contient 70’1 3a' de 
ces mêmes parties, et l’hypoténuse NE, 
7Î1 à très-peu près. Si donc la droite NE 
est de i2Od , la droite YN en aura 1 3d10', 
et l’angle qu’elle soutend, sera de i2d 36z 
des degrés dont le cercle décrit autour du 
rectangle ENY en contient 36o. Ainsi 
l’angle NEY est de 12d 36z des degrés dont 
36o font deux angles droits, et dont l’an-
gle NAY en avoit i3d 4θζ· Donc l’angle 
ANE est de id 4" des degrés dont 36o font 
deux angles droits, et de od 32z de ceux 
dont 36o font quatre angles droits. C’est 
donc la valeur de l’arc KS du zodiaque.

Supposons maintenant une 

figure semblable représentant 
la seconde opposition. Puisque 
dans ce cas, ZX est supposé de 
45d 13 , l'angle XTZ sera de 4$d 
13Z des degrés dont 36o font 
quatre angles droits, et il sera, 
ainsi que son opposé au sommet



des parties dont N à double de DF en 
contient gp 18'. C’est pourquoi l’hypoté-
nuse NB aura 65p 6 · Si donc NB est de 
j aop, NY en aura i 7P 9', et l’arc soutendu 
par cette droite aura iG1 26' des degrés 
dont le cercle décrit autour du rectangle 
BNY en contient 36o. Ainsi l’angle NBY 
est de 16 26' des degrés dont 3Go font 

deux angles droits.
De plus, puisque la droite ZT menée 

du centre de l'excentrique est de Go", et 
que NY a été démontrée en avoir gd 18', 
et YT gp 16', la droite entière Y TZ en 
aura 69” 1G', et par conséquent l’hypoté-
nuse NZ Ggp δι. Si donc cette hypo-
ténuse NZ est de 120, la droite NY en 
aura iGd à peu près, et l’arc soutendu 
par cette droite sera de 15d 20' des degrés 
dont le cercle décrit autour du rectangle 
ZNY en contient 3Go. C'est pourquoi 
l'angle NZY est de 1 5 20 des degrés dont 
36o font deux angles droits; mais l'an-
gle NBY en avoit i6d 26'; donc l’autre 
angle BNY est de id G' de ces mêmes de-
grés, et de ο* 33' de ceux dont 3Go font 
quatre angles droits. Et c’est par con-
séquent la valeur de l’arc LC du zo-
diaque. Ainsi donc, puisque pour la pre-
mière opposition nous avons trouvé KS 
de od 82', il est évident que la pre-
mière distance considérée par rapport à

χζ, οιων κα] ή ΝΥ διπλή ούσα τής ΔΦ 
συνάγεται θ ιη. Διά τούτο δέ κα] ή ΝΒ 
ύποτείνουσα, τών αύτών εσαι ξθ σ'. Κα) 
οίων έσιν άρα ρχ ή ΝΒ, τοιούτων κα] ή 
μέν ΥΝ εσαι ιζ θ', ή δε επ' αυτής περί-

' ' et t \ Xφορεία τοιούτων ισ κσ, οιων ο περί το 
ΒΝΥ όρδο^ ώνιον κύκλος τξ . Ωστε κα] ή 
ύπό ΝΒΥ γωνία, τοιούτων έσι ισ κσ, 
οιων αί δύο ορθά) τξ .

Παλιν έπε) οίων έσιν ή ΖΘ έκ του 
κέντρου τού έκκέντρου ζ , τοιούτων χα] ή 
μέν NX έδείχθη θ ιη', ή δέ ΥΘ ομοίως θ 
ισ, K^f 0λη μέν έςαι ή ΧΘΖ τών αυτών 

ξθ ισ, διά τούτο δε κό ή ΝΖ ύποτείνουσα 
ξθ νβ'. Κα) οίων άρα έσιν w ΝΖ ύποτεί-
νουσα ρκ, τοιούτων κα] ή μέν ΝΥ εσαι 
ισ όγγισα, ή δέ έπ' αύτής περιφέρεια τοι-
ούτων ιε κ', οίων ό περ) τό ΖΝΧ ορθογώ-
νιον κύκλος τξ . Ωστε κα] ή μέν ύπό ΝΖΥ 
γωνία τοιούτων έσι α κ', ο'ίων αί δύο ορ-
θά) τξ · των δ' αύτών ήν κα] ή ύπό ΝΒΥ 
γωνία ισ κσ* και λοιπή άρα ή ύπό ΒΝΖ 
γωνία των μέν αύτων α σ', οίων <δζ 
αί τεσσαρες ορθοί τξ , τοιούτων ο λγ'. 
Ύοσουτων έσιν άρα κ^] ή ΛΚ τού ζωδια-

κού περιφέρεια. Επε) δυν κα] έπ) της πρω- 
της άκρονύκτου τήν ΚΣ εύρηκειμεν ο λβ , 

δήλον οτι τοίς άμφοτερων τών περιφερειών
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du centre de l’excentrique, de 
6op, DF en aura 4P 3g', et FT 
ip 38 . Et puisque la différence 
entre les carrés de DF et de DB 
donne celui de BF, la longueur 

de BF sera de 5g" 4ÿ ; et la 
droite entière YB, à cause de 
F Y égale à FT, sera de 64p 2 7

έκκεντρου ζ , τοιούτων κα] ή μέν 
ΔΦΐίαίί /Ο , w Λ' ΦΘ ομοίωμ-
α λη . Κα) έπε) το άπο τής ΔΦ 
λειφθέν ύπο τα άπο τής ΔΒ,ποιζί 
τό άπο τής ΒΦ τετράγωνον , 

εσαι κα] ή μεν ΦΒ μη μι  νθ μθ , 
ή δέ ΝΒ ολη, διά τό ίσην είναι 
τήν ΦΤ τη ΦΘ , τοιούτων ξδ



εσιν οη λη , οίων ό περ) τό ΔΘΦ ορθογώνιον 
κύκλος τξ , ή δε έπ) τής ΘΦ των λοιπών 
είς τό ημικύκλιον ρα κβ'. Και τών ύπ' 

αύτάς άρα ευθειών, ή μέν ΔΦ , τοιούτων 
εσιν οσ βζ οίων ή ΔΘ ύποτείνουσα ρκ, η 
δέ ΦΘ τών αυτών ^β ν'. Ω,στε ^α/ οίων 
έσίν ή μέν ΔΘ μεταξύ τών κέντρων σ 
λγ ς , η σε ΔΓ εκ του κέντρου του έκ-
κεντρου ξ , τοιούτων ça] ή μεν ΔΦ εσαι 
δ θ', ή δέ ΦΘ ομο'ιωςΤ δ'. Καί έπε) τό 
άπό τής ΔΦ λειφθέν ύπο τού άπό τής 
ΓΔ, ποιείτο άπό τήζΓΦ, εσαι ^ ή μέν 
ΓΦ ευθεία νθ να, λοιπή δέ ή ΓΧ , διά τό 
ίσην είναι τήν ΘΦ τή ΦΧ, τοιούτων νδ 
μζ', οίων i(aj « ΝΧ διπλή ούσα τής ΔΦ 
συνάγεται η ιη'. Διά τούτο δε ηα] ή ΝΓ 
ύποτείνουσα γίνεται των αυτών νΤ κε'. 

Κα/ οίων έσίν άρα ρκ ή ΝΓ, τοιούτων 
^ ή μέν ΝΧ εσαι ιζ νθ', ή δ' έπ' αυτής 
περιφέρεια τοιούτων ιζ ιδ', οίων έσίν ό 

περί τό ΓΝΧ ορθογώνιον κύκλος τξ. 
Χΐστε κ^ ή ύπο ΝΓΧ γωνία τοιούτων 
έσ) ιζ ιδ', οίων ai δυο ορθοί τξ . Πάλιν 

έπε) οίων έσίν ή ΘΗ εκ τού κέντρου τού

(Γ.

des degrés dont le cercle circonscrit au 
triangle rectangle DTF en contient 36o,et 
1’arc soutendu par TF a les 1 o id 22' res-
tants du demi-cercle. Donc de ces souten- 
dantes, DF est de 76p 2' des parties dont 
l’hypoténuse DT en contient 120, et PF 
en a q2p 5o'. Ainsi la droite DT entre les 
centres étant de 6P 33' γ, et la droite DG 
menée du centre de l’excentrique étant de 
6op, la droite DF en aura 4P ÿ, et la droite 
FT, 5P 4 - Et puisque la différence des 
carrés de DF et de GD donne celui de GF, 
la droite GF sera de 5ÿ 5 1; et la portion 

GX, à cause de TF égale à FX, sera de 
54p 47 , dont NX, double de DF, en a 8? 18'. 
C’est pourquoi l’hypoténuse NG est de 55d 
2 5' de ces memes parties. Donc la droite 
NG étant de i2op, NX en aura 17P 5g, 
et l’arc soutendu par cette dernière, vaut 
17d 14' des degrés dont le cercle décrit au-
tour du rectangle GNX en contient 36o. 

Ainsi l’angle NGX est de 17e1 14' des degrés 
dont 36o font deux angles droits. De plus, 
puisqu’il a été prouvé que TH menée du

29

COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE X· 225

τμημασιν a g μείζων εσαι ή προς τον 
εκκεντρον θεωρούμενη πρώτη διάςασις 

τής φαινομένης, ^ περάζει μοίρας ξη νε.
Εκκείσθω δε ^ ή τής τρίτης 

ακρονυκτου καταγραφή. Επει 
/ ^ c f * fτοινυν /(α/ ι ΠΗ περιφέρεια υπο- 

κειται μοιρών λθ ιθ', ειη άν ^ζ 

ή ύπό ΠΘΗ γωνία , οίων μεν εί-
σιν ai τέσσαρες ορθοί τζ , τοιου- 
τωνλθ ιθ' ,οίων δ' ai δυο ορθά) τξ 

τοιούτων οη λη . Ωστε ^ η μεν 
επι της ΔΦ περιφέρεια τούτων

l’excentrique, sera plus grande des id 5' 
des deux arcs, que la distance apparente, 
et embrassera 68d 55'.

Venons enfin à la représenta-
tion figurée de la troisième op-
position. Puisqu’ici Tare PII a été 
supposé de 3gd 19', l’angle PT H 
sera de 3gd 19' des degrés dont 
36o font quatre angles droits, et 
de 78" 38' de ceux dont 36o font 
deux angles droits. Ainsi, l’arc 
soutendu par DF est de 78’ 38'
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centre de l’excentrique étant de 
6od, NX en a 8d i8'; et,TX iop 8', 
la portion XH en aura 49P S?/. 
C’est pourquoi l’hypoténuse NH 
en a 5op 33i Donc si NH est de 
120, NX en aura igp 4^ ; et l’arc, 
que cette dernière soutend, aura 
i8d $4 des degrés dont le cercle 
décrit autour du rectangle HNX
en contient 36o. Ainsi l’angle NHX est de 
18°54 desdegrésdont 36o font deux angles 
droits. Or l’angle NGX a été démontré en 
valoir i yd 14^ donc l’autre angle GNH est 
de id 4θ de ces degrés, et de od 5oz des 
degrés dont 36o font quatre angles droits ; 
telle est donc la valeur de l’arc MU du 
zodiaque (fig- y ).

Or, puisque pour la seconde opposition 

nous avons trouvé l’arc LT de od 33z, il est 

évident que la distance considérée dans 
l’excentrique, sera plus petite que la se-

conde distance apparente, des i 23' des 

deux arcs, et contiendra g2d 2iz. Mainte-

nant, par le moyen de ces arcs du zodiaque 

ainsi recueillis clés deux distances cor-

rigées, et par ceux de l’excentrique, et 

en suivant d’ailleurs la méthode exposée 

ci-dessus pour trouver l’apogée et le rap-

port de l’excentricité, pour ne pas trop 

allonger ce traité , nous trouvons l’inter-

valle DK des centres, de 11p ôo' des Go du 

rayon de l’excentrique, et l’arc GM de l’ex-

centrique, cest-à-dire de la troisième op-

position jusqu’au périgée , de 45d 33'.

έκκέντρου ξ , τοιούτων ΐ(ώ] ή μεν 

NX έδείχθη η ιη , ή ίε ΘΧ 
ομοίως ι η, καί λοιπή μεν εςαι 
ή ΧΗ τών αυτών μθ νβ* διά 
τούτο δε %cy ή NH υποτείνουσα 
V λγ ί Κα) δίων έςιν άρα ρκ ή 

ΝΗ , τοιούτων ^ ή μεν NX εςαι 
ιθ μβ', ή δΙ' έπ αυτής περιφέρεια 
τοιύτωνιη νδ', δίων όπερ) το ΗΝΧ

ορθογώνιον κύκλος τζ . Ωστε ^ ή ύπο 
ΝΗΧ γωνία τοιούτων ές) ιη νδ', οίων 
δισίν αί δύο ορθά) τξ · τών δύ αύτών 
i^'i^n 1(0] ή ύπο ΝΓΧ γωνία ιζ ιδ'· wj 
λοιπή άρα ή ύπο ΓΝΗ τών μέν αύτών 
έςιν α μ!, δίων 4’ αί τέσσαρες ορθά) τζ ,

9 ru f I yf » \ λ eτοιούτων ο ν. Τοσουτων αρα εςι ι^ η 
ΜΤ του ζωδιακού περιφέρεια.

Εττό ούν ΐ(θ] έπί τής δεύτερος άκρο- 
νυκτου τήν ΛΤ εύρήκειμεν ο λγ', δηλονότι 

/»Μ / /X ^ fτοις συναμφοτερων των περιφερειών τμη- 
— 9 9 9 99 f χ 'μασιν α κγ , ελασσων εςαι η προς τον 

εκκεντρον θεωρούμενη τής φαινομένης δεύ-
τερος διάςασις , %αζ περιέζει μοίρας φ 
κα'. Κατά τούτος τοίνυν τάς συνηγμενας 
των δυο διαςάσεων τού ζωδιακού περιφε- 

f X X t / X X ifρειας, ^aj τας φύσει πάλιν κατα τον έκ-
κεντρο* ύποκειμενας , άκολουθήσαντες τω 
προδεδειγμένω τούτων θεωρήματι, δ7 
^f if \ X ru ■, r

ου το τε απόγειό* και τον της εκκεντρο- 
τητος λόγον δείκνυμεν , εύρίσκομεν , Ίνα 
μή διά τών αύτων μακροποιωαεθα, την 
ύπο τή* μεν μεταξύ των κέντρων των 

. 9 9 — / :/ ’ \ <ΔΚ ,τοιούτων γινομενην ια ν, οιων εςιν η 
9 ru I eu f £ ~ λ^εκ του κέντρου του έκκεντρου ς , τη* de 

~ , / f 7 χΓΜ του έκκεντρου περιφέρειαν, τουτεςι τη* 
άπο τής τρίτης άκρονυκτα επ) το περιγ ειον.
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μοιρών μί λγ . Αφ ης -πάλιν t'a] η μίν 

ΛΒ γίνεται μοιρών λη νθ , i\ Si Α λ ομοίως 
^β μί . Ύουτοις Jf ωσαύτως ακόλουθή- 
σαντίς ίπ} των καθ’ ίκάςην ακξόνυκτον 
Μίξεων, ευρομίν λοιπόν τάς άκρι&ίΊς 
πηλικότητας ίκάςης των ζητούμενων 

πίςιφίρξίών 3 της μίν ΚΣ ο κη, της /ί 
ΛΤ τα ίσα Ιγγιςα, ως αυτής, κη', της Si 
ΜΤ ίζηκοςά μ . Ών τά μίν της πρώτης ^ 
τα της Sίυτίpaς ακξονυκτου συντιθέντίς , 
κα} τα γενομενα ίζηκοςά νς· προσθέντες 
τα7ςτης πρώτης S ιαςάσεως του ζωδιακού 

μοίραις ζς ν, την π^ος τον ίκκίντρον ακρι-
βώς &ίωξουμένην Sιàςaσιv ίχομεν μοι-

ρών ζη μς. Τα Si της Siυτίpaς κα} της 
τρίτης άκρονίκτου συνθεντες , κα} την γε- 

νομίνην μοίραν α η αφελοντες των κατα 
την Sίυτεpav Sιaςaσιv φαινομένων του 
ζωδιακού μοιρών μγ μ^, την πρός τον 

ίκκίντρον παλιν ακριβώς ^εωρουμενην 
^ιαςασιν ευςομίν μοιρών {β λς. Αφ' 

ών λοιπον τη αυτή ώείζει χρησάμενοι, 
τον τί λόγον της ίκκίντξότητος κα} τό 

άπογειον ηκξίζωσαμεν. Κα/ ίΰρομίν την 
μίν μεταζυ τών κέντρων την ΔΚ τοιου- 
των ιβ εγγιςα, ο'ίων ίςιν η ΚΛ εκ του 
κέντρου του έκκεντρου ζ · την Si ΓΜ του 
έκκεντρου περιφέρειαν μοίξών μS κα . Αφ' 

ης παλιν κα} η μεν ΛΒ γινίται μοιρών μ 
sa, η Si ΑΛ ομοίως μα λγ'. Οτι Si ταυ- 
ταις λοιπον ταΊς πηλικότησι κα} αί τί- 
τηρημεναι των τρίτων άκρονυκτων φαινό-
μενα! Sιaςaσiις σύμφωνοι καταλαμ^άνον- 
ται, Sia τών αυτών ποιήσομίν άδηλον.

Εκκεί^ω γάξ η της πρώτης ακρονυ- 

κτου καταγραφή , μονον έλουσα τον ΕΣ

Lare LB de ce cercle est de 381 5g, et 

1 arc AL de Zpd 45\ En suivant les mêmes 

principes, dans les démonstrations pour 

chaque opposition acronycte, nous trou-

vons exactement les autres quantités de 

chacun des arcs cherchés, KS de od 28', 

LT de 28' aussi à peu près, comme étant 

le même, et (f) MU de 4oz· La somme de 

ces quantités de la première et de la 

seconde opposition , est 56' que nous 

ajoutons aux 07d 5o' du premier inter 

valle du zodiaque, et nous avons ainsi 
la distance considérée dans l’excentrique, 

de 68d 4θ · Ensuite, ajoutant ensemble les 

quantités de la seconde et de la troisième 

opposition, nous en retranchonsla somme 

id 8', des g3d 44^ apparents du zodiaque 

dans le second intervalle, et nous trou-
vons 92d 36', pour la distance dans l’ex-

centrique. Ces valeurs, en employant la 
même démonstration, nous ont servi à 

trouver exactement le rapport de l’excen-

tricité et l’apogée. Nous avons trouvé, en 

effet, DK entre les centres, de i2p envi-

ron dont KL, rayon de l’excentrique, 

en contient 6op, et l’arc GM de l’excen-

trique, de 441’ ‘2I · D’°ù LB devient de 4θρ 

ιί, et AL de 4ip 33' (g). Nous allons faire 

voir que les distances observées des trois 
oppositions se trouvent conformes à ces 

mêmes valeurs.
Supposons que la figure de la première 

opposit ion ne représente que l’excen triuqe

I
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EZ qui porte toujours le centre 
de l’épicycle. Puisque l’angle 
ATE est de Ζμά 33' des degrés 
dont 36o font quatre angles 
droits, et, ainsi que son op-
posé au sommet DTF, de 831 6Z 
des degrés dont 36o font deux
angles droits, l’arc soutendu par DF vau-
dra 83d 6' de ceux dont le cercle décrit au-
tour du rectangle DTF en contient 36o, 

et FT vaudra les g6d ^L\ restants du demi- 

cercle. Donc de ces soutendantes, DF est 

de ^g0 35z des parties dont l’hypoténuse 

DT en contient 120, et FT est de 8gd 5oz. 

Si donc la droite DT est de 6P, et l’hypo-

ténuse DA de 6op, DF sera de 3P 58' et 

FT de 4P 3o . Et puisque la différence des 
carrés de DF et de DA, donne celui de FA, 

la longueur de celle-ci sera de 5gd 5oz. En 

outre, puisque FT égale FX, et que NX 

est double de DF, nous aurons la droite 

entière AX de 64d aoz des parties dont la 

droite NX en contient 7P 57'. C’est pour-
quoi l’hypoténuse NA sera de 64p 57. 

Donc la droite NA étant de i2op, NX en 

aura i4p 444 et l’arc qu’elle soutend sera 

de i4d δ des degrés dont le cercle décrit 
autour du rectangle ANX en contient 36o. 

Donc l’angle NAX est de J 4d G des de-
grés dont 36o font deux angles droits, 

et de 7d 3Z de ceux dont 36o font quatre 

angles droits. Mais l’angle ATE étoit de 

4id 33z de ces degrés, donc l’autre angle 

ANE du mouvement apparent, sera de

εκκεντρον, εφ ου πάντοτε φέρε-
ται το κέντρον τού έπικύκλου. 
Επε) τοίνυν ή υπο ΑΘΕ γωνία, 
ο'ίων μέν εϊσιν ai τεσσαρες ορ-
θά) τξ , τοιούτων έσι μα λγ', 
οίων δζ ai δύο ορθά) τξ , τοιού- 

των αυτή τε και η κατα κορυ-
φήν αυτής ή ύπο ΔΟΦ γωνία πγ- σ, 
είη άν κα) ή έπ) μεν τής ΔΦ περιφέρεια 
τοιούτων πγ σ, ο'ίων έσιν ό περ) το 
ΔΘ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή εζ ^ί τής 
ΦΘ τών λοιπών είς το ημικύκλιον /ç 
νδ'. Κα) τών ύπ' αύτάς άρα ευθειών ή 
μέν ΔΦ τοιούτων έσιν οθ λε, ο'ίων εσιν 
ή ΔΘ ύποτείνουσα ρκ, ή δέ ΦΘ τών αύ-
τών πθ ν. Ωστε κα) ο'ίων έσιν ή μέν 

ΔΘ ευθεία σ, ή δε ΔΑ ύποτείνουσα ξ , 
τοιούτων και η μεν ΔΦ εσαι γ νη ς , η 
δε ΦΘ ομοίως δ λ'. Κα) έπε) το απο τής 
ΔΦ λειφθέν ύπο τού άπο τής ΔΑ , ποιεί 
το άπο τής ΦΑ, εσαι κα) αυτή μηκει 
των αύτών νθ ν . Πάλιν έπεί ή μέν ΦΘ τί 
ΦΧ ίση έσ)ν, ή δε NX τής ΔΦ /ιπλή, κα) 
ολην τήν ΑΧ εξοαεν τοιούτων ξδ κ > ο'ίων 
έσ)ν w NX εύθεία ζ νζ. Δια τούτο δε κα) 
ή ΝΑ ύποτείνουσα εσαι τών αύτών ξδ 
νβ'. Ωστε κα) οίων έσιν λ( ΝΑ ευθεία ρκ”, 
τοιούτων κα) ή μέν NX εσαι ιδ μδ', ή δ 
έπ' αυτής περιφέρεια τοιούτων ιδ σ, 
οίων έσιν ή περ) το ΑΝΧ ορθογώνιον κύκλος 
τξ . Κα) ή ύπο ΝΑΧ άρα γωνία, ο'ίων μεν 
είσιν ai δυο ορθά) τξ , τοιούτων έσ) ιδ 
σ, οίων δ αί τέσσαρες ορθά) τξ , τοιούτων 
ζ γ'. 7ων δ' αύτών ήν κα) ή υπο ΑΘΕ 
γωνία μα λγ'. Κα) λοιπή άρα ή ύπό ΑΝΕ 
γωνία τής φαινομενης παροδου μοιρών



των αυτή τε καί ή κατά κορυφήν αύτης 

ή ύπό ΦΘΔ γων'ια π κβ', είη άν κα) ή μεν 
επ) τής ΔΦ περιφέρεια τοιούτων π κβ, 
οίων έσίν ό περ) τό ΔΘΦ ορθογώνιον κύ-

κλος τξ , ή δ' έπ) τής ΦΘ τών λοιπών 
είς τό ημικύκλιον 4θ λη'. Κα) τών ύπ' 
αύτάς άρα ευθειών, ή μέν ΔΦ τοιούτων 

έσίν οζ κς, οίων ή ΔΘ ύποτείνουσα ρκ, 
ή δε ΦΘ τών αύτών {α μα. Ω,στε ^ 
οίων ές)ν ή μέν ΔΘ ευθεία ς, ή δέ ΔΒ ύπο-
τείνουσα ξ , τοιούτων ^α/ ή μέν ΔΦ εςαι 
γ νβ', ή δέ ΦΘ ομοίως δ λε. Κα) έπε) τό 
άπό τής ΔΦ, λειφθέν ύπό τοΰ άπό τής 
ΔΒ , ποιεί τό άπό τής ΒΦ, εςαι qaj αυτή 
μήκει τών αυτών νθ νγ. Κατά ταΰτα δέ, 

έπε) ή μέν ΘΦ τη ΦΧ ίση ές)ν, ή δέ ΝΧ 
τής ΔΦ διπλή, κα) ή ΒΧ ολη εςαι τοι-
ούτων ξδ κη, οίων ές)ν ή ΝΧ ευθεία ζ 
μδ. Διά τοΰτο δε και ή ΒΝ ύποτεννουσα 
των αυτών εςαι ξό μς. Κα/ οιων εςιν αρα 
ή ΒΝ ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων κα) ή μέν 
ΝΧ εςαι ιδ ιθ', ή Λ’ επ' αυτής περιφέρεια 
τοιούτων ιγ μβ, οίων έςιν ο περ) τό 

ΒΝΧ ορθογώνιον κύκλος τξ . Πστε κα) ή 
ύπό ΝΒΧ γωνία, οίων μέν είσιν ai δύο 
ορθά) τξ , τοιούτων ές) ιγ μβ', οίων δζ 
ai τέσσαρες όρθα) τξ , τοιούτων ς να.

de ceux dont 36o font deux angles droits, 
l’arcsoutendu par DF serade8od 22'dont 
le cercle décrit autour du rectangle DTF 
en contient 36o , et l’arc soutendu par ET 
aura les 99'' 38' restants du demi-cercle. 
Donc, de ces soutendantes , DF est de 
77P 26' des parties dont l’hypoténuse DT 
en contient 120, et FT est degip 4i'. Si 
donc la droite DT est de 6P, et l’hypoté-
nuse DB de 6op, EF sera de 3P52Z, et FT 
de 4P 25'. Et puisque la différence des 
carrés de DF et de DB donne le carré de 
BF, la longueur de celle-ci sera de 5qp 
53' Çh). Par conséquent, puisque TF égale 
FX, et que NX est double de DF, la 
droite entière BX sera de 64d 28' des 
parties dont la droite NX en contient 
7P 44 · C’est pourquoi l’hypoténuse BN 
sera de 64d 54' (i) de ces parties. Donc 
cette hypoténuse étant supposée de 120, 
NX en aura i4p 19', et l’arc soutendu par 
cette dernière droite, sera de i3d 4^' des 

degrés dont 36o font deux angles droits, 
et de Gd 5iz de ceux dont 36o font quatre 
angles droits. Mais l’angle BTE étoit de
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έςαι λδ λ', άς προηγείτο τοΰ απογείου 

κατά τήν τρωτήν άκρώνυκτον ό άςήρ.

Πάλιν έκκε'ισθω ή όμοια τής 
δεύτερος άκρονύκτω καταγραφή. 

Επε) τοινυν ή υπό ΒΘΕ γωνία 
τής μέσης του έπικύκλου παρ-
όδου , οίων μεν είσιν ai τέσσαρες 
ορθά) τξ , τοιούτων ές) μ ιά, 
οίων δ' αι δύο ορθά) τξ , τοιού-

34d 3ο', quantité dont la planète à l’occident 
précédoit l’apog., dans la ire opp. acronycte.

Prenonsactuellement unepa- 
reille figure pour la seconde op-
position ; puisque l'angle BTE du 
lieu moyendel’épicycle est de 4od 
11 ' des degrés dont 36o font qua-
tre angles droits,et, ainsi que son 
opposéau sommet FTD,de 8od2 2'



dont 36o font deux angles droits, l’arc 

soutendu parla droite DF, sera de 88 4’2 

des degrés dont le cercle circonscrit au 

rectangle DTF en contient 36o, et lare 

soutendu par FT vaut le gip 18' restants 

d u dem i-cercle. Donc, de ces sou tenda n tes, 

DF est de 83p 53 des parties dont l'hypo-

ténuse DT en contient 120, et FT est de 

85 49 · Si donc la droite DT est de G", et 
DG ravon de l’épicycle, de 60? DF en aura 

4P 1 ï'|, etFT'pareillement4P 17'.Et puis-
que la différence des carrés de DF et de DG 
donne le carré de GF, nous aurons pour 
la longueur decejle-ci 5gd 51 '. Enfin, puis-

que FT égale FX, et que NX est double 
de DF, nous aurons la portion XG, de

τξ , τούτων πη μβ , είηάν vg ήμέν ίπ) τής 

ΔΦ ευθείας περιφέρεια τοιούτων πη μβ', 
οίων έςιν ο περί το ΔΘΦ ορθογώνιον κύ- 
κλος τξ , ή δ' επ) της ΦΘ των λοιπών 
είς τό ημικύκλιον {α ιη. Κα) τών ύπ' 

αυτας άρα ευθειών ή μεν ΔΦ τοιούτων 
εςιν πγ νγ, δίων ή ΔΘ υποτείνουσα ρκ, 
ή δε ΦΘ τών αυτών πδ μθ'. Ωστε ^ 
οιων έςιν ή μέν ΔΘ ευθεία ς, ή δε ΔΓ έκ 

ru f eu y f y f
του κέντρου του έκκεντρου ς , τοιούτων 
ΐ(αι ν μεν ΔΦ εςαι ιό ια ς , η δε ΦΘ 
ομοίως δ ιζ. Κα) επε) το απτό της ΔΦ, 
λειφθεν υπο τού άπο της ΔΓ , ποιεί το 
απο της 1Φ τετράγωνον , εςομεν ig τού-
την μηκει των αύτών νθ να. Πάλιν δ' έπε) 
κα) ή μέν ΦΘ τί ΦΧ ίση ες)ν, ή δέ SX 
τής ΔΦ διπλή, ^ λοιπήν τήν ΧΓ εξομεν
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4od 11 : donc l’autre angle ENB qui est 

celui du mouvement apparent, est de 

33d 20 de ces mêmes degrés, quantité 

dont l’astre paroissoit suivre,ou laissé der-

rière, l'apogée. dans la seconde opposition. 

Or on a démontré que, dans la première, 

il précédoit l'apogée, de 34 3o\ Donc l’arc 

entier depuis la première opposition acro- 

nvctejusqu’à la seconde distance ou digres-

sion, est de 67** 5o\ conformément aux 

quantités données par les observations.
Prenons de même la figure de 

la troisième opposition acro- 
nycte : puisque l’angle GTZ du 
mouvement moyen de lépi- 
cycle, y est de 44! *1 des de-
grés dont 36ofont quai c angles 
droits, et de 88d 42 de ceux

Τώ άζ Λυτών ήν κα) ή ύπο ΒΘΕ γωνία 
μ ια' κα) λοιπή άρα ή υπο ΕΝΒ γωνία 
τής φαινομίνης παροδου των αυτών ις) 
λγ κ. Τοσαυτας άρα μοίρας ύπολιιπό- 
μένος εφαίνετο του άπογείου κατά τήν 

δεύτερον άκροχυκτον ό αςηρ. Εδεδεικτο 
δέκα) επί τής πρώτης ακρονυκτου προη-
γούμενος τού άπογείου μοίρας λδ λ'. 
Ολη άρΛ ή άπο τής πρώτης άκρονύκτου 
έπ) τήν δευτεραν διάς-ασις συνάγεται 

μοιρών ξζ 0 συμφώνως τοις ύπο τών 
τηρήσεων κατειλημμεναις.

Εκκείσθω δή ωσαύτως ^ ή 
της τρίτης άκρονύκτου καταγ ρα-
φή. Επε) ουν ^ενταύθα ή ύπο 
ΓΘΖ γωνία τής ομαλής τού έπι-
κύκλου παρόδου, δίων μεν είσιν 
αί τεσσαρες όρθαί τζ , τοιούτων 

εςι μό κα , οιων ό αι duo ορυαι
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τοιούτων νε λδ, οίων εσιν ή NX ευθεία η 
κγ'. Διά τούτο δέ κα] τήν ΓΝ υποτείνου-

σαν τών αυτών εξομεν νσ ιβ'· Κα) οίων 
εσιν άρα ή ΓΝ ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων 

KOf η μεν NX εσαι ιζ νε , η ό επ αυτής 
περιφέρεια τοιούτων ιζ ι , οίων εσιν ό περ) 
το ΓΝΧ ορθογώνιον κύκλος τξ .Ωστε κα] 
ή ύπο ΘΓΖ γωνία, οίων μέν εισιν αί δυο 
ορδα) τξ , τοιούτων έσι ιζ ι', οίων δ' αί 
τεσσαρες ορδα} τξ, τοιούτων η λε'. 

7ων δ' αύτών ήν κα] ή ύπο ΓΘΖ γωνία 
μδ κα'. Κα) ολη άρα ή ύπο ΓΝΖ γωνία 
τών αύτών έσι νβ νσ'· 7οσαύτας άρα 
μοίρας προηγούμενος έφαίνετο τού περί-
γειου κατά τήν τρίτην άκρόνυκτον ο άσήρ. 
Εδεδεικτο δέ κα] ^π) τής δευτέρας άκρο·· 

νυκτου λειπομενος του απογείου μοίρας 
λγ κ · κα) λοιπά) αί από τής δευτερας 
άκρονύκτου έπ) τήν τρίτην συναγόμεναι 
μοίραι ^γ μδ' σύμφωνοι εύρεθησαν ταίς 
επ) τής δευτέρας διασάσεως τετηρημίναις, 
Δήλον δ' οτι KSM έπειδήπερ επ) μέν τής 
ΓΝ εύθείας δεωρούμενος ό άσήρ κατά τήν

/ 3 1 > ζ» ' Iτρίτην ακρονυκτον, επειχε τας τετηρημε- 
νας τού τοξότου μοίρας β λδ', ή δέ ύπό 
ΓΝΖ γωνία πρός τώ κέντρω ούσα τού ζω-

διακού έδείχδη τοιούτων νβ νσ, οίων είσ)ν 
αί τέσσαρες όρθα) τξ , κα) τό μένπερίγειον 
τής εκκεντρότητος τό κατά τό Ζ σημείον 
έπεΊχεν αίγοκερω μοίρας κε λ ,τό δ' από- 
γειον τάς κατά διάμετρον τού καρκίνου 

μοίρας κε λ .
Kan γραφωμεν δε περ) τό Γ κέντρον 

τον ΚΑΜ έπίκυκλον τού Αρεως, κα] έκ- 
ζάλλωμεν τήν ΘΓ εύθείαν, εξομεν έν τώ 
Χξόνω τής τρίτης άκρονύκτου, τήν μέν

55ρ 34" des parties dont la droite NX en 
contient 8P 75', et par conséquent l’hy-
poténuse GN sera de 56p 12' de ces parties. 
Donc si cette hypoténuse est faite de 12Od, 
NX en aura iyd 55', et l’arc qu’elle soutend 
sera de if îo ' des degrés dont le cercle 
décrit autour du rectangle GNX en con-
tient 36o. Ainsi l’angle TGN est de if 10' 
des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et de 8d 35' de ceux dont 36o 
font quatre angles droits. Mais l’angle GTZ 
en valoit 44d 2 T; donc l’angle GNZ en 
vaut 5.7 56', quantité dont l’astre parois-
soit plus avancé que le périgée dans la 
troisième opposition. Mais on a prouvé 
que dans la seconde, il étoit laissé en 
arrière de l’apogée, de 33d 2OZ; ainsi, la 

somme des g3d 444 restants de la se-
conde à la troisième, s’est trouvée ré-
pondre à ceux qui avoient été observés 
dans la seconde distance. Or il est clair 
que puisque la planète vue selon la droite 
GN, dans la troisième opposition, occu- 
poit les 2d 34z observés du sagittaire, et 
que l’angle GNZ au centre du zodiaque 
a été démontré être de 52d 56z des de-
grés dont 36o font quatre angles droits, le 

périgée dans l’excentricité, lequel est au 
point Z, étoit sur les 25d 3oz du capri-
corne, et l’apogée diamétralement opposé, 
sur les 25d 3oz du cancer.

Si donc nous décrivons autour du 

centre G l’épicycle KLM de Mars, et que 
nous prolongions la droite TG, nous 
aurons dans le temps de la troisième
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opposition , le mouvement 
moyen de l’épicycle, de i35d 
3g', depuis l’apogée de l’ex-
centrique, attendu que l’an-
gle GTZaété démontré valoir 
les 44d 2 1 restants du demi- 
cercle , et le mouvement

moyen de la planète depuis l’apogée de 
l’épicycle, c’est-à-dire l’arc MK de 17 rd 25', 
à cause de l’angle TGN qu’on a démontré 
être de 8d 35' des degrés dont 360 font 
quatre angles droits, et qui est au centre 
de l’épicycle ; et parceque l’arc KL depuis 
l’astre K jusqu’au périgée L, est de 8d 35', 

l’arc depuis l’apogée jusqu’à l’astre en K 

vaut les 17id 25'restants du demi-cercle, 

comme on l’a dit déjà auparavant.

Il nous est ainsi devenu évident, outre 

ce que nous avons déjà vu, que lors de la 

troisième opposition , c’est-à-dire dans la 

seconde année d’Antonin, à deux heures 

équinoxiales avant minuit du 12 au i3 
du mois égyptien Épiphi, Mars étoit par 

sa longitude moyenne, à i35d 3gz loin 

de l’apogée de l’excentrique; et par son 

anomalie, à 17Γ' 2 5' loin de l’apogée de 

l’épicycle : ce qu’il falloit démontrer.

άπό του απογείου τού έκ-
κεντρου μέσην πάροδον τού 
έπικύκλου μοιρών ρλΤ λθ', 

έπειδήπερ ή μέν ύπο ΓΘΖ 
γων'ια τών λοιπών ε'ις τό 
ημικύκλιον ε'δείχθη μοιρών 
μδ κα , τήν δ' άπό τού

Μ απογείου τού έπικύκλου μέσην τού 
άςέρος πάροδον, τουτέςι τήν ΜΚ περιφέ-
ρειαν , μοιρών ροα κε', διά τό τής ύπό 

ΘΓΝ γωνίας, δεδειγμένης τοιούτων Ύ 
λε', οίων ε)σ)ν ai τέσσαρες όρθα) τξ , πρός

~ f d ~ > 7 \τω κεντρω τε ουσης του επικυκλου , qa/ 
τήν μεν ΚΑ περιφέρειαν, τήν από τού Κ 
άςέρος επ) τό Λ περίγειον, τών αυτών γί- 

νεσθαι μοιρών η λε ', τήν δ' άπό τού Μ 
άπογείου έπ) τον κατά τό Κ άςερα τών 
λοιπών ε'ις τό ημικύκλιον, ώς πρόκειται, 
ροα κε .

Κα) γέγονεν ήμϊν μετά τών άλλων 
δήλον, οτι κατά τον τής τρίτης 'κρονύ- 
κταχρόνον,τ^τέςι τω δευτέρω ετει Αντω-
νίνου , κατ' Αιγυπτίους Επιφ) ιβ ε'ις τήν 
ιγ , προ δύο ωρών του μεσονυκτίου 'ιση-

μερινών, ό τού Αρεως άςήρ , κατά μεν τό 
καλουμενον μήκος, απείχε μεσως του απο-
γείου τού έκκεντρου μοίρας ρλΤ λθ'· κατά 
δε την ανωμαλίαν, απο του άπογείου του 
έπικυκλου, μοίρας ροα κε '* άπερ προ- 
εκειτο δείξαι.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ H. CHAPITRE VIII. .

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΗΣ ΤΟΥ ΕΠΙΚΥΚΑΟΥ ΤΟΥ 

ΑΡΕΩΣ ΠΗΑΙΚΟΤΗΤΟΣ.

ΕφΕΞΗΣ ίΓ’ οντος %aj τον τής πηλίκο· 

τητος του επικυκλου λόγον άποδείξαι, 
ελαζομεν ε'ις τούτο τήρησιν ήν διωπτεύ- 
σαμεν μετά τρεις εγγιςα ημέρας τής τρί-
της άκρωνύκτου, τουτέςι τώ δεύτε ρω ετει 

Αντωνία, κατ'Α'ιγ υπτίους Επιφ) ιΤείς τήν 

ις, προ τριών ωρών ισημερινών τού μεσο-
νυκτίου' επειδηπερ εμεσουράνει κατά τον 

αςρολαζον η κ μοίρα τών χηλών, του 
ήλιου κατα μέσην πάροδον επέχοντος 

τότε δίδυμων μοίρας g κζ'. Ύού μεν ουν 
επ) τού ςαχυος διοπτευομένου προς τήν 
οικείαν θεσιν, ο τού Αρεως εφαίνετο επ- 
\ων τού τοξότου μοίραν α ^ γ πεμ-

πτημόρια*  κατα δε τον αυτόν χρόνον ^ τδ 

κέντρου της σελήνής άπεχων εφαίνετο είς 
τα επόμενα τήν αυτήν α μοίραν κα) γ 
πεμπτημόρια. Κα) ήν ή μέν μέση πάρ- 
οδος τότε τής σελήνης περ) τοξότη μοίρας 
δ κ, η δ άκριτης περί σκορπίου μοίρας 
κθ , επειδηπερ ^ κατά τήν ανωμαλίαν 
άπείχεν τού απογείου τού επικυκλου μοί-
ρας {β · Η Jg φαινομενη ^ερ) τήν αρχήν 
του τοξοτου*  ως κ) εντεύθεν επέχειν τότε 

συμφωνως τον τού Αρεως, καθάπερ qaj 
διωπτευετο , τοξότου μοίραν α λσ, t(aj 
διεςαναι δηλονότι του περιγείου ε'ις τά 
προηγούμενα μοίρας νγ νδ'. Περιέχονται 

δε ^ έν τώμεταξύ χρόνω τής τε τρίτης 
άκρονύκτου ιζ ταύτης τής τηρησεως , μή-

κους μζν μοίρα α λβζ ανωμαλίας δε

* 3o

DÉTERMINATION DE LA GRANDEUR 

DE L’ÉPICYCLE DE MARS.

Comme  nous avons actuellement à don-

ner la proportion de la quantité de Fépi- 
cycle, nous avons choisi pour cela une 
observation que nous avons faite trois 

jours environ après la troisième opposi-
tion de Mars, c’est-à-dire trois heures 
équinoxiales avant minuit du 15 au 16 du 
mois égyptien Épiphi de la seconde an-

née d’Antonin : l’astrolabe montroit alors 

le 20e degré des serres au méridien, le 
lieu moyen du soleil étant sur le 5e degré 
27' des gémeaux. Et le point de l’éclip-

tique qui, sur l’instrument, répondoit à 

la longitude de l’épi, étant vu alors vers 
la place même de cette étoile, Mars pa- 
roissoit sur le premier degré - du sagit-

taire, et plus avancé suivant l’ordre des 

signes, de ces id|, que le centre de la lune. 

Or le lieu moyen de la lune étoit alors au 

4e degré 20' du sagittaire, et son lieu vrai 

avoit passé les 2gd du scorpion, puis-

que par l’anomalie elle étoit à 92 * loin 

de l’apogée de l’épicycle. Mais elle parois- 

soit alors au commencement du sagit-

taire ; et il résulte de là, que Mars étoit 

sur id 36' du sagittaire, comme 011 le 

voyoit ; il étoit donc de 53d 54' à l’occi-

dent du périgée. Or, l’intervalle de temps 
depuis la troisième opposition jusqu’à 
cette observation , embrasse iJ 31' en

11.
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longitude, et id 21' environ d’anomalie ; 
si nous les ajoutons aux lieux démontrés 
dans la troisième opposition, nous aurons 
pour le temps de cette observation, la pla-
nète Mars à la distance en longitude de 
i37d ι iz loin de l’apogée de l’excentrique , 
et à 172e1 L\6' d’anomalie loin de l’apogée 
de l’épicycle.

Cela posé, soit ABG le cer-
cle excentrique qui porte le 
centre de l’épicycle, décrit au-
tour du centre D ; et sur le 

diamètre ADG, supposons E 
I 

le centre’du zodiaque, et Z 

le point de la plus grande ex-

centricité. Ayant décrit l’épicycle HTK 
autour du point B, je mène les droites 

ZKBH, ETB et DB, et j’abaisse les perpen-
diculaires EL et DM des points E et D sur 

ZB. Supposons l’astre au point N de l’épi- 

cycle , et joignant EN et BN, abaissons la 

perpendiculaire BX de B sur EN prolon-
gée. Puisque l’astre est à i37p ii ' loin 

de l’apogée de l’excentrique, ensorte que 

l’angle BZG est de 4^d 49 des degrés dont 

36o fontquatreanglesdroits, et de 85d 38z 

de ceux dont 3Go font deux angles droits, 

l’arc soutendu par DM sera de 85d 38z des 

degrés dont le cercle décrit autour du 

rectangle DZM en contient 36o, et l’arc 

soutendu par ZM sera des g4d 22 res- 

tants du demi-cercle. Donc de ces sou- 

tendantes, DM sera de 8ip 34des parties 

dont l’hypoténuse DZ en contient 120, et

μοί^α a κα1 εγγισα* ας εάν προσδώμεν 
τοϊς κατά τήν ύποκειμένην τζιτην άκρο- 
νυκτου άποδεδειγμέναις έποχαίς, εξομεν 
Κθ) έν τώ χρύνω ταύτης τής τηρήσεως 

άπεχοντα τον τού Αρεος μήκους μεν άπο 
τού άπογείου τού έκκεντρου μοίρας ρλζ 
ια, ανωμαλίας δε άπο τού απογείου τού 
έπικύκλου μοίρας ροβ μσ. .

7ούτων ούν υποκειμένων, 
d < \ f ~ 'εσω ο το κεντρον του επικυ- 

/ d f .κλου φερων έκκεντρος κύκλος 
ο ΑΒΓ περ) κέντρον τό Δ , χ] 

διάμετρον τήν ΛΔΓ , έφ ής 
το μεν τού ζωδιακού κέντρον 
ύποχείσδω τό Ε, τό δέ τής

μείζονος έκκεντρίτητος τό Ζ. Κα) γρα- 

φεντος περ) τό Β τού ΗΘΚ έπικυκλου, 
διήχδωσαν ήτε ΖΚΒΗ, κα) ή ΕΘΒ, κα) 
ετι ή ΔΒ, κμ] ήχδωσαν κάδετοι άπο 
τών Δ κμ] Ε σημείων έπ) τήν ΖΒ ήτε 
ΕΑ κμ] ή ΔΜ. Ύποκείσθω Jg %μ] ό άσήξ 
κατά τό Ν σημείου τού έπικύκλου, %μ] 
έπιζευχθεισών τής τε ΕΝ κμ] τής ΒΝ , 
κάδετος ήχδω έπ) τήν ΕΝ εκζληδείσαν 
άπό τού Β π ΒΗ. Est  g) τοίνυν ό άσήξ ρλζ

I / 3 / -ν , / ~ 3ια μοίρας απεχει του απογείου του έκ-
κεντρου , ώστε κμ] τήν ύπό ΒΖΓ γωνίαν, 
οίων μεν εισιν αί τέσσαρες ορθά) τξ , τοι-
ούτων είναι μβ μθ', οίων c/ζ αί δυο ορθά) 
τξ , τοιούτων πε λη , ειη άν κμ] ή μέν 
έπ) τής ΔΜ περιφέρεια τοιούτων πε λη, 

οίων έσιν ό περ) τό ΔΖΜ ορδογώνιον κύ-
κλος τξ , ή δζ έπ) τής ΖΜ τών λοιπών 
είς τό ημικύκλιον {δ κβ'. Κα) τών υπ' 

αύτάς άρα εύδειών ή μέν ΔΜ εσαι τοιου- 
των πα λδ', οίων έσιν ή ΔΖ ύποτείνουσα
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ρκ , ή <Τι ΖΜ τών αυτών π η α. Ωστε ^ 
οίων έςιν ή μέν ΔΖ μεταξύ τών κέντρων 

ςτ, ή δέ ΔΒ έκ τού κέντρου τού έκκεντρου 
ξ 3 τοιούτων ^ ή μέν ΔΜ εςαι δ ε', ή δε 

ΖΜ ομοίως δ κδ'. Κα) επε) το απο τής 
ΔΜ, λειφθέν ύπο τού άπο τής ΔΒ, ποιεί 
το άπο τής ΒΜ τετράγωνον, εςαι ^ ή 
ΒΜ ευθεία τών αύτών νθ' νβ'. Ομοίως δέ 

επει ^ η μεν ΖΜ τη ΜΛ ιση εςιν, η σε 
ΕΑ τής ΔΜ διπλή, ^ λοιπή μέν ή ΒΛ 
εςαι νΤ κη', ή δέ ΕΛ τών αύτών η ι · Αιά 
τούτο δέ χ^ ή ΕΒ ύποτείνουσαν ς δ'* κα) 

οίων ές)ν άρα fl ΕΒ εύθεΐα ρκ, τοιούτων 

;(αι η μεν ΕΛ εςαι ιζ κη , η ο επ αυτής 
περιφέρεια τοιούτων ις μδ', οίων ές)ν ο 
περ) τό ΒΕΛ ορθογώνιον κύκλος τξ , ώστε 
^ομ ή υπό ΖΒΕ γωνία τοιούτων έςιν ις μδ', 

οίων εϊσ)ν αϊ δύο όρθα) τξ .
Γίάλιν επε) ή ύπο ΓΕΗ γωνία, ήν έφαί- 

νετο προηγούμενος ό τού Αρεος άςήρ τού 

Γ περίγειου , οίων μεν είσιν αί τεσσαρες 
όρθα) τξ , τοιούτων ύποκειται νγ νδ, δίων 
δ' αί δύο όρθα) τξ , τοιούτων ρζ μη , τών 

δ' αύτών ές) κ^ ή ύπο ΓΕΒ γωνία ρβ κβ , 
διά τό ίσην αύτήν είναι συναμφοτεραις 
τη τε ύπο ΖΒΕ δεδειγμε'νη τών αύτων 
ις μδ', t'a] τη ύπο ΓΖΒ ύποκειπένη τών 

αυτών πε λη, ειη αν κ^ λοιπή μεν η 
ύπο ΒΕΞ γωνία τών αύτών Τ κς, ή δ' 
έπ) της ΒΗ τοιούτων ε κς, δίων ές)ν ο 
περ) τό ΒΕΞ Ορθογώνιον κύκλος τξ . Διά 
τούτο δε κ^ ή ΒΞ εύθεία τοιούτων ε μα, 
οίων έςιν fl ΕΒ ύποτείνουσα ρκ. Κα) οίων 
άρα ή μέν ΕΒ έδείχθη νς δ', ή δ' έκ τού 
κέντρου τού έκκεντρου ξ , τοιούτων ^ ή 

ΕΞ εςαι β λθ'.

ΖΜ de 88d ι\ Ainsi la droite DZ entre les 

centres étant faite de 6P, et DB rayon de 

l’excentrique de 6op, DM sera de 4P 5',etZM 

de 4P 24 · Et puisque la différence des 

carrés de DM et de DB donne celui de ΒΜ, 

la droite BM sera de 5gp Sa'. De même, 
X

puisque ZM est égale à ML, et que EL est 

double de DM, la portion BL sera de 

55p 28', et EL en aura 8P 10'; par consé-

quent , l’hypoténuse EB en a 56p 4 · Si 

donc la droite EB est de 120, EL en aura 

17p 28', et l’arc soutendu par celle-ci aura 

16d 44 des degrés dont le cercle décrit 

autour du rectangle BEL en contient 36o. 

Ainsi l’angle ZBE est de i6d 44 des degrés 

dont 36o font quatre angles droits.

Et encore, puisque l’angle GEX dont 
Mars paroissoit précéder le périgée G, est 
donné par l’observation de 53d 54 des 
degrés dont 36o font quatre angles droits, 
et de io7d 48' de ceux dont 36o font 
deux angles droits, et que l’angle GEB 
est de iO2d 22', pareequ’il est égal aux 
deux angles ZBE démontré de 16P 44, et 
GZB marqué de 85p 38', il s’ensuit que 
l’angle restant BEX est de 5d 26', et que 
l’arc soutendu par BX, est de 5 1 26 des 
degrés dont le cercle décrit autour du 
rectangle BEX en contient 36o. C est pour-
quoi la droite BX est de 5P 40 des parties 
dont l’hypoténuse EB en contient 120. 
Donc EB ayant été démontrée être de 
56p 4', et le rayon de l’excentrique de 6od, 

BXen aura 2P 3'.
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De même, puisque le point 
N étoit à i72d 4 θ' loin de l’a-
pogée H de l’épicycle , et à 
7d ι Ύ loin du périgée K, l’angle 
KBN sera de 7d 14' des degrés 
dont 36o font quatre angles 
droits, de i4d2 8'deceux dont
36o font deux angles droits. Or l’angle 
KBT étoit de i6d 44' de ces derniers, 
ainsi l’angle NBT est de 2P 16Z. Mais l’angle 
entier XNB est de 7d 42'; donc l’arc sou-
tendu par XB est de 7P 4^' des degrés dont 
le cercle circonscrit au rectangle BNX en 
contient 36o. Et la droite BX est de 8P 3' 
des parties dont l’hypoténuse BN en con-
tient 120. Par conséquent la droite BX 
étant faite de 2P 89', et le rayon de l’ex-
centrique de 6op, le rayon BN de l’épi-
cycle en aura à très-peu près 3gp 3o\ et 
par conséquent le rapport du rayon de 
l’excentrique à celui de l’épicycle, sera de 
6op à 3qp 3oz. C’est ce que nous nous pro-
posions de trouver.

CHAPITRE IX.

DE LA CORRECTION DES MOUVEMENTS PERIO-

DIQUES DE MARS.

Une  observation ancienne nous a servi 

à corriger les mouvements périodiques 
moyens. Elle rapporte que le 2 5 du mois 
Égon , de la 13e année dionysiaque, Mars 

oriental fut apperçu touchant presque 
le front boréal du scorpion. Or, cette 
observation coïncide avec la 52e année 
après la mortd Alexandre, c’est-à-dire avec 
la 46e de Nabonnassar (a), au matin du

Ομοίως επειδή τό N ση- 
μείον απείχε τοΰ μέν Η άπο- 
γειου του επικυκλου μοίρας 
ροβ μσ, τοΰ δε Κ περίγειου 
μοίρας ζ ιο , ειη αν ^α/ η υπο 
ΚΒΝ γωνία, οίων μεν είσιν ai 
τέσσαρες ορθά) τξ , τοιούτων

ζ ιδ', οίων δ' ai δυο ορθοί τξ , τοιούτων ιδ 
κη. Ύών δ’ αυτών ήνιζή υπό ΚΒΘ γωνία ισ 

μδζ κ^ λοιπή μέν ή ύπό ΝΒΘ γωνία β ισ, 
ή δέ ύπό ΞΝΒ ολη τών αύτών ζμβ'. Ω,στν 
τζ ή μέν έπ) τής ΞΒ περιφέρεια τοιούτων 
^ ζ ^5 οίων ό περ) τό ΒΝΞ ορθογώνιον 
κύκλος τξ , αυτή δε ή BS ευθεία τοιούτων 
Ύ γ , οίων έσίν ή ΒΝ ύποτείνουσα ρκ. Κα) 
οίων έσίν άρα ή μέν ΒΞ ευθεία β λθ ,ή δ' έκ 
τοΰ κέντρου τοΰ έκκέντρου ξ , τοιούτων 

κ^ζ ή ΒΝ έκ τοΰ κέντρου τοΰ έπικύκλου 
εσαι λθ λ' έγγισ^, καή λόγος άρα τής έκ 

r^ f i*j C I ' X \ )
του κέντρου του έκκεντρου προς την εκ 
τοΰ κέντρου τοΰ έπικύκλου ό τών ξ ^ρός 
τα λθ λ * οπερ προέκειτο εύρείν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Θ.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΔΙΟΡΘΩΣΕΩΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΤΟΥ 

ΤΟΥ ΑΡΕΟΣ ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

Και  τής διορθώσεως δέ ενεκεν τών πε-

ριοδικών μέσων κινήσεων, έλά^ομεν ^τών 
παλαιών τηρήσεων μίαν , καθ' ήν διασα- 
φείται οτι τώ* ιγ ετει κατά Διονύσιον Αί- 

γωνος κΤ, εώος ό τοΰ Αρεος τώ βοςείω μετ· 
ώπω τοΰ σκορπίου έδόκει προστεθεικε- 

_ \ 9· ~ f ' /ναι. Ο μεν ουν της τηρησεως χρονος γίνε· 
ται κατά τό νβ έτος άπό της Αλεξάν-
δρου τελευτής 3 τουτέσι κατά τό υοσ έτος
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απο Ναζοννασσάρα, κατ Αίγυπτος Αθορ 
κ είς τήν κα ορθρου, εν ω τον ήλιον εύρίσκο- 
μεν κατά μεσην πάροδον έπέχοντα αίγο* 

κερω μοίρας κγ νδ . Ο δ' έπι τώ βόρειέ τώ 
μετώπου τού σκορπίου έτηρηδη καθ' ημάς 
επεχων σκορπίου μοίρας σ γ · Ωστ έπε) 
πάλιν τα απτό τής τηρησεως μ^Χξΐ τής Αν- 
τωνίνου βασιλείας υθ ετη ποιεί τής τών 
απλανών μεταζάσεως μοίρας δ κ] ε εξε- 
κοσαεγγισα,κμ] κατά τόνχζόνοντής ε'κκει* 
μενης τηρήσεως ώφειλεν έπεχειν ό απλανής 
σκορπία μοίρας β δ', τάς αύτάς δέ δήλον 
οτι κα] ο τού Αρεος άσήρ· Ωσαύτως δ' έπε) 
κ] καθ' ημάς, τουτέσι κατά τήν αρχήν τής 
Αντωνίνα βασιλείας, το απόγειου τώ Αζεος 

επειχε καρκίνε μοίρας κε λ, κατα την τη- 
ρησιν ώφειλεν έπεχειν μαίρας κα κε. Κα) 
δήλον οτι ο μεν φαινόμενος άσήρ απείχε 
τότε τού άπογείου μοίρας ρ ν, ό δέ μέσος 
ήλιος τού μεν αύτού άπογείου μοίρας ρπβ 
κθ', τώ δέ πεξίγεία δήλον οτι μοίρας β κθ'.

, , / ' e I 3/Ύουτων υποκείμενων, εσω 
e X I ~ 3 Ζ -V Λ Ζο το κεντρον τα επικυκλα φε-
ρων έκκεντρος κύκλος ο ΑΒΓ 
πεζϊ κέντρον το Δ κμ] διά-
μετρον τήν ΑΔΓ, έφ ής ύπο* 
κείσδω τό μεν του ζωδιακού 
κέντρον τό Ε , τό δέ τής μεί-
ζονος έκκεντςότητος τό Ζ. Κα) γραφίντος 
περ) κέντρον τό Β τού ΗΘ έπικύκλου, 
διήχθωσαν μέν ήτε ΖΒΗ ^ ή ΔΒ , κάθε-
τος δζ άπο τού Ζ έπι τήν ΔΒ ευθείαν 
ήχθω ή ΖΚ* ύποκεισδω δέ ό άσήρ έπ) 
τού Θ σημείου τού έπικύκλου, %μ] έπι- 
ζευχδείσες τής ΒΘ, ήχθω αυτή ©αξ- 
άλληλος από τού Ε ή ΕΛ, έφ' ής

20 au 21 du mois égyptien Athyr. Nous 
trouvons ainsi qu’alors le lieu moyen du 
soleil étoit au 23e degré 54' du capri-
corne. Or l’étoile du front boréal du scor-
pion fut observée au 6e degré 4 de cette 
constellation ; et comme dans les 409 
années depuis cette observation jusqu’au 
règne d’Antonin (bf les fixes se sont 
avancées d’environ 4d δ, et que par con-
séquent dans le temps de cette observa-
tion, cette étoile devoit être en 2d Δ du 
scorpion. Mars devoit donc s’y trouver 
aussi. Or, puisque de nos jours, au com-
mencement du règne d’Antonin, l’apogée 
de Mars étoit sur a5d 3o' du cancer, il 
devoit, lors de l’observation, être sur 2id 
2 54 II est donc évident que l’astre parois-
soit alors de iood 5oz distant de l’apogée, 
et que le soleil moyen étoit à 182e1 29' 
loin du même apogée, et par conséquent 
à 2d 29 du périgée (c).

Cela posé, soit ABG le cer-
cle excentrique qui porte le 
centre de l’épicycle , soit D 
son centre, et AD son dia-
mètre sur lequel prenons E 
pour le centre du zodiaque , 
et Z pour le point de la plus

grande excentricité. Ayant décrit autour 

du point B l’épicycle HT, menons ZBH 

et DB. Abaissons la perpendiculaire ZK 

de Z sur la droite DB. Supposons l’astre 

au point T de l’épicycle, et ayant joint 

BT, menons du point E à cette ligne 

une parallèle EL sur laquelle, suivant
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ce qui a été démontré, se 
verra le lieu moyen du soleil. 
Ayant joint ET, menons-y des 
points D et B les perpendi-
culaires DM et BN, et du point 
D abaissons sur BN la per-
pendiculaire DX, de sorte que
DMNX soit un parallélogramme rectan-
gle. Maintenant, puisque l’angle AET du 
lieu apparent de l’astre depuis l’apogée, 
est de ioo  5oz'des degrés dont 36o font 
quatre angles droits, et que l’angle GEL 
du moyen mouvement du soleil, est de 
2d 2gz de ces degrés, l’angle TEL c’est- 
à-dire BTE , est de 8id 3gz des degrés 
dont 36o font quatre angles droits, et 
de i63d i8z de ceux dont 36o font deux 
angles droits. Ainsi l’arc soutendu par 
B N est de i63d i8z des degrés dont le 
cercle circonscrit au rectangle BTN en 
contient 36o, et la droite BN est de 
118P 43' des parties dont l’hypoténuse 
TB en contient 120. Donc le rayon BT 
de l’épicycle étant de 3gp 3o', et la droite 
DE entre les centres, de 6P, BN en aura 
3gp 3Z. En outre, puisque l’angle AET 
est de iood 5d des degrés dont 36o font 
quatre angles droits, et de 20 id 4° de 
ceux dont 36o font deux angles droits, 
il s’ensuit que l’angle DEM qui en est le 
supplément, est de i58d 2OZ de ces de-
grés. Donc l’arc soutendu par DM est 
de i58d 20' des degrés dont le cercle cir-
conscrit au rectangle DEM en contient 
36o , et cette soutendante DM a 11^ 5ώ 
des parties dont l’hypoténuse DE en 
contient 120. Par conséquent la droite

δηλον ΟΤΙ διά τά προαποδε- 
δειγμένα ή μίση του ήλια πάρ-

οδος θεωρηθήσεται. Κά) έπι- 
ζευχθείσης τής ΕΘ, κάθετοι 
επ' αυτήν ήχθωσαν απτό τών 

△ κα) Β σημείων ήτε ΔΜ κα) ή 
ΒΝ , ^ ετι απο του Δ επι την

ΒΝ κάθετος ήχθω ή ΔΗ, ώστε τό ΔΜΝΗ 
σχήμα γίνεσθαι παραλληλόγραμμον ορθο-

γώνιον. Ετη) τοίνυν ή μεν υπό ΑΕΘ τής
■> X ~ ■> / Λ ' ^ y fαπο του απογείου φαινομενης του ας-ερος 

παρόδου τοιούτων ρ έςι ^ έζηκοςών V, 
δίων είσϊν αί τέσσαρες όρθα) τζ , ή δ' υπό 

ΓΕΛ τής μέσης τού ήλιου πάροδου τών 
αυτών β κθ', είη άν ^ ή ύπο ΘΕΑ, τουτ- 
εςιν ή ύπό ΒΘΕ γωνία, δίων μεν εϊσιν αί 
τέσσαρες όρθα) τζ , τοιούτων πα λθ', 
δίων δ' αί δυο ορθά) τζ, τοιούτων ρζγ 

ιη'. Ωστε ^ ή μεν έπ) τής ΒΝ περιφέ-
ρεια τοιούτων ες)ν ρζγ ιη', δίων έςιν ο 

περ) τό ΒΤΝ ορθογώνιον κύκλος τζ , αυτή 
δέ ή ΒΝ ευθεία τοιούτων ριη μγ, οίων 
έςιν ή ΘΒ ύποτείνουσα ρκ. Κα) δίων έςιν 
άρα ή μέν ΒΘ έκ τού κέντρου τού έπι- 
κυκλου λθ λ', ή δέ ΔΕ μεταζυ τών 
κέντρων γ , τοιούτων ^ ή ΒΝ εςαι λθ γ'. 
Πάλιν επε) ή ύπό ΑΕΘ γωνία, δίων μέν 
εϊσιν αί τέσσαρες όρθα) τζ , τοιούτων ρ 
^ έζηκοςών ν , δίων δ' αί δύο όρθα) τζ , 
τοιούτων σα μ, διά τούτο δε ι^ ή έφ- 

εζής αυτής η ύπό ΔΕΜ των αύτών ρνη 
κ , είη άν η } ή μεν έπ) τής ΔΜ περιφέρεια 
τοιούτων ρνη κ , δίων ές)ν ό περ) το ΔΕΜ 
ορθογώνιον κύκλος τζ , αυτή δε ή ΔΜ gj- 
θεία τοιούτων ριζύβ', οίων ές)ν ή ΔΕ ύπο· 
τείνουσα ρκ". Κα) οίων ές)ν άρα ή μέν ΔΕ
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εύ^ε7α ç , n il BN εάει^η των αυτών λθ 

7 5 τοιουτων ^af η μίν ΔΜ, τούτην η  
ΝΗ εςαι Τ νά', λοιπά άε η ΒΗ τοιου- 
των λγ θζ οίων ες} qaj η ΒΔ εκ του κέν-
τρου τού έκκεντρου ζ · ^ οίων ες}ν αρα 

H ΒΔ υποτείνουσα ρκ , τοιουτων ^ η μεν 
ΒΗ ες-αι ζς ιη , η ^ επ' αύτάς πε^ιφερεια 
τοιουτων ξζ ο εγγιςα , \οιων εςιν ο 
περ} το ΒΔΗ ορθογώνιον κύκλος τζ. 

Ω,στε i{aj η μεν ύπο ΒΔΗ γωνία τοιουτων 
εςιν ζζ ά', οίων είσιν ai άύο ορθά} τζ , 
η άε ύπο ΒΔΜ ολη σμζ cÉ. Ύων ά' αύ- 
τών ες} ;^ η ύπο ΕΔΜ γωνία κα μ!, 

άιά το την ύπο ΔΕΜ άεάε7χθαι ρνη κ. 

Κα) λοιπή μεν αρα η ύπο ΒΔΕγωνία συν-
άγεται σκε κάζ η άζ ε'φεζης αύτης η 

ύπο ΒΔΑ ομοίως ρλώ λς. Ωστε ^ η 
μεν επ} της ΖΚ περιφέρεια τοιούτων εςιν 
ρλά λς', οίων εςιν ο περί το ΔΖΚ ορθω·

.γώνιον κύκλος τζ , η ά' επ} της ΔΚ τών 
λοιπών είς το ημικύκλιον με κά'. Κα) 
τών ύπ' αύτάς άρα ευθειών η μεν ΖΚ 
ες-αι τοιούτων ρΤ μβ', οίων ες}ν η ΔΖ ύπο- 

τείνουσα ρκ, η άε ΔΚ τών αύτών μς ιη , 
Κα) οίων ες}ν άρα η μεν ΔΖ εύθε7α ς, 

η άε ΔΒ εκ τού κέντρου τού έκκεντρου ζ , , 
τοιούτων ^ η μεν ΖΚ 'ες-αι Τ λβ', η άε, 
ΔΚ ομοίως β ι^, λοιπή άε η ΒΚ εύ^εΊα 

νζ μα. Διά τούτο άε ^af η ΒΖ ύποτεί- 
νούσα τών αύτών νζ νζ' εγγιςα. Κα) 
οίων εςιν άρα η ΒΖ εύθε7α ρκ, τοιούτων 

^ η μεν ΖΚ ες-αι ια κη , η ό επ αυτής
/ ' — ' C/ 3 \ «περιφέρεια τοιουτων ι νη, οιων εςιν ο 

περ} το ΒΚΖ ορθογώνιον κύκλος τζ. 
Ωστε ^ η ύπο ΖΒΔ γωνία τοιούτων 
ες} ι νη , οίων είσιν αι άύο ορθά} τζ . Τώ

droite DE étant de 6P, et BN ayant été dé" 
montrée en avoir 89” 3', la droite DM ou 
son égale NX en aura 5P 54', et la portion 

BX sera de 33p 9', le rayon,BD de l’excen-
trique en contenant 60. Et l’hypoténuse 
BD étant de i2Op, BX en aura 66p 18'; 

et l’arc soutendu par cette droite, sera 
d’environ 67e1 ^ de» degrés dont le cercle 

circonscrit au rectangle BDX en a 36o. 
Donc l’angle BDX est de 67d Z/ des de-
grés dont 36o font deux angles droits, 

et l’angle entier BDM est de 247d 4· 

Or l’angle EDM vaut 2id 4o\ pareeque 
l’angle DEM a été démontré de 158P 20'. 

Donc l’autre angle BDE est de 225d 24', 
et son angle de supplément BDÂ est de 
i34d 36'. Ainsi l’angle soutendu par ZK 

est de i34d 36' des 36o degrés de la 
circonférence du cercle circonscrit au 
rectangle DZK, et l’arc soutendu par DK 

vaut les 4$d 24? restants. Donc de ces 
sou tendantes, ZK aura iio p42z des par-
ties dont l’hypoténuse DZ en contient 

120, et DK en aura 46p ιδί Donc la 

droite DZ étant de 6P, et le rayon DB 

de l’excentrique étant de 6op, ZK en 

aura 5P 32z, et DK 2P 19', et la portion 
restante ΒΚ, 57P Ζμ'· C’est pourquoi l’hy- 
poténuse BZ est de 57P 5j à peu près. 
Si donc BZ est de i2Op, ZK en aura rip 

28', et l’arc soutendu par celle-ci sera de 
i od 58' des 36o degrés du cercle circons-

crit au rectangle BKZ. Ainsi l’angle ZBD 

est de 10 58z des degrés dont 360 font 

deux angles droits. Mais l’angle BDA en
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vaut i34d 36 · Donc l’angle entier BZA 

est de i45d 34" de ces degrés, et de 72^ 

4γζ de ceux dont 36o font quatre angles 

droits. Par conséquent, lors de cette ob-

servation , le lieu moyen de l’astre en lon-

gitude c’est-à-dire le centre B de l’épicycle, 

étoit distant de l’apogée de 72e1 4? · C’est 

pourquoi il étoit sur les 4d I2Z desserres. 

Mais parceque l’angle GEL est de 2d 29' 

de ces degrés, la somme de cet angle et 

des deux angles droits du demi-cercle 

ABG étant égale aux deux angles AZB de 

longitude moyenne, et HBT d’anomalie, 

c’est-à-dire du mouvement de l’astre dans 

l’épicycle, nous aurons donc l’angle res-

tant HBT de r iqp 4^, quantité dont l’astre 

étoit distant de l’apogée de l’épicycle , 

dans l’observation. Ce qu’on se proposoit 
de trouver.

Mais nous avons démontré que lors de 
la troisième opposition, il étoit distant 
de l’apogée de l’épicycle, de 171e 25' en 
anomalie. 11 s’étoit donc avancé en 410 
années égyptiennes et s3i γ jours à peu 
près d’intervalle entre les deux observa-
tions, de 6id 43' en outre de 192 cir-
conférences entières : excédent qui est 
presque le même que celui qui nous est 
donné par nos tables de moyens mou-
vements , tables que nous avons pu com-
poser en divisant par le nombre des jours 
de l’intervalle, la somme des circonfé-
rences entières et des portions de cercle 
parcourues par l’astre, ce qui nous a fait 
connoître le mouvement diurne.

4’ αυτών ην ^ η ύπο ΒΔΑ y ώνια ρλά 
λζ. Κα) ολη αρα η υπο BZA y ώνια των 
μζν αυτών εςιν ρμΤ λά\ οίων ά3 αι τεσσα-
ρες ορθά) τζ y τούτων οβ μζ'. Απεϊχεν 

αρα κατα τον χρονον της εκκειμενης τη-
I e / X ο , « ^ρήσεως η μίση κατα μήκος παροόος τ« 

άς-ερος ^ τουτίςι το Β κίντρον του επι- 
κύκλου άπό τούάπoyειoυy μοίρας οβ μζ'. 
Κα) άιά τούτο επεΐχε χηλών μοίρας ά ιβ\ 

επεϊάε κα} η υπο ΓΕΛ y ώνια των αύτων 
ύπόκειται β κθζ ητις μετά των τ« ΑΒΓ 

ημικυκλίου άυο ορθών ίση yίvετaι συναμ- 
φοτεραις τη τί ύπο AZB t S μέσου μήκους 
ι^α/ τη ύπο ΗΒΘ της ανωμαλίας ^ τουτ 
^ι της κατά τον επικύκλον του αςάρος 
κίνησεως, ^ λοιπήν εζομεν την ύπο ΗΒΘ 
yωv'ιav των αύτων ρθ μβ'. Απεϊχεν άρα 
κατά τον αύτόν της τηρησεως χρόνον ^ ο 
άς-ηξ άπό t Q άπoyείoυ τύ επικυκλου τάς 
εκκειμενας άνωμαλίας ρθ μβ · άπερ προε- 
κειτο εύρείν.

Εάεάεικτο άε ημΊν >9 εν τω χρόνω της 
τρίτης άκρονύκτου κατά την άνωμαλιαν 

άπεχων t S άποχείου τ« επικυκλου μοί-
ρας ροα κε. Επελαζεν άρα ίν τω μεταζύ 

~ I ' f * ϊτων τηρήσεων χξονω περιεχοντι Αιγυ-
πτιακά ετη υϊ ι^ ημεξας σλα y" Îyywra, 
μεθ3 ολους κύκλους ρ^β , μοίρας ζα μχ , 
όσην σχεάόν επουσίαν εύρίσκομεν τοϊς 

πεπpayμaτευμεvoις ημιν των μέσων αυ- 
■« / / ϊ Λ / XXτου κινήσεων κανοσιν, επειόηπερ ^α/ το 

ημερήσιον ημϊν άπό τάτων συνεστα&η, 
μερισ^εισών των εκ τού πλήθους των κύ-

κλων ^aj της επουσίας συvayoμεvωv μοι-
ρών είς τάς εκ t S μεταζύ χρονου τών 
άυο τηρήσεων συνα^^ομενας ημέρας.
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ΚΕΦΑΛΑ1ΟΝ I. CHAPITRE X.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΕΠΟΧΗΣ ΤΏΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΏΝ ΑΥΤΟΥ

ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

DE L’ÉPOQUE DES MOUVEMENTS PÉRIODIQUES

DE MARS.

H A AIN ωυν επε} ο απο του πρώτου 

έτους Ναζονασσάρου κατ Αιγυπτίους Θωθ 
α τής μεσημβρίας μίχξΐ της εκκειμενης 
τηρήσεως χρόνος ετών εςιν Αιγυπτιακών 

υοΤ κα) ημερών οθ ς” ^' εγγις-α^ περι-

έχει cP’ ούτος ό χρόνος απουσίας μήκους 
μίν μοίρας ρπ μ, ανωμαλίας άε μοίρας 
ρμβ κ^’ εάν ταυτας άφελωμεν άφ3 εκα- 

τερας οϊκείως των κατά τήν τήρησιν εκκει· 
μενών εποχών , τουτες-ι τών τε του μή-

κους εν ταΊς χηλαΊς μοιρών cP ι€\ κα} τών 
τής ανωμαλίας ρθ μ€\ εζομεν είς τό α 
έτος Ναζονασσάρου, κατ Αιγυπτίους 

Θω&α τής μεσημβρίας ^ εποχήν τών πεξί- 
οδικών του Αρεος κινήσεων κατα μεν τό 
μήκος κριού μοίρας γ λβ\ κατά /ε τήν 

ανωμαλίαν απτό του απογείου του επι· 

κυκλου μοίρας τκζ ιγ , Δια τα αυτά 4’ 
επε} κα} τής μεταζάσεως τών απογείων 
εν τοΊς υοΤ ετεσι συνάγονται μοΊραι ά ς’ 
ήν ^ε τό άπόγειον του Αρεος κατά τήν τη- 

ρησιν περ} καρκίνου μοίρας κα κε > εφεζει 
δηλονότι κα} κατά τόν εκκείμμενον τής 
εποχής χρόνον καρκίνου μοίρας ι^ μ!.

ΚΛΑΥΔΙΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ

ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΤΟΥ I ΒΙΒΛΙΟΥ ΤΕΛΟΣ.

Puisque  depuis la première année de 

Nabonassar(a), à compter de midi du pre-

mier jour du mois égyptien Thoth, j usqu’à 
l’observation rapportée, il s’est écoulé 475 

années égyptiennes et 79 4 χ jours à peu 
près, cet espace de temps embrassant 18od 
4o' en longitude, en sus des circonférences 
entières, et i42d 29'd’anomalie, si nous les 
retranchons de chacun des lieux déter-
minés respectivement par l’observation , 

c’est-à-dire, des 4d 1^ de longitude dans 
les serres, et des log^^ d’anomalie, nous 
aurons pour la première année de Nabo- 
nassar, à midi du Ier jour du mois égyp-
tien Thoth, l’époque des mouvements pé-
riodiques de Mars, sur 3d 22' du bélier, 
en longitude; et pour l’anomalie depuis 
l’apogée de l’épicycle, 327e1 i3\ Pour les 

mêmes raisons, puisque dans les 475 ans 

l’apogée s’est avancé de 4d τ 7, et que l’a-
pogée de Mars étoit, suivant l’observa-
tion, sur les 2id 25' du cancer, il se 

trouvera avoir été, au moment de cette 
époque, sur i6d 4°' du cancer.

FIN DU DIXIÈME LIVRE DE LA COMPOSITION 

MATHÉMATIQUE DE CL. PTOLÉMÉE.

II. * 3x
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Développement des démonstrations contenues dans les pages 212, 213, et suivantes, 

pour lesf/gures de ces pages.

Premièr e figur e , page 212.

TBK= i8od —LBK,
Or, LBK = AZB — AEH,

Donc, AZB 4- TBK = 18od 4- (AEH = GEM),
Ainsi AZB 4- TBK = i8od 4- GEM.

Second e figure , page 2i3.
AEX = AEH 4- HEX
AEH = AZT — (ZBE = H BT),

Donc, AEX = AZT — HBT 4- HEX,
Or, — HBT 4- HEX = TBN,

Donc, AEX = AZT 4- TBN,
Mais, AZT = AEH 4- TBH,
Ainsi, AEX = AEH 4- TBH 4- TBN, 

Or, TBH 4- TBN = HBN,
Donc, AEH 4- HEX = AEH + HBN, 

Et par conséquent, HEX = HBN.
NB est donc parallèle à EX, qui, ici, est comme EM, 

Car, AEX = 180Ί — GEX,
Comme AEM = i8od 4- GEM.

Il s’ensuit qu’icil’angle AEX = i8od — GEM, et qu’ainsi il y a dans un cas, addition ; et dans l’autre, 
soustraction. Mais voyez à la fin de ce volume, la note de M. Delambre qui explique tout cela dans un 
plus grand détail.

H.



ΚΑΑΥΔΙΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ
ΒΙΒΛΙΟΝ ΕΝΔΕΚΑΤΟΝ.

ONZIÈME LIVRE

DE LA COMPOSITION MATHÉMATIQUE
DE CLAUDE PTOLÉMÉE.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ A.

ΑΠΟΔΕίΞίΣ ΤΗΣ ΤΟΥ ΔΙΟΣ ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΟΣ

ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΠΟΓΕΙΟΥ.

Δε ΔΕΙΓΜΕΝΩΝ cPg των περί τον τού 

Αρεος άςέρα περιοδικών κινήσεων ^ άνω· 

μαλιών καί εποχών, εξής και τάς περί 
τον τού Διος άςερα πραγματευσόμεθα 

κατα τον αυτόν τροπον , λαμ^ανοντες πά-
λιν πρώτον, ε'ις τήν δείξιν τού τε άπογείου 
κα) τής έκκεντροτητος, τρεΊς άκρονύκτους 
διαμέτρους προς τήν μέση* τού ήλιου πάρ-

οδον, ών τήν μεν πρώτην έτηρήσαμεν διά 

τών άςρολαζων οργάνων τώ ιζ ετει Αδρια· 

νύ, κατ Α'ιγυπτιους Έπιφ) α ε'ις τήνβ , προ 
μιας ώρας τού μεσονυκτίου, περ) σκόρ-

πιά μοίρας κγ ια* τήν δέ δευτεραν τώ'κα 
ετει Φαωφ) ιγ ε'ις τήν ιδ προ δύο ωρών t S 

μεσονυκτίου περ) 'ιχθύων μοίρας ζ νδ'* 
τήν δε τρίτην τα πρώτω ετε) Αντωνίνου

CHAPITRE I.

DÉTERMINATION DE L’EXCENTRICITÉ ET DE 

L’APOGÉE DE JUPITER.

Δ-près  avoir démontré les mouvements 

périodiques, les anomalies et les lieux de 
Mars, nous allons procéder de même pour 
Jupiter, en prenant encore, pour déter-
miner son apogée et son excentricité, trois 
oppositions comparées au lieu moyen du 
soleil. Nous avons observé la première 
par le moyen de l’astrolabe, la 17e année 
d’Adrien une heure avant minuit du 1 
au 2 du mois égyptien Épiphi, sur les 

a3d n' du scorpion ; la seconde, deux 
heures avant minuit du 13 au 14 du mois 
Phaophi de la 21e année, sur les yd 54' 
des poissons ; et la troisième, la première 
année d’Antonin, à cinq heures après



centrique ABG le centre D du zodiaque, 
joignons AD, BD, et GD. Et ayant pro-
longé G DE, joignons AE, EB et AB. 
Abaissons du point E sur les droites AD 
et BD, les perpendiculaires EZ, EH, et du 
point A sur EB la perpendiculaire AT. 
Puisque l’arc BG de l’excentrique est sup-
posé soutendre 3Gd 29' du zodiaque; 
1 angle BDG, c’est-à-dire EDH au centre 
du zodiaque, est de 36d 29 des degrés

έντός τού ΑΒΓ έκκεντρου τού Δ κίτρου 
τού ζωδιακού, έπεζεύχθωσαν ai ΑΔ κ) 
ΒΔ κα) ΓΔ. Κα) έκ^ληθείσης τής ΓΔΕ, 
έπεζεύχθωσαν ai ΑΕ ^ ΕΒ ^ ΑΒ. Καθ- 
ετοι άζ ήχθωσαν άπό μέν του Ε έπ) τας 
ΑΔ κα) ΒΔ ai ΕΖ και ΕΗ , άπο δε τού Α 
επι τήν EB w ΑΘ. Εττδ) τοίνυν ή ΒΓ του 
3 I ' <7 ί /έκκεντρου περιφέρεια υποκειται υποτεί-
νουσα τού ζωδιακού μοίρας λσ κθ , ειη 
άν t&j ή ύπό ΒΔΓ γώνια , τουτέσιν ή ύπό
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minuit du 20 au 21 du mois Athyr, 
sur les i4d 23' du belier. Des deux in-
tervalles de ces trois observations, ce-
lui de la première opposition à la seconde 
comprend trois années égyptiennes, 106 
jours 23 heures , et io4d 43' du mou-
vement apparent de l’astre; celui de la se-
conde à la troisième comprend une année 
égyptienne et 87 jours 7 heures, et 36d 
29' de ce même mouvement.O r, le mou-
vement moyen en longitude pour le temps 
du premier intervalle, est de ggd 55'; 
et pour le second intervalle, il est de 
33d 26'. D’après ces intervalles, et par 
les mêmes méthodes que nous avons ex-
posées pour Mars, nous avons cherché ce 

que nous voulions déterminer, en sup-
posant d’abord un seul excentrique, de 
la manière suivante.

Soit le cercle excentrique 
ABG, et supposons le point A 
celui où étoit le centre de l’é-
picycle dans la première op-
position , B celui où il étoit 
dans la seconde, et G celui de 
la troisième. Prenons dans l’ex-

lOup κ είς την κα, μετά πεντε ώρας τχ 
μεσονυκτίου περ) κριού μοίρας ιδ κγ. Ύών 
^ή δύο διαβάσεων, ή μέν άπό τής πρώτης 

ικρονύκτου επ) τήν δευτέραν ετη μέν Α/- 
,υπτιακά περιέχει τρία κα) ημέρας ρ? 
’aj ώρας κγ, μοίρας δή τής φαινομενης 
?ού άσέρος παρόδου ρδ μγ' ή δ άπο 
νής δευτέρας επ) τήν τρίτην έτος μέν 

Αιγυπτιακόν a /g ημέρας λζ και ώρας ζ , 
μοίρας δέ ομοίως λσ κθ'' συνάγεται δε 
fgjj ή μέση κατά μήκος πάροδος τού μεν 

Γης πρώτης διασάσεως χρόνου μοιρών 49 
>ε, τού δέ τής δευτέρας μοιρών λγ κσ· 
Από δέ τούτων τών διασασεων ακολού-
θως ταϊς επ) του Αρεος ήμϊν έκτεθειμεναις 
Ιφόδοις πεποιήμεθα πρώτον την δεϊξιν 
τών πτροκειμένων ήμϊν εύρεϊν, ώς ενός πά· 

λιν οντος του έκκεντρου κυκλου τον τροπον 

τούτον.
Εσω γαρ ο έκκεντρος κύκλος 

ΑΒΓ, καί ύποκείσθω τό μέν 
Α σημεϊον εφ δ ήν τό κέντρον 
Τ8 έπικύκλου κατά τήν πρώ- 
την άκρόνυκτον, τό δε Β τδ 
τής δευτέρας άκρονύτου, τό δέ 

Γ το τής τρίτης. Κα/ ληφθέντος
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ΕΔΗ πξος τω κεντρω ουσα τον ζωδια-
κού, οίων μίν είσιν ai τεσσαρες ορθοί τζ , 
τοιουτων λς* κθ', οίων JC ai δυο ορθά} 
τζ, τοιούτων οβ νη'. Ωστε qoj η μίν 
έπ} της ΕΗ περιφέρεια τοιούτων ές}ν οβ 
νη, ο'ίων ο περ} το ΕΔΗ ορθογώνιον κύ-
κλος τζ, η δέ ΕΗ εύθίΊα τοιούτων οα 

κα, οίων ές}ν η ΔΕ υποτείνουσα ρκ. 
Ομοίως επί} η ΒΓ περίφερεια μοιρών ες} 
λγ ^ς > ύιη αν %& η μίν υπο ΒΕΓ γωνία 
προς τη περιφεξεία ουσα τοιούτων λγ 
κς, οίων είσ}ν ai δύο ορθά} τζ , λοιπή 

δε η ύπο ΕΒΗ των αυτών Λθ λβ'. Ωστε 
^ η μεν επ} της ΕΗ περιφέρεια τοιούτων 
ες} Λθ λβ', οίων ο περ} το ΒΕΗ ορθογω- 

νιον κύκλος τζ , η δε ΕΗ ευθεία τοιούτων 
μ λε, οίων έςιν η ΒΕ υποτείνουσα ρκ. 
Κα/ οίων αρα η μεν ΕΗ έδεί^θη οα κα, η 
δε ΕΔ ευθε7α ρκ , τοιουτων ;(^ η ΒΕ εςαι 

σι νη · Παλιν επε} η ΑΒΓ ολη περιφέρεια 
του έκκεντρου υποτείνουσα υπόκειται 
του ζωδιακού τας συναγόμενος αμφοτί- 

ρων των διαςασεων μοίρας ρμα ιβ'> είη 

αν ^α/ η μεν υπο ΑΔΓ γωνία προς τω 
κεντρω ούσα του ζωδιακού, οίων μεν είσιν 
ai τέσσαρες ορθά} τζ , τοιούτων ξμα ιβ', 
οίων JÙ ai δύο ορθά/ τζ , τοιούτων σπβ 

κδ, η δ\ύ εφεζης αύτη η υπο ΑΔΕ των 
αυτών οζ λς. Ωστε qcùj η μεν επ} της 
ΕΖ περιφέρεια τοιούτων ές}ν οζ λς, 
οίων ο περ} το ΔΕΖ ορθογώνιον κύ-
κλος τζ·, η δέ ΕΖ εύθε7α τοιούτων οε 
ιβ, οίων εςιν η ΔΕ υποτείνουσα ρκ. 
Ομοίως επε} η ΑΒΓ του έκκεντρου περί- 

Φορεία συνάγεται μοιρών ξλγ κα, είη 
άν ΐ(αι η ύπο ΑΕΓ γωνία προς τη

dont 3βο font quatre angles droits, et 
de 72e1 58' de ceux dont 36o font deux 

angles droits. Ainsi l’arc sur EH est de 

72d 58" des degrés dont le cercle circons-

crit au rectangle EDH en contient 36o , 

et la droite EH est de ^id 21' des parties 

dont l’hypoténuse DE en contient 120. 
Pareillement, puisque l’arc BG est de 33d 

26', l’angle BEG inscrit est de 33d 26' des 

degrés dont 36o font deux angles droits, 

et l’autre angle EBH est de 3gd 82' de ces 

degrés. Ainsi l’arc soutendu par EH est 

de 3gd 32' des degrés dont le cercle cir-

conscrit au rectangle BEH en contient 36o, 

et la droite EH contient 4θρ 35' des parties 

dont l’hypoténuse BE en contient 120. 

Donc EH étant démontrée de 7 ip 2 Γ, et la 

droite ED étant de 120, la droite BE en aura 

2 1 op 58' (a). En outre, puisque Tare entier 

ABG de l’excentrique est supposé sou- 

tendre les i4ip 12 des deux intervalles 

ensemble, l’angle ADG au centre du zo-

diaque, est de i4id 12' des degrés dont 

36o font quatre angles droits, et de 282T 24? 

de ceux dont 36o font deux angles droits, 

et son angle de supplément ADE en vaut 

77d 36'. Ainsi l’arc soutendu par EZ est 

de 7711 36' des degrés dont le cercle décrit 

autour du rectangle DEZ en contient 36o, 

et la soutendante EZ a 75p 12' des parties 

dont l’hypoténuse DE en contient 120. 

Pareillement, puisque l’arc ABG de l’ex-

centrique se trouve de i33d 2 Γ, l’angle 

AEG inscrit est de i33d 21' des degrés
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dont 36ο font deux angles 
droits. Mais l’angle ADE en 
vaut 77d 36' ; donc l’autre an-
gle EAZ en vaut i4gd 3'. Ainsi 
l’arc soutendu par EZ est de 
149d 3' des degrés dont le cer-
cle circonscrit au rectangle
AEG en contient 36o. Or, la droite EZ est 
de 115P 3g' des parties dont l’hypoténuse 

EA en contient 120; donc la droite EZ 

étant démontrée de 75p 12', et ED étant 
supposée de 120, EA en aura 78e1 2'.

De plus, puisque l’arc AB de l’excen-
trique est de 99e1 55', l’angle AEB inscrit à 
la circonférence sera de ggd 55' des degrés 

dont 36o font deux angles droits. Ainsi 
l’arc sur AT est de ggp 55' des degrés dont 

le cercle circonscrit au rectangle AET en 
contient 36o, et l’arc soutendu par ET 

contient les 8od 5' restants du demhcercle. 
Donc, de ces soutendantes, AT sera de 

gid 57 des parties dont l’hypoténuse EA 
en contient 120, et ET en aura 77’1 12'. 
Ainsi la droite AE ayant été démontrée 
de ;8P 2', et la droite DE de i20p, la droite 
AT en aura 5gp 444 et ET 5op 12'. Mais 

on a prouvé que la droite entière EB en 
contient 21 o” 584 donc la portion restante 

TB sera de i6op 46" des parties dont la 
droite AT en contient 5gp 44 · Or le carré 
de TB est 25845p 5 54 celui de TA est 

3568p 44 et leur somme donne le carré de 
AB égal à 2941 3p 5g'. Donc AB sera en 

longueur de 171 p 3o' des parties dont ED 

en contient 120, et EA, de 78p 2'. Mais le

περιφέρειαούσα ρλγ κα, οίων 
εϊσ)ν αί δύο ορδα} τξ . Τών ?1’ 
αυτών ήν κμ] ή υπο ΑΔΕ γω-
νία οζ λσ* και λοιπή άρα ή 

υπο ΕΑΖ τών αύτών εσαι 
ρμθ γ', Ωστε κμ] ή μεν επ} τής 

ΕΖ περιφέρεια τοιούτων έσιν
ρμθ y s οιων ο περ} το ΑΕΖ ορθογώνιον 

κύκλος τξ , η δε ΕΖ ευθεία τοιούτων ριδ 
λθ, οίων zç}v ή ΕΑ ύποτείνουσα pic* κμ] οίων 

άρα η μεν ΕΖ εδειχδη οε ιβ, η δε ΕΔ ύπό- 
κειται ρκ , τοιούτων ^ ή ΕΑ εσαι οδ β'.

Παλιν επε} ή ΑΒ τού έκκεντρου περι-
φέρεια μοιρών έσιν {θ νε', είη αν κα} ή 

υπο ΑΕΒ γωνία προς τή περιφερεία ούσα 
τοιούτων 4θ νε1, οίων είσ)ν αί δύο ορθά} 
τξ . Ωστε κμ] ή μεν έπ} τής ΑΘ περιφέ-
ρεια τοιύτων έσ)ν 40 νε, οίων ό πεζι το ΑΕΘ 
ορδογώνιον κύκλος τξ , ή δέ έπ) τής ΕΘ 
τών λοιπών εις το ημικύκλιον πα ε. Κα) 
τών υπ' αύτάς άρα εύθειών, ή μέν ΑΘ 
εσαι τοιούτων ζα νβ , οίων έσ)ν ή ΕΑ ύπο- 

τεινουσα ρκ , η δε ΕΘ των αύτων οζ ιζ'. 
Ωστε κα} οίων ή μεν ΑΕ έδείχδη οδ β’, 
η δε ΔΕ ευθεία ρκ , τοιούτων %μ] ή μέν ΑΘ 
εσα} νθ μδ, η δέ ΕΘ ομοίως δ ιβ', Τών 
J\ αύτών έδεδεικτο ημ] ή ΕΒ ολη σΤ νη* 

και λοιπή αρα η ΘΒ τοιούτων έσαι ρξ 
μσ, οίων έσι και ή ΑΘ εύθεία νθ μδ'. Κα) 
εσι το μεν απο της ΘΒ τετράγωνον 

ΡΛιωμι νι, το J[’ άπο της ©Α ομοίως 
7φξΰ J'', à συντεθέντα ποιεί το άπο 

τής ΑΒ τετράγωνον Μθυιγ νθ'. Μηκει 
άρα εσαι ή ΑΒ τοιούτων ροα λ', οίων ή 

μεν ΕΔ ήν ρκ, ή δέ ΕΑ ομοίως οδ β'·
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Εςι δε ^ δίων ή τού έκκεντρου διάμε-
τρος ρκ, τοιούτων ή ΑΒ ευθεία {α νβ', 
ύποτείνει γάρ 'περιφέρειαν μοίρων 4θ νε. 
Κα) οίων έςιν άρα ή μέν ΑΒ ευθεία {α νβ , 
ή δε τού έκκεντρου διάμετρος ρκ, τοιου- 

των κ^ ή μέν ΕΔ εςαι ξδ ιζ', ή Λ' ΕΑ 
ευθεία μα μζ. Ωστε κ^ ή μεν έτη τής 

ΕΑ περιφέρεια τού έκκέντρου μοιρών έςι 
μ με', ολη δε ή ΕΑΒΓ μοιρών ροδ ς', 
Διά τούτο δε ^ ή ΕΔΓ ευθεία τοιού-
των έςιν ριθ ν εγγιςα, δίων έςιν ή τού 
έκκέντρου διάμετρος ρκ.

Επε) ούν ελασσόν έςι το 

ΕΑΒΓ τμήμα ημικυκλίου, ^ 
διά τούτο έκτος αυτού πίπτει 

\ / λμ  j / eτο κεντρον του έκκεντρου, υπο- 
κείσθω τό Κ, κ^ διήχθω δι' αυ-
τού κα) τού Δ ή δι' άμφοτέ- 

f 9 <ρων των κέντρων άιαμετρος η
ΛΚΔΜ, κα) από τού Κ έπ) τήν ΓΕ κάθ-

ετος άχθείσα έκ£ε£λήσθω ή ΚΝΗ. Επε) 
τοίνυν οίων έςιν ή ΛΜ διάμετρος ρκ , τοι-
ούτων ή μέν ΕΓ ολη εδείχθη ριθ ν , ή δε 
ΕΔ ευθεία ξδ ιζ', ^ λοιπήν έ'ξομεν τήν 
ΓΔ τών αύτών νΤ λγ'. Ωστ' επε) το ύπο 
τών ΕΔ ΔΓ περιεχόμενο* ορθογώνιον ίσον 
έςι τώ ύπο τών ΛΔ ΔΜ περιεχομένω ορ- 
θογωνίω, έ'ξομεν ^α) το υπό τών ΛΔ ΔΜ 
τοιούτων γφώ νς',οίων έςι* ή ΛΜ διάμε-

τρος ρκ. Αλλα το ύπο των ΛΔ ΔΜ μετά 
τού άπο τής ΔΚ τετραγώνου ποιεί τό άπο 
τής ήμισείας τής διαμέτρου, τουτέςι της 

ΛΚ τετράγωνον. Εάν άρα άπο τού τής ημι- 
/ / t eu !σειας τετράγωνου, τουτεςι των γινομένων 

γχ, άφέλωμεν το ύπο τών ΛΔ ΔΜ, του· 
τέςι τά γφδ *ς', καταλειφθήσεται ήμίν

diamètre de l’excentrique étant de 120 

la droite AB en a gip 5%, car elle soutend 

l’arc de ggp 55'. Donc la droite AB étant 

de g ip 52', et le diamètre de l’excentrique 

120, ED en aura 64p 17 , et la droite EA 

4ip 47. Ainsi donc, l’arc de l’excentrique, 

soutendu par ΕΑ , est de 4od 4^S et l’arc 

entier EABG est de 1 74d 6 · C’est pourquoi 
la droite BDG est de 1 igd 5oz environ des 

degrés dont le diamètre de l’excentrique 

en contient 120.

Puis donc que le segment 
EABG est plus petit que le de-
mi-cercle , et que pour cette 
raison le centre de l’excentri-
que tombe en dehors, sup- 

posons-le en K, menons par 
ce point et parD, le diamètre

LKDM qui passe par ces deux centres, et 
abaissons du point K sur GE, une perpen-
diculaire KNX prolongée jusqu’en X. 
Puisque le diamètre LM est de I2OP, et 
que la droite entière EG a été démontrée 
de 1 igp 5d, et sa portion ED de 64p 17', 
nous aurons le reste GD de 55p 33\ Ainsi, 
puisque le rectangle fait sur les droites 
ED , DG, est égal à celui des droites LD 
DM, nous aurons celui-ci de 357Op 56' 
des parties dont le diamètre LM en con-
tient 120. Mais le rectangle LD, DM, avec 
le carré de DK, donne le carré de la moitié 

du diamètre, c’est-à-dire celui de LK. Si 
donc du carré de cette moitié , c’est-à-dire 
de 36oop, nous retranchons le rectangle 

de LD par DM, c’est-à-dire 357op 56', nous
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τό άπό τής ΔΚ τετράγωνον 
των αυτών κθ δ'. Κα) μηκα άρα 
εζομεντήν ΔΚμεταξύ τών κέν- 

τρων, τοιούτων ε κγ εγγισα, 
οίων εσιν ή ΚΑ εκ, τού κέντρου 
του έκκεντρου ξ .

Πάλιν επε} ή μέν ήμίσεια τής
ΓΕ, τουτέσιν ή ΓΝ, τοιούτων εσι νθ νε, οίων 
ή ΛΜ διάμετρος ρκ, τών δ' αυτών εδείχθη 
^ ί ΓΔ ευθεία νΤ λγ ,^ λοιπή άρα ήΔΝ 
τοιούτων εσι δ κβ', οίων ή ΔΚ ήν Τ κγ . 
Ω,στε f(aj οίων εσιν ή ΔΚ ύποτείνουσα ρκ, 
τοιούτων ^ ή μεν ΔΝ εσαι δζ κη', ή δ'' 
επ' αυτής περιφέρεια τοιούτων ρδ κδ', 

οίων εςϊν ό περ) το ΔΚΝ ορθογώνιον κύκλος 
τξ . Κα) ή ύπό ΔΚΝ άρα γων'ια , οίων μέν 
είσιν αί δύο ορθά) τξ , τοιούτων έσιν ρη 
κδ', οίων δ' ai τέσσαρες ορθά} τξ , τοιού-
των νδ ιβ'. Και έπε) προς τώ κέντρω έσι 

τού έκκεντρου , εξ ο μεν ^ τήν ΜΗ περι-
φέρειαν νδ ιβ'. Εσι δέ 1(0/ ή ΓΜΞ ολη, ήμί- 
σεια ούσα της ΓΞΕ , μοιρών πζ γ'* και 
λοιπή άρα ή ΜΓ ή άπό τού περίγειου 
έπ) τήν τρ'ιτην άκρονυκτον μοιρών έ'σαι 

λβ να. Φανερόν δ' οτι ^ τής μέν ΒΓ δια- 
f C f ~ f Κ

σασεως υποκείμενης μοιρών λγ κσ, και 
λοιπήν εξομεν τήν ΒΜ περιφέρειαν, τήν 
άπό τής δεύτερος άκρονύκτου έπ} τό 

περ'ιγειον, εξηκοσών λε', Ύήζ δέ ΑΒ διασά- 
σεως ύποκειμένης μοιρών {θ νε', ^ λοι-

πήν τήν ΛΑ εξομεν, τήν άπό τού άπο- 
γε'ιου έπ) τήν πρώτην άκρονυκτον, μοιρών 

οθ λ'. Ε/ μέν ουν έπ) τουτου τού έκκέν- 
τρου το κέντρον έφέρετο τού έπικύκλου, 

ταυταις αν απηρκεσε ταις πηλικοτησιν 
ώς άπαραλλάκτοις συγχρήσασθαι. Επε}

aurons pour reste, le carré 29? 
4' de DK. Donc la droite DK 
entre les centres sera d’environ 
5P a3' des parties dont KL me-
née du centre de l’excentrique 
en a 6o. .

Et encore, puisque la moi-
tié de GE, c’est-à-dire GN, est de 5ÿ 
55' des parties dont le diamètre LM en 
contient 120, et qu’on a prouvé que 
la droite GD en contient 55p 53', il s’en-
suit que le reste DN est de 4P 22' des par-
ties dont DK en contenoit 5P 23'. Ainsi 
l’hypoténuse DK étant de i20p, la droite 
DN en aura 9^ 28', et l’arc soutendu par 
cette droite sera de io8d 24' des degrés 
dont le cercle décrit autour du rectangle 
DKN en contient 36o. Donc l’angle DKN 
est de 1 o8d des degrés dont 36o font deux 
angles droits, et de 54d 12' de ceux dont 
36o font quatre angles droits. Et parce- 
qu’il est au centre de l’excentrique , nous 
aurons l’arc MX de 54d 12'. Mais l’arc en-
tier GMX qui est la moitié de GXE, est 
de 8?d 3' ; donc l’arc restant MG depuis 
le périgée jusqu’à la troisième opposi-
tion, sera de 32d 5 Γ. Or, il est clair que 
l’intervalle BG étant supposé de 33d 26', 
nous aurons l’arc restant BM entre la se-
conde opposition et le périgée, de 35'. Et 
l’intervalle AB étant supposé de ggd 55', 
nous aurons le restant LA depuis l’apo-
gée jusqu’à la première opposition, de 
79d 3o'. Si donc le centre de l’épicycle 
étoit porté sur cet excentrique, ilsuffiroit 
d’employer ces valeurs comme certaines; 
mais parceque suivant l’hypothèse, il se
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δέκατα το ακόλουθον τής ύποθέσεως έφ' 

τερου κυκλου κινείται, τουτεσι του γρα-
φόμενου κέντρω τω διχοτομούντι τήν ΔΚ 
Κμ] διασήματι τω ΚΑ, δεήσει πάλιν ώσ-
περ κμ] έπε) τού τού Αρεος, έπιλογίσαδαι 
πρώτον τάςγινομένας διαφοράς τών φαι-
νομένων διαβάσεων, κμ] δείξαι πηλίκαι

X ^ ^t tld 3/
τινες αν η σαν , ως τούτων εγγισα οντων 
τών λόγων τής έκκεντρότητος , ει μή έπ) 
τού ετέρου έκκέντρου , άλλ' έπ) τού πρώ-
του κμ] τήν ζωδιακήν ανωμαλίαν περιέ-
χοντας εφέρετο το κεντρον τού έπικύκλου, 

τουτεσι τώ περ) τό Κ κέντρον γραφόμενα.
Εσω δή ό μεν τό κέντρον τού 

επικυκλου φερων 'έκκεντρος οΛΜ 
περ) κεντρον τό Δ, ο δε τής ομα-

λής αύτου κινήσεως ό ΝΗ περί 
κέντρον το Ζ ισοςτώ Λ Μ, ^ έπι- 
ζευχθείσης τής διά τών κέντρων 

διαμέτρου τής ΝΛΜ , ειλήφθω

επ αυτής ^ τό τού ζωδιακού κέντρον το Ε. 
Κα) ύποκείσθω πρώτον έπ) τής πρώτης 
άκρονύκτου τό κέντροντού έπικύκλα κατά 

τό Α σημείου .Και έπεζεύχθωσαν μέν αιΔΑ, 
^' ΕΑ, ^' ΖΑΗ, κμ] ΕΗ. Κάθετοι δ'ήχθωσαν 

άπο τών Δ τ^ Ε σημείων έπ) τήν ΑΖ έκζλη- 
δείσαν αι ΔΗ κμ] ΕΘ. Επε) τοίνυν ή ύπό 
ΝΖΗ γωνία τής ομαλής κατà μήκος παρ-
όδου τοιούτων οθ λ έδειχθη , οίων ει- 

σιν αί τεσσαρες ορθά) τξ, είη άν κμ] ή 
κατά κορυφήν αυτής ή ύπό ΔΖΗ , οίων 
μεν εϊσιν αι τεσσαρες όρθα) τξ , τοιούτων 
οθ λ', οίων δέ ai δυο όρθα) τξ , τοιούτων 

ρνθ . Ωστε κμ] ή μέν έπ) τής ΔΗ περιφέ-
ρεια τοιούτων έσιν ρνθ , οίων ο περ) τό 

ΔΖΗ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή δ' έπ) τής

meut dans un autre cercle qui est décrit 

d’un centre qui lient le milieu entre D 

et K, et d’un rayon KL, il faudra encore 

comme pour Mars, calculer d’abord les 

différences des intervalles apparens , et 

démontrer qu’elles seroient avec à peu 

près les memes proportions d'excentri-

cité , si le centre de l’épicycle étoit porté 

non sur un autre excentrique, mais sur 

le premier qui embrasse l’anomalie zodia-

cale, et qui est décrit autour du centre K.
Soit décrit autour du centre 

D l’excentrique LM qui porte le 

centre de l’épicycle, et autour 

du centre Z, le cercle égal NX 
de son mouvement uniforme; 
après avoir fait passer par ces 
centres le diamètre commun,

prenons-y le centre E du zodiaque, et 

supposons d’abord pour la première oppo-

sition , le centre de l’épicycle en A. Ayant 

joint DA, EA, ZAX,EX, abaissons les per-

pendiculaires DU,ET despointsD etE sur 

la droite prolongée AZ. Puisque l’angle 

NZX du mouvement uniforme en longi-

tude, a été démontré de 79e1 3oz des degrés 
dont 36o font quatre angles droits, l’angle 

DZH opposé au sommet est de 791 3oz de 

ces degrés, et de 15qd de ceux dont 36ofont 

deux angles droits. Ainsi l’arc soutendu 
par DH est de i5gd des degrés dont le 
cercle circonscrit au rectangle DZH en 
contient 36o, et l’arc soutendu par ZH

11. 32
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contient les 2 id restants du de-
mi-cercle. Doncde leurs souten- 

dantes,DH sera de 11 7P 5gz des 
parties dont l’hypoténuse DZ en 
contient 120, et ZH en vaudra 
2id 52'. Ainsi DZ moitié de EZ 

étant de 2P 4^' environ, et DA

ZH των λο/πων g/ς το ημι-
κύκλιον κα . Κα) τών υπ αύ- 
τάς άρα ευθειών , ή μεν ΔΗ 
τοιούτων εςαι ριζ ν^,οιωνεςιν 
Α ΔΖ υποτείνουσα ρκ, ή δέ ΖΗ 
τών αύτών κα νβ'. Ωστε ^αι 

δίων έςιν ή μέν ΔΖ ήμίσεια ουσα

rayon de l’excentrique, de 6od, la droite DH 
en aura 2P 3gz, et ZH op 3oz. Et puisque la 
différence des carrés de DH et de DA donne 

celui de AIT, nous aurons AH de 5gp 56'. 
De même, puisque ZH égale HT, et que 

ET est double de DH, la droite entière 
AT sera de 6op 26' des parties dont la 

droite ET en contient 5P i8z; c’est pour-
quoi l’hypoténuse AE en vaut 6op 4θ'. Si 
donc la droite AE est de I2OP, ET en 
vaudra iop 2g', et l’arc qu’elle soutend 
sera à peu près de iop T des parties dont 
le cercle circonscrit au rectangle AET en 

contient 36o ; de sorte que l’angle EAT est 
de iod 1' des degrés dont 36o font deux 

angles droits. De plus, puisque la droite 
ZX menée du centre de l’excentrique vaut 

60 des parties dont AT en a 6P 18', et ZT ip, 
la droite entière XT est de 6ip, et nous au-
rons l'hypoténuse EX de 6ip 14' de ces 
parties. Ainsi la droite EX étant de i2op 

ET en aura iod 23', et l’arc que celle-ci 
soutend sera de gp 55z des parties dont le 
cercle circonscrit au rectangle ETX en 
contient 36o. Donc l’angle EXT est de 
9d 55' des degrés dont 36o font deux 

angles droits. Mais on a prouvé que l’angle 

LAI en vaut iop i'; donc l’angle restant

TflçEZ ευθείας β μβ' έ'γγιςα, ή δε ΔΑ έκτά 
κεντρί τά έκκεντρα ξ , τοιάτων ^ ή μεν 

ΔΗ εςαι β λθ , ή δέ ΖΗ ομοίως ό λ'. Κα) 
επε) το από τής ΔΗ λειφθέν ύπό του από 
τής ΔΑ ποιεί το απο τής ΑΗ, ^α) τήν ΑΗ 
εξομεν τών αύτών νθ νς'. Ομοίως δ'επε) ή 

μέν ΖΗ τή ΗΘ ες)νίση, διπλή δε ή ΕΘ 
τής ΔΗΘ , κμ\ ή ΑΘ ολη εςαι τοιούτων 
ζ κς', δίων έςιν ή ΕΘ εύθεία Τ ιη'* διά 
τούτο δε ^ ή ΑΕ ύποτείνουσα τών αύ-
τών ζ μ'· Κα) δίων ές)ν άρα π A Ε εύθεία 
ρκ, τοιούτων i&ij ή μέν ΕΘ εςαι Τ κθ’, ή 
δ' επ' αύτής περιφέρεια τοιούτωνΎ ^έξη- 

κοςά α εγγιςα , δίων ό περ) το ΑΕΘ ο’ρθο- 
γώνιον κύκλος τξ · ώστε ^ ή ύπό ΕΑΘ 
γωνία τοιούτων εςι Ύ ^ ά, δίων είσ)ν 
αί δύο όρθα} τξ . Πάλιν επε) δίων έςιν ή 

ΕΘ εύθεία Τ ιη', τοιούτων ές) ^ ή μεν 
ΖΗ έκ τού κέντρου τού έκκεντρου ξ , ή 
δε ΖΘ εύθεία α , ολη δέ ή ΗΘ δήλον οτι 
ξα , εξομεν ^ τήν ΕΗ ύποτείνουσαν τών 
αύτών ξα ιδ'. Ωστε καί οίων ες)ν ή ΕΗ 
εύθεία ρκ , τοιούτων qaj ή μέν ΕΘ εςαι ι 
κγ', ή δ' έπ' αύτής περιφέρεια τοιούτων 

θ νε ', δίων έςιν ο περ) τό ΕΘΗ ορθογώνιον 
κύκλος τξ . Κα) ή ύπο ΕΗΘ άρα γω-
νία τοιούτων ές)ν θ νε', δίων αί δυο ορ-

θά) τξ . Των δ' αύτών εδείχθη %α] η υπό 
ΕΑΘ γωνία Γ ^α/ α'* κα) λοιπή άρα
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n υπο Λελ  yœvix της επιζητουμενης 
διαφοράς, οίων μεν είσιν ai ύυο ορθά) 
τζ , τοιουτων εςαι ο ς\ οίων cT’ ai τίσ- 

ναρες οξθα} τζ 3 τοιουτων ο y'. Αλλα 

επαινετό κατα την τιρωτην άκρονυκτον ο 
άςηρ επί της ΕΑ υγείας θεωρούμενος , 

^ττε^ων σκορπίου μοίρας Ky ια · φανερόν 
αρα. οτι ε} un επ} τχ ΛΜ έκκεντρα το κεν-
τρον έφερετο του επικυκλου, αλλ' επ} 

του ΝΗ 5 ην μεν αν κατα το Η αυτου ση-
μειον^ έφαίνετο £ ο αςήρ επ} της EH ευ-
θείας ^ιαφερωντοΊς^ έζηκοςοΊς, ώ επεχων 

του σκορπίου μοίρας Ky ta] έζηκος-ά ι^'.
Παλιν έπ} του ομοίου σχή-

ματος εκκείσθω ^ ή τής ^ευ- 
1 ·> r \

τέρας ακρονυκτου κaτaypaφn) 
μικρόν είς τα πponyoυμεva του 
περίγειου έσχηματισμένη-Επε} 

η ΗΝ περιφέρεια του έκκεντρου 
^είχθη έζηκοςων λε\ ειη αν

i^Oj η υπο ΞΖΝ yωv^a , ο'ίων μεν είσιν ai 
τεσσαςες ορθά} τζ , τοιουτων ο λε', ο'ίων 
/ ai £ύο όρθα} τζ , τοιουτων α ι'. Ωστε 
%α] ή μέν έπ} τής ΔΗ περιφέρεια τοιου- 

των εςιν à ι ', οίων ο περ} το ΔΖΗ ορθογ ώ-

νιον κύκλος τζ, ή ^ έπί τής ΖΗ των 

λοιπών εις το ημικύκλιον ^οη ν', Κα/ των 
υπ αυτας α,ρα ευθειών η μέν ΑΗ. τοιου- 
των εςαι a iy 3 οίων ες}ν η ΔΖ υποτεί-
νουσα ρκ , η ^ε ΖΗ των αυτών ε'yyιςa ρκ , 
Ωστε ta] οίων ές}ν ή μεν ΔΖ ευθεία β 

μβ, η Λ ΔΒ εκ του κέντρου του έκκεν-
τρου ζ , τοιουτων ta] ή μέν ΔΗ εςαι ο β\
ή Λ ZH ομοίως β μβ'. Ωσαύτως ύέ ta] 
ή Η3 , έπει^ή αδιαφορεί τής ΒΔ υποτει- 

νουσης y των αυτών ζ. Κα/ επε} πάλιν ή

AEX de la différence cherchée sera de od 
6' des parties dont 36o font deux angles 
droits, et de op 3' de celles dont 36o font 
quatre angles droits. Mais dans la pre-
mière opposition, l’astre paroissoit sur la 
droite EA, a a3d ι Γ du scorpion : il est 
donc évident que si le centre de l’épi- 
cycle n’étoit pas porté sur l’excentrique 
LM, mais sur le cercle NX, il seroit sur 
le point X, et l’astre paroîtroit sur la
droite EX; et qu’à cause des 3 soixan-
tièmes de différence, il seroit sur a3d i4 

du scorpion.
Prenons pour la seconde op-

position la figure semblable où 
l’astre est un peu moins avancé 
en longitude que le périgée. 

Puisqu’on a démontré l’arc XN 
de l’excentrique de 35', l’angle 

XZN sera de od 35z des degrés
dont 36ο font quatre angles droits, et de 

id io' de ceux dont 36o font deux angles 

droits. Donc l’arc soutendu par DH sera 
de id io' des degrés dont le cercle cir-

conscrit au rectangle DZH en contient 

36o, et l’arc soutendu par ZH vaut les 

i ?8d 5oz restant du demi-cercle. Donc, de 

leurs soutendantes, DH serade ip i3'des 
parties dont l’hypoténuse DZ en contient 

120, et ZH en aura 120 à peu près. Si 

donc la droite DZ est de 2P 42 , et DB rayon 

de l’excentrique de 6op, DH sera de op 2^

et ΖΗ de 2Ρ Ζρζ. Pareillement ΗΒ sera de 

6ορ, puisqu’elle n’est pas différente de 

l’hypoténuse BD. Et encore, puisque TH
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est égale à HZ, et que ET est 
double de DH, nous aurons le 
reste TB de 5^p i8z des parties 
dont la droite ET contient 4P; 
et par conséquent l’hypoté-
nuse EB de $7P i8z de ces 
parties. Si donc la droite EB

μίν ΘΗ τίί HZ ίση έζίν, n άέ 
ΕΘ της ΔΗ JWAiî, ^ λοι-
πήν την ΘΒ εζομεν τοιούτων 
νζ m » οίων içiv νι ΕΘ εύθεία 
z /, Λά tout o ύέ ^ την EB 

υποτείνουσαν των αυτών νζ 
ινι'» Ώστδ qcy οίων εςιν w ΕΒ

est de ι aop, ET en aura op 8Z à peu près, et 
l’arc qu’elle soutend sera aussi de o 8Z 
des parties dont le cercle décrit autour 
du rectangle BET en contient 36o. Donc 
l’angle EBT est de op 8Z des parties dont 
36ofont deux angles droits. Pareillement, 
puisque la droite entière ZX, rayon de 
l’excentrique, est de 6op, et que ZT a été 
démontrée en avoir 5P 24 , nous aurons 
la portion restante XT de 54p 36z des par-
ties dont ET en avoit op 4 > et par consé-
quent l’hypoténuse EX de 54p 36z de ces 
parties. Si donc on fait la droite EX de 
t  2OP, ET en aura op ioz à peu près, et l’arc 
qu’elle soutend aura od ioz des degrés 
don t le cercle circonscrit au rectangle ETX 
en contient 36o. Ainsi l’angle EXT est 
de od ioz des degrés dont 36o font deux 
angles droits, et l’angle restant BEX vaut 
od 2Z des degrés dont 36o font quatre 
angles droits. 11 est donc encore évident 
ici, dans la seconde opposition, que l’astre 
étant en 7^ 54' des poissons, quand il 
paroissoit sur la ligne EB, il ne seroit 
qu’en nd 53z des poissons, s’il paroissoit 
sur la ligne EX.

Posons maintenant la figure de la troi-
sième opposition représentée dans les 
points suivants (d F orient} du périgée. 
Puisque l’arc NX de l’excentrique est sup-
posé de 3id 5 iz, l’angle NZX sera de 32d 5i'

εύθε7α pic, τοιουτων ^ à μεν ΕΘ àçai 

0 n εγγις-α , η Λ' επ αύτης περιφε^εια 
τοιουτων ο η πάλιν, ο'ίων εςιν ο περ} το 
ΒΕΘ ορ&ογωνιον κύκλος τζ . Κα) η υπο 
ΕΒΘ αρα γωνία τοιουτων εςιν ο νί, ο'ίων 

αι Juo ορθά} τζ . £1σαυτως επε} ο'ίων εςιν 
y ΖΞ ολη εκ τού κέντρου τού έκκεντρου 
ζ , τοιουτων η ΖΘ έ^είχθη Τ κά\ εζομεν 
^α) λοιπήν την ΞΘ τοιούτων ν^ λζ-', οίων 
qaij η ΕΘ ην ο ά', ^ιατούτο £ε ^ την 
ΕΞ υποτείνουσαν των αύτων ν^ λ^. Κα)
οίων ετιν αρα y ΕΞ εύ^εΊα ρκ , τοιούτων 

KÿJi ν μεν ΕΘ εςαι ο ι εγγιςα , y d επ
~ 7 7 ^ 7 c/ c αυτής περιφέρεια τοιουτων ο ι , οιων ο 

περ} το ΕΘΞ ορθογώνιον κύκλος τζ . £1στε 
^ η μέν ύπο ΕΞΘ γωνία τοιουτων έςιν 
ο ι', οίων είσ}ν αί άυο ορθά} τζ , λοιπή 
ά'ε η ύπο ΒΕΞ των μεν αύτων ο β , ο'ίων 
cf^ αί τεσσαρες ορθά) τζ , τοιουτων ο α. 
Φανερόν ουν ^ ενταύθα οτι επειάri ^ κατά 
την Δευτέραν άκ^ονυκτον ο açip έπ} της 
ΕΒ φαινάμενος, έπε7χεν ίχθύων μοίρας ζ 
νά', εϊ επί της ΕΞ πάλιν έφαίνετο έπε7- 
χεν άν μάνας των Ιχθύων μοίρας ζ νγ.

Εκκείσ^ω /η ^ η της τρίτης άκρο^ 
νύκτου καταγραφή εις τά επόμενα τού 
περιγείου έσχηματισμενης. Επε} τοίνυν η 

Νλ  πε^ιφερεια του έκκεντρου υπ οκειται 
μοιρών λβ να’, είη àv ^q η υπο ΝΖΞ



εις το ημικύκλιον ριό ιη · Κα/ των υπ 
αύτάς άρα ευθειών, ή μεν ΔΗ εσαι το ι-

όντων ξΤ σ, οίων έσίν ή AL υποτείνουσα 
ρκ, ή δέ ΖΗ τών αυτών ρ" ^ εξηκοσών 
μθ', Ωστε ^ οίων μεν έσιν ή μεν ΔΖ ευθεία 
β μβ', ή δέ ΔΓ έκ τού κέντρου τού έκ- 
κέντρου ξ , τοιούτων ^ ή μέν ΔΗ εσαι α 
κη ', ή δέ ΖΗ ομοίως β ισ · Κα) έπε) τδ 

άπδ τής ΔΗ λειφθέν ύπδ του άπδ τής 
ΓΔ ποιεί τδ άπό τής ΓΗ, εξομεν ^ αυ-
τήν τών αύτών νθ νθ' εγγισα. Ομοίως δέ 

επε) ή μεν ΘΗ τή HZ έσιν ίση, ή δέ ΕΘ 
τής ΔΗ διπλή, κα) λοιπήν τήν ΓΘ εξο-
μεν τοιούτων νζ μγ'^ οίων έσιν ή ΕΘ ευ-
θεία β νσ> διά τούτο δε ^α) τήν ΕΓ υπο-
τείνουσαν τών αύτών νζ μζ, Κα) οίων 
εσ)ν άρα ή ΕΓ εύθεία ρκ, τοιούτων ηά) ή 

μεν ΕΘ εσαι σ ώ, ή δ' έπ' αύτής περι-
φέρεια τοιούτων Τμη', οίων έσιν δ περ) τό 
ΓΕΘ ορθογώνιον κύκλος τξ . Ωστε ι&ί ή 
ύπδ ΕΓΘ γων'ια τοιούτων Τ μη ζ οίων ε'ισ)ν 
ai δυο δρθα) τξ , Ωσαύτως έπειδή οίων 
έσ)ν ή ΖΞ έκ τού κέντρου τού έκκέντρου 
ξ , τοιούτων ^/ ή ΖΘ ολη συνάγεται δ 
λβ', KW λοιπήν τήν ΞΘ εξομεν τοιούτων 
νε κη', οίων κ^μ ή ΕΘ ήν β νσ, διά τούτο 
δέ ^ τήν ΕΞ ύποτε'ινουσαν τών αύτών 

νε λγ , Ωστε <α/ οίων έσιν ή ΕΞ ευθεία ρκ ,

de leurs soutendantes, DH sera de 65p 

8' des parties dont l’hypoténuse DZ en con-

tient 120, et ZH en a i oop 49 · Si donc la 

droite DZ est de 2P 42 > et DG, rayon de l'ex-

centrique , de 6op, DH sera de ip 28', et ZH 

de 2P i6z, Et la différence des carrés de 

HD et de GD donnant celui de HG, nous 

aurons cette droite GH de 5gp 5g' à peu 

près. De même, puisque la droite TH est 

égale à HZ, et que ET est double de DH, 

nous aurons le reste GT de 57P 43z des 

parties dont la droite ET en contient 2P 

56z, et par conséquent l’hypoténuse EG 

de 57p 4?z de ces parties. Donc la droite 

EG étant de i2Op, ET en aura 6P 5Z, et 

l’arc qu’elle soutend sera de 5a 4$z des 

degrés dont le cercle circonscrit au rec-

tangle GET en contient 36o. Ainsi, l’angle 

EGT est de 5d 4$z des degrés dont 36o 

font deux angles droits. De même, parce-

que ZX, rayon de l’excentrique, étant de 

6op la droite ZT entière en a 4P 32z, nous 

aurons le reste X T de 55p 28" des parties 

dont ET en avait 2P 56z, et par conséquent 

l’hypotéuuse EX de 55p 33z de ces mêmes 

parties. Ainsi , la droite EX étant de
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γωνία, οιων μεν είσιν ai τεσσα- 
ρες δρθα) τξ , τοιούτων λβ να, 
οίων c/ζ ai δύο όρθαι τξ , τοιού-
των ξΓ μβ'· ώστε ^ ή μεν επί 
τής ΔΗ περιφέρεια τοιούτων 

εσιν ξΤ μβ', οίων ό περ) το 
ΔΖΗ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή 

δζ έπ) τής ΖΗ των λοιπών

des degrés dont 36ο font deux 
angles droits; de sorte que l’arc 
soutendu par DH est de 65J 4^ 
desdegrés dont lecercle circons-
crit au rectangle DZH en con-
tient 36o, et l’arc soutendu par 
ZH contient les i r 4d i8z degrés 

restants du demi-cercle. Donc,
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i2Op, la droite ET en aura 6P 
2o', et Parc quellesoutendsera 
de 6d 2/ des degrés dont le cer-
cle circonscrit au rectangle ETX 
en contient 36o. Donc l’angle 
EXT est de6p2z des degrés dont 
36o font deux angles droits, et 

l’autre angle GEX de op i4\
mais de op 7'desdegrés dont 36o font deux 
angles droits. Ainsi donc, puisque dans 
la troisième opposition l’astre vu sur la 
ligne EG étoit sur i4p 23' du bélier, il est 
clair qu’étant vu sur la ligne EX, il se-
rait sur 14P 3oz du bélier. Or on a prouvé 
que dans la première opposition il oc- 
cupoit les 23d i4' du scorpion, et dans 
la seconde les 7 ' 53z des poissons. Donc 
les intervalles apparens de Jupiter, ( ou 
ses distances angulaires), si on les rap-
porte non à l’excentrique qui porte le 
centre de l’épicycle, mais au cercle qui 
embrasse son mouvement uniforme, ren-
ferment de la première opposition à la se-
conde, 1 o4 3gz, et de la seconde à la troi-
sième, 36p 37. D’après ces quantités, nous 
trouverons par le théorème déjà démon-
tré, que la droite entre les centres du 
zodiaque et de l’excentrique qui embrasse 
le mouvement uniforme de l’épicycle, 
sera de 5P 3ozà peu près des parties dont 
le diamètre de l’excentrique en contient 
120. Quant aux arcs de l’excentrique, 
celui qui s’étend de l’apogée à la première 
opposition, est de 77d i5'; celui de la 
seconde opposition au périgée, de 2d 5oz, 
et celui depuis le périgée jusqu’à la

/ X e X d —·τοιούτων κμ^ η μεν ΕΘ εςαι σ 
κ, ή δ\' έπ αύτΐς περιφέρεια 

τοιούτων σ β , οίων εσιν ό περ) 
το ΕΘΗ ορθογώνιον κύκλος τξ · 
Κα) ή μεν ύπο ΕΗΘ άρα γωνία 
τοιούτων εσιν σ β', οίων εισιν 
αί δύο ορθά) τξ , λοιπή δε ή 
ύπό ΓΕΗ, τών μεν αύτών ο

ιδ’, οίων δζ αί τεσσαρες ορδα) τξ , ποιου- 
των ο ζ . Ωστ επε) κατά τήν τρίτην άκρο- 
νυκτον ο άσήρ επ) τής ΕΓ δεωρουαενος 
έπείχε κριού μοίρας ιδ κγ', φανερόν οτι πά-

λιν εί επ) τής ΕΗ ευθείας ετυγχαυεν, έπεί- 
χεν άν τού κριού μοίρας ιδ λ'. Εδείχθη 
δύ οτι κμ] κατά μέν τήν πρώτην άκρονυ- 

κτον επειχε σκορπίου μοίρας κγ ιό , κατα 
δε τήν δευτέραν ιχθύων μοίρας ζ νγ . 
_ / d < / ~ ι fζυναγουσιν αρα αι φαινομεναι του ασε- 
ρος διασώσεις, εάν μή πρός τόν φεροντα 
τό κέντρον τού έπικύκλου 'έκκεντρου δεω- 
ρώνται, αλλά πρός του τήν ομαλήν αύ~ 

ζ. / / »ΧΧ~ ιτου περιεχοντα κινησιν , απο μεν της πρώ-
της άκρονύκτου έπ) τήν δευτέραν, μοίρας 
ρδ λδ', άπο δε τής δευτέρας έπ) τήν τρί- 

την , μοίρας λσ λζ. Αίς άκολουθησαντες 
έπ) τού πτροδεδειγμένου δεωρηματος , 
εύρίσκομεν τήν μέν μεταξύ τών κέντρων 

τού τε ζωδιακού κμ] τού τήν ομαλήν κί- 
ζ« » ^ / » /

νησιν του επικυκλου πτεριεχοντος εκκεν- 

τρου , τοιούτων g λ εγγισ^, οιων ^σιν η 
τού έκκέντρου διάμετρος ρκ' τών δε τού 
έκκέντρου περιφερειών τήν μέν άπο τού 
άπογείου έπ) τήν πρώτην άκρονυκτον 
μοιρών οζ ιε, τήν δ' άπό τής δευτερας 
άκρονύκτου έπ) τό περίγειου μοιρών β 
ν, τήυ δ' άπό τού περίγειου επ) την



ιε , οίων J]} ai δύο όρθα) τζ , τοιούτων 
αυτή τε κμ] ή κατά κορυφήν αυτής ή ύπό 

ΔΖΗ γωνία ρνδ λ', είη άν ^α/ ή μ'ν έπ) 
τής ΔΗ περιφέρεια τοιούτων ρνδ λ', οίων ό 

περ) τό ΔΖΗ ορθογώνιον κύκλος τζ , ή δ' 
έπ) τής ΖΗ τών λοιπών είς τό ημικύκλιον 
Μ λ '. Κα) τών ύπ αύτάς άρα εύθειών ή μέν 

ΔΗ τούτων έςιν ριζβ', οίων έςιν ή ΔΖ ύπο· 
τείνουσα ρκ , ή δέ ΖΗ τών αύτών κς θ'. 
Ωστε ^μ οίων έςϊν ή μέν ΖΔ εύθεία β με', 
ή δέ ΔΑ έκ τού κέντρου τού έκκέντρου ζ , 
τοιούτων ^ ή μέν ΔΗ εςαι β μα ', ή δε ΖΗ 
ομοίως ο λς. Διάτά αύτά δέ τοίς προδε- 

δειγμενοις ^μ η μέν ΑΗ εςαι των αύτών 
ιθ νς, ολη δέ ή ΑΘ τοιούτων ζ λβ', 
διών έςϊν ή ΕΘ διπλή χσα τής ΔΗ εύθείας 
ε κβ. Ωστε κ^ τήν ΑΕ ύποτείνουσαν 
των αυτών συναγεσθαι ξ μς. Κα/ οίων 
έςίν άρα a ΑΕ εύθεία ρκ, τοιούτων ^ ή

droits, et ainsi que son opposé au sommet 
DZH de i54d 3o' de ceux dont 36o font 
deux angles droits , l’arc DH sera de i54d 
3oz des degrés dont le cercle circonscrit 
au rectangle DZH en contient 36o, et l’arc 
soutendu par ZH vaudra les 25* 3oz res-
tants du demi-cercle. Donc de leurs sou- 
tendantes, DH est de i i7P 2' des parties 
dont l’hypoténuse DZ en contient 120, et 
ZH en a 2ÔP 9'. Ainsi, la droite ZD étant 
de 2P 4 5Z, et DA rayon de l’excentrique 
de 6op, DH en aura 2P 4Λ et ZH op 36z. 
Et pour les mêmes raisons que celles qui 
ont été données précédemment, AH sera 
de 5gp 56z de ces mêmes parties , et la 
ligne entière AT sera de 6op 3?/ des par-
ties dont ET double de DH en contient 

5 ’ 22', et l'hypoténuse AEse trouve ainsi 
de 6op 46z. Si donc la droite AE faite
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τρίτη* άκρονυκτον μοιρών λ λς. Οτ 
δε κ} εντεύθεν ακριβώς ειλημμένα! τυγχα- 
νουσιν αί εκκείμεναι πηλικότητες , διά το 

τα διάφορα τών διαςάσεων τά αυτά εγ- 
γιςα τοίς πρότερον %aj διά τούτων συνα- 
γεσθαι, φανερόν εκ τού κμ] τάς φαινομε- 
νας τού άςέρος διαςάσεις διά τών εύρε- 
θεντων λόγων τάς αύτάς εύρισκεσθαι 
ταΊς τετηρημεναις, ώς εκ τούτων ήμίν 

εςαι δήλον.
Εκκείσθω γάρ πάλιν ή τής 
1 y I Xπρώτης ακρονυκτου καταγραφή

9 if X if Xμονον εχουσα τον εκκεντρον τον 
φεροντα το κεντρον τού έπικύ-

κλου. Επε) το'ινυν ή ύπό ΛΖΑ 
γωνία, οίων μεν είσιν αί τέσσαρες 
όρθαι τζ , τοιούτων εδείχθη οζ

troisième opposition , de 3od 36'. Or il est 

certain que ces quantités sont exactes , 

puisque les différences des intervalles sont 

les mêmes à peu près que les premières; 

et ces distances apparentes se trouvent 

être les mêmes que celles qui sont don-

nées par les observations. C’est ce qui 

nous deviendra évident par ce qui va 

suivre.

Car soit encore la figure de 
la première opposition , ne pré-
sentant que l’excentrique qui 
porte le centre de l’épicycle. 
Puisque l’angle LZA a été dé-

montré de 77d 15' des degrés 
dont 36o font quatre angles



περιφέρεια τοιούτων Τ μ, οίων δ περ) 
το ΔΖΗ δρθογώνιον κύκλος τξ , ή δ' επί 
τής ΖΗ τών λοιπών είς τδ ημικύκλιον 
ροδ κ . Κα) τών ύπ' αύτάς άρα ευθειών, 
η μεν ΔΗ ε'σαι τοιούτων Τ νε', οίων έσίν 
ή ΔΖ ύποτείνουσα ρκ , ή δέ ΖΗ τών αύ-
τών ριθ να . Ωστε ι/ίμ οίων έσιν ή μέν ΔΖ 
εύθεΊα β με ', ή δε ΔΒ έκ τού κέντρου του 
ίκηΐντρου ξ , τοιούτων ^ « μίν ΔΗ tça.i 
ο « ', « Λ' ΖΗ ομοίως β με' εγγισα. Διά 

τα αύτά δέ κ) ή μεν ΒΗ τών αύτών έςιν 
ζ Εγγισα, λοιπή δε ή ΒΘ τοιούτων νζ 
ιε , οίων έσίν ή ΕΘ εύθεϊα ο ισ' ώστε j(aj 
την ΕΒ ύποτείνουσαν τών αύτων συνάγε- 
σθαι νζ ιε'. Κα) οίων έσίν άρα ή ΕΒ ευ-
θεία ρκ", τοιούτων ^ ή μέν ΕΘ εσαι δ λγ',

angles droits, et l’angle restant LEA est 
de 144d 22' de ces degrés , mais de ^2d 11' 
( 1 2') de ceux dont 36o font quatre angles 
droits. Telle étoit donc la distance de 
l’astre à l’apogée dans le zodiaque, lors 
de la première opposition.

Soit encore la figure de la se-
conde opposition. Puisqne BZM 
est supposé de 2d 5oz des degrés 
dont 36o font quatre angles 
droits, et de 5d 4 θ' de ceux dont 
36o font deux angles droits, 
l’arc soutendu par DH sera de 5J
4oz des degrés dont le cercle circonscrit au 
rectangleDZH en contient 36o,et l’arcsou-
tendu par ZH aura les 1 74'20'restants du 
demi-cercle. Donc, de leurs soutendantes, 
DH sera de 5P 55z des parties dont l’hypo-
ténuse DZ en contient 120, et ZA en aura 
1 lÿ 5f. Ainsi la droite DZ étant supposée 
de 2P 45z , et DB rayon de l’excentrique , 
de 6op, DH en aura op 8', et ZH 2P 45z à 
peu près. Pour les mêmes raisons, BH est 
de 60 de ces mêmes parties à peu près, 
et le restant BT est de 57’’ i5z des parties 
dont la droite ET en contient op i6' ; de- 
sorte que l’hypoténuse EB est de ces 
67 1 5'. Si donc la droite EB est de 12ο1’, 
la droite ET en aura op33z,et l’arc quelle

ΛΕΑ τών μέν αυτών ρμδ κβ', οίων δζ 
αί τέσσαρες δρθα) τξ , τοιούτων οβ ια. 
Ύοσαύτας άρα μοίρας άπεϊχεν δ άσήρ 

X X I il j \ ~κατα την τρωτήν άκρονυκτον απο του 
άπογείου του ζωδιακού.

Γϊάλιν εκκείσθω ή τής δευ- 
1 τέρας ακρονυκτου καταγραφή. 

Επε) ή ύπδ ΒΖΜ γωνία, οίων 
μέν είσιν αί τέσσαρες δρθα) τξ , 

τοιούτων υποκειται ν , οιων 
δζ αί δύο δρθα) τξ , τοιούτων ε 

I 1/ λ Χ«\»\γμμ , ειη αν ^α/ η μεν επι της ΔΗ

a56 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΩΝ ΙΑ.

faite de 12ο1’, ET, en aura iop 

36'. L’arc que cette droite sou-
te nd sera de iod 8Z des degrés 
dont le cercle circonscrit au rec-
tangle AET en contient 36o. 
Donc l’angle EAT vaut 1 o! 8Z 
des degrés dont 36o font deux

μεν ΕΘ εσαι ι λσ, ή δ' επ αυ-
τής περιφέρεια τοιούτων Ί /(α) 
εξηκοσών η , οίων εσιν δ περ) τδ 

ΑΕΘ ορθογώνιον κύκλος τξ. 
Κα) ή μεν υπό ΕΑΘ άρα γωνία 
τοιούτων εσι ι ιη', οίων είσιν ai 
δύο ορθά) τξ , λοιπή δέ ή ύπδ
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ή δ' έπ' αυτής περιφέρειατοιούτων ο λβ', 

οίων ές)ν ό περ) το ΒΕΘ ορθογώνιον κύ-

κλος τξ · Ωστε κμ] ή μεν ύπο ΕΒΘ γω-
νία τοιούτων εσιν ο λβ', οίων αί δυο όρ- 

δα) τξ , ολη δε ή ύπο ΒΕΜ τών μέν 
αύτών σ ιβ', οίων δ' αί τεσσαρες ορθά) 

τς , τοιούτων γ σ * απειχεν αρα κεμ κατα 
τήν δευτεραν άκρόνυκτον ό άσήρ εις τά 

προηγούμενα του περίγειου μοίρας γ σ . 
Εδείχδη δε κμ) κατά τήν πρώτην άπέχων 
εις τά επόμενα μοίρας οβ ια. Συνάγεται 
αρα κμ] ή άπο τής πρώτης άκρονύκτου 
επ) τήν δευτεραν φαινομενη διάσασις των 
λοιπών εις το ημικύκλιον μοιρών ρδ μγ',

9 ^ ^ rxi f ,
συμφωνως τη εκ των τηρήσεων κατειλημ-
μένη διασάσει.

Εκκείσθω δή κμ] ή τής άκρο- 
νυκτου καταγραφή· Επε) ή ύπό 

ΜΖΓ γωνία, οίων μέν εισιν αί τέσ- 
σαρες ορθά) τξ , τοιώτων εδείχθη 
λ λσ, οίων δε αί δύο όρθα) τξ , 

τοιούτων ξα ιβ , είη αν κμ] ή μεν 
επι της ΔΗ περιφέρεια τοιούτων
ξα ιβ, οίων εσιν ό περ) τό ΔΖΗ ορθογώνιον 
κύκλος τξ, ή δ' έπ) τής ΖΗ τών λοιπών είς 

το ημικύκλιον ριη μη' ^ τώνύπ' αύτάς αρα 
ευθειών, η μεν AU τοιούτων εσαι ξα σ] οίων 

εσιν ή ΔΖ ύποτείνουσα ρκ, ή δέ ΖΗ τών αύ-
τών ργ ιζ. Ωστε ^ οίων εσιν ή μεν ΔΖ εύ- 
^α β με, η δε ΔΓ εκ τώ κέντρα τώ έκκέν-
τρου ξ , τοιούτων κμ] ή μεν ΔΗ εσαι α κδ', 

η δε ΖΗ ομοίως β κβ . Διά τα αύτά δε κ] ή 
μέν ΓΗ εσαι τών αύτών νθ νθ', λοιπή δέ ή 
ΓΘ τοιούτων νζ λζ', οίων κμ] ή ΕΘ συνάγε-

ται β μη . Ωστε κμ] τή'ν ΕΓ γίνεσθαι ύπο· 
πεινούσαν τών αύτών νζ μα'. Και οίων

soutend ο' 3a' des degrés dont le cercle 
circonscrit au rectangle BET en contient 
36o ; de sorte que l’angle EBTest deo 3az 
des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et l’angle entier BEMest de 6J 12' 
de ces degrés, et de 3 6Z de ceux dont 
36o font quatre angles droits. Donc dans 
la seconde opposition, l’astre étoit à 3J 6Z 
vers les points précédents, ou à l’occident 
du périgée. Mais on a prouvé que dans 
la première, il en étoit à 72’ i iz vers les 
points suivants, ou suivant l’ordre des 
signes : donc l’intervalle apparent depuis 
la première opposition jusqu’à la seconde, 
contient les io4 43' restants du demi- 
cercle, conformément à l’intervalle donné 
par les observations.

Prenons actuellement la fi-
gure de la troisième opposi-
tion. Puisque l’angle MZG est 
démontré de 3od 36z des de-
grés dont 36o font quatre angles 
droits, et de61d i s de ceux dont 

36o font deux angles droits, l’arc
soutendu par DH sera de 6id 12'des degrés 
dontlecerclecirconscrilau rectangle DZH 
en contient 36o, et l’arc soutendu par ZH 
aura les 1 i8d 48' restants du demi-cercle. 
Donc, de leurs soutendantes, DH sera de 
61p 6Z des parties dont l’hypoténuse DZ en 
contient 120, etZHen aura io3p if. Ainsi 
la droite DZ étant de 2P 4^, et le rayon DG 
de l’excentrique en ayant 6op, la droite 
DH en aura ip 244 et ZH 2P 22'. Pour les 
mêmes raisons, GE sera de 5θρ 5gz de ces 
mêmes parties, et la portion GTaura o ^p 
3^' des parties dont la droite ET en a 2P 
484 De sorte que l’hypoténuse EG aura

H 53



γωνίαν δεδείχθαι τοιούτων λ λς , οίων 
/ΐΐΊιν αι τεσσαρες ορθά) τξ * την δε ΘΚ

deux angles droits, et l’angle entier MEG 
est de 66d 46' de ces memes degrés, mais 
de 33d s3z de ceux dont 36o font quatre 
angles droits. Tel est donc le nombre de 
degrés dont l’astre, dans la troisième op-
position , étoit éloigné du périgée vers 
les points suivants. Mais on a prouvé que 
dans la seconde, il en étoit éloigné de 3d 
6Z vers les points précédens ; il s’ensuit 
donc que l’intervalle depuis la seconde 
opposition jusqu’à la troisième, étoit de 
36d 29' conformément encore aux obser-
vations. Il est évident par là que l’astre 
dans la troisième opposition étant sur 
i/ld 23' du bélier, suivant l’observation , 
à la distance de 33d s3z du périgée vers 
les points suivants, comme on l’a démon-
tré, le périgée de l’excentrique était 
alors en 1 id des poissons, et l’apogée en 
1 id de la vierge, diamétralement opposé.

Si nous décrivons autour 
du centre G, l’épicycle HKT, 
nous aurons depuis l’apogée 
L de l’excentrique, le moyen 
mouvement en longitudede 
2iod 36', parceque l’angle 

MZG a été démontré de 3od
36 des degrés dont 36o font quatre an-
gles droits,et lare 1 K de l’épicycle, depuis

θά) τξ . Ολη δε ή ύπο ΜΕΓ τών αύτών 
ξς μτ , Οίων J[' ai τέσσαρες όρθα) τξ , 

τοιούτων λγ κγ . Τοσαυτας αρα μοίρας 
^ κατά τήν τρίτην άκρονυκτον απείχεν 
ό άςήρ ε'ις τά επόμενα τού περίγειου. 
Εδείχθη δ' άπέχων qçy κατά τήν δευτέραν 

είς τά προηγούμενα τού αύτου περίγειου 
/ — f f il \ e y \μοίρας γ ς . Συνάγεται αρα ^ η απο 

της δευτερας άκρονύκτου έπ) τήν τρίτην 
φαινομενη διάςασις τών έπ) το αύτό μοι-
ρών λς κθ', συμφώνως πάλιν ταίς τετη- 
ρημέναις. Δηλον ά\ύ αύτόθεν οτι κ^μ έπειδή 

κατά τήν τρίτην άκρονυκτον επείχεν ο 
άςήρ τάς τετηρημένας τού κριού μοίρας 
ιδ-κγ', άπέχων ώς έδείχθη ε'ις τά έπο- 

~ * — 7 ^μένα του περίγειου μοίρας λγ κγ , το 
μεν περιγειον αυτου τότε της εκκεντρο- 
τητος επείχεν ιχθύων μοίρας ια , το δ' 
άπογειον τάς κατά διάμετρον της παρ-

θένου μοίρας ια .
Κανγρά^ωμεν δέ περ) τό 

Γ κέντρο* τόν ΗΘΚ έπίκυ- 
κλον , τή* μέν άπο του κατα 
τό Λ άπογειον του έκκεντρα 
μεσην κατά μήκος πάροδον 

εξομεν αύτοθεν μοιρών σι 
λς, διά τό τήν μέν ύπο ΜΖΓ
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57ρ 41· Donc la droite EG étant 
de i2op, la droite ET en aura 
5P 5oz, et l’arc qu’elle soutend 

vaudra 5d 3/4 degrés des 36o du 
cercle circonscrit au rectangle 
GET. Ainsi l’angle EGT est de 
5d 3// des degrés dont 36o font

εςιν αρα a ΕΓ ευθεία ρκ , τοι-
ούτων ^ ή μεν ΕΘ εςαι Τ ν', ή 
δ' επ αυτής περιφέρεια τοιού-
των 7 λ δ’, δίων έςϊν ό περί τό 
ΓΕΘ ορθογώνιον κύκλος τξ. 
Ωστε j(Of ή μεν ύπό ΕΓΘ τοι-
ούτων ές) Τ λδ’, οίων ai δύο ορ-
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του επικυκλου περιφέρειαν τήν άπδ του 

θ περίγειου επ) τδν κατά τδ Κ άσέρα 
μοιρών β μζ', διά τδ ιζ τήν ύπδ ΕΓΖ 
γωνίαν, τοιούτων δεδείχθαι Τ λδ', οίων 
εισ)ν ai Juo δρθα) τξ , οίων δε ai τέσ- 
σαρες δρθα} τξ , τοιούτων β μζ'· έν άρα 

^^ λ,Ρ01^ TVÇ τρίτης άκρονυκτον, του- 
τεσι τω πρώτω ετει Αντωνίνου, κατ 
Αιγυπτίους Αθύρ κ εις τήν κα, μετά 
ε ώρας του μεσονυκτίου , δ τοΰ Διδς 

άσήρ πρδζ τάς μέσας παρόδους θεωρού-
μενος κατά μήκος μέν απείχε του άπο-
γείου του έκκεντρου μοίρας σϊ λσ, tout - 

εσιν έπείχε κριού μοίρας ια λσ, άνω- 

μαλίας δ' άπδ τοΰ Η άπογείου τοΰ έπι-
κύκλου, μοίρας ρπβ μζ'.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ Β.

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΗΣ ΤΟΥ ΕΠΙΚΥΚΛΟΥ ΤΟΥ ΤΟΥ

ΔΙΟΣ ΠΗΛΙΚΟΤΗΤΟΣ.

Πάλιν  εφεξής ε'ις τήν δείξιν τής τοΰ 

επικυκλου πηλικότητος, έλάζομεν τόρη- 
σιν ήν διωπτεύσαμεν τω δευτέρω ετει 

Αντωνίνου , κατ Αιγυπτίους Μεσορ} κσ 
ε'ις την κζ προ τής τοΰ ήλιου ανατολής, 
τουτεσι μετά ε ώρας εγγισα ίσημερινάς 

του μεσονυκτίου' έπειδήπερ ή μεν μέση 
τοΰ ήλιου πάροδος έπείχε καρκίνου μοί-

ρας ισ ια , εμεσουρανει δ' εν τω άσρολάζω 
ή δευτέρα μοίρα τοΰ κριού' τότε δέ πρός 

μεν την λαμπραν υαδα διοπτευόμενος δ 
τοΰ Διδς επέχων έφαίνετο διδύμων μοί- 

ρας ιε ς ό , τω όε κεντρω της σελήνής 
νοτιωτέρας ούσης έξίσου έφαίνετο' άλλ'

le périgée Τ jusqu’à l’astre en K est de 

2d47z, parceque l’angle EGZ a été dé-
montré être de 5d 34' des degrés dont 36o 
font deux angles droits, ou de 2d 47' de 

ceux dont 36o font quatre angles droits. 

Donc, au temps de la troisième opposi-

tion, c’est-à-dire dans la première année 

d'Antonin, à 5 heures après minuit du 
20 au 21 du mois égyptien Athyr, Ju-
piter , considéré dans son mouvement 

moyen, était à 2iod 36z loin de l’apogée 

de l’excentrique en longitude, c’est-à-dire 

à i82p 47" d’anomalie depuis l’apogée H.

CHAPITRE II.

DÉTERMINATION DE LA GRANDEUR DE 

L’ÉPICYCLE DE JUPITER.

Ensuit e , nous avons pris, pour déter-
miner la grandeur de l’épicycle, l’obser-
vation que nous avions faite la seconde 
année d’Antonin , dans la nuit du 26 au 
27 du mois égyptien Mésor, avant le le-
ver du soleil, c’est-à-dire à 5 heures équi-
noxiales environ après minuit. Or puis-
que le lieu moyen du soleil étoit en i6d 
nz du cancer, et que l’astrolabe mon- 
troit le 2d du bélier au méridien ; et 
que d’ailleurs Jupiter comparé à la bril-
lante hyade ( Aldebaran ), paroissoit 
sur i5d 7 7 (a) des gémeaux, et de 
même que le centre de la lune qui 
étoit plus méridionale; mais qu’au même
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instant, d’après les calculs exposés ci- 

dessus (dans la théorie de la lune), nous 

la trouvons, par son mouvement moyen , 

sur le 9e degré des gémeaux, et à 272p 

57 d’anomalie depuis l’apogée de l’épi- 

cycle ; il s’ensuit que son lieu vrai étoit 

en i4d 5o7 des gémeaux, et son lieu appa-

rent pour Alexandrie sur i5d 4$ · Donc 

Jupiter étoit sur i5d | y des gémeaux. 

De plus, puisque l’intervalle de la troi-

sième opposition à cette observation est 

d’une année égyptienne et de 276 jours, 

et que, sans s’arrêter à la différence in-

sensible qu’une plus scrupuleuse exacti-

tude donneroit, il embrasse 53d 17' de 

longitude, et 2 i8p317 d’anomalie , si nous 

ajoutons cette quantité aux lieux trouvés 
dans la 3e opposition, nous aurons pour 
le temps de cette observation, environ 

2Ô3d 53' de longitude depuis l’apogée de 

l’excentrique, et 41' S7 d’anomalie, de-
puis l’apogée de l’épicycle.

Cela posé , soit la même 
figure que pour Mars, pré-
sentant la position de l’épi- 
cycle dans les points suivants 
du périgée de l’excentrique, 
et celle de l’astre après l’apo-
gée de l’épicycle, conformé-
ment aux mouvements moyens de longi-
tude et d’anomalie, tels que nous les 
avons marquées. Puisque le mouvement 
moyen en longitude depuis l’apogée de 
l’excentrique est de a63p 537, l’angle BZG

είς εκείνην τήν ώραν, δια τών προεκτεθει- 

μενών έπιλογισμών, ευρίσκομεν τήν σε-
λήνην μεσως μέν έπεχουσαν δίδυμων μοί-

ρας Θ , ανωμαλίας δζ άπο τού απογείου 
τού έπικύκλου μοίρας σοβ ε ', δια τούτο 
δε ^ τήν μεν άκριτή πάροδον αυτής περ) 
τάς ιδ ν' μ,οίρας τών διδύμων , τήν δ' έν 
Αλεξανδρεία φαινομενην περ) τάς ιΤ με '. 

Ο άρα τού Διος άσήρ κα] ούτως έπείχε 
τάς ιΤ ς" δ'' μοίρας τών διδύμων, πάλιν 
δε, επε) ο άπο τής τρίτης άκρονύκτα μέχρι 
τής προκειμένης τηρήσεως χρόνος ένιαυτού 
έσιν Αιγυπτιακού ένος ^aj ημερών σο7^ 
περιέχει δ' ό χρονος ούτος, ούδεν) γάρ 
αίσθητώ διοίσει καν όλοσχερέσ^ρον το τοι- 
ούτον λαμζάνηται, μήκους μέν μοίρας 
νγ ιζ', ανωμαλίας δέ μοίρας σίη λα', 
έάν προσδώμεν ταύτας τα7ς κατά τήν 
τρίτην άκρόνυκτον άποδεδειγμέναις έπ- 
οχαϊς, εξομεν κ] είς τον ταύτης τής τηρή-
σεως χρόνον, μήκους μέν άπο τού αυτού 
εγγισα άπογείου, μοίρας σξγ νγ', άνω- 
μαλίας δ' άπο τού άπογείου τού έπικύ-
κλου μοίρας μα ιη '.

Τούτων δή υποκειμένων, 
έκκείσδω πάλιν ή τής όμοίας 

δείξεως έπ) τού τού Αρεος 
καταγραφή , τήν μέν τού 
έπικύκλου θέσιν εχουσα προς 

z e ' f ~τοις επομενοις μερεσι του 
περίγεια τα έκκεντρα τήν δε

τού άσερος προς τοΊς μετά το άπογειον 
τού έπικύκλου , άκολούδως τα7ς εκκει- 
μέναις ένδάδε μέσαις παροδοις μήκους τε 
Κα] άνωμαλίας. Επε) τοίνυν ή άπο τού έκ-
κέντρου κατά μήκος μέση πάροδος μοιρών
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& ζγ ^y ^ ώη άν <97 w ύπο ΒΖΓ }«ώ, 
οίων μίν είσ}ν αι τεσσαρες ορθά} τζ , το ι-
όντων πγ νγ y ο'ίων SC ai άύο ορθά} τζ , 

τοιουτων ρζζ μζ. Ωστε ^α/ à μίν επι 
της ΔΜ περιφέρεια τοιουτων εζϊν ρζζ 
μζ, ο'ίων ο περ} το ΔΖΜ ορθογώνιον κυ· 
κλος τζ , ν d’επ} της ΖΜ των λοιπών εις 
το Ημικύκλιον ιβ iS\ Κα) των ύπ αύ- 

τάς αρα εύθειών, Η μίν ΔΜ τοιουτων 
εζν çiO ιθ'y ο'ίων εςιν Η ΔΖ υποτείνουσα 
ρκ, Η Si ΖΜ των αύτων ιβ μζ'. Ω.στε 
τ£ ο'ίων εζιν Η μίν ΔΖ εύθε7α β με, η Si 
ΔΒ εκ τού κέντρου τού έκκεντρου ζ, τοι-
ούτων ^ Η μίν ΔΜ ες-αι β μ^ εγγιςα, Η 

Si ΖΜ ομοίως ο ιη, Κα/ επε} το απο της 
ΔΜ, λειφθεν ύπο του απο της ΔΈ>, ποιε7 
το απο της ΜΒ, ες-αι ^ ti ΜΒ τών αύ-
τών νθ νς\ Ομοίως cf^ ^ε} Η μίν ΖΜ τη 
ΜΑ 'ίση εζιν, η Si ΕΑ της ΔΜ άιπλη y 
κα} λοι^η η ΛΒ ες-αι τοιούτων νθ λη y ο'ίων 

κα} η ΕΑ συνάγεται Τ κη. Διά τούτο Si 
κα} η ΕΒ υποτείνουσα των αύτών νθ νβ'. 
Κα) οίων ες}ν άρα η ΕΒ ευθεία ρκ , τοι-
ούτων ^ η μεν ΕΑ εςαιΎ νη εγγιςα, η 
άζ· επ-3 αύτης περιφέρεια τοιούτων Ύ λζ 
ο'ίων ο περ} το ΒΕΛ ορθογώνιον κύκλος 
τζ , ώστε ^ η ύπο ΕΒΖ γωνία τοιούτων 
εζιν~ϊ λ'y ο'ίων αι Sύo ορθαι τζ . Ύών Jf 

αύτών ην ^ η ύπο ΒΖΓ γωνία ρζζ μζ. 

Κα) ολη άρα η ύπο ΒΕΓ τών αύτών ες-αι 
ξοη~ ιζ.

Πάλιν επειάη το μεν Γ περίγειον επ- 
εχει τών Ιχθύων μοίρας ια εγγιςα , ο / 
άς-ηρ εφαίνετο επ} της ΕΚ επίχων SiSà- 

μων μοίρας ΐε με y είη άν ^α/ η ύπο ΚΕΓ 
γωνία, οίων μεν είσιν ai τεσσαρες ορθά} τζ ,
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sera de 83J 53' des degrés dont 36o font 
quatre angles droits, et de iÔ7d Zj6' de 
ceux dont 36o font deux angles droits. 
Ainsi l’arc soutendu par DM est de 
ιθ7Ρ 46' des degrés dont le cercle cir-
conscrit au rectangle DZM en contient 
36o. Et l’arc soutendu par ZM aura 

les i2d τ4' restants du demi cercle. 

Donc, de leurs soutendantes, DM est de 

J ï gp 19' des parties dont l’hypoténuse 
DZ en contient r^op, et ZM en a i2d 47^ 
Si donc la droite DZ est de ap 45', et 
DB, rayon de l’excentrique, de 6op, DM 

en aura 2P 44" à peu près, et ZM op 18'. 
Et puisque la différence des carrés de 
DM et de DB donne celui de MB, MB sera 
de 5ÿ 56' de ces parties. De meme, puis-
que ZM est égale à ML, et que EL est 
double de DM, la portion LB sera de 5gp 
38' de ces parties dont EL en contient 5P 
28'. C’est pourquoi l’hypoténuse EB en 
contient 5gp (5s') (ô). Donc la droite EB 
étant de isop, EL en aura 58' à peu 

près, et l’arc qu’elle soutend sera de iop 
3o' des degrés dont le cercle circonscrit 

au rectangle BEL en contient 36o, de 

sorte que l’angle EBZ est de iod 3oz des 
degrés dont 36o font deux angles droits. 
Or l’angle BZG en vaut 167e1 46'. Donc 
la valeur de l’angle entier BEG est de 
178^ 16'.

Et encore, puisque le périgée G étoit à 
peu près sur 11d des poissons, et que l’astre 

paroissoit sur la ligne EK en i5d 45'des 

gémeaux, l’angle KEG sera de g4d 45z 
des degrés dont 36o font quatre angles



BEN en contient 36o, et la droite BN est 
de 1 ip 44 des parties dont l’hypoténuse 
EB en contient J20. Donc la droite.EB 

étant de 5gp 44 ? et Ie rayon de l’excen-
trique, de 6op, la droite BN en aura 5P 5o'.

Pareillement, puisque l’arc HK est de 

4id j8z , l’angle HBK sera de 4ld *8' des 
degrés dont 36o font quatre angles droits, 
et de 82d 36' de ceux dont 36o font deux 
angles droits. Mais l’angle EBZ, ou l’angle 
HBT, vaut iod 3o' de ces derniers degrés ; 
donc l’angle restant TBK sera de 72p 6'. 
Or on a prouvé que l’angle KET étoit de 
11p 14' de ces mêmes degrés : donc l’angle 
restant BKN est de 6op 5%' de ces mêmes 
degrés. De sorte que l’arc soutendu par 
BN est de 6od 62' des degrés dont le 
cercle circonscrit au rectangle BKN en 
contient 36o, et la droite BN contient 6op 
47' des parties dont l’hypoténuse BK en 
contient 120. Donc la droite BN étant de 

5P 5o', et le rayon de l’excentrique de 
6op, le rayon BK de l’épicycle sera de 1 ip 
3oz à très-peu près. C’est ce qu’il s’agissoit 
de trouver.

κλος τξ , ή δε ΒΝ εύθεία τοιούτων ια μδ', 
οίων ες)ν ή ΕΒ ύποτείνουσα ρκ. Κα/ δίων 
εςιν αρα ή μέν ΕΒ εύθεία νθ νβ , ή δύ έκ 
τού κέντρου τού έκκέντρου ξ, τοιούτων 

?9 ή ΒΝ εςα) 7 ν'.
Ομοίως δ' έπε) ή ΗΚ περιφέρεια μοι-

ρών έςι μα ιη, είη άν ι&] ή ύπό ΗΒΚ γω-

νία , οίων μεν είσιν αί τέσσαρες όρθα) τξ , 

τοιούτων μα ιη, δίων δζ ai δύο όρθα) τξ , 

τοιούτων πβ λς. Τών δζ αύτών ήν i(af 

ή ύπό ΕΒΖ, τουτέςιν ή ύπό ΗΒΘ γωνία 

ι λ'- κα) λοιπή άρα ή ύπό ΘΒΚ εςαι 

οβ ς. Εδείχθη δε κα) ή υπο ΚΕΘ γωνία, 

τών αυτών ια ιδ. Κα/ λοιπή άρα ή ύπό 

ΒΚΝ τών αύτών έςιν ξ νβ'. Ωστε qaj ή 

μέν έπ) τής ΒΝ περιφέρεια τοιούτων ές)ν 

ξ νβ', δίων ο περ) τό ΒΚΝ ορθογώνιον 

κύκλος τξ , ή δε ΒΝ εύθεία τοιούτων ξ 

μζ, δίων ές)ν ή ΒΚ ύποτείνουσα ρκ. Κα) 
δίων ές)ν άρα ή μέν ΒΝ εύθεία 7 ν', ή 

δ[’ εκ τού κέντρου τού έκκέντρου ξ , τοι- 

ουτων ^ ή ΒΚ έκ τού κέντρου τού έπι~ 

κυκλου εςαι ια λ εγγιςα* οπερ εοει 
εύρείν.
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droits, et de i8gd 3o' de ceux 
dont 36o font deux angles 
droits, et l’autre angle BEK 
en vaudra 1 ip i^. Ainsi,l’arc 
soutendu par BN, est de 1 ip 
i/4 des degrés dont le cercle 
décrit autour du rectangle

τοιούτων ^δ με', δίων δ' ai 

δυο όρθα) τξ , τοιούτων ρπθ 

Α, λοιπή δή ή ύπο ΒΕΚ 
τών αύτών ια ιδ'. Ωστε qaj 

ή μεν έπ) τής ΒΝ περιφέρεια 
τοιούτων εςιν ια ιδ, οίων ό 

περ) τό ΒΕΝ ορθογώνιον κύ-



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE XL a63

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ Γ.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΔΙΟΡΘΩΣΕΩΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΤΟΥ 

ΤΟΥ ΔΙΟΣ ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

Εξ ΗΣ δέ f(àj τών περιοδικών κινήσεων 
ενεκεν, ε λάζο μεν πάλιν μίαν τών άδισα- 

κτων αναγεγραμμενων παλαιωντηρησεων, 
καθ' ήν διασαφείται οτι τώ με ετει 
κατά Διονύσιον, Παρθένωνος Τ, ό τοΰ 
Διδς άσήρ έώος έπεκάλυώ,ε τδν νότιον ονον. 
Ο μεν ουν χρόνος εσι κατά τδ πγ έτος 

άπδ τής Αλεξάνδρου τελευτής, κατ' Αί- 

γυπτίους επιφ) ιζ ε'ις τήν ϊη ορθρου , εν 
? \ d. e / \ 7 Iω τον ήλιον ευρίσκομεν κατα μέσην πάρ-
οδον έπεχοντα παρθένου μοίρας θ νσ · 

Αλλά ΐ(α/ δ καλούμενος νότιος 'όνος, τών
I ' 7 » ^ / χπερί τον νεφελιον του καρκίνου, κατα 

μεν τδν τής ήμετέρας τηρήσεως , έπείχε 
τοΰ καρκίνου μοίρας ια γ', κατά δέ τήν 
έκκειμένην τηρησιν δήλον οτι μοίρας ζ 

λγ'· έπειδή πάλιν τοίς μεταξύ τών τη-
ρήσεων τοη ετεσιν έπιζάλλουσι μοίραι 

γ μ^ ' και ο του Διος αρα τότε , όια 
τδ έπ ικεκαλυφέναι τδν άσέρα, τάς ζ 
λγ1 μοίρας έπείχε του καρκίνου. Ομοίως 

δε ^ έπε) τδ άπόγειον ήν καθ' ήμάς 

περ) Παρθένου μοίρας ια , κατά τήν τή- 

ρησιν ωφειλεν επεχειν παρθένου μοίρας 
ζ ιγ. Κα) δήλον οτι δ μέν φαινόμενος 

άσηρ άπτείχε τοΰ τότε άπογείου τοΰ έκ-
κεντρου μοίρας τ κα} έξηκοσά κ, δ δε 
μίσος ήλιος τοΰ αύτοΰ άπογείου μοίρας 

β y-y'·

Τούτων υποκειμένων έκκείσθω πάλιν

CHAPITRE III.

DE LA CORRECTION DES MOUVEMENS 

PÉRIODIQUES DE JUPITER.

.Nous avons encore choisi parmi les ob-

servations anciennes, une des plus cer-
taines, ponr déterminer les mouvements 
périodiques de Jupiter. Elle nous ap-
prend que dans la 45e année de l’ère de 
Denys , le 10 du mois Parthénon , l’astre 
de Jupiter oriental cachoit l’âne méri-
dional. Or cette époque coïncide avec la 
83e Ça) année depuis la mort d’Alexandre, 
au matin du 17 au 18 du mois égyptien 
Epiphi. Nous trouvons que le soleil étoit 
alors par son moyen mouvement , sur 
9 56' du cancer. Mais l’étoile qu’on ap-
pelle l’âne méridional, auprès de la nébu-
leuse du cancer, étoit au temps de notre 
observation, sur 1 id ^ du cancer, et sui-
vant l’observation citée, sur 7d 33' (b). 
Car puisque pour 378 années d’intervalle 
entre les observations , il faut compter 
3d 4?' pour le mouvement des étoiles, 
Jupiter, qui alors couvroit cette étoile, 
étoit sur les 7e1 33z du cancer. Pareille-
ment, puisque nous avons trouvé l’apo-
gée sur 11 degrés de la vierge , et qu'il 
devoit être, dans l’observation ancienne, 
à 7d i3z de la vierge, il est clair que 
l’astre apparent était distant de l’apogée 
de l’excentrique de 3op 20z, et que le so-
leil moyen étoit à 2d 43' de distance de 
cet apogée.

Cela posé , prenons encore la même



en B avant l’apogée A, le lieu moyen 
du soleil en L un peu après cet apogée ; 
et pour cela placez l’astre en T après l’a-
pogée H de l’épicycle. Après avoir joint 

toujours de même ZBH , DB, BT, et avoir 
mené les perpendiculaires KZ sur DB, 

DM et BN sur ET, et DX sur NB pro-
longée et faisant un parallélogramme 

rectangle DMNX : puisque l’angle AET 
qui embrasse ce qui manque à 3ood 

20' pour faire une circonférence entière 
du zodiaque, est de 5gd 4°' des degrés 
dont 36o font quatre angles droits, et 
que l’angle AEL en vaut 2d 43', l’angle 

entier LET, c’est-à-dire BTE, est de Ô2d 

23' desdegrés dont 36ofont quatre angles 

droits, et de I24d 4θζ de ceux dont 36o ♦
font deux angles droits. Ainsi l’arc sou-

tendu par BN est de I24d 4θ des degrés 
dont le cercle circonscrit au triangle rec-

tangle BTN en contient 36o, et la droite 

BN est de io6p 20' des parties dont l’hypo-

ténuse Bien contient 120. Donc la droite 

menée du centre ou le rayon de l’épicycle 
étant de np 3o', la droite BN en contien-
dra iop 12'. En outre, puisque l’angle 
DEM est supposé être de 5g 1 4o7 des de-
grés dont 36o font quatre angles droits,

γείου , τήν δε κατά το Λ τής μέσης έπ~ 
οχής τού ήλιου μετά βραχύ τα αύτού απο-

γείου' διά ταύτα δέ κμ] τήν κατά το Θ 
τού άσερος μετά το Η άπόγειον τού έπι- 
κυκλου, επιζευγνυμενων μεν ομοίως πάν-
τοτε τής τε ΖΒΗ, κμ] τής ΔΒ , ^ τής 
ΒΘ 5 κμ] ότι τής ΕΘ καθέτων δ' άγομέ- 
νων έπ) τήν ΔΒ τής ΖΚ, έπ) δέ τήν ΕΘ 
τής τε ΔΜ κμ] της ΒΝ, έπ) δέ τήν ΝΒ 
έκζληδε7σαν ένδάδε τής ΔΧ , κμ] ποιού-
σαν το ΔΜΝΞ παραλληλόγραμμον ορθο-
γώνιον' έπε) τοίνυν ή μέν ύπο ΑΕΘ γω-
νία περιέχουσα το λε7πον είς τον ενα τού 
ζωδιακού κύκλον μετά τάς τ μοίρας κμ] 
έξηκοςά κ', τοιούτων έσι νθ μ , οίων ai 

τέσσαρες ορδα) τξ , ή δ' ύπό ΑΕΛ τών 
αυτών ρ μγ , ειη αν κμ/ η υπο ΑΕΘ ολη , 
τουτεσιν ή ύπο ΒΘΕ , οίων μεν εισιν ai 
τέσσαρες ορδα) τξ, τοιούτων ξβ κγ , 
οίων δ' ai δύο ορδα) τξ , τοιούτων ρκδ 

μσ . Ωστε κμ] ή μέν έπ) τής ΒΝ περιφέ-
ρεια τοιούτων έσ)ν ρκδ μσ, οίων ό περ) 

τό ΒΘΝ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή δέ ΒΝ 
ευθε7α τοιούτων ρσ κ', οίων έσίν ή ΒΘ 
ύποτείνουσα ρκ. Κα) ο'ίων έσιν άρα ή έκ 

ζ / ζ , / — f !
τα κέντρου τα επικυκλα ια λ , τοιούτων 
Κμ] ή ΒΝ εσαι Τ ιβ'. Γϊάλιν έπε) ή μέν υπό 
ΔΕΜ γωνία, οίων μεν εισιν αι τεσσαρες 
ορδα) τξ , τοιούτων ύποκειται νθ μ,, οίων

s64 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΑ.

figure que pour la démons-
tration que nous avons don-
née des mouvements pério-
diques de Mars, en l’adaptant 
aux mouvements donnés ici 
par l’observation. Que la po-
sition de l’épicycle y soit

ή τής όμοιας έτη τής τού 
Αρεος δείξεως καταγραφή, 
μόνον άκολούδως ένδάδε 
τα7ς κατά τήν τήρησιν δεδο- 

μεναις παροόοις, την μεν 
περ) το Β τού έπικύκλου θέ- 
σιν εχουσα προ τού Α άπο-
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/ ai ^ύο ορθά) τζ , τοιούτων ριθ κ, λοιπή 

ώε η ύπο ΜΔΕ των αυτών ζ μ, un αν 
qaj η μίν επι της ΔΜ περιφέρεια τοιου- 
των ριθ κ, ο'ίων ο περ} το ΔΕΜ ορθογώνιον 
κύκλος τζ , η ώε ΛΜ εύθεΊα τούτων ργ λ/, 
οίων εσιν η ΕΔ υποτείνουσα ρη. Κα/ ο'ίων 
εσ}ν αρα η μεν ΕΔ εύθε7α β με, η ώε ΔΒ εκ 
τού κέντρου τού έκκεντρου ζ , τοιούτων 

^ η μεν ΔΜ εσ^ι β κγ, η ώε ΒΝΗ ολη 
τών αύτών ιβ λε. ζΐστε %aj ο'ίων εςιν η 
ΒΔ υποτείνουσα ρκ, τοιούτων ^aj η μεν 
ΒΗ εσαι κε /, η cT επ' αυτής περιφέρεια 
τοιουτων κώ ι^, ο'ίων εςιν ο πεζί το ΒΔΖ 
ορθογώνιον κύκλος τζ . Κα) η μεν ύπο 

ΒΔΧ αρα γωνία τοιούτων εςιν κώ ιώ\ 
ο'ίων εισίν αι ώύο ορθά} τζ , λοιπή ^ ύ ύπο 

ΔΒΝ τών αύτών ξνΤ μσ, ολη ώε η ύπο 
ΒΔΕ ομοίως σισ κσ ^ λοιπή ώε πάλιν η 
ύπο ΒΔΖ τών αύτών ρμγ λώ'* Ω,στε 

^ η μεν επ} της ΖΚ περιφέρεια τοιού-

των εςιν ρμγ λώ\ ο'ίων εςιν ο περ} το ΖΔΚ 
ορθογώνιον ν'·.,λος τζ , η ώ' επ} της ΔΚ 
τών λοιπών είς το ημικύκλιον λσ κσ. 

Δια τούτο ώε ^ τών ύπ' αύτάς άρα εύ- 

θειών, η μεν ΖΚ τοιούτων εσαι ριγ νθ', ο'ίων 

εσιν η ΔΖ ύποτείνουσα ρκ^ η ώε ΔΚ τών 

αύτών λζ λα. Καί ο'ίων άρα εσ}ν η μεν ΔΖ 
ευθεία β με, η ώε ΔΒ εκ τού κέντρου 

του έκκεντρου ζ, τοιούτων ^ η μεν ΚΖ 
εσ^ι β λζ, η ώε ΔΚ ομοίως ο νβ', λοιπή 

ώε η ΚΒ τών αυτών νθ ή' ώιά τούτο ώε 

^ η ΖΒ υποτείνουσα τών αύτών νθ ι€'. 

Ώ-σε ^μ οίων εσιν η ΖΒ εύθεΊα ρκ, τοι-
ούτων ^ η μεν ΖΚ εσαι Τ ιη, η ^ επ’ 
αύτης περιφέρεια τοιούτων Τ ώ', ο'ίων

π.

α65 
et de ι i gd 20' (c) de ceux dont 36o font 
deux angles droits, et que son complé-
ment MD E en vaut6od4o', l’arcsoutendu 
par DM sera de 119 20' des degrés dont 
le cercle décrit autour du rectangle DEM 
en contient 36o, et la droite DM aura 
io3p 34' (6) des parties dont l’hypoténuse 
ED en contient 120, Si donc la droite ED 
est faite de 2P 45' et le rayon DB de 6op, DM 
en aura 2P 23^ et la droite entière BNX 
sera de 12P 35', C’est pourquoi l’hypoté-
nuse BD étant de 12OP, la droite BX sera de 
2 5p io ', et l’arc soutendu par cette droite 
aura 24d i4 des degrés dont le cercle cir-
conscrit au rectangle BDZ en contient 
36o. Donc l’angle BDX est de 24d 14 des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 
l’angle restant DBN est de 155 4θ de ces 
memes degrés, et l’angle entier BDE de 
216d 26', mais l’angle restant BDZ est 
de i43d 34\ donc l’arc soutendu par ZK 
est de i43d 34 des degrés dont le cercle 
circonscrit au rectangle ZDK en contient 
36o, et Tare soutendu par DK contient 
les 36d 26 restants du demi-cercle. Par 
conséquent, de leurs soutendantes, ZK 
sera de 1 i3p 5g des parties dont l’hypo-
ténuse DZ en contient 120, et DK en aura 
37p 3i ' Çd}. Donc la droite DZ étant de 
2p45\ etDBrayon de l’excentrique de6op, 
la droite KZ en aura 2P 37', DK op 52z, 
et le reste KB sera de 5qp 8'. Ainsi l’hypo-
ténuse ZB sera de 5gp 12'. Si donc la droite 
ZB est de i2Op, ZK en contiendra 5P 18', 
et l’arc que cette droite soutend sera de 5d 
4' des degrés dont le cercle circonscrit

* 34



est de 148d 38' de ces degrés, et de ^4 19" 
de ceux dont 36o font quatre angles droits. 
Or l’angle HBT combiné avec l’angle BZG 
et le demi-cercle , c’est-à-dire diminué 
de l’angle AZB, faisant l’angle AEL de 
2d 43', nous aurons l’angle HBT qui com-
prend le mouvement de l’astre depuis 
1 apogée de l’épicycle, de 77d 2' de ces 
degrés. 11 nous est donc démontré que 
lors de cette observation, Jupiter, consi-
déré dans son mouvement moyen, étoit 
distant de l’apogée de l’excentrique, de 
28od 41 en longitude, c’est-à-dire qu’il 
étoit par son mouvement moyen sur 22d 
54' des gémeaux, et par son anomalie, 
à 77d 2Z de l’apogée de l’épicycle.

Mais nous avons montré que dans le 
temps de la 3e opposition, il étoit à i82d 
47 loin de l’apogée de l’épicycle; par consé-
quent l’intervalle des deux observations, 
qui comprend 877 années égyptiennes et 
128 jours moins environ une heure, Jupi-
ter a parcouru io5d en sus des 345 cir-
conférences entières d’anomalie, excédent 
d’anomalie qui se trouve à peu près con-
forme à celui que donnent nos tables de 
mouvements moyens. Nous en avons con- 
clu le mouvement dechaque jour, en divi-

sant la somme des degrés des cironférences

δ' ai τεσσαρες όρθαι τξ , τοιούτων οδ 
ιθ'. Επε) δε i(^j ή ύπο ΗΒΘ μετά τής 
ύπο ΒΖΓ ^/ τού ημικυκλίου συντεθείσα, 
τουτέςι λείπουσα νυν τήν ύπο ΑΖΒ, ποιεί 
τήν ύπο ΑΕΛ γων'ιαν τών αύτών ουσαν 
β μγ> εξομεν i&j τήν ύπο ΗΒΘ, ήτις 
περιέχει τήν από τού άπογείου τού έπι-
κύκλου πάροδον του άςερος, τών αύτών 
οζ β'. Δέδεικται άρα ήμϊν οτι κατά τόν 

! ru 9 / t f»
χρονον της προκειμενης τηρησεως ο του 
Διος άςήρ κατά μέσην πάροδον θεωρού- 

\ eu X y eu Τ X ruμένος κατα μήκος μεν απείχαν απο του 
y f ru y t / -- /απογείου του έκκεντρου μοίρας σπε μα, 

τουτέςιν επείχε μέσως δίδυμων μοίρας 
κβ νδ', άνωμαλίας δ' άπο τού άπογείου 
τού έπικύκλου μοίρας οζ β'.

Εδέδεικτο δ’ ήμϊν qaj έν τώ χρόνω τής 
/ } / y 9 y X ru ,τρίτης ακρονυκτου απεχων απο του απο-

γείου τού έπικύκλου μοίρας ρπβ μ,ζ · 
επέλαζεν άρα εν τώμεταξύ τών δύο τη-

ρήσεων χρόνω περιεχοντι ετη Αιγυπτιακά 

τοζ ^ ημέρας ρκη λειπουσας εγγιςα ωρα 
α, μεθ' ολους κύκλους άνωμαλίας τμΤ, 

μοίρας ρΤ με, οση παλιν σχεδόν ^ έκ τών 
f f 9 9πεπραγματευμενων ημιν μέσων κινήσεων

9 ru ■> . / ’ 7 . L 'συνάγεται μοιρών ανωμαλίας επουσια οια 
τό ^ άπ' αύτών τούτων την του ημερη-

σίου σύςασιν ημάς ποιησασθαι, μερισ- 
θεισων τών έκ του πλήθους των κύκλων

266 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ I.

au triangle rectangle ΒΖΚ 
en contient 36o. Par consé-
quent l’angle ZBD est de 5d 4' 
desdegrésdont 36ofontdeux 
angles droits, et l’angle en-
tier AZB qui embrasse la lon-
gitude uniforme (moyenne)

ες)ν 0 vrgp) το ΒΖΚ ορθογώ-
νιον κύκλος τξ . Κα) ή μέν 
άρα ύπο ΖΒΔ γωνία τοιού-
των εςι g δ', δίων ai δύο ορ- 
θα) τξ , ή δ' ύπο ΑΖΒ ολη 
το ομαλόν μήκος περιέχχσα, 
των μεν αυτών ρμη λή, δίων
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^ τής έπουσίας συναγόμενων μοιρών εις 
το πλήθος τών έκτου χρόνον συναγόμενων 
ήμερων.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Δ.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΕΠΟΧΗΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΤΟΥ ΤΟΥ

ΔΙΟΣ ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

Και  ενθάδε δ' χν πάλιν έπε) δ από τοΰ 

πρώτου έτους Ναζονασσάρου κατ Αιγυ-
πτίους Θωθ α τής μεσημβρίας μέχρι τής 
εκκειμενης παλαιας τηρήσεωςχρόνος ετών 

Αιγυπτιακών εσι φσ, καζ ή μερών τισ
" Λ" ’7 7 λ , *? e /

ς d εγγισα, περιεχει ό ουτος ο χρονος 
έπουσίας μήκους μεν μοίρας σνη ιγ , ανω-
μαλίας δέ μοίρας σ^ νη' έαν ταύτας άφ- 
ελωμεν τών κατά τήντήρησιν έκκειμενων 
οικείων εποχών, εξομεν ε'ις τδν αυτόν το7ς 
άλλοις τής έποχής χρόνον, τδν τοΰ Διδς
ι' 7 \ ^ \ » 7ασερα μεσως κατα μήκος μεν επεχοντα 

χηλών μοίρας δ μα', ανωμαλίας δ' άπδ 
τοΰ άπογείου τοΰ έπικύκλου μοίρας 
ρμσ δ'· διά τά αυτά δε και τδ άπόγειον 
αύτοΰ τής έκκεντρίτητος έφεξει παρθένου 
μοίρας β θ'.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Ε.

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΗΣ ΤΟΥ ΚΡΟΝΟΥ ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗ- 

ΤΟΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΠΟΓΕΙΟΥ.

Κα ΤΑΛΕΙΠΟΜΕΝΟΤ δ' εις τούτον τδν 

τοπον ΐ(α/ τας περί τδν του Κρόνου άσε- 
ρος θεωρούμενος ανωμαλίας τε %aj έπ- 
οχας άποδείζαι, πρώτον πάλιν εις τήν 
τοΰ άπογείου ΐ(ώ/ τής έκκεντρότητος επί- 
σκε^ιν έλαζομεν, ώσπερ ιζ έπ) τών άλλων

entières et de l’excédent, par le nombre 
des jours compris dans ce meme temps.

CHAPITRE IV.

de  l ’époq ue  des  mouv emens  pério diq ues

DE JUPITER.

De  la première année de Nabonassar, à 
midi du premier jour du mois égyptien 
T hoth, jusqu’à cette ancienne observation 
l’intervalle étant de 5o6 années égyp-
tiennes et 3i6 7 7 jours environ, ce qui 

donne 358d i3z d’excédent des circonfé- 
rencss entières en longitude, et 29ο8 58' 
d’anomalie ; si nousretranchons ces quan-
tités,des époques marquées d’après l’obser-
vation, nous aurons pour le même temps 
que pour les autres planètes, l’époque de 
Jupiter par son mouvement moyen en 
longitude, sur 4d 41' des serres, et sur 
146d 4' loin de l’apogée de l’épicycle, pou r 
son anomalie. C’est pourquoi l’apogée de 
son excentrique aura été alors sur 2P 9’ 
de la Vierge.

CHAPITRE V.

DÉTERMINATION DE L?EXCENTRICITÉ ET DE 

L’APOGÉE DE SATURNE.

Il  nous reste à démontrer ici les anoma-
lies qu’on remarque à Saturne, et ses 
époques : nous avons d’abord pris encore 
comme pour les autres planètes,afin de 
déterminer son apogée et son excentri-
cité , trois autres positions acronyctes 
de cet astre opposé diamétralement au
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au lieu moyen du soleil. Nous avons ob-

servé la première, par le moyen de l’as-
trolabe, au soir du 7 au 8 du mois égyp-

tien Pachom de la onzième année d’A-
drien , en id i3'des serres ; et la seconde, 

le 18 du mois égyptien Epiphi de la 17e 
année d’Adrien. Nous avons calculé, d’a-

près les observations que nous fîmes lors 
de cette opposition, que l’instant de l’op-

position juste, fut à quatre heures après 

midi, et le lieu en gd 4°' du sagittaire. 

Enfin nous avons observé la troisième 
le 24 du mois égyptien Mesor, la 20e 

année d’Adrien , et nous avons trouvé de 

la meme manière le temps de l’opposition 

vraie à midi du 24, et le lieu en i4d M7 
du capricorne.

Or, de ces deux intervalles, celui de 
la première opposition à la seconde com-
prend 6 années égyptiennes, 70 jours et 
22 heures, et pour le mouvement appa-
rent de l’astre, 68d 27'. L’intervalle de la 
seconde à la troisième, renferme trois 
années égyptiennes, 35 jours et 20 heures 
et 34d 34' de mouvement. Mais on trouve 
pour mouvement moyen en longitude, 
pendant le premier intervalle pris en 
nombres ronds, 75d 43; et pendant le 
second 37 57. Avec ces distances, nous 
démontrons encore ce que nous nous 

sommes proposé (les anomalies) par le 
même théorème, savoir d’abord par un 
seul excentrique,delamanière suivante :

Soit, pour ne pas nous répéter, une

τρεις ακρονυκτους σώσεις τον ασερος προς 
τήν μεσην τον ήλιον πάροδον διαμέτρους 
ών τήν μεν πρώτην διά τών άσρολά- 
ζων οργάνων ετηρήσαμεν τώ ια ετει 
Αδριανού, κατ Αίγυπτίους Παχών ζ είς 
τήν F εσπέρας, περί χηλών μοίραν α 
Κμ^ εξηκοσ* ιγ · την όε όευτεραν τω ιζ 
ετει ομοίως Αδριανού κατ Αίγυπτίους 
Επιφί ιη' τον δέ τής.άκριτούς διαμετρή- 
σεως χρόνον %μ] τόπον συνελογισάμεθα 
διά τών περί αυτήν τηρήσεων μετά δ 
ώρας τής μεσημβρίας, τής εν τή ηη, περί 

τοξότου μοίρας Θ μ7 τήν δέ τρίτην άκρό-
νυκτον τηρήσαντες τώ κ ετει πάλιν Αδρια- 

νού, κατ Αίγυπτίους Μεσωζι κδ, τον 
μέν χρόνον τής άκριτους διαμετρήσεως 
ωσαύτως έπελογισάμεθα γεγονέναι κατ 

αυτήν τήν εν τή κδ μεσημβρίαν , τον δε 
τόπον περί αίγόκερω μοίρας ιδ ιδ'.

Ύών δή δύο τούτων διασώσεων ή μέν 
άπο τής πρώτης άκρονύκτου επί τήν δευ-
τέραν ετη μέν Αιγυπτιακά περιέχει σ 
Κμ] ήμέρας 7 κμ] ώρας κβ , μοίρας δέ 
τής φαινομένης τού άσερος παρόδου ξη 
κζ * ή δ' άπο τής δευτέρας επί τήν τρίτην 
ετη μέν Αιγυπτιακά γ κμ] ήμέρας λε' 
%μ] ώρας κ', μοίρας δ' ομοίως λδ λδ'. 
"Συνάγονται δε κμ] τής μέσης κατά μή-
κος παρόδου κατά το όλοσχερέσερον του 
μέν τής πρώτης διασασεως χρόνου μο7- 
ραι οε μγ', τού δέ τής δευτέρας μοιραι 
λζ νβ'. Ύούτων δή τών διασάσεων υπο-
κειμένων , δείκνυμεν πάλιν τάπροκείμενα 
διά τού αυτού θεωρήματος ώς έφ' ενός 

f 3 I X ! <~προτερον έκκεντρου τον τροπον τούτον.
Εκκείσθω γάρ ίνα, μή ταυτολογώμεν,
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ή όμοια ταϊς τής αυτής δει. 
ξεως 'καταγραφή9 κα) έπε) ή ΒΓ 

του έκκεντρου περιφέρεια υπο~ 
κειται υποτείνουσα του ζωδια-
κού μοίρας λδ λδ', ειη άν ^ ή 
υττοΒΔΓ γωνία, τουτέσιν ή ύπδ

ΕΔΗ προς τω κεντρω ουσα του ζωσ ιακου, 
οίων μεν είσιν αί τέσσαρες δρθα) τξ , τοιου- 
των λδ λδ', οίων δ' αίδύο δρθα) τξ ,τοιου- 

των ξθ η. Ωστε i&j ή μέν επί τής ΕΗ περι-
φέρεια τοιούτων εσιν ξθ η', οίων δ πεζι 

τδ ΔΕΗ ορθογώνιον κύκλος τξ, ή δέ 

ΕΗ ευθεία τοιούτων ξη ά, οίων έσίν ή 

ΔΕ ύποτείνουσα ρκ. Ομοίως επε) ή ΒΓ 
περιφέρεια μοιρών εσι λζ νβ', ειη άν τζήμέν 

ύπδ ΒΕΓ γωνία πρδς τή περιφερεία ούσα 
τοιούτων λζ νβ', οίων είσίν αί δύο δρθα) 

τξ , λοιπή δέ ή ύπδ ΕΒΗ τών αυτών λα 
ισ'' ώστε %aj ή μέν επ) τής ΕΗπεριφερεια 

τοιούτων εσ) λα ισ, οίων εσιν ό περ) τδ 
ΕΒΗ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή δε ΕΗ ευ-

θεία τοιούτων λβ κ, οίων εσιν ί ΒΕ ύπο-
τείνουσα ρκ. Κα) οίων άρα ή μεν ΕΗ 

εδείχθη ξη ε', ή δε ΕΔ ευθεία ρκ, τοι-

ούτων wj ή ΒΕ εσαι σνβ μα.
πάλιν έπε) ή ΑΒΓ περιφέρεια ολη ύπο- 

τείνει τοΰ ζωδιακού τάς συναγομένας 
άμφοτέρων τών διασώσεων μοίρας ργ α, 
ειη άν ^ ή ύπδ ΑΔΓ γωνία πρδς τω κεν-
τρω ούσα τού ζωδιακού, τοιούτων ργ α, 
οίων είσίν αίτέσσαρες δρθα) τξ . Διά τούτο 

δε 1(0/ ή έφεξής αυτής ή ύπδ ΑΔΕ τών μεν 
αύτών οσ νθ', οίων δ' αί δύο δρθα) τξ , 
τοιούτων ρνγ νη'· Ωστε ^ ή μέν έπ) της 
ΕΖ περιφέρεια τοιούτων έσίν ρνγ νη', οίων

figure pareille à celles qui 
nous ont servi pour la même 
démonstration : puisque l’arc 
BG de l’excentrique est sup-
posé soutendre 34d 34' du 
zodiaque, l’angle BDG c’est-

à-dire EDH au centre du zodiaque, est de 
34d 34 desdegrés dont 36o font quatre an-

gles droits, et de6gd 8' de ceux dont 36o 
fon t deux an gles dro its ; done l’arc sou tenu 
par EH est de 6gp 8' des degrés dont le cer-
cle circonscrit au rectangle DEH en con-
tient 36o, et la droite EH est de 68p a' Ça) 
des parties dont l’hypoténuse DE en con-
tient 120. Pareillement, puisque l’arc BG 
est de37d 82', l’angle inscrit BEG vaut 3^ 
5az des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et l’angle restant EBH en vaut 3id 
i6\ En sorte que l’arc soutendu par EH 
est de 3id i6z des degrés dont le cercle 
circonscrit au rectangle ΕΒΗ , en contient 
36o. Et la droite EH a 32p 20' des parties 
dont l’hypoténuse BE en contient 120. 
Donc, EH ayant été démontrée de 68p 2', 
et la droite ED en ayant 12OP, la droite 
BD en aura 2 52p 4 F·

Et encore, puisque l’arc ABG entier sou- 

tend la somme io3d Γ des deux mouve- 

ments en longitude, l’angle ADG au cen-

tre du zodiaque est de io3d Y des degrés 

dont 36o font quatre angles droits. C’est 

pourquoi l’anglede supplément ADEvaut 

ces 7Ôd 5g', et i35d 58' des degrés dont 

36o font deux angles droits. Ainsi l’arc 

soutendu par DZ est i53p 58' des degrés



trique est de ii3d 35', l’angle AEG 
inscrit à la circonférence, est de u3d 
35' des degrés dont 36o font deux angles 
droits. Mais l’angle ADE a été trouvé de 
153d 58' de ces memes degrés donc 
l’angle ZAE sera de q2d 27'; en sorte que 
l’arc soutendu par EZ, est de 92e1 27' des 
degrés dont le cercle circonscrit au rec- 
tangle AE en contient 3βο, et la droite EZ 
est de 86p 89' des parties dont l’hypoté-
nuse AE en contient 120. Donc, EZ ayant 
été démontrée être de 116P55', et la droite 
ED de 120 , EA en aura 16ip 55z.

De plus, puisque l’arc AB de l’excen-
trique est de 7$d 43', l’angle inscrit AEB 
est de 78e1 43' dont 36o font deux angles 
droits. Ainsi l’arc soutendu par AT, est 

de 75d 4^ des degrés dont le cercle cir-
conscrit au rectangle AET en contient 
36o, et l’arc soutendu par ET a les lo4d 
17' du reste de la demi-circonférence. 
Donc, de ces soutendantes, AT sera de 
73p 89' des parties dont l’hypoténuse EA 
en contient 120, et ET en aura θ4ρ 43'· 
Ainsi donc, des parties dont AE a été dé-
montré en avoir 1 6ip 55' et la droite DE 
1 20, AT en aura 99P 43z, et ET τ 2 7P 5 7'. 
Mais il a été prouvé que la droite entière 
EB en a 252p 4L, donc la portion res-
tante TB est de i24p 5o' des parties dont

ται μοιρών ριγ λε, είη άν ^ ή ύπο 

ΑΕΓ γωνία προς τή περιφερεία ούσ& 
τοιούτων ριγ λε', δίων εισϊν αί δύο όρθα} 

τξ. Των δ' αυτών ήν to] ή ύπό ΑΔΕ γω-
νία ρνγ νη , κα} λοιπή άρα ή ύπό ΖΑΕ 
των αυτών εςαι κζ * ώστε ^ η μεν 
έπί τής ΕΖ περιφέρεια τοιούτων ές)ν ^β 
κζ, δίων ές)ν ό περ} τό ΑΕΖ ορθογώνιον 
κύκλος τξ ,ή δέ ΕΖ ευθεία τοιούτων πς 
λθ', οίων Ις)ν ή ΑΕ ύποτείιουσα ρκ . Κα) 
δίων άρα ή μέν ΕΖ εδείχθη ριτ νε', ή δέ 

ΕΔ ευθεία ρκ, τοιούτων taj ή ΕΑ εςαι 
ρξα νε'.

Πάλιν επε) ή ΑΒ του έκκέντρου περί, 
φέρεια μοιρών εςιν δε μγ', είη άν ^ ή 

ύπό ΑΕΒ γωνία προς τή περιφερεία ουσα 
τοιούτων οε μγ', δίων εισίν αί δύο όρθα) 

τξ * ώστε 1(0] ή μέν έπ) τής ΑΘ περί- 
_ 7 9 — 9 d f Xφερεια τοιούτων εςιν οε μγ , οιων ο περί 
το ΑΕΘ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή δ' έπ) 

της ΕΘ τών λοιπών εις το ημικύκλιον 
ρδ ιζ'. Κα) τών ύπ' αύτάς άρα ευθειών, 

η μέν ΑΘ εςαι τοιούτων ογ~ λθ', δίων 
έςίν ή ΕΑ υποτείνουσα ρκ, ή δε ΕΘ τών 
αύτών 4^ ι^δ · Ωστε taj οίων ή μεν ΑΕ 
έδείχθη ρξα νε' ,ή δέ ΔΕ ευθεία ρκ , TOh 
ούτων ça] ή μεν ΑΘ εςαι {θ μγ1, ή δέ 

ΕΘ ομοίως ρκζ να'. Των δ' αύτών έδέ- 
δεικτο taj ή ΕΒ ολη σνβ μα* κα) λοιπή 
άρα ή ΘΒ τοιούτων ες)ν ρκδ ν', δίων
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dont le cercle circonscrit au 
rectangle DEZ en contient 
36o, et la droite EZ a ii6p 
5/4 des parties dont l’hypo-
ténuse DE en a 120. De meme , 
puisque l’arc ABG de l’excen-

ες)ν ό περ) το ΔΕΖ ορθ^ω- 
νιον κύκλος τξ , ή δε ΕΖ ευ-
θεία τοιούτων ρις νε ', δίων 

έςιν ή ΔΕ υποτείνουσα ρκ. 
Ομοίως έπεί ή ΑΒΓ τού έκ- 
κέντρου περιφέρεια συναγε-.



ή ΛΚΔΜ, κα) άπο τού Κ έπ) τήν ΓΕ 
κάθετος άχθείσα έκζεζλήσθω ή ΚΝΗ. 

Επεί τοίνυν οίων έσίν ή ΛΜ διάμετρος 
ρκ, τοιούτων ή μέν ΕΓ ολη έδείχθη ριθ 

κη , η δε ΕΔ ευθεία νε κγ ', κμ) λοιπήν 
εξομεν τήν ΔΓ τών αυτών ξδ ε'. Ωστε 

έπε) το ύπό τών ΕΔ ΔΓ περιεχόμενον 

ορθογώνιον ίσον εσι τω υπο των ΛΔ ΔΜ 
περιεχομένω , εξομεν κμ/ το ύπό τών 

ΛΔ ΔΜ τοιούτων γφμθ θ ,ο'ίων έσιν ή ΛΜ

longeons-la jusqu’en X. Maintenant,puis-
que l’on a prouvé que la droite entière EG 
a ugp 29' des parties dont le diamètre LM 
en contient 120, et que la droite ED en a 
55p 23', nous aurons le reste DG de 64p 
5Z de ces parties. Ainsi, comme le rec-
tangle fait sur ED, DG, est égal à celui 
qui est fait sur LD, DM, nous aurons ce-
lui-ci de 354gp g' des parties dont le dia-
mètre T M en contient 120. Mais le rec-
tangle de LD, par DM, avec le carré de DK,
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έσ) wj il ΑΘ ευθεία β μγ'· K*) έσι το 

μέν απο τής ΕΒ τετράγωνον Μ εφπγ 
κβ', το δ' άπο τής ΑΘ ομοίως θωοζ 
γ , ά συντεθέντα ποιεί το άπο τής ΑΒ 

τετράγωνον Μ^ζ κε . Μηκει αρα εσαι η 
ΑΒ τοιούτων ρνθ λδ, οίων η μεν ΕΔ ην 
ρκ, ή δέ ΕΑ ομοίως ρξα νε'. Εσι δέ κμ] 
οίων ή τού έκκέντρου διάμετρος ρκ , τοι-
ούτων ή ΑΒ ευθεία ογ λθ, υποτείνει

\ / Ζ» — f \ ΐ/γαρ περιφέρειαν μοιρών οε μγ ' κμ] οιων 
εσιν άρα ή μέν ΑΒ ευθεία ογ λθ', ή δε τού 

έκκεντρου όιαμετρος ρκ , τοιούτων κμ/ Η 
μέν ΕΔ εσαι νε κγ, ή δέ ΕΑ ευθεία οδ 
μγ'. Ωστε κ] ή μέν ΕΑ περιφέρεια τού 
έκκέντρου μοιρών εσιν οζ α', ή Λ'ΕΑΒΓ 
ολη μοιρών ρ7 λσ, λοιπή δέ ή ΓΕ δήλον 
οτι μοιρών ρξθ κδ'. Διά τούτο δέ κα) ή 
ΓΔΕ ευθεία τοιούτων ριθ κη' γ" εγγισα, 
ο'ίων εσιν ή τού έκκέντρου διάμετρος ρΓ,

Είλήφθω δή το τού έκκέντρου 

κέντρον έντος τώ ΕΑΓτμήματος, 

έπεί μείζόν εσιν ημικυκλίου, ^ 

εσω το Κ, κμμ διήχθω δι αυτού 

KOf τού ΔΗ δι' άμφοτέρων τών 

κέντρων διάμετροί τού έκκεντρα

la droite AT en contient ggp 434 Main-
tenant, le carré de TB vaut 15583P 22', 
celui de AT,g877P 3z,et leur somme donne 
le carré 254θορ 25' de AB; la longueur 
de AB sera donc de iSÿ 34' des par-
ties dont ED en avoit 120,et EA i6ip55\ 
D’ailleurs la droite AB est de 73P 3g' des 
parties dont le diamètre de l’excentrique 

en a 120, car elle soutend un arc de 7 5d 
43'. Donc la droite AB étant de 73p 3g', 

et le diamètre de l’excentrique de 120 , 
ED en aura 55p 2 3', et la droite EA 74? 
43'. De sorte que l’arc EA de l’excentrique 
est de 77d 7, et l’arc entier EABG de 
igop 36', et conséquemment l’angle res-

tant GE vaut i6gd 24'. C’est pourquoi la 
droite GDE (b) est à peu près de 119? 28' 

dont le diamètre de l’excentrique en con-
tient 120.

Prenons le centre de l’excen- 
triquedansle segment EAG,puis-
que ce segment est plus grand 
que le dem i-cercle ; plaçons-le en 
K, menons par les deux centres 
KetD le diamètre LKDM de l’ex- 
centrique,puisabaissant de Ksur 
GE la perpendiculaire KN, pro-
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celui de la moitié du diamètre, 
c’est-à-dire le carré de LK; si 
donc de ce carré de LK, c’est-à- 
dire de 3βοο , nous retranchons 
3549p 9', il nous restera 5op 5Γ 
pour le carré de DK par consé- 
quentlalongueurde laligneDK

entre les centres, sera par conséquent, 
d’environ 7P 8Z des parties dont le dia-
mètre de l’excentrique en contient 120. 
Et encore, puisque la moitié de GE, c’est- 

à-dire EN, est de 5qp 44 des parties dont 
le diamètre LM en contient 120, et que 

la droite ED a été démontrée en avoir 
55p 28', nous aurons le reste DN de 4P a 1 ' 

des parties dont DK en avoit 7P 8Z. Ainsi 
l’hypoténuse DK étant de i2Op,la droite 

DN en aura 73p ii z, et l’arc soutendu 
par cette droite sera de 75e ioz des degrés 

dont le cercle circonscrit au triangle rec-

tangle DKN en contient 36o; par con-

séquent l’angle DKN est de 7s3 ioz des 
degrés dont 860 font deux angles droits, 

et de 37P 35' de ceux dont 860 font quatre 
angles droits. Et puisque cet angle est au 

centre de l’excentrique , nous aurons 
l’arc XM de 87e1 35'. Mais l’arc GX, qui 

est la moitié de l’arc GXE, est de 84d 4-/ ; 
donc l’arc restant GL depuis l’apogée jus-
qu’à la troisième opposition, sera de 57d 

48'. Or l’arc BG est de 37<l θι ; donc l’arc 
restant LB depuis l’apogée jusqu’à la se-

conde opposition, sera de 19'5?. Pareil-
lement, puisque l’arc AB est supposé de 

75d 48 ? nous aurons donc l’arc restant

διάμετρος ρκ . ΑΑΛα qcjq τό υπό 
τών ΛΔ ΔΜ, μετά τοΰάπό τής 
ΔΚ τετραγώνου , ποιείτο άπό 
τής ήμισείας τής διαμώτρου, 

τούτες! τής ΛΚ, τετράγωνον 
εάν άρα άπδ τοΰ τής ήμισείας 

I 7 <3/
τετράγωνου, τουτεσι των γινο-

μένων γχ , άφέλωμεν τά γφμθ θ', κατα- 

λειφθησεται ήμίν τδ άπό τής ΔΚ τετρά· 
γωνον τών αυτών Τ να'. Κα) μήκει άρα 
εξομεν τήν ΔΚ μεταξύ τών κέντρων, τοι-
ούτων ζ η εγγισα, οίων έσίν ή του έκκεν-
τρου διάμετρος ρκ. Γίάλιν έπε) ή μεν 

ήμίσεια τήςΤΕ, τουτέσιν ή ΕΝ, τοιούτων 
εσι νθ μδ', οίων ή ΑΜ διάμετρος ρκ,τών 

δ' αυτών έδειχθη κ^ζ ή ΕΔ ευθεία νΤ 
κγ\ ^ λοιπήν εξομεν τήν ΔΝ τοιού-
των δ κα, οίων ή ΔΚ ήν ζ η'· Ωστε 
qaj οίων έςιν ή ΔΚ ύποτείνουσα ρκ, τοι-
ούτων ycy ή μέν ΔΝ εσαι ογ ια', ή δ'έπ'

’ - f f — I '/αυτής περιφέρεια τοιούτων οε ι, οιων 
έσίν δ περί τδ ΔΚΝ ορθογώνιον κύκλος 
τξ · Κα) ή ύπδ ΔΚΝ άρα γωνία, οίων μέν 
είσιν αί δύο δρθα) τξ , τοιούτων έσιν οε 
ι', οίων δ' αί τέσσαρες δρθα) τξ , τοιού-

των λζ λε, Κα) έπεί πρδς τώ κέντρω 
έσ) τοΰ έκκέντρου, εξομεν ^α) τήν ΞΜ περι-
φέρειαν, μοιρών λζ λε'. Εσι δέ ^ ή 

ΓΗ, ήμίσεια ούσα της ΓΞΕ, μοιρών πδ 
μβ · καί λοιπή άρα ή ΓΛ, ή άπδ τοΰ άπο-
γείου έπ) τήν τρίτην άκρονυκτον, εςαι 
μοιρών νζ μγ'. Ύών δ' αυτών %& ή ΒΓ 
ύποκειται λζ νβ'· κα) λοιπή άρα η ΛΒ , 
η άπδ τοΰ άπογείου έπ) τήν δευτεραν 
άκρονυκτον, εςαι μοιρών ιθ να. Ομοίως 
δ' έπε) ή ΑΒ ύποκειται μοιρών οε μγ »



τέσσαρες όρθα) τξ , τοιούτων έδείχθη 
νε νβ', οίων δ' αί δύο όρθα) τξ , τοιού-
των ρια μδ', είη άν %àj ή μέν έπ) τής ΔΗ 
περιφέρεια τοιούτων ρια μδ', δίων έςι* 
ό περ) το ΔΖΗ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή 
δ' έπ) τής ΖΗ τών λοιπών είς το ημικύ-
κλιον ξη ις. Κα) τώ* ύπ αύτάς άρα εύ- 
θειών ή μέν ΔΗ τοιούτων ες)ν ίβ κ, 
οίων ές)ν α ΔΖ υποτείνουσα ρκ , ή δέ ΖΗ 
τών αύτών ξζ κ'. Ωστε ι^ οίων ες)ν ή 
μέν ΔΖ μεταξύ των κέντρων γ λδ', ή 
δέ ΔΑ εκ τού κέντρου τού έκκέντρου ξ · 

τοιούτων taj ή μέν ΔΗ εςαι β νζ, η δε 
ΖΗ ομοίως β ο'. Κα) έπε) το άπο τής

ΙΓ.

montré de 55d 5a' des degrés dont 36o 
font quatre angles droits, et de 11 id 44' 
de ceux dont 36o font deux angles droits, 
l’arc soutendu par DH sera de iiid 44' 
des degrés dont le cercle circonscrit au 
rectangle DZ en contient 36o , et l’arc 
soutendu par ZH contient les 68d i6z res-
tants de la demi-circonférence. Donc, de 
ces soutendantes, DH a ggp 20' des par- 
t iesdont l’hypoténuseDZ en contient 120, 
et ZH en a 67? 20'. Ainsi donc la droite 
DZ entre les centres étant de 3p 345 et la 
droite DA menée du centre de l’excen-
trique, de 60; la droite DH en aura 2P 5ζ, 
et la droite ZH 2P o'. Et parceqùe la 

35
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taj λοιπήν εξομεν τήν AA, τήν άπο τής 
πρώτης άκρονύκτου έπ) το απόγειο*, 
μοιρών νε νβ'. Επε) ούν πάλιν ούκ έπ) 
τούτου τού έκκεντρου φέρεται το κεντρον 

τού έπικύκλου , άλλ' έπ) τού γραφόμε-
νου κέντρα τώ* μεταξύ τής ΔΚ, i&j δια- 
ςήματι τώ ΚΑ, έπελογισάμεθα κατά 
το ακόλουθον, ώσπερ to) έπ) τών άλλων, 
τάς γινομένας διαφοράς τών έπ) τού ζω-
διακού φαινομένων διαςάσεων, ώς τούτων 
εγγ^Λ οντων τών λόγων, είτις προς τον 
έκκείμενον έκκεντρο* taj τήν ζωδιακήν 
ανωμαλίαν ποιούντα μεταφέροι τή* τού 
-έπικύκλου πάροδον.

Εκκείσθω γάρ ή έπ) της 
όμοιας δείξεως έπ) τής πρώτης 

y f \ y Xακρονυκτου καταγραφή εις τα 
προηγούμενα του Λ απογείου 
^σχηματισμένη. Επε) τοίνυν ή 

ύπο ΝΖΞ γωνία τής ομαλής 
κατά μήκος παρόδου, τουτεςιν 
ή ύπο ΔΖΗ , δίων μέν είσιν αί

AL d'entre la première opposition et l’a- 
pogée, de 55p 5a/. Ainsi, puisque le cen-
tre de l’épicycle, n’est pas porté sur cet 
excentrique, mais sur le cercle décrit du 
centre qui partageDK en deux également, 
et d’un rayon comme KL, nous calcule-
rons en conséquence, comme pour les 
autres astres, les différences qui pro-
viennent des distances quiparoissent dans 
le zodiaque, les proportions étant à peu 
près les mêmes, que si l’on transportoit le 
mouvement de l’épicycle à l’excentrique 
dont il s’agit, et qui cause l’anomalie 
zodiacale.

Prenons, pour une pareille 
démonstration, la figure de la 
première opposition où le lieu 
de l’astre est moins avancé en 
longitude que l’apogée L. Puis-

que l’angle NZX du mouve-

ment uniforme en longitude, 

c’est-à-dire l’angle DZH a été dé-
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différence des carrés de DH et 
de DA donne celui de AH, nous 
aurons la droite AH de 5ÿ 56', 
de ces parties. De meme, puis-
que Z A égale HT, et que TE est 
double de HD, la droite entière 
AT sera de 6ip 56' des parties 
dont la droite ET en contient 5P

ΔΗ, λβ/^3·έν υττο τον άπο τής 
ΔΑ , ποιεί το άπο τής ΑΗ , εξο- 
μεν κμ] τήν ΑΗ τών αυτών νθ 
νσ» Ομοίως δ' επε) κμ\ ή μεν 
ΖΗ τη ΗΘ ίση εσιν, ή δε ΘΕ 
τής ΗΔ διπλή, κμ] ή ΑΘ ολη 
εσαι τοιούτων ξα νσ, οίων εσιν 
ή ΕΘ ευθεία ε νδ'* διά

544 C’est pourquoi l’hypoténuse AE sera 
de 6sp i3z de ces mêmes parties. Si donc 
l'hypoténuse AE est de i20p, la droite 
ET en aura 1 ip 21 , et l’arc soutendu par 
celte droite aura à peu près iod 5iz des 
degrés dont le cercle circonscrit au rec-
tangle AET en contient 36o. Donc l’angle 
EAT est de iod 5iz à peu près, des degrés 
dont 36o font deux angles droits. Et 
encore , puisque la droite ZX menée 
du centre de l’excentrique a 6o des 
parties dont la droite ET en a 5P 544 et 
la droite ZT , 44 et par conséquent la 
droite entière TX, 64p, nous aurons l’hy-
poténuse EX de 64p i6z de ces mêmes 
parties. Donc l’hypoténuse EX étant de 
i2Op, la droite ET en aura 1 ip 2Z, et l’arc 
soutendu par cette droite aura iod 33' 
des degrés dont le cercle circonscrit au 
rectangle ETX en contient 36o; de sorte 
que l’angle EXT est de iop 33z des degrés 
dont 36o font deux angles droits. Mais 
l’angle EAT a été démontré de iod 5 rz de 
ces degrés ; donc l’angle AEX de la diffé-
rence cherchée est de od 18' des degrés 
dont 36o font deux angles droits, et de 
od 9 de ceux dont 36o font quatre angles 
droits. Mais l’astre paroissoit, dans la pre-
mière opposition , sur la droite AE, occu-
pant id i3z des serres (6) : il est donc 
évident que, si le centre de l’épicycle

τούτο δέ κμ] «ΑΕ υποτείνουσα εσαι τών 
αύτών ξβ ιγ'. Ωστε κμ] οίων εσιν μ  ΑΕ 
ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων κμ] ή μέν ΕΘ 
εσαι ια κα- ή δ' επ' αύτής περιφέρεια 

! — I d d * \ e xτοιούτων ι να εγγισα, οιων εσιν ο περί 
τό ΑΕΘ ορθογώνιον κύκλος τξ . Κα) η 
ύπό ΕΑΘ άρα γωνία τοιούτων εσιν ι να', 
οίων αι δύο όρθα) τξ . Παλ/ν επε) οίων 
εσιν ή ΕΘ εύθεία Τ νδ', τοιούτων εσιν 
ή μέν ΖΞ εκ τού κέντρου τού έκκεντρου 
ξ, ή δέ ΖΘ εύθεία δ, ολη δέ ή ΘΗ δη-
λονότι ξδ, εξομεν κμ] τήν ΕΞ ύποτείνου· 
σαν τών αύτών ξδ ισ'. Κα) οίων έσ)ν άρα 
η Ελ  υποτείνουσα ρκ , τοιούτων ^af η μίν 
ΘΕ εσαι ια β', ή δ' επ' αύτης περιφέρεια 
τοιούτων Τ λγ, οίων έςίν ό περ) το ΕΘΗ 
ορθογώνιον κύκλος τξ . Ωστε κμ] ή ύπό 

ΕΗΘ γωνία τοιούτων έσιν ι λγ, οίων ai 
δύο ορθά) τξ . 7ών δ' αύτών κμ] ή ύπό 

ΕΑΘ έδείχθη ι να'- κμ] λοιπή άρα ή ύπο 
ΑΕΞ γωνία τής έπιζητουαένης διαφοράς, 
οίων μέν ε'ισιν ai δύο ορθά) τξ , τοιούτων 
έσιν ο ιη', οίων δ? ai τεσσαρες όρθα) τξ , 

τοιούτων 0 θ. Αλλ’ έφαίνετο κατα την 
πρώτην άκρόνυκτον ό άσήρ έπ) τής ΑΕ εύ- 
θείας έπέχων χηλών μοίραν α κμι εξηκοςά 

ιγ* δήλον ούν οτι εί μη εστ) του ΑΛ το 
κεντρον έφερετο του επικυκλου , αλλ
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επι ι ου Νλ  , ην μεν αν κατα το ά αυτου 
σημείον, εφαίνετο δ' δ άσήρ έπι τής ΕΞ 
ευθείας προηγούμενος τής κατά το Α θέ- 
σεως τοίς θ1 έξηκοσοίς, ^α/ έπείχε χηλών 
μοίραν α κα) έξηκοςά δ.

Πάλιν εκκείσθω ^ ή τής 
δευτέρας άκρονύκτου κατά τήν 

αυτήν δείξιν καταγραφή, εις 

τα επόμενα τού άπογείου έ- 
χωματισμένη· Επε) ή Νά περι-
φέρεια τού έκκε'ντρου έδείχθη 
μοιρών ιθ να ', είη άν κα} ή υπο 

ΝΖΞ γων'ια αυτή τε κα} ή κατά
κορυφήν αυτής ή υπο ΔΖΗ, οίων μέν εϊ- 
σιν ai τέσσαρες δρθα} τξ , τοιούτων ιθ 

να , οιων δ αι δυο δρθα} τξ , τοιούτων 

λθ μβ . Ωστε qa/ ή μέν επ) τής ΔΗ περι-
φέρεια τοιούτων εσι λθ μβ', οίων δ περ} 

τδ ΔΖΗ δρθογώνιον κύκλος τξ , ή δ' έπ) 

τής ΖΗ τών λοιπών ε'ις τδ ημικύκλιον 
ρμ ιη » Κα/ τών ύπ' αύτάς άρα ευθειών, 
ή μεν ΔΗ τοιούτων εσι μ με', οίων ή 

ΔΖ υποτείνουσα ρκ, ή δέ ΖΗ τών αύ-
τών ριβ νβ. Ωστε ^ οίων εσιν ή μεν 
ΔΖ εύθεία γ λδ', ή δε ΔΒ εκ τού κέντρου 
τού έκκέντρου ξ , τοιούτων ^ ή μέν ΔΗ 
εσαι α ιγ , η δέ ΖΗ δμ,οίως γ καί Κα) 
επει το απο της ΔΗ, λειφθέν ύπδ τού 
απο τής ΔΒ, ποιεί τδ άπδ τής ΒΗ , εσαι 
^ ή ΒΗ τών αύτών νθ νθ' εγγισα. Ομοίως 

δ' έπε) ή μέν ΖΗ τή ΗΘ έσιν ίση, ή δέ 

ΕΘ τής ΔΗ διπλή, &/ ολην τήν ΒΘ εξο- 
μεν τοιούτων ξγ κ ’, οίων εσιν ή ΕΘ εύ-
θεία β κσ', διά τούτο δέ qaj τήν ΕΒ ύπο- 

τείνουσαν τών αύτών ξγ κγ'. Κα) οίων έσι 
άραηΒΕύποτείνουσαρκ,τοιούτων ή μένΕΟ

netoit pas porté sur AL, mais sur NX, il 
seroitau point X, que l’astre paroîtroit 
sur la droite EX, moins avancé de od 9' 
en longitude, que la position de A, et 
qu’il seroit sur id ^ des serres.

Soit encore, pour démontrer 
de même, la figure de la seconde 
opposition, où le lieu observé 
étoit plus avancé en longitude 
que l’apogée : puisque l’arcNX de 
l’excentrique a été démontré de 
19* 51', l’angle NZX,et son op-
posé au sommet DZH, sont cha-

cun de rgd 5i' des degrés dont 36o font 
quatre angles droits, et de 3gd 4^' de 
ceux dont 36o font deux angles droits. 
Ainsi l’arc soutendu par DH est de 3gd 
\ώ des degrés dont le cercle circonscrit 
au rectangle DZH en contient 36o, et 
l’arc appuyé sur ZH contient les 14od j 8' 
restants du demi-cercle. Donc, de ces 

soutendantes, DH est de 4op 45z des par-
ties dont l’hypoténuse DZ en contient 

120', etZH en a ii2p $2. Ainsi la droite 
DZ étant de 3P 34z, et DB rayon de l’ex-
centrique de 6op, DH en aura ip i3z, et 

ZH, 3P 2iz. Et puisque la différence des 
carrés de DH et de DB est égale à celui de 

BH, cette droite BH sera de 5gp 5g' à peu 
près. Pareillement , puisque ZH est égale 
à HT , et que ET est double de DH , nous 
aurons la droite entière BT de 63p2o' des 
parties dont la droite ET en vaut 2P 26', 
et par conséquent l’hypoténuse EB, de 63p 
23' des mêmes parties. Et cette hypoté-
nuse EB étant faite de i20p, la droite ET
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en aura 4Ρ 36', et l’arc souten-
du par cette droite est de 4d 
2 4" des degrés dont le cercle 
circonscrit au rectangle BET en 
contient 36o. Par conséquent 
l’angle EBT est de 4d 24 des 
degrés dont 36o font deux an-

gles droits. De même, puisque

>/ A . / t Λ) j > s a »εςαι ô λς , η ο επ αυτής περι-
φέρεια τοιούτων δ κδ', δίων ές)ν 

ό περ) το ΒΕΘ ορθογώνιον κύ-
κλος τξ . Ωστε taj ή υπο ΕΒΘ 
γωνία τοιούτων ές} δ κδ , οίων 
αί δύο όρθα} τξ . Ωσαύτως επε) 

οίων εςίν ή ΖΞ εκ τού κέντρου 
τού έκκεντρου ξ, τοιούτων ή

ZT vaut 6P 4'/ des parties dont ZX rayon 
de l’excentrique en contient 6op, nous au-
rons la droite entière XT de 66p 4^z des 
parties dont la droite ET a été trouvée en 
avoir 2P 265 et par conséquent l’hypoté-
nuse EX aura 66p 45' de ces parties. Si 
donc cette hypoténuse EX est de I2OP, 
la droite ET est de 4d ^3 , et l’arc sou-
tendu par cette droite est de 4d 12' des 
degrés dont le cercle circonscrit au rec-
tangle ETX en contient 36o. Donc l’an-
gle EXT est de 4d 1 d des degrés dont 
36o font deux angles droits. Mais on a 
prouvé que l’angle EBT en vaut 4d ^4' : 
donc l’angle restant BEX sera de od 12' 
de ces mêmes degrés, et de od 6' de ceux 
dont 36o font quatre angles droits. Il est 
évident encore ici que dans la seconde 
opposition , l’astre paroissant dans la di-
rection EB, il étoit en gd 4o du sagittaire ; 
et que s’il étoit sur EX , il seroit en gd 46' 
du sagittaire. Or on a prouvé que, dans la 
première opposition, il seroit sur id 4' 
des serres ; il est donc clair que la distance 
apparente depuis la première opposition 
jusqu’à la seconde, comprendroit 68d 42' 
du zodiaque, si on la considéroit dans 
l’excentrique NX.

Soit actuellement pour la démonsi rat ion

ΖΘ συνάγεται ς μβ', εξομεν τήν ΞΘ 
ολην τοιούτων ξς μβ', δίων κα} ή ΖΘ 
ύπεκειτο β κς', διά τούτο δε κα} τήν ΕΞ 
υποτείνουσαν τών αύτών ξς με'. Ωστε 

ta] οίων έςιν ή ΕΞ υποτείνουσα ρκ,τοιού-

των κα} ή μέν ΕΘ ές} δ κγ'* ή δ' έπ αύ- 
τής περιφέρεια τοιούτων δ ιβ', οίων εςίν 

ό περ} το ΕΘΞ ορθογώνιον κύκλος τξ * 
και ή ύπό ΕΞΘ άρα γωνία τοιούτων ές} 

δ ιβ', δίων αί δύο όρθα} τξ . Των δ' αύ-
τών έδέδεικτο taj ή ύπο ΕΒΘ γωνία δ 

κδ'* tàj λοιπή άρα ή ύπό ΒΕΞ τών μέν 
αύτών εςαι ο ιβ', δίων δ' αί τέσσαρες ορ- 
θα} τξ , τοιούτων ό ς'. Δήλον ούν κα} έν- 
θά δε οτι έπειδή κα} κατά τήν δευτέραν 

άκρόνυκτον ο άςήρ έπ} τής ΕΒ φαινόμενος 
επείχε τοξότου μοίρας θ μ', εί έπ} τής 

ΕΞ πάλιν έφαίνετο , έπείχεν άντού τοξό-
του μοίρας θ μς'. Εδέδεικτο δ' οτι κα} 

κατα την πρωτην ακρονυκτον επείχεν 
άν ωσαύτως χηλών μοίραν α κα} έξηκοςά 

β _ \ 9 e/ y e j \ α . /d* φανερόν ουν οτι και η απο της πρώτης 
άκρονύκτου έπ) τήν δευτεραν φαινομενη 

διαςασις συνήγαγεν άν, εί πρός τόν ΝΞ 
έ'κκεντρον εθεωρείτο, τού ζωδιακού μοίρας 

ξ» μβ’·
Ωσαύτως έκκείσθω κα) ή τής τρίτης
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ακρονυκτου καταγραφή , κατα
X i X \ ζ J \

τον αυτόν σχηματισμόν τω επι 
τής δευτέρας έκτεθειμένω. Επε) 

η ΝΗ περιφέρεια μοιρών έδεί- 
λθ« νζ μγ , έιη άν καϊ ή ύπο 
ΝΖΗ γωνία, τουτέσιν ή ύπο 
△ ΖΗ, οίων μεν εισιν αί τέσσαρες

277 
de la troisième opposition, une 
figure comme pour la seconde. 
Puisque Parc soutendu par NX 
a été démontré de 57d 43', l’an-
gle NZX ou DZH sera de 57d 43', 
des degrés dont 36o font quatre 
angles droits, et de J i5d 26 de

όρθα) τξ , τοιούτων νζ μγ, οίων δ' αί 
δυο όρθαι τξ, τοιούτων ριε κσ. Ωστε 

Κμ] ή μέν έπ) τής ΔΗ περιφέρεια τοιού-

των έσιν ριΤ κσ, οίων ο περ) το ΔΖΗ ορ- 
θογώνιων κύκλος τξ , ή δ' έπ) τής ΖΗ τών 
λοιπών είς το ημικύκλιον ξδ λδ'. Και 

τών ύπ* αύτάς άρα ευθειών ή μέν ΔΗ τοιού-

των έςίν ρα κζ, οίων έσιν ή ΔΖ υπο-

τείνουσα ρκ , η δε ΖΗ των αύτών ξδ σ'» 
Ωστε καϊ οίων ή μέν ΔΖ έσ) γ λδ', 

η δε ΔΓ έκ τού κέντρου τού έκκεντρου 
ξ, τοιούτων και η μ^ν ΔΗ εσαι γ α', 
η δε ΖΗ ομοίως α νδ. Κα/ επτε) πάλιν 

το απο της ΔΗ , λειφθεν υπο του άπο 
τής ΔΓ, ποιεί το άπό τής ΓΗ, εξομεν 
κα) την ΓΗ τών αύτών νθ νσ. Ομοίως δ' 

επει και η μεν ΖΗ τη ΘΗ έσιν ίση, 
ή δέ ΕΘ τής ΔΗ διπλή, κα) την ΓΘ ολην 

εξομεν τοιούτων ξα ν', οίων κα) ή ΕΘ συν-
άγεται σ β', διά τούτο δέ κα) τήν ΕΓ 
ύποτείνουσαν τών αύτών ξβ η. Κα) οίων 

εσιν αρα ηΕΕύποτείνουσα ρκ, τοιάτων κμ] 

η μεν ΕΘ εσαι ια λθ , ή δ' έπ' αύτής περι-
φέρεια τοιούτων ια θ' εγγισα, οίων έσιν 

ο περί το ΓΕΘ ορθογώνιον κύκλος τξ * 
ώστε και η υπο ΕΓΘ γωνία τοιούτων 
έσιν ια θ , οίων αί δύο όρθα) τξ . Ωσαύτος 

έπειδή οίων έσιν ή HZ έκ τού κέντρου τού 

έκκεντρου ξ , τοιούτων κα) η ΖΘ συναφεται

ceux dont 36o font deux angles droits. De 
sorte que Parc soutendu par DH est de 115 
26' des degrés dont le cercle circonscrit au 
rectangle DZH en a 36o, et Parc appuyé 
sur ZH vaut les 64d 34' restants du demi- 
cercle. Donc, de ces soutendantes, DH est 

de 10ip 27 des parties dont l’hypoténuse 
DZ en contient 120, et ZH en a 64d 6'. 

Ainsi DZ étant faite de 3P 344 et DG rayon 
de l’excentrique de 6op, DH en aura 3P Y, 
et ZH ip 544 Et de plus, puisque la diffé-
rence des carrés de DH et de DG donne 
celui de GH, nous aurons GH de 5gp 56' 
(c) de ces mêmes parties. Pareillement, 
puisque ZH est égale à TH , et que ET est 
double de DH, nous aurons la droite en-
tière GT de 6id 5o des parties dont ET en 

a 6P 24 et par conséquent l’hypoténuse 
EG a Ô2P 8' de ces mêmes parties. Donc EG 
étant de 1204 ET en aura 1 ip 3g4 et Parc 
soutendu par cette droite, sera d’environ 
1 id 9' des degrés dont le cercle décrit au-
tour du rectangle GET en contient 36o. 
De sorte que l’angle EGT est de 11d g' des 

degrés dont 36o font deux angles droits. 
De même, puisque XZ, rayon de l’excen-
trique, étant de 6op, ZT en a 3P 44 nous
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aurons la droite entière XT de 
63p 48' des parties dont ET en 
avoit 6P 2Z, et par conséquent, 
l’hypoténuse EX de (d) 64p 5'· 
Ainsi donc l’hypoténuse EX 
étant de i2Op, ET en aura np 
j 8'; et l’arc soutendu par cette
droite, sera de iod 4g des degrés dont le 
cercle circonscrit au rectangle ETX en 

contient 36o. De sorte que l’angle EXT est 
de iod 4θ des degrés dont 36o font deux 
angles droits. Or on a prouvé que l’angle 
EGT est de nd 9'; donc l’angle restant 
GEX est de op 20' de ces degrés, et 
de 10' de ceux dont 36o font quatre 
angles droits. Ainsi, puisque dans la 
troisième opposition l’astreparoissant sur 
EG étoit en 14d 14' du capricorne, il 
est évident que s’il étoit dans la direc-
tion EX, il seroiten 14d 24 du capricorne, 
et alors la distance apparente de la se-
conde à la troisième opposition, consi-
dérée dans l’excentrique NX, seroi. de 
34d 38z.

Conséquemment à ces distances, nous 
trouvons par le meme théorème, que la 
droite entre les centres du zodiaque et de 
l’excentrique qui embrasse le mouvement 
uniforme de l’épicycle, c’est-à-dire la 
droite EX, est d’environ 6P 5oz des parties 
dont le diamètre de l’excentrique en con-
tient 120 ; et que, des arcs de cet excen-
trique, celui qui s’étend de la première 
opposition à l’apogée, est de 57'' 5' Çe) ; 
celui depuis l’apogée jusqu’à la seconde 
opposition, de i8d 38z; et celui d’entre 
Tapogée et la troisième opposition, de

γ μη, ιζ ολην τήν ΞΘ εξομεν 
τοιούτων ξγ μή, οίων ^ ή 

ΕΘ ήν σ β', διά τούτο δε καί 
τήν ΕΞ υποτείνουσαν τών αύ-
τών ξ^ t. Κα) οίων εσιν άρα 
ή ΕΞ ύποτείνουσα ρκ, τοιού-
των κα) ή μέν ΕΘ εσα) ια ιη'

ή άζ έπ' αύτής περιφέρεια τοιούτων 7 
μθ', οίων δ περ) τδ ΕΘΞ ορθογώνιον κύ-
κλος τξ . Ωστε wj ή ύπδ ΕΞΘ γωνία 
τοιούτων έσινΎ μθ', οίων αί δύο ορθά) τξ . 

Τά δ' αυτών έδείχθη ^ ή ύπδ ΕΓΘ 
γωνία ια θ'' κα) λοιπή'άρα ή υπό ΓΕΞ 
τών μάν αύτών εσ)ν ο κ , οίων δ' αί τεσ- 
σαρες δρθα) τξ , τοιούτων δ ι. Ωστ έπεί 

jyq κατά τήν τρίτων άκρονυκτον, έπ) τής 

ΕΓ φαινομενος δ άσήρ έπεϊχεν αίγόκερω 
μοίρας ιδ ιδ', φανερόν οτι εί έπι τής ΕΞ 
εύθείαςέτύγχανεν,επειχεν άν τούαίγόκερω 
μοίρας ιδ κδ'· κα) έγινετο πάλιν ή άπό 
τής δευτέρας άκρονυκτου έπ) τήν τρίτην 

φαινομένη διασώσεις ή πρδς τδν ΝΞ έκ-
κεντραν θεωρούμενη , μοιρών λδ λη» 

Ύαύταις δή ταϊς διασάσεσιν άκολου- 
θήσαντες έπ) τού αύτού θεωρήματος εύ· 
ρίσκομεν τήν μέν μεταξύ τών κέντρων τού 
τε ζωδιακού κα) τού τήν ομαλήν τού έπι· 

κυκλου κινησιν περιεχοντος έκκεντρου, 
τουτέσι τήν ίσην τϊ ΕΖ, τοιούτων σ ν', 
^yy1^* άίων έσ)ν ή τού έκκέντρου διά-
μετρος ρκ· τών δέ του αύτού έκκέντρου 
περιφερειών, τήν μέν άπδ τής πρώτης 
άκρονύκτου επ) τδ απογειον μοιρών νζ 
ε', τήν δ' άπδ τού άπογείου επ) την δευ-

f 3 1 ~ ·— Xτέραν ακροιυκτον μοιρών ιη Λη, την α 
άποτύάπογείχ έπ) τήν τριτην άκρονυκτον
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μοιρών νς λ'. Κα)4σ/ρ εντεύθεν πάλιν άκρι· 
ζώς ai έκκείμεναι πολικότητες εϊλημμέναι, 

διά το τά διάφορα τών τού ζωδιακού 

περιφερειών τά αυτά εγγιςα τοίς προτε- 
ρον κα) διά τούτων συνάγεσθαι, κα) συμ-
φώνους εύρισκεσθαι τάς φαινομίνας τού 
άςέρος διαβάσεις ταίς τετηρημζναις, ώς 

εκ τών όμοιων ημίν εςαι δήλον·
Εκκείσθω γάρ ό τής πρώτης 

y f X y \ακρονυκτου σχηματισμός επι 
μόνου τού έκκέντρου τού φέρον- 
τος τό κέντρον τού έπικύκλου. 

Επε) τοινυν ή ύπό ΑΖΑ γωνία, 
ύποτείνουσα τού έκκεντρου 
μοίρας νζ ε', οίων μέν εισιν αί
τέσσαρες όρθα) τξ , τοιούτων ές) νζ ε, οίων 
δ' ai δύο όρθα) τζ , τοιούτων αυτή τε t^j 

ή κατά κορυφήν αυτής, ή ύπό ΔΖΗγωνία, 

ριδ ι', ειη άν κα) ή μέν έπ) τής ΔΗ πε-
ριφέρεια τοιούτων ριδ ι',οίων έςιν ό περ) 

το ΔΖΗ ορθογώνιον κύκλος τζ , ή δ' επ) 
τής ΖΗ τών λοιπών είς τό ημικύκλιον ζΤ 
ν'. Κα) τών ύπ' αύτάς άρα εύθειών, ή μέν 

ΔΗ το)ούτων ές)ν ρ" ^ έζηκοςών μδ, οίων 
ές)ν ή ΔΖ ύποτείνουσα ρκ, ή δε ΖΗ τών 
αύτών ζε ιγ'. Ωστε κα) οίων εςιν ή μέν 

ΔΖ μεταζυ τών κέντρων γ κε ', ή δε ΔΑ 
έκ τού κέντρου τού έκκέντρου ζ , τοιούτων 

taf ή μέν ΔΗ εςαι β νβ', ή δε ΖΗ ομοίως 
α να!. Κα) έπε) πάλιν το από τής ΔΗ, 
λειφθεν ύπό τού από τής ΑΔ, ποιεί τό 
από τής ΑΗ εζομεν taj τήν ΑΗ τών 
αύτών νθ νς. Ομοίως δ' έπε) κα) ή μέν 

ΖΗ τή ΗΘ ίση έςιν, ή δέ ΕΘ τής ΔΗ 
διπλή, ta) ολην τήν ΑΘ εζομεν τοιούτων 
ζα μζ', οίων κα) ή ΕΘ συνάγεται Τ μδ',

56d 3ο'. La preuve que ces quantités ont 
été prises exactement, c’est que les diffé-
rences des arcs du zodiaque s’y trouvent 
les mêmes à peu près que les premières, 
et que les distances apparentes de l’astre 
sont conformes à celles qui avoient été 
observées, comme cela nous sera démon-
tré par des moyens semblables.

En effet, soit la figure de la 
première opposition sur le seul 
excentrique qui porte le cen-
tre de l’épicycle. Puisque l’an-
gle AZLqui comprend 5;d 5'de 
l’excentrique , est de 5;d 5'des 
degrés dont 36o font quatre

angles droits, cet angle et son opposé au 
sommet DZïî, étant de n4 io' des degrés 
dont 36o font deux angles droits, l’arc 
soutendu par DH sera de n^ ι o' des de-
grés dont le cercle circonscrit au rectan-

gle DZH en contient 36o, et l’arc sou-

tendu parZH, contient les 65d 5oz restants 
du demi-cercle. Donc , de ces souten- 
dantes, DH est de ιοορ 44 des parties 

dont l’hypoténuse DZ en contient 120, 
et ZH en a 65p i3z. Ainsi la droite DZ en-
tre les centres étant de 3P 2 5z, et DA, 
rayon de l’excentrique, étant de ôcT, DH 
en aura 2P Ô2Z, et ZH 1p 51z. Or, puisque 
la différence des carrés de DH et de AD 
est égale au carré de AH , nous aurons 
AH de 5ÿ 56z de ces parties. Pareillement, 
puisque ZH est égale à HT, et que ET est 
double de DH , nous aurons la droite en-
tière AT de 61p 47' des parties dont ET en 

a 5P 443 O par conséquent l'hypoténuse



κα) ή κατά κορυφήν αύτής ή ύπό ΔΖΗ 
γωνία λζ ισ', είηάν κα) ή μέν επ) τής ΔΗ 
περιφέρεια, τοιούτων λζ ισ', οίων ό περ) 
τό ΔΖΗ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή δ' έπ) 
τής ΖΗ τών λοιπών ε'ις τό ημικύκλιον 
ρμβ μα'. Κα) τών ύπ' αύτάς άρα εύθειών 
ή μεν ΔΗ τοιούτων εσ) λη κ , οίων ή 

ΔΖ ύποτείνουσα ρκ, ή δε ΖΗ τών αύτών 
ριγ η '» Ωστε κα) οίων έσιν ή μέν ΔΖ 
εύθεία γ κε ', ή δέ ΔΒ έκ τού κέντρου τού 

έκκέντρου ξ , τοιούτων κα) ή μ^ν ΔΗ ισ^ι 
α ε', ή δε ΖΗ όμο)ως γ ιδ1. Κα) επε) 

τό άπό τής ΔΗ, λειφθέν ύπό τού από

est de iod 36' des degrés dont 36o font 

deux angles droits. Mais l’angle AZL a été 

supposé de n4d ιθ' de ces memes degrés, 

donc l’angle restant AEL sera de io3d 

34' de ces degrés, et de 5id 47' de ceux 

dont 36o font quatre angles droits. Donc 

l’astre précédoit l’apogée de ce nombre 

de degrés, dans la première opposition.

Prenons maintenant la figure 
de la seconde opposition , puis-
que l’angle BZL a été démon-
tré de 1 8d 38z des degrés dont 
36o font quatre angles droits, 
il est, ainsi que son opposé au 
sommet DZH, de 37e1 i6z des
degrés dont 36o font deux angles droits. 
L’arc soutendu par DH est donc de 37d i6z 
des degrés dont le cercle circonscrit au 
rectangle DZH en contient 36o, et l’arc 
ZHa les i4ad 44^ restants du demi-cercle. 
Donc, de ces soutendantes, DH est de 
de 38p 20z des parties dont l’hypoténuse 
DH en contient 120, et ZH en contient 
u3p 434 Si donc la droite DZ est de 3P 
25z, et la droite DB rayon de l’excen-
trique , de 6op, DH en aura ip 5Z, et ZH 
3P 14' Et puisque la différence des carrés 
de DH et de DB donne celui de BH, nous

θογώνιον κύκλος τξ . Ωστε ^ ή ύπο ΕΑΖ 
γωνία τοιούτων εσιν ι λσ , οίων αί δύο 
όρθα) τξ . 7ών δ' αύτών και ή ύπό ΑΖΛ 
ύπεκειτο ρΐδ ι '* καί λοιπή άρα ή ύπό 
ΑΕΛ τών μεν αύτών εσαι ργ λδ', οίων 
δ' ai τεσσαρες όρθα) τξ , τοιούτων να 
μζ'. 7 οσαύταις άρα μοίραις ο άσήρ κατά 

τήν πρώτην άκρόνυκτον προηγείτο τού 

άπογείου.
Πάλιν εκκείσθω κατά τό 

c/ I r* f\ 1 j /

ομοιον η της σευτερας ακρονυκ-
του καταγραφή. Επε) ή ύπό 
ΒΖΔ γωνία, οίων μέν ε'ισιν ai 
τεσσαρες όρθα) τξ, τοιούτων 
έδείχθη ιη λη',οίων δ' αί δύο 
όρθα) τξ, τοιούτων αύτή τε
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AE de β2ρ 434 Donc l’hypo-
ténuse AE étant de i20p, ET 
en aura nd 54 et l’arc qu’elle 
soutend sera de ioz 36' des de-
grés dont le cercle circonscrit 
au rectangle AET en contient 
36o. En sorte que l’angle EAZ

Λα τούτο Λ κα) τήν ΑΕ υπο-
τείνουσαν τών αυτών ξβ μγ. 
Κα) οίων έσιν άρα ή ΔΕ ύποτεί-
νουσα εκατόν είκοσι , τοιούτων 

KO] η μεν ΕΘ εσαι ια ε ,η ο 
επ' αύτής περιφέρεια τοιούτων 
Τ λσ\ ο ίσον ο περ) το ΑΕΘ ορ-



τής ή ύπδ ΔΖΗ γων'ια ριγ δ', ειη άν κα) 
ή μέν έπ) τής ΔΗ περιφέρεια τοιούτων 
ριγ , οίων έσιν δ περ) τδ ΔΖΗ ορθογώ-
νιον κύκλος τξ, ή δ' έπ) τής ΖΉ τών

π.

dont 36o font deux angles droits, l’arc 
soutendu par DH sera de 1 i3d des degrés 
dont le cercle circonscrit au rectangle 
DZH en contient 36o, et l’arc appuyé sur 

* 56
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τής ΔΒ , ποιεί το άπδ τής ΒΗ, εξομεν 
και τήν ΒΗ τών αυτών νθ νθ'. Ομοίως δ' 
έπε) και ή μέν ΖΗ τή ΗΘ 'ίση έσίν, ή δέ 

ΕΘ τής ΔΗ διπλή, κα) ολην τήν ΒΘ εξο- 
μεν τοιούτων ξγ ιγ , οιων και η ΕΘ συν-
άγεται β ι, διά τούτο δέ ΐ(α/ τήν ΕΒ 
υποτείνουσαν των. αύτών ξγ ιε. Κα) οίων 
έσίν άρα ή ΕΒ ύποτείνουσα ρκ , τοιούτων 
κα) ή μέν ΘΕ εσαι δ ζ', ή δ' επ' αύτής 
περιφέρεια τοιούτωνγ νσ, οίων έσίν δπερι 

τδ ΒΕΘ ορθογώνιον κύκλος τξ · ώστε 

κα) ή ύπδ ΕΒΖ γωνία τοιούτων έσ) γ νσ, 
οίων αί δύο δρθα) τξ . Τών δ' αύτών καί 

ή ύπδ ΒΖΛ ύπέκειτο λζ ισ* κα) λοιπή άρα 
ή ύπ δ ΒΕΛ ίσω) τών με ν αύτών λγ κ, οίων 
δ' αί τέσσαρες δρθα) τξ , τοιούτων ισ μ, ιζ 
κατά τήν δευτέραν άρα άκρονυκτον ύπο- 
λειπόμενος εφαίνετο τού άπογείου δ άσήρ 
μοίρας ισ μ'· Εδείχθη δε και κατά τήν 
πρώτην άκρονυκτον προηγούμενος τού αύ-

τού άπογείου μοίρας να μζ'· συνάγεται 
άρα ή άπδ τής πρώτης άκρονύκτου έπ) 

τήν δευτέραν φαινομενη διάσασεις, τών έπ) 
τδ αύτδέκκειμένων μοιρών ξή~ κζ, συμφώ- 
νωςταίς έκ τών τηρήσεων κατειλημμέναις.

Εκκείσθω δέ καί ή τής τρί- 
3 f /

της ακρονυκτου καταγραφή. 
Επε) ή ύπδ ΓΖΑ γ ωνία, οίων 
μέν είσιν αί τέσσαρες δρθα) τξ , 
τοιούτων έδείχθη νσ λ', οίων 

δ' αί δυο δρθα) τξ , τοιούτων 
αύτή τε καί ή κατά κορυφήν αύ-

aurons ΒΗ de 5gp $9' de ces parties. Pa-
reillement, puisque la droite ZH est égale 
à HT, et que ET est double de DH, nous 
aurons la droite entière BT de 63p i3' 
des parties dont ET en a 2P io'; c’est pour-
quoi l’hypoténuse EB sera de 63p 15' Si 
donc cette hypoténuse est de i20p, TE en 
aura 4P 7 > et l’arc soutendu par celle-ci 
sera de 3d 56' des degrés dont le cercle 
circonscrit au rectangle BET en contient 
36o ; ainsi l’angle EBZ est de 3d 56' des 
degrés dont 36o font deux angles droits. 
Mais l’angleBZL étoit de 37d 16'de ceux-ci, 
donc l’angle restant BEL sera de 33d 20' 
de ces degrés, et de i6d 4o' de ceux dont 
36o font quatre angles droits ; donc, dans 
la seconde opposition, l’astre paroissoit de 
i6d 4θ laissé en arrière de l’apogée. Or, 
on a montré que dans la première, il pré- 
cédoit cet apogée, de 5ip 47 ; donc la dis-
tance apparente de la première opposition 
à la seconde, est de 68d 27', tout en-
semble , conformément au nombre de de-
grés trouvés par les observations.

Posons maintenant la figure 
de la troisième opposition. Puis-
que l’angle GZA a été démon-
tré de 56d 3o' des degrés dont 
36o font quatre angles droits, 
et, ainsi que son opposé DZH 
au sommet, de ii3d de ceux



et la droite DG, rayon de l’excentrique, 

de 6op, DH en aura 2P 5i', et ZH, ip 53'. 

Or, puisque la différence des carrés de 

DH et de DG donne celui de GH, nous au-

rons GH de 5gp 56' de ces memes parties. 
Pareillement, puisque ZH est égale à HT, 

et que ET est double de DH, nous aurons 

la droite entière GT de 6ip 49 des par-
ties dont 5P 42' composent ET, et par 
conséquent l’hypoténuse EG sera de 62p 

5 de ces memes parties. Si donc cette 
hypoténuse est de i2Op, ET en aura 1 ip 
10', et l’arc soutendu par celle-ci sera de 
iod 32' des degrés dont le cercle circons-
crit au rectangle GET en contient 36o ; 
ainsi l’angle EGTest de iod 32' des degrés 

dont 36o font deux angles droits. Or l’an-
gle GZL est supposé en valoir 113, donc 

l’angle restant GED sera de iO2d 28' de 

ces degrés, et de 5id i// de ceux dont 36o 

font quatre angles droits. Telle est la 

quantité dont l’astre paroissoit en arrière 
de l’apogée dans la troisième opposition. 

Mais on a montré que dans la seconde, 
il en étoit laissé en arrière, de 16J 4θ; 

la distance de la seconde opposition à 
la troisième est donc égale à la diffé-
rence 34d 343 conformément encore aux

εκ τού κέντρου τού έκκεντρου ξ , τοιούτων 
κα) ή μέν ΔΗ εςαι β να', ή δέ ΖΗ ομοίως 

α νγ'. Και έπε) πάλιν το άπο τής ΔΗ, 
λειφθεν υπό τού άπο τής ΔΓ, ποιεί το 
άπο τής ΓΗ, εξομεν κα) τήν ΓΗ τών αύ-
τών νθ νς. Ομοίως δ' επε) και ή μέν ΖΗ 
τη  ΗΘ ίση ές)ν, ή δέ ΕΘ τής ΔΗ διπλή, 
κα) ολην τήν ΓΘ ήξομεν τοιούτων ξα 
μθ', οίων κα) ή ΕΘ συνάγεται 7 μβ', διά 

τούτο δέ ^ τήν ΕΓ υποτείνουσαν τών αύ-
τών ξβ ε. Κα) δίων έςιν άρα ή ΓΕ ύποτεί-
νουσα ρκ, τοιούτων ^ ή μέν ΕΘ εςα) ια ι', 
ή δ' έπ' αυτής περιφέρεια τοιούτωνΎ λβ' 
δίων έςιν ό περ) τό ΓΕΘ ορθογώνιον κύκλος 
τξ · ώστε ^ ή ύπό ΕΓΘ γωνία τοιούτων 
ές)ν 7 λβ', δίων αί δυο ορθά) τξ* τών αύ-
τών δε κα) ή ύπο ΓΖΛ ύπο'κειται ριγ~, και 
λοιπή άρα ή ύπό ΓΕΔ τών μέν αυτών 
έςαι ρβ κη', οίων δ' αί τέσσαρες όρθα) 
τξ , τοιούτων να ιδ'* τοσαυτας άρα μοί-
ρας κα) κατά τήν τρίτην άκρονυκτσν ύπο- 
λειπόμενος ό άςήρ έφαίνετο τού άπο- 

γειου. Εδείχθη δε και κατά τήν δευτέ- 
ραν άκρόνυκτον ύπολειπόμενος τού αυτού 

απογείου μοίρας ις μ . Ωστε συναγεσ- 
θαι κα) τήν άπο τής δευτέρας άκρονυ- 
κτου έπ) τήν τρίτην φαινομένην διαςασιν, 
τών τής ύπεροχής μοιρών λδ λδ, συμ- 
φώνως πάλιν ταίς εκ τών τηρήσεων
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ΖΗ vaudra les 67 degrés res-
tants du demi-cercle. Donc, 
de ces soutendantes, DH est 
de ioop // des parties dont 
l’hypoténuse DZ en contient 

12op, et HZ est de G6P 14 · Ainsi 
donc la droiteDZétant de 3P 25^

λοιπών ε'ις το ημικύκλιον ξζ.
\ ru e y , χ yf / e euΚαι των υπ αυτας αρα ευθειών, 

ή μεν ΔΗ τοιούτων έςιν ρ~ κα) 

εξηκοςών δ, οίων έςιν ή ΔΖ υπο- 
τείνουσα ρκ, ή δέ ΖΗ τών αυ-
τών ξς ιδ'. Ωστε ^ δίων έςιν 
ή μέν ΔΖ ευθεία γ κε, ή δέ ΔΓ



l’arc TK de l’épicycle, de 5P i6z, paree-

que l’angle EGZ a été prouvé valoir i od (f) 
37 des degrés dont 36o valent deux an-

gles droits. Ensorte que l’arc restant HT 

depuis l’apogée de l’épicycle j usqu’à l’astre, 

est de i74d 44 · Donc lors de la troisième 

opposition, c’est-à-dire dans la 20e année 

d’Adrien, le 24 du mois égyptien Mésor 

à midi, Saturne considéré dans ses mou- 

vemens moyens, étoit à 56d 3oz loin de 

l’apogée de l’excentrique, en longitude, 

c’est-à-dire qu’il étoit sur le 19e degré 3oz 

ducapricorne ;et parsonanomalie,à 174e1 

44z de l’apogée de l’épicycle : ce que nous 

nous proposions de trouver.

λ!, τήν δέ ΘΚ τού έπικύκλου περιφέρειαν 

μοιρών ε ισ, διά το κα) τήν ύπο ΕΓΖ γω-
νίαν δεδείχθαι τοιούτων Τ λβ', ο'ίων εί- 
σιν αι δυο ορθαι τξ. Ως κα] λοιπήν την 

ΗΘ περιφέρειαν, τήν άπο του άπογείου 
τού έπικύκλου έπ) τον άσέρα,καταλείπε- 
σθαι μοιρών ροδ μδ'. Εν άρα τώ χρόνω 
τής τρίτης άκρονύκτου , τουτέσι ηδκ ετει 

Αδριανού , κατ Αίγυπτίους Μεσορή κδ 
τής μεσημβρίας, ο τού Κρόνου άςηρ, προς 
τας μέσας παρόδους θεωρούμενος , κατά 
μήκος μέν απείχε τού άπογείου τού έκ- 

κέντρου μοίρας νσ λ , τουτεσιν επειχεν 
αιγόκερω μοίρας ιθ λ!, άνωμαλιας δ' 

άπο τού άπογείου τού έπικύκλου μοί-
ρας ροδ μδ* άπερ προέκειτο εύρείν.
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κατειλημμέναις, Φανερόν δ'αύτοθεν οτι καί 
επειδή ^ κατα τήν τρίτην άκρόνυκτον επεΊ- 
χεν ό άσήρ αιγόκερω μοίρας ιδ ιδ', ύπο* 
λειπόμενος ώς έδείχθη τού άπογείου μοί-
ρας να ιδ', το μεν άπόγειον αύτούτότε τής 

έκκεντρότητος έπείχε σκορπίωνος μοίρας 
κγ, τό δέ περίγειου τάς κατά διάμετρον 

του ταυρου μοίρας κγ .
Ωσαύτως δέ καν γρά^ω- 

μεν περ) το Γ κέντρον τον 
ΗΘ έπίκυκλον, τήν μέν άπο 
του άπογείου τού έκκεντρου 
μέσην κατά μήκος πάροδον 
τώ έπικύκλου τών δεδειγμέ- 
νων αύτόθεν εξομεν μοιρών νσ

quantités trouvées par les observations. 
Par conséquent, puisque dans la troisième 
opposition,l’astreoccupoit le 14e degré du 
capricorne, et qu’il a été démontré qu’a- 
lors il étoit de 5id l'/à l’orient (laissé en 
arrière, vers les points suivants) de l’a-
pogée , il est évident que son apogée d’ex-
centricité étoit alors en a3d du scorpion, 
et le périgée sur s3d du taureau.

Ainsi donc, si nous décri-

vons autour du centre G,le- 
picycle HT, nous aurons le 
moyen mouvement de l’épi- 
cycle en longitude, depuis 

l’apogée de l’excentrique,des 
56d 3o' trouvés ci-dessus; et



284 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΑ.

CHAPITRE VI. ΚΕΦΑΛΑ1ΟΝ

DÉTERMINATION DE LA GRANDEUR DE 

L’ÉPICYCLE DE SATURNE.

P ou r  déterminer la grandeur de l’épicy- 

cle, nousavonsprisPobservationque nous 

avons faite, la seconde année d’Antonin, 

quatre heures équinoxiales avant minuit, 

du 6 au 7 du mois égyptien Méchir; l’as-

trolabe montrant alors la fin du bélier 

au méridien , et le· soleil moyen occu-

pant dans ce meme instant les a8d 4^ du 

sagittaire; Saturne comparé à la brillante 

hyade, paroissoit sur gd ~ (a) du verseau 

et il étoit de jd laissé en arrière du centre 

de la lune; car il étoit à cette distance de 

la corne boréale du croissant. Mais dans 

ce moment la lune, par son mouve-

ment moyen, étoit en 8d 55' du verseau, 

et en 17^ J 5' d’anomalie depuis l’apogée 

de l’épicycle. Par conséquent son lieu vrai 

devoitêtre sur gd /μ/ du verseau, etparois-

soit à Alexandrie être sur 8d 34 · Ainsi 

donc, Saturne laissé en arrière du centre 

delà lune d’environ un demi-degré,devoit 

être en gd 77 du verseau, et il étoit à 761 4' 

de l’apogée de l’excentrique, attendu que 

celui-ci ne s’étoit pas avancé sensiblement 

en si peu de temps. Or puisque l’inter-

valle de temps depuis la troisième opposi-

tion jusqu’à cette observation, est de deux

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΗΣ ΤΟΥ ΕΠΙΚΥΚΛΟΥ ΤΟΥ ΤΟΥ

ΚΡΟΝΟΥ ΠΗΛΙΚΟΤΗΤΟΣ.

ΙΙα ΛΙΝ δ' εφεξής, εις τδ δείξαι τήν τοΰ 
έπικύκλου πολικότητα, έλάζομεν τήρησιν 
ήν ημείς έτηρησαμεν τω δευτέρω ετει 

Αντωνίνου, κατ Αιγυπτίους Mÿ/p σ εις 
τήν ζ , προ τεσσάρων ωρών 'ισημερινών 
του μεσονυκτίου, επειδηπερ εμεσουράνει 
κατά τδν άσρόλαζον ή τελευταία μοιρών 

τοΰ κριοΰ, τοΰ μέσου ήλίου επέχοντος 
τοξότου μοίρας κη μα' τότε δέ δ του 
Κρόνου άσήρ , πρδς μέν τήν λαμπράν ΰάδα 

διοπτευόμενος , επέχων έφαίνετο υδρο- 

χοου μοίρας ο ιε , ^ του κέντρου όε της 
σελήνης υπελείπετο ήμισυ εγγισα μιας 
μοίρας, τοσοΰτον γάρ αυτής απείχε τοΰ 

βορείου κέρατος. Αλλ’ ε'ις έκείνην τήν ώραν 
ή σελήνη κατά μέσην πάροδον έπείχε* 

υδροχόου μοίρας η νε, ^ ανωμαλίας 
άπδ τοΰ άπογείου τοΰ έπικύκλου μοί-

ρας ροδ ιε'. Διά τοΰτο δέ ^α/ ή μέν ακρι-
βής αυτής πάροδος ώφειλεν έπέχειν υδρο-

χόου μοίρας θ μ, ή δ' έν Αλεξανδρεία 
φαινομένη , μοίρας η λδ. Κα) ούτως άρα 
δ τοΰ Κρόνου άσήρ, επειδή υπελείπετο 

του κέντρου αυτής ς εγγισα α μοίρας, 
ώφειλεν έπέχειν τάς τοΰ υδροχόου μοίρας 

θ ιε". Κα) άπείχε του αΰτοΰ άπογείου 
τοΰ έκκέντρου , διά τδ μηδέν άξιολογον 

έπ) τδν τοσοΰτον χρόνον αυτόν μετακι- 

νείσθαι , μοίρας οσ δ'. Επε) δε ^ άπδ 

τής τρίτης άκρονύκτου μζχρι ταυτης τής



έν το7ς προ τού άπογείου τού έπικύκλου, 
τα7ς υποκειμεναις αύτών παρόδοις άκο- 

λουθως. Επε) τοίνυν ή ύπο ΑΖΒ γωνία , 
τουτεςιν ή ύπο ΔΖΜ, δίων μεν εϊσιν αί 
τεσσαρες όρθα) τξ , τοιούτων ύπόκειται 
ττς λγ 3 οίων δ' αί δύο όρθα) τξ , τοιού-
των ρογ ς', είη άν ι^ ή μέν έπί τής ΔΜ 
περιφέρεια τοιούτων ρογ ς, οίων ές)ν ό 

περ) το ΔΖΜ ορθογώνιον κύκλος τξ , 

η J\ επ) τής ΖΜ τών λοιπών είς το ημι-
κύκλιον ς νδ . Κα/ των ύπ' αύτάς άρα εύ- 
θειών, η μ^ν ΔΜ τοιούτων εςαι ριθ μζ', 
δίων ες)ν η ΔΖ ύποτείνουσα ρκ, ή δε ΜΖ 
των αυτών ζ ιγ. Ωστε taj οίων έςιν ή 
ΔΖ μεταξύ τών κέντρων γ κε', ή δέ ΔΒ 
έκ τού κέντρου τού έκκέντρου ξ , τοιούτων 

Κ^ ή μεν ΔΜ εςα) εγγιςα γ κε, ή δε

de l’apogée de l’épicycle, conséquem-
ment à leurs mouvements supposés. Puis-
que l’angle AZB, ou DZM, est supposé de 
86d 33' des degrés dont 36o font quatre 
angles droits, et de 173e1 6' de ceux dont 
36o font deux angles droits, l’arc sou-
tendu par DM sera de 173^ 6' des degrés 
dont le cercle circonscrit au rectangle 
DZM en contient 36o, et l’arc soutendu 
par ZM a les 6d 54 restants du demi-cercle. 
Donc, des soutendantes de ces arcs, DM 
sera de 1 lÿ 47" des parties dont l’hypo-
ténuse DZ en contient 120, et ZM sera de 
np i3'. Ainsi la droite DZ entre les cen-
tres étant de 3P 2 5', et DB rayon de l’ex-
centrique , de 6op, DM aura environ
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τιφήσιως χρόνος ίτων 1ς\ν ΑϊγυτΓτιαχών 

Mo ^ ημιρων ρζζ ng ώμων W> χινύται 

οε ολοσχερεςερον εν τω το σου τα χρονω 
πάλιν ό του Κρόνου μήκους μεν μοίρας λ 
%àj εξηκοςά γ, άνωμαλίας δέ μοίρας ρλδ 
κδ' έά*· προσθώμεν ταυτας τα7ς κατά 
τήν τρίτην άκρόνυκτον έκκειμέναις έπο- 
χα7ς , εξομεν ^ ^ις τον τής προκειμένης

9 f f X y X etτηρησεως χρονον, μήκους μεν απο του 
άπογείου τού έκκεντρου μέν μοίρας πς 
λγ', άνωμαλίας 4* άπο τού άπογείου 
τού έπικύκλου μοίρας τθ η.

9 ? c fΤούτων ουν υποκείμε-
νων, εκκείσθω πάλιν ή τής 

όμοίας δείξεως καταγραφή, 
τήν μεν τού έπικύκλου θέ- 
σιν έχουσα προς το7ς επό-

μενό ις τού άπογείου τού έκ-
κέντρου , τήν δέ τού άςέρος

années égyptiennes, 167 jours et huit 

heures, et qu’approximativement Saturne 

avance en longitude de 3op 3' pendant ce 

même temps, et en anomalie, de β^ΐ// : 

si nous ajoutons ces quantités aux lieux 

donnés par la troisième opposition, nous 

aurons pour le temps de l’observation en 

question (b), 86d 33' en longitude depuis 

l’apogée de l’excentrique, et 3ogd 8' d’a-

nomalie depuis l’apogée de l’épicycle.
Cela posé, soit dans la fi-

gure pour la même démons-
tration , la position de Pé- 
picycle dans les points sui-
vants de l’apogée de l’ex-
centrique, et celle de l’astre 
dans les points précédents
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3P 2 5', et ZM op 12'. Et Puis-
que la différence des carrés 
de DM et de DB donne celui 
de BM, nous aurons BM de 
Sÿ 544 et de même puisque 
ZM est égale à ML, et que 
EL est double de DM, nous
aurons la droite entière BL de 6on G des 
parties dont 6P 5o' font la droite EL, et 
par conséquent l’hypoténuse EB de 6op 
29'. Si donc cette hypoténuse est faite de 
12OP, EL en aura 13P 33', et l’arc soutendu 
par cette droite sera de i2J 58z des degrés 
dont le cercle décrit autour du rectangle 
BEL en contient 36o. Ainsi l’angle EBZ 
est de i2d 58' des degrés dont 36o font 
deux angles droits. Or l’angle AZB est sup-
posé en valoir 178^ 6'; donc l’angle restant 
AEB en vaut i6od 84 Mais l’angle AEK qui 
embrasse la distance apparente de l’astre 
à l’apogée, étoit supposé de 76e1 f des de-
grés dont 36o font quatre angles droits, 

et de 14^d 8' de ceux dont 36o font deux 
angles droits; nous aurons donc l’angle 
restant KEB, de8d o4 Ainsi l’arc soutendu 
par BN est de 8 des degrés dont le cercle 
circonscrit au rectangle BEN en contient 
36o, et la droite BN est de 8P 22' des 

parties dont l’hypoténuse EB en a 120. 
Donc la droite EB étant de 6op 204 et le 
rayon de l’excentrique, de 60, BN en 

aura 4P 134
En outre, puisque l’astre étoit à 3ogd 8' 

loin de l’apogée H de l’épicycle, l’arc UK 
restant sera de 5od 57, et par conséquent 
l’angle BK est de 5od 5a' des degrés dont

ZM ομοίως ο ιβ'. Κα) έπε) 
το από τής ΔΜ, λειφθιν ύπό 
τού από τής ΔΒ, ποιεί τό 
από τής ΒΜ, εξομεν κ^ τήν 
ΒΜ τών αύτών νθ νδ'· ομοίως 

δ'επε) ^ ή μεν ΖΜ τΐ Μλίση 
tçïv, ή δέ ΕΑ τής ΔΜ διπλή,

εξομεν ^ ολην τήν ΒΛ τοιούτων ξ κα] ήξη* 
ποσών σ, οίων κμ] ή ΕΛ συνάγεται σ ν', δια 

τούτο δέ κα] τήν ΕΒ ύποτείνουσαν τών αύ-
των ξ κθ'. Κα) οίων εσιν άρα ί ΕΒ ύποτεί-
νουσα ρκ , τοιάτων ^ ή μέν ΕΛ εσαι ιγ λγ , 
ή δ' επ' αύτης περιφέρεια τοιούτων ιβ νη 

ο'ίων εσιν ό περ) τό ΒΕΛ ορθογώνιον κύ-
κλος τξ . Ωστε ^ ή ύπό ΕΒΖ γωνία τοιού-

των εσιν ιβ νη, οίων αί δύο ορθά) τξ .Ίων 
Jf αύτών ύποκειται κ^ ή ύπο ΔΖΒ γωνία 
ρογ ^5 ^ λοιπή άρα ή ύπο ΑΕΒ τών αυ-
τών εσαι ρξ η] έξηκοσών η. Αλλα κ^ ή ύπό 
ΑΕΚ γωνία περιεχουσα τήν άπό τού άπο- 

γειου φαινομενην ό ιασασιν του άσπρος, οιων 
μέν εισιν ai τέσσαρες όρθαί τξ , τοιούτων 
ύπεκείτο οσ δ', οίων δ' ai δύο ορθά) τξ 3 
τοιούτων ρνβ η , κα] λοιπήν άρα τήν ύπό 

ΚΕΒ εξομεν τών αύτών η ο . Ωστε κ} η 
μέν έπ) τής ΒΝ περιφέρεια τοιούτων έσιν η , 

ο'ίων ο περ) τό ΒΕΝ ορθογώνιον κύκλος 
τξ , έ δέ ΒΝ εύθεία τοιούτων V κβ', 

ο'ίων έσ)ν η ΕΒ ύποτείνουσα ρκ . Κα) ο'ίων 
άρα έσ)ν ή μέν ΕΒ εύθεία ξ κθ,ή δ εκ 

τού κέντρου τού έκκεντρου ξ , τοιούτων 
Κθ/ ή BS εσαι δ ιγ.

ΠαΛ/ν επε) άπείχεν ο άσήρ τού Η 
άπογείου τού έπικύκλου μοίρας τθ η, 
είη άν κά) λοιπή ή ΗΚ περιφέρεια μοι-
ρών V νβ', κμ] ή Jtto  ΗΒΚ άρα γωνία.
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οίων μεν είσιν ai τέσσαρες δρθα} τζ, 
τοιούτων εστ} V νβ', οίων δζ ai δύο δρ-

θα} τζ ,τοιούτων ρα μδ'. Ύών δζ αυτών 

ήν κα} ή ύπδ ΕΒΖ, τουτίστιν ή ύπο ΗΒΘ 
γωνία ιβ νη' ^ λοιπή άρα η υπο ΘΒΚ 
εσται τών αύτών πη μ^, οίων ή mKEB 
έδείχθη V* ^ λοιπήν άρα τήν ύπδ ΒΚΝ 
εξομεν των αύτών π μσ · Ωστε ^ ή 

μεν επ} τής ΒΝ περιφέρεια τοιούτων εσιν 
π μσ, οίων εσ)ν δ περ} το ΒΚΝ ορθογώ-

νιον κύκλος τζ * ή δέ ΒΝ ευθεία τοιούτων 
οζ με', οίων έσιν ή ΒΚ ύποτείνουσα ρκ . 
Κα) οίων άρα ή μέν ΒΝ έδείχθη δ ιγ, ή 
δζ έκ τού κέντρου τού έκκεντρου ζ , τοι-
ούτων κ^μ τήν ΒΚ /» τού κέντρου τού έπι-
κύκλου εζομεν σ ς" έγγιστα. Κα) συν- 
ήκται ήμίν οτι τδ μέν άπόγειον τού τού 

Κρόνου, κατά τους περ} τήν αρχήν της 
Αντωνίνου βασιλείας χρόνους, επείχε σκορ-
πίωνος μοίρας κγ, οίων δέ ή έκ τού κέν-
τρου τού έκκέντρου τού φέροντος τδν έπ'ι· 

κύκλον εστιν ξ, τοιούτων ycy η μεν με- 
ταζυ τών κέντρων τού τε ζωδιακού i(aj 
τού τήν δμαλήν κίνησιν ποιούντος έκκεν-
τρου συνήκται σ ν', ή δζ έκ τού κέντρου 
τού έπικύκλου τών αύτών σ λ'* άπερ 

προεκειτο εύρείν.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Ζ.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΔΙΟΡΘΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΤΟΥ

ΤΟΥ ΚΡΟΝΟΥ ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

Κα ΤΑΛΕΙΠΟΜΕΝΗΣ Λ' Jtft&îivai 

τής τών περιοδικών κινήσεων διορθώσεως, 

έλαζομεν ^ εις τούτο μίαν πάλιν τών

36ο font qnatre angles droits, et de ioid 
44 de ceux dont 36o font deux angles 
droits. Mais l’angle EBZ ou l’angle HBT 
s’est trouvé de i2d 58'; donc l’autre an-
gle TBK sera de 88d 4θζ des degrés dont 
l’angle KEB a été démontré en valoir 8d ; 
ainsi, nous aurons l’angle restant BKN 
de 8oJ 4θζ· C’est pourquoi l’arc soutendu 
par BN est de 8od 46’ des degrés dont le 
cercle décrit autour du rectangle BKN en 
contient 36o, et la droite BN est de 7^p 
45' des parties dont l’hypoténuse BK en 
contient 120. Par conséquent, la droite 
BN ayant été démontrée de 4P i3z, et le 
rayon de l’excentrique étant de 6op, nous 
aurons la droite BK, rayon de l’épicycle, 
de 6P 7 environ. Ainsi donc, il nous est 
démontré que l’apogée de Saturne, au 
commencement du règne d’Antonin, étoit 
sur le 23e degré du scorpion, et que le 
rayon de l’excentrique qui porte Γ épi- 
cycle, étant de 6op, et la droite entre les 
centres du zodiaque et de l’excentrique 
qui rend le mouvement uniforme, de 6P 
5o', le rayon de l’épicycle est de 6p 3o'. 
G’est ce qu’il falloit trouver.

CHAPITRE VII.

DE LA CORRECTION DES MOUVEMENTS PÉRIO-

DIQUES DE SATURNE.

Pour  la correction qui nous reste à don-

ner des mouvements périodiques, nous 
avons encore choisi une des observations
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anciennes les mieux décrites. Elle nous 
apprend que dans la 82e année, selon les 

chaldéens, le 5 du mois Xanthique, au 

soir, Saturne étoit à deux doigts au-des-
sous de 1 épaulé méridionale de la vierge. 
Or, cette époque coïncide à la 519e année 
de Nabonassar, au soir du î4 («) du mois 
égyptien Tubi, temps où nous trouvons 
que Je soleil moyen étoit sur les 6d io' 
des poissons. Mais l’étoile fixe de l’épaule 
méridionale de la vierge étoit, lors de 
notre observation, sur les i3d 7 de la 

vierge, et lors de l’observation dont il 
est ici question, à cause des 366 années 
intermédiaires pendant lesquelles les fixes 
se sont avancées de 3d f à peu près, elle 
étoit sur 9d - de la vierge, auxquels ré- 
pondoit Saturne, puisqu’il étoit de deux 
doigts plus méridional que cette étoile. 

De même, ayant démontré que, de 
notre temps, l’apogée de Saturne étoit 

sur le 23e degré du scorpion, il devoit être 
sur jgd γ de ce signe , lors de cette an-

cienne observation. D’où l’on conclut que 
dans le temps énoncé ci-dessus, l’astre 
apparent étoit éloigné de l’apogée, de 
2QOd 10' du zodiaque, et que le soleil 
moyen en était à une distance de io6d 5o'.

Cela posé, soit encore, pour 
cette démonstration, celte fi-

gure qui offre la position 
de l’épicycle précédant l’apo-
gée de l’excentrique , et celle 
du soleil précédant le péri-
gée , et parallèlement à elle la droite 
menée du centre de l’épicycle à l’astre.

αδιςάκτως άναγεγραμμενων παλαιών τη-
ρήσεων, καθ' ήν διασαφε7ται οτι τώ πβ 

ετει κατάχαλδαίους Ξανθικού 7 εσπέρας, 
ό τού Κρονου άςήρ υποκάτω ήν τού νοτίου 

ώμου τής παρθένου δακτύλους β. Ο 
μεν ούν χρόνος ές) κατά το φιθ 'έτος 

απο Ναξονασσάρχ κατ' Αίγυπτος ΤυΟ 
ιδ έσπερας, έν ω τον μέσον ήλιον εύρίσκο- 
μεν έπέχοντα 'ιχθύων μοίρας ς ι. Αλλά 
tàj ο έπ) τού νοτίου ώμου τής παρθένου 
απλανής , κατά μέν τον τής ήμετέρας τη- 

ρήσεως χρονον , έπε7χε παρθένου μοίρας 

ιγ ό κατά δέ τον τής εκκειμενης τηρή- 
σεως, διά το το7ς μεταξύ τξς ετεσιν έπι· 
^αλλειν τής τών απλανών κινήσεως μοί-
ρας γ γ” ζγγιςα, παρθένου δηλονότι

r 19 *1 X t e, / y \

μοίρας ΰ ς , οσας ^ ο του κρονου αςηρ , 
έπειδη νοτιώτερος ήν τού απλανούς δυσ) 
δακτυλοις, ωσαύτως δ'επε) ^ το απόγ ειο* 

αυτού καθ' ημάς έδείχθη περ) τάς κγ 
μοίρας τού σκορπίωνος, κατά τήν έκ- 
κειμίνην τήρησιν ώφειλεν έπίχειν τάς ιθ 

γ μοίρας του σκορπίωνος. Κα/ συνάγεται 
διά τούτων οτι κατά τον προκείμενον 
e 9 * 9 y X y e. —χρονον ο μεν φαινομενος αςηρ απείχε του 
τότε άπογείου μοίρας έπ) τού ζωδιακού 
σ{ ι, ο δε μέσος ήλιος τού αύτού άπο-

f t — 9γειου μοίρας ρς ν .

Τούτων υποκείμενων εκ- 
κείθω πάλιν ή έπ) τής ό· 
μοίας δείξεως καταγραφή, 
τήν μεν τού έπικύκλου θε· 
σ)ν 'έχουσα προηγουμενην τού 
άπογείου τού έκκέντρου , τήν

δέ του ήλιου προηγουπένην τού περίγειου, 

tcfjj παράλληλον αύτη την άπο τού
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κέντρου τοΰ επικυκλου επ) τον άσέρα' 
Επε) τοινυν ο τοΰ Κρόνου προηγούμενος 
έφαίνετο του άπογείου τάς λειπούσας 

εις τον ενα κύκλον μοίρας ζϋ ν, ειη αν 
^ ή ύτ^δ ΑΕΘ γωνία πρδς τω κέντρω 
ούσα τοΰ ζωδιακού, οίων μέν είσιν αί τέσ-
σαρες δρθα) τξ, τοιούτων ξθ ν', οίων 
δ' αί δύο ορθά) τξ , τοιούτων ρλθ , μ· 

ύπόκειται δε ^ ή ύπδ ΑΕΛ τής ηλια-
κής αποσάσεως, οίων μεν είσιν αί τεσσα- 
ρες δρθα) τξ, τοιούτων ρσ ν', οίων δ' 
αί δύο δρθα) τξ , τοιούτων σιγ μ'· Κα) 

ολη μέν άρα ή ύπδ ΘΕΑ, τουτέσιν ή ύπδ 
ΒΘΕ , διά τδ παραλλήλους είναι τάς ΒΘ 
^ ΕΛ , τοιούτων εσι τνγ κ , οίων αί δύο 

δρθα) τξ , λοιπή δ' ή ύπδ ΒΘΝ των αύ-

τών σ μ · Ωσ^ <α/ ή μέν έπ) τής ΒΝ 
περιφέρεια τοιούτων έσιν σ μ, οίων δ περ) 

τδ ΒΘΝ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή JV ΒΝ 
εύθεία τοιούτων σ νη, οίων έσ)ν ή ΒΘ 
ύποτείνουσα ρκ. Κα) οίων έσιν άρα ή ΒΘ 
έκ τοΰ κέντρου τού έπικύκλου σ λ', %aj ή 

ΒΝ εσ^ι ο κγ1. Ομοίως έπε) ή μέν ύπδ 
ΑΕΘ γωνία τοιούτων ρλθ μ', οίων αί 
δύο δρθα) τξ , ή δ' ύπδ ΕΔΜ τών αύτών 
μ κ, ειη άν <α/ ή μεν έπ) τής ΔΜ περι-
φέρεια τοιούτων ρλθ μ, οίων δ περ) τδ 

ΔΕΜ ορθογώνιον κύκλος τξ , αύτή δ' ή 
ΔΜ εύθεϊα τοιούτων ριβ λθ', οίων έσιν 

ή ΕΔ ύποτείνουσα ρκ. Κα) οίων έσιν άρα 
ή μεν ΕΔ μεταξύ τών κέντρων γ κε', ή 
δέ ΔΒ έκ τού κέντρου τοΰ έκκέντρου ξ, 
τοιούτων κά) ή μέν ΔΜ, τουτέσιν ή ΗΝ 
εύθεΊα, εσ^ι γ ιβ , ή δέ ΒΝΞ ολη τοι-
ούτων γ λε, οίων έσιν ή ΔΒ ύποτείνουσα 

ξ . Κα) οίων έσ)ν άρα ή ΔΒ εύθεϊα ρκ,
II.

Puisqu’alors Saturne paroissoit précéder 
l’apogée, desβθ4 5o' du supplément delà 
circonférence de cercle, l’angle AET au 
centre du zodiaque étoit de 6gd 5o' des 
degrés dont 36o fon t quatre angles droits, 
et de 13gd 4o' de ceux dont 36o font deux 
angles droits. Mais l’angle AEL de la dis-

tance solaire est supposé de io6d 5o' des 
degrés dont 36o font quatre angles droits, 
de 2i3d 4o' de ceux dont 36o font deux 

angles droits. Donc l’angle entier TEL, ou 
BTE à cause du parallélisme de BT et 
de EL, est de 353d 20' des degrés dont 
36o font deux angles droits, et l’angle de 
suite BTN en vaut 6d 4θ· De sorte que 
l’arc soutendu par BN est de 6d 4θζ des 
degrés dont le cercle circonscrit au rec-
tangle BTN en contient 36o ; et la droite 
BN est de 6d 58' des parties dont l'hypo-

ténuse BT en contient 120. Faisant donc 
la droite BT rayon de l’épicycle, de 6d 3oz, 
BN aura op 23Z. De même, puisque l’angle 
AET est de i3gd 4°' des degrés dont 36o 
font deux angles droits, et que l’angle 
EDM en a 4d 2OZ; l’arc soutendu par 
DM sera de i3gd 4o' des degrés dont le 
cercle circonscrit au rectangle DEM en 
contient 36o, et la droite DM sera de 
1 i2p Çb) 3g' des parties dont l’hypoténuse 
ED en contient 120. Donc la droite ED 
entre les centres étant de 3P 25', et DB 
rayon de l’excentrique, de 6op, la droite 

DM ou XN sera de 3P 12', et la droite en-

tière BNX, de 3P 55' des parties dont 
l’hypoténuse DB en contient 6op. Ainsi 
cette droite DB étant de 12op, BX en aura 

* 37



deux angles droits. Or L’angle de com-
plément BDM est de i 73d 8\ et par consé-

quent l’angle total BDE est de 2i3d28/. 

Donc l’angle restant BDA vaut i46d 3a'. 

C’est pourquoi l’arc soutendu par ZK est 

de i46d 3a' des degrés dont le cercle cir- 

conscritaurectangleDZKen contient 36o, 
et l’arc sur DK vaut les 33d 28' restants du 
demi-cercle. Donc, des soutendantes de ces 

arcs, ZK sera de 1 i4p 55' des parties dont 

l’hypoténuse DZ en contient 120, et DK 

de 34p 334 Ainsi, la droite DZ entre les 

centres étant de 3P a5', et la droite DB 

menée du centre de l’excentrique, de 6op, 

ZK en aura 3P 17' (c), et DK en aura op 

Sg'. Donc le restant KB vaut 5ÿ i' de 

ces parties dont ZK en vaut 3^ 17'. C’est 

pourquoi l’hypoténuse ZB en a Sÿ 64 
Cette hypoténuse BZ étant donc de iaop, 
ZK en aura 6P 4oz, et l’arc soutendu par 
cette droite aura 6d 22' des degrés dont 
le cercle circonscrit au rectangle BZK 
en contient 36o. Donc l’angle ZBK est 
de 6d 22' des degrés dont 36o font 
deux angles droits. Mais l’angle ADB 
en valoit i46d 82' ; donc nous aurons 
l’angle total AZB qui embrasse le mou-

vement uniforme en longitude, de i52d 
54z de ces degrés, et de 76d 27' de

ο'ίων αί δύο όρθα} τξ , λοιπή Λ ή υ^ό 

ΒΔΜ τών αύτών ρογ" η' ολη δ' ή ύπο 
ΒΔΕ ομοίως σιγ κη, λοιπή J\] ή ύπο 
ΒΔΑ τών αύτών ρμσ λβ'. Ωστε κμ] ή 
μεν έ^} τής ΖΚ περιφέρεια τοιούτων εσιν 
ρμσ λβ', ο'ίων ό περ) το ΔΖΚ ορθογώνιον 
κύκλος τξ , ή δ' επ) τής ΔΚ τών λοι-
πών είς το ημικύκλιον λγ κη'. Και τών 
ύπ' αύτάς άρα εύθειών , ή μεν ΖΚ εσαι 
τοιούτων ριδ νε', οίων έσιν ή ΔΖ ύποτεί- 

νουσα ρκ , ή δέ ΔΚ τών αύτών λδ λγ . 

Κα/ οιων εσιν αρα η μεν ΔΖ μεταξύ των 
κέντρον γ κε', ή δέ ΔΒ έκ τού κέντρου 
τώ έκκέντρου ξ , τοιώτων κ] ή μέν ΖΚ εσαι 
y ιζ3 ή δέ ΔΚ ομοίως ό νθ', λοιπή δ' ή 
ΚΒ τοιούτων νθ α1, ο'ίων κμ] ή ΖΚ γ ιζ. 

διά τούτο δε κμ] ή ΖΒ ύποτείνουσα τών 
αύτών νθ σ'· Ωσε κμ] οίων έσι ή ΖΒ ύπο-
τείνουσα ρκ, τοιούτων κμ] ή μέν ΖΚ εσαι 
σ μ', ή δ' επ' αύτής περιπερεια τοιούτων 
σ κβ , ο'ίων έσιν ό περ) το ΒΖΚ ορθογώνιον 
κύκλος τξ , κα) ή ύπο ΖΒΚ άρα γωνία 
τοιούτον έσ) σ κβ', οίων αί δύο όρθα) 

τξ . Ί'ών δ' αύτών ήν κμ] ή ύπο ΑΔΒ γω-
νία ρμσ λβ' κμ] ολην άρα τήν ύπό ΑΖΒ 

γωνίαν, ητις ^εριεχει την ομαλήν κατα 
μήκος πάροδον,τών μέν αύτών εξομεν ρνβ 
νδ', οίων Λ αί τέσσαρες όρθαι τξ , τοιού-
των οσ κζ. Απείχε? άρα κατα τον τής 

έκκειμένης τηρήσεως χρόνον ο τού Κρονου

29Ο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΑΙΟΝ ΙΑ.

7Ρ ίο', et l’arc soutendu par 
celle-ci, sera de 6d 57 des de-
grés dont le cercle circonscrit 
au rectangle BDX en contient 
36o. Ainsi l’angle BDX est de 
6d 57 des degrés dont 36o font

τοιούτων και η μεν ΒΗ εσαι 
ζ ι', ή δ έπ αυτής περιφέ-
ρεια τοιούτων σ νβ', ο'ίων ο 
περϊ το ΒΔΗ ορθογώνιον κύ-

κλος τζ . Ωστε κα) ή μέν υπο 
ΒΔΗ γωνία τοιούτων σ νβ',
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XV/ M / / Λ » \κατα την μίσην του μήκους παρόν ον απο 

του απογίίου σπγ λγ > τούτην ίπίΐχί 

παρ^ίνου μοίρας β νγ'. Επί} Si i(^j η 

του ηλίου μίση πάροδος ύπόκίΐται μοιρών 

Ρ^ ν'3 ίάν προσ&ώμίν αυταΊς Ινος κύκλου 

μοίξας τζ , ^ απο των γίνομίνων υζς 

ν άφίλωμίν τας του μήκους μοίρας σπγ 

λγ , εζομεν ί}ς τον αυτόν χρόνον κα} ανω-

μαλίας από του απογίίου του ίπικυκλου 

μοίξας ρπγ ιζ1.

Επί} ούν ίν μίν τω χρόνω της πρόκα· 

μίνης τηρησίως οντι κατά τό φβ ίτος από 
Ναζονασσάρου, Ύυ^ι iS, ίσπίρας, ίSίίχ§η 

άπαχων από τού απογίίου τού ίπικυ-
κλου ξπγ~ ιζ', îv Si τω της τξίτης 
ακρονυκτου οντι κατά τό ωπγ ίτος από 
Να^ονασσάρου, Μίσορ} k S 3 της μίσημ- 
ζρίας, μοίρας poS μ^^ (βανίξόν οτι Ιν τώ* 
μίταζυ των τηοησίων χρόνω πίριιχοντι 
ετη Αιγυπτιακά τζS ^ ημίρας σιΤ 

ς σ , κίκινηται ο του Κρονου ας-ηο 
μί^ ολους κύκλους ανωμαλίας μοίρας 
τνα κ£> °W σχεδόν πάλιν ^aj ίκ των 
πίπραγματίυμίνων ημΊν μίσων κινησίων 
συναγίται μοιρών ίπουσία, Sia τούτων 
αυτών κα] της ημίξησίου μίσης πapόSoυ 
συς’α^ίίσης, μίρισ&ίΐσων τών συναγόμε-
νων μοιρών ίκ τού πλήθους των κύκλων 
^ της ίπουσίας } ίίς τό πλήθος των ίκ 
τού χρόνου συναγομίνων ημίρων.

ceux dont 36ο font quatre angles droits. 
Par conséquent au temps de l’observation 
en question, Saturne, parson mouvement 
moyen, étoit à 283d 33' loin de l’apogée, 
c’est-à-dire qu’il répondoit à 21 53' de la 
vierge. Mais comme le mouvement moyen 
du soleil est supposé de 1 o6d 5o', si nous 
y ajoutons les 36o degrés d’une circonfé-
rence de cercle, et si de la somme 4θθι 
5o nous retranchons les 283d 33' de lon-
gitude, nousaurons,pource mêmetemps, 
i83d 17' d’anomalie depuis l’apogée de 
l’épicycle.

Or,puisqu’il est prouvé que lors decette 
observation qui fut faite dans la 51 geannée 

de Nabonassar, le soir Çd) du 14 du mois 
Tubi, l’astre étoit à 183d 1 7' loin de l’apo-
gée de l’épicycle, et que dans la troisième 
opposition arrivée la 883e année de Na- 
bonassar, à midi du 24 Mésor, il en étoit à 
i74d 44 ? ü est évident que dans l’espace 
de temps écoulé entre ces deux observa-
tions , qui comprend 364 années égyp-
tiennes et 219 (e) ^jours, Saturne a 
parcouru, en outre des circonférences en-

tières , 35id 27' d’anomalie : ce qui s’ac-
corde encore avec le surplus ou excédent 
que donnent nos tables de moyens mouve-
mens ; le mouvement journalier moyen se 
trouvant, en divisant la somme des de-
grés des circonférences entières et de leur 
excédent, par le nombre des jours com-
pris dans ce même intervalle de temps.
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CHAPITRE VIII.

>E l ’époqu e des  mouv ement s périod ique s  
DE SATURNE.

Comme  depuis le premier jour du mois 

-gypHen Thoth, à midi, de la première 
innée de Nabonassar jusqu’à cette an-

tenne observation dont je parle, il s’est 

ïcoulé 518 années égyptiennes (a) ia3 

ours, et que ce temps embrasse 2i6d 

l’excédent des circonférences en longi-

tude, et i4gp i 5' d’anomalie ; si nous les 
retranchons des époques données par 

l’observation, nous aurons pour ce temps, 

l’époque de Saturne par son moyen mou-

vement, en a6d 4^' du capricorne (6), et 

en 34p 7 d’anomalie depuis l’apogée de 
l’épicycle ; et par conséquent l’apogée de 

son excentrique, sur i4d 18'du scorpion. 

Ce qu’il sagissoit de trouver.

CHAPITRE IX.

COMMENT, PAR LES MOUVEMENTS PÉRIODIQUES, 

ON DÉTERMINE, AU MOYEN d ’u NE FIGURE, 

LES LIEUX VRAIS.

^Réci proq uemen t , étant donnés les 

arcs périodiques de l’excentrique qui em-
brasse le mouvement moyen uniforme, 
et ceux de l’épicycle, on trouve sans peine 
par des constructions graphiques , les 
lieux apparents désastres, comme on va 
le voir :

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ H.

ΠΕΡΙ ΤΠΣ ΕΠΟΧΗΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΤΟΥ 

ΚΡΟΝΟΥ ΚΙΝΗΣΕΩΝ.

Επ ΕΙ δε ^ ο από τά πρώτα ετας Να^ο- 

νασσάρου Θωθ α τής μεσημβρίας μέχρι τής 

έκκειμένηζ παλαίας τηρησεως χρονος ετών 

έςιν Αιγυπτιακών φιη , ta) ημερών ρκγ δ, 

περιέχει δ' ουτος ό χρόνος έπουσίας μή-

κους μεν μοίρας σις, άνωμαλίας δε μοί-

ρας ρμθ ιε', έάν ταύτας άφελωμεν τών 

κατά τήν τήρησιν έκκειμενών εποχών, 
εξομεν εις τόν αυτόν παλιν της έποχής 

χρονον, t^f Ύ0ν του Κρονου αςερα μεσως 
κατά μήκος επέχοντα του αιγοκερωτος 

μοίρας κς μγ , &} άνωμαλίας άπο τού 

άπογείου τού έπικυκλου μοίρας λδ β * 
διά ταύτα δέ καί τό άπόγειον αυτού 

τής έκκεντρότητος περί σκορπίωνος, μοί-

ρας ιδ ι'* άπερ προέκειτο εύρειν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Θ.

ΠΩΣ ΑΠΟ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΚΙΝΗΣΕΩΝ 

ΑΙ ΑΚΡΙΒΕΙΣ ΠΑΡΟΔΟΙ ΓΡΑΜΜΙΚΗΣ 

ΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ.

Οτι δε tàj άνίπαλιν τών περιοδικών 

περιφερειών τού τε τήν οααλήν κίνησιν 
f 3 9 \ ru y 1

περιεχοντος έκκεντρου %α] του έπικυκλου 
δοθεισών , tàj αί φαινόμεναι πάροδοι τών 
άςέρων προχείρως διά τών γρααμών λαμ. 
χάνονται , διά τών αυτών ημιν εςαι 

δήλον.
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Εάν γάρ έπ) τής απλής κα-

ταγραφής τού τε έκκέντρου 
και τού έπικύκλου, τάς ΖΒΘ 
ΐ(ά\ ΕΒΗ επιζευξωμεν, διδό-
μενης μάντης κατά μήκος μέ- 

σης παροδου, τουτεσι τής ύπο 
ΑΖΒ γωνίας, δοθήσεται ^
κατ άμφοτέρας τάς ύποθεσεις, έκ τών 
προδεδειγμένων, ήτε ύπδ ΑΕΒγωνία, και 
ή ύπδ ΕΒΖ, τουτέσιν ή ύπδ ΗΒΘ, κζ ετι 
δ τής ΕΒ ευθείας πρδς τήν έκ τού κέν-
τρου τού επικυκλου λόγος. Ύποτεθεντος 
δε κα) τού άσέρος, λόγου ενεκεν, κατά τδ 
Κ σημείον τού έπικύκλου , ^ έπιζευχθει- 

σών της τε ΕΚ ^ τής ΒΚ, διδόμενης τε 
τής ΘΚ περιφέρειας, έαν μηκετι ώσπερ έπ) 
της άνάπαλιν δείξεως άπδ τού Β κέντρου 
τού έπικύκλου κάθετον άγάγωμεν έπ) τήν 
ΕΚ , αλλά άπδ τού Κ άσέρος έπ) τήν ΕΒ 
ευθείαν , ώς ένθάδε τήν ΚΑ, δεδομένη μεν 
εσαι ιζ ολη ή ύπδ ΗΒΚ γωνία, διά τούτο 
δε qcy δ των ΚΑ κα) ΛΒ πρός τε τήν ΒΚ 
και πρός τήν ΕΒ δήλον οτι λόγος, δοθή~ 
σεται δε ακολούθως ^ δ τής ΕΒΛ όλης 
πρδς τήν ΔΚ. Ωστει^ τής ι/πο.ΛΕΚ γω-

νίας δοθείσης, κζ ολην ήμίν συνήχθαι τήν 
ύπδ ΑΕΚ γωνίαν περιέχουσαν τήν άπδ 
του άπογείου του άσέρος φαινομενην διά- 

σασιν.
ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ I.

ΠΡΑΓΜΑΤΕΙΑ ΤΗΣ ΤΩΝ ΑΝΩΜΑΛΙΩΝ

Κ ΑΝΟΝ ΟΠΟΙΙ ΑΣ.

1ΝΑ μέντοι μή πάντοτε διά των γραμ-
μών τάς φαινομενας παρόδους έπιλογιζώ- 

μέσα, του τοιουτου τροπου μονού μεν

En effet, si dans la simple 
figure de l’excentrique et de 
l’épicycle, on joint les droites 
ZBT, EBH; l’espace parcouru 
parle mouvement moyen en 
longitude, c’est-à-dire l’angle 
AZB étant donné, l’angle AEB

et l’angle EBZ, ouHBT, seront aussi don-

nés suiva nt les deux hypothèses, d’après ce 

quia été démontré précédemment, ainsi 
que le rapport du rayon EB de l’excen-

trique au rayon de l’épicycle. Supposant 

donc l’astre, par exemple, au point K de 

l’épicycle, étayant joint les droites EK et 

BK, l’arc TK étant donné, si au lieu d’a-

baisser, comme pour la démonstration in-

verse, une perpendiculaire du centre B de 

l’épicycle sur EK, nous l’abaissons, com me 

ici KL de l’astre K sur la droite EB, 

l’angle entier HBK sera donné, et aussi 

le rapport de KL et LB à BK et à EB, et 

par conséquent aussi celui de la droite 

entière de EBL à LK. Ainsi l’angle ELK Ça) 

étant donné, nous en conclurons l’angle 

AEK qui embrasse la distance apparente 

de l’astre depuis l’apogée.

CHAPITRE X.

CONSTRUCTION d ’ü NE TABLE DES 

ANOMALIES.

Pour  n’être pas toujours obligé de gui-
der le calcul des mouvements par des 
figures, quoique ce soit le moyen le plus
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sûr pour arriver à des résultats justes, 
mais aussi le plus difficile et le plus long, 
nous avons dressé une table dont l’usage 
sera commode, en ce qu’elle approche 
beaucoup de l’exactitude. Elle renferme 
en détail les anomalies comparées des 
cinq planètes, afin qu’on y puisse trou-
ver sur-le-champ, par leurs secours , les 
lieux vrais de chacune en particulier , 
leurs mouvements périodiques étant don- 
nés depuis leurs apogées respectifs.

Nous avons disposé symétriquement 

ces tables en 46 lignes sur huit colonnes, 

dont les deux premières contiendront 

les quantités des moyens mouvements, 

comme pour le soleil et la lune, la pre-

mière donnant les i8od depuis l’apogée 
par nombres disposés de haut en bas, et 
la seconde leurs suppléments à 36ο1 de 
bas en haut; de sorte que le nombre 180 

se trouve en bas de chacune de ces deux 

colonnes, etque les accroissements se font 

de6en 6 dans les 15 premières lignes,et de 

3 en 3 dans les 3o autres au-dessous, vu 

que les différences des anomalies sont peu 

considérables vers lesapogécs; mais varient 

promptement vers les périgées. La pre-

mière des deux colonnes suivantes, ren-

ferme les prostaphérèses ou quantités 

qu’il faut ajouter aux lieux moyens qui 

sont sur la même ligne, ou bien en re-

trancher tout simplement comme si le 

centre de l’épicycle étoit porté sur l’ex- 
centrique qui embrasse le mouvement

άκριζούντος το προκείμενον , κατασκελε- 
σέρου δε ώς προς το πρόχειρον τών επισκέ-
ψεων τυγχάνοντας , έπραγματευσάμεθα , 

ως ενην μαλισα ευχρησως τε αμα και εγ- 
γυτατω τής ακρίβειας, κανόνα καθ' εκασον 
των ε ασέρων περιέχοντα τας κατά μέ-

ρος αύτών συγκρινομενας ανωμαλίας , ίνα 
δι' αύτών εξ ετοίμου τών περιοδικών κινή-
σεων απο τών οικείων απογείων διδόμενων, 
κα) τάς φαινομένας εκάσοτε παρόδους 
έπιλογιζώμεθα.

Ύέτακται μέν ούν ήμίν τών κανόνων 
εκασος, έπ) σοίχους μέν πάλιν τής συμμε-
τρίας ενεκεν με, σελίδια δ' η - 7 ών δέ σε- 
λιδίων, τα μέν πρώτα δυο περιέξει τους 
τών μέσων παρόδων αριθμούς, ώσπερ επϊ 
τώ ήλία Jÿ τής 'σελήνης* εν μέν τώ πρώτω 
τασσομένων άνωθεν τών άπο τού άπο-
γείου μοιρών ρπ, έν δέ τώ δευτερω κά-
τωθεν τών λοιπών τού ημικυκλίου μοιρών 
ρπ* ώστε τον μέν τών ρπ μοιρών αριθ-
μόν έν άμφοτέροις τετάχθαι τοίς έσχά- 
τοις ςοίχοις, τήν δέ παραύξησιν αύτών 
έπ) μέν τών άνωθεν πρώτων ιΤ σοίχων γί- 

νεσθαι διά μοιρών σ, ε'π) δε τών ύπ' 
αύτούς λοιπών λ σοίχων διά μοιρών γ* 
επειδή κμ] τών τής άνωμαλίας τμημάτων 
αι ύπεροχα}, προς μέν τοίς άπογείοις έπ) 
πλέον άλλήλων άδιαφορουσι, προς δέ τοίς 
περιγείοις ταχυτεραν λαμζάνουσι τήν με-

ταβολήν. Τών δ' εξής δύο σελιδίων, το μέν
/ / 4- X / \ X

τρίτον περιεζει τας γινομενας κατα τας 
τών οικείων στίχων άριθμώςτήςμέσης κατά 
μήκος παρόδου, διά τήν μείζονα έκκεν- 
τρότητα , προσθαφαιρέσεις , είλημμένας 
μέντοι κατά τό άπλούν ως άν εί κατ' αύτώ
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τού τήν ομαλήν κίνησιν περιέχοντος έκκεν-
τρου το κέντρον εφερετο τού έπικύκλου* 
τό δε τέταρτον, τά συναγόμενα διάφορά 
τών προσθαφαιρέσεων παρά τό μή έπ) τού 

προειρημένου κυκλου, αλλ εφ ετερου το 
κέντρον φέρεσθαι τού έπικύκλου.

Ο δέ τρόπος καθ' ον εκάτερον τούτων 
άμα τε ^ χωρίς διά τών γραμμών λαμ^ά- 
νεται, δια πολλών των προεκτεθειμένων 
ημΊν θεωρημάτων γεγονεν εύκατανόητος.Εν- 
θάδε μέν άν, ώς έν συντάζει προσήκον ήν τήν 
τοιαύτην διάκρισιν τής ζωδιακής άνωμα-
λίας ύπ' ο^ιν ποιήσασθαι, ta] διά τούτο 
έν δυσ) σελιδίοις έκθέσθαι, έπ) μέντοι 
τής χρείας αυτής άπαρκέσει ta) εν σελί- 
διον εκ τής άμφοτέρων τούτων προσθα- 
φαιρέσεως έπισυνηγμένον. Τών δ' έφεζής 
γ σελιδίων εκαςον, περιέζει τας γινομέ- 
νας παρά τόν έπίκυκλον προσθαφαιρέσεις, 
απλώς πάλιν είλημμάνας , ta] ώς τών έν 
αυτόϊς άπογείων ή περίγειων προςτό άπό 
τής ο^εως ημών άπόςημα θεωρουμένων, 
^ του τής τοιαύτης δείζεως τρόπου κατά 
τά πξοεκτεθειμένα θεωρήμητα γεγονό-

τος ήμ7ν εύκατανοήτου. Το μέν ούν μέσον 
τών τριών τούτων σελιδίων, εκτον δε άπό 
τού πρώτου, περιέζει τάς κατά τούς 

9 eu 9 y fλογους των μέσων αποςηματων συναγο- 
μένας προσθαφαιρέσεις* τό δέ πέμπτον, 
τάς έπ) τών αύτών τμημάτων γινομενας 
ύπεροχάς τών έπ) τής μεγ ίςης άποςάσεως 
προσθαφαιρέσεων παρά τάς έπ) τής μέ-
σης* το δ' έβδομον , τάς γινομίνας ύπερ· 
οχάς τών έπ) τής έλαχίςης άποςάσεως 
προσθαφαιρέσεων παρά τάς έπ) τής μέ-
σης- Δέδεικται γάρ ήμϊν οτι δίων έςιν ή

moyen. La quatrième colonne renferme 

les différences rassemblées des prosta- 

phérèses, parceque le centre de l’épicycle 

n est pas porté sur lecercle qui vient d’être 

dit, mais sur un autre.

La manière dont on prend cha-
cune de ces quantités ensemble ou sé-

parément avec le secours des lignes, est 
très-aisée à comprendre par les théo-

rèmes que nous avons expliqués précé-
demment. Ici, comme il le falloit pour 

mettre sous les yeux cette distinction de 
l’anomalie zodiacale, nous l’avons dis-

posée en deux colonnes, quoique pour 
l’usage, une seule, formée de la réunion 

des deux, eut suffi. Chacune des trois 
colonnes suivantes contiendra les pros- 

taphérèses dans l’épicycle,prises tout sim-
plement aussi, au moyen de leurs apogées 
ou de leurs périgées , observés par rap-
port à leur distance de notre vue : la 
démonstration en seroit facile, d’après les 
théorèmes exposés précédemment. Celle 

du milieu de ces trois colonnes, la 
sixième depuis la première, renfermera 

les sommes des prostaphérèses suivant 
les distances moyennes; la cinquième, 

les excès des prostaphérèses, qui appar-
tiennent à ces degrés, sur la plus grande 

prostaphérèse ; et la septième, les excès 

de la prostaphérèse de la plus petite 

distance , sur la prostaphérèse de ces 

degrés. Car nous avons déjà prouvé 

que le rayon de lepicylc, étant pour
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Saturne (car il est bon de commencer par 

les planètes supérieures) de 6P 3o' ; pour 

Jupiter, de np 3o ; pour Mars de 3gp 3o'; 

pour Vénus, de 43p j o '; et pour Mercure, 

de 2 2p 3o'? leur distance moyenne c’est-à- 

dire celle qui est considérée relativement 

au rayon de l’excentrique qui porte Fé- 

picycle, est de 6op; mais la plus grande 

distance relativement au centre du zo-

diaque, est pour Saturne, de 63pa5'; 

pour Jupiter, de 6ap 45z ; pour Mars de 

66 ; pour Vénus, de 6ip 15Z ; et pour Mer-

cure de 6qp. Et de meme, la moindre dis-

tance est, pour Saturne, de 56p 35'; pour 

Jupiter, de 5;p i 5Z ; pour Mars, de VF; 

pour Vénus, de 58 ’ 45'; et pour Mercure, 

de 55p 34 . Nous avons disposé la huitième 

et dernière colonne pour prendre les 

parties proportionnelles des différences 

qui ont lieu quand les épicycles des pla-

nètes ne se trouvent pas aux plus grandes 

ou aux plus petites ou aux moyennes dis-

tances, juste, mais dans leurs intervalles. 

Nous avons calculé cette correction pour 

les plus grandes prostaphérèses , c’est-à- 

dire pour celles qui ont lieu sur la tan-

gente menée de notre œil à l’épicycle, 

pareeque les corrections des autres pros-

taphérèses qui appartiennent à d’autres 

points des épicycles, sont sensiblement 

dans la même raison, et se trouveront en 

employant le meme facteur.

εκ τού κέντρου τού έπικύκλου έπ) μεν τού 
του του Κρονου , [καλώς γαρ αν εχοι λοι-
πόν απο τών άνωθεν τήν αρχήν ποιείσθαι] 
σ λ', έπ) δε τού τού Δ ιός ια λ', έπ) δέ 

τού τού Αρεος λθ λ', επ) δε τού τής 
Αφροδίτης μγ ώ 3 επί δέ τού τού Ερμού 
κβ λ', τοιούτων κμ) τό μέν μέσον άπό-

/ , ν / X X X
σήμα πάντων εσιν ς , τουτεσι το προς την

> Ζ / ζ/ X » /εκ του κέντρου του φεροντος τον επικυ- 
κλον έκκέντρου θεωρούμενου. Το δέμέγισον 

ώς προς τό τού ζωδιακού κέντρον, επ) 
μεν τού τού Κρόνα ξγ κε \ έπ) δέ τού τού 
Διός ξβ με', έπ) δε τού τού Αρεος ξσ, 
έπ) δέ τού τής Αφροδίτης ξα ιε ^ έπ) δε 
τού τού Ερμού ξθ · τό δέ έλάχισον ωσαύ-
τως , έπ) μέν τού τού Κρόνου νσ λε', έπ) 

δέ τού τού Διος νζ ιε', έπ) δε τού του 

Αρεος νδ , επ) δέ τού τής Αφροδίτης νη με , 
έπ) δέ τού του Ερμού νΤ λδ'· τό δέ λοιπόν 

Κμ/ ογδοον σελίδιον ήμίν τετακται προς 
τό λα^άνειν τά έπιζάλλοντα μέρη τών 

έκκειμένων υπεροχών, όταν μή κατ αύ-
τών τών μέσων ή μεγίσων ή έλαχίσων 

άποσημάτων τυγχανωσιν οί έπίκυκλοι 
τών άσέρων, άλλ' έν ταίς μεταξύ τούτων 
παρόδοις. Συντέτακται δ' ήμίν κμ) ό τής 

τοιαύτης διορθωσεως επιλογισμός, προς 
μόνας τάς καθ' εκασον τών μεταξύ άπο- 
σημα, ύπό τών άπό τής όψεως ήμών έφ- 

απτομενων τα επικυκλα, γινομενας μεγι- 

σας προσθαφαιρέσεις, ως μηδέν) άξιολογ ω 
διαφερούσηζ τής των υπεροχών επιζολης, 
έπ) των κατά μέρος τού έπικυκλου τμη-

μάτων, πρός τάς έπ) των μεγίσην προσθ- 

αφαιρέσεων.
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Ενεκεν Je του i&i τδ λεγό-

μενον σαφέςερον γένεσθα), ιζ 

τήν έφοδον αυτήντών επιβολών 
Φανεράν καταζήναι, έκκείσθω 
ευθεία ή δί άμφοτέρων τών κέν-

τρων τού τε ζωδιακού ηα/ τού 
τήν ομαλήν τού επικυκλου κί~
νησιν περιέχοντας έκκέντρου ή ΑΒΓΔ, ^ 
ύποκείσθω το μεν τού ζωδιακού κέντρον 

το Γ, τδ δέ τής ομαλής τού έπικύκλου 

κινήσεως τδ Β , ηα/ έκ€ληθείσης τής ΒΕΖ, 
γεγράφθω περί τδ Ε κέντρον ό ΖΗ έπί- 
κύκλος. Κα) ήχθω μέν άπδ τού Γ έφ- 
απτομενη αύτού η  ΓΗ εύθεία, έπεζεύχθω- 
σαν δε ή τε ΓΕ qaj ή ΕΗ κάθετος' ύποκεί-
σθω τε υποδείγματος ενεκεν έφ εκάσου

^ t ο I \ f ι» 2 /

των πεντε ασερων το κεντρον του επικυ-
κλου άπέχον ομαλώς άπδ τού άπογείου 
τής εκκεντρότητος μοίρας λ. Επε) τοί- 
νυν, ίνα μή τα αύτά δεικνύντες μακροποιώ· 
μεν τδν Ιπιλογισμδν, έδείχθη διά πολλών 

εν τοϊς έμπροσθεν έπ'ι τε τής τού τού Ερ- 
μού ιζ επ) τής τών λοιπών ύποθέσεως, οτι 

δοθείσης τής ύπδ ΑΒΕ γωνίας, δίδοται 
^ δ τής ΓΕ πρδς τήν έκ τού κέντρου τού 
έπικύκλου , τουτέσι τήν ΗΕ , λόγος' συν-
άγεται δ ουτος, δια των καθ' εκασον έπι· 

λογισμών, τής ύπδ ΑΒΕ γωνίας ύποκει- 
μενης τοιούτων λ, οίων εισιν ai τέσσαρες 

ορθά) τζ , έπ) μέν τού τού Κρόνου δ τών 
ξγ β' πρδς τά σ λ', έπ) δέ τού τού 

Διος ο τών ξβ κζ πρδς τά ια λ', έπ) 
δε τού τού Αρεος δ τών ξε κδ πρδς τά 
λθ λ, έπ) δέ τού τής Αφροδίτης δ τών 
£ —~ ι   X X —■ ' ί \ ΛΧ α» α .ςα κς· προς τα μγ ι, επι όε του του 
Ερμού δ τών ξσ λε πρδς τα κβ λ'· κα)

Π.

Mais pour faire mieux en-
tendre cette méthode des dif-
férences, tirons une droite 
ABGD qui passe par les cen-
tres du zodiaque et de l’excen-
trique qui embrasse le mou ve-
inent uniforme de l’épicycle ;

soit le centre du zodiaque en G, celui du 
mouvement uniforme de l’épicycle en B, 
et prolongeant BEZ, décrivons autour 
du centre E, l’épicycle ZH, et menons 
du point G, la tangente GH. Joignons 
ensuite GE, et abaissons la perpendicu-
laire EH. Supposons, par exemple, pour 
chacune des cinq planètes, le centre de 
l’épicycle à une distance moyenne de 3od 
de l’apogée de l’excentricité. Puisque 
(pour ne pas allonger inutilement ce dis-
cours en répétant ce qui a déjà été dit), 
on a démontré au long par ce qui pré-
cède, dans l’hypothèse de Mercure et des 
autres planètes, que l’angle ABE étant 
donné, le rapport de la droite GE au rayon 
de l’épicycle, c’est-à-dire à EH, est aussi 
donné, rapport qui se trouve par les cal-
culs faits pour chaque planète, (l’angle 
ABE étant supposé de 3o des degrés dont 
36o font quatre angles droits), sa voir: pour 
Saturne, de 63p 2 à 6P 3o'; pour Jupiter, 
de 62p 26' à 11p 3o'; pour Mars, de 65p 
24 à 3gp 3o'; pour Vénus, de 6ip 26' à 

43p 10'; et pour Mercure, de 66p 35' à 
22p 3o', nous aurons l’angle EGH qui em- 
brasse la plus grande prostaphérèse dans 
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de iqd 458 Mais les plus grandes prosta-

phérèses dans les digressions moyennes, 

se trouvent suivant les rapports qui 

viennent d’étre exposés, selon le rang 

ordinaire des planètes, pour ne pas tou-
jours répéter les memes choses, de 6d 

i3‘; de nd 3' de 4id ιθ; de 4$d ? et de 

2 2d 2'; dans les plus grandes digressions , 

de 5d 53'; de iod 34'; de 36d 45'; de 44d 
48'; et de 1 gd 2'; dans les plus petites, 
de 6d 36'; de nd 35'; de 4?d L; de 4?d 

17'; et de s3d 53'. Ainsi les différences 

entre les plus grandes digressions et les 
moyennes, sont de od 20'; de od 29'; 
de 4d 25'; de id 12'; de 3d o'; et celles 

d’entre les moyennes et les moindres , 

sont de od 23'; de od 32'; de 5d 5i'; de 
id 17', et de id 5Γ.

Or, puisque les prostaphérèses des dis-

tances en question sont plus petites que 

celles des digressions moyennes, de od 17' 

7 ; de od 26' 7 ; de 4d L; de id 3' 7 et de 2d 

17', les soixantièmes des différences entiè-

res entre les prostaphérèses des moyennes 

et des plus grandes distances, seront pour 

Saturne, Sa7 3o"; pour Jupiter, 54' 5o";

έπ) δε τού τού Αρεος λζ θ', έπ) δέ του 
της Αφροδίτης μδ νς ς", επ) δέ τού τού 
Ερμού ιθ με. Συνάγονται δέ t&) αί μέν 
εν τοίς μέσοις άποςήμασι μέγιςαι προσθ* 
αφαιρέσεις, κατά τούς μικρω πρόσθεν 
εκτεθειμένους λόγους, οίκείως τη προκει-
μένη τάζει τών άςέρων , ίναμή ταυτολο- 

ru ru -- ! X - f \ -- f
γωμεν, μοιρών ς ιγ , t& <& γ , K^f μα ι, 
ta] μς ο', tSM κβ β'* ai δζ έν τοις με- 
γίςοις άποςήμασι μοιρών ε νγ, tàf 

7 λδ', t^] λς με, ta] μδ μά, W 'θ β>Λ 
ai δζ έν τοίς έλαχίςοις άποςήμασι, μοι-
ρών ς λς, ta] ια λε', t^ μζ λ , t^] μζ 
ιζ', t^] κγ νγ* Ως διαφερειν των έν τα7ς 

f 3 I X X 3 e.μεσαις αποςασεσι τας μεν εν ταις μζ- 
f f — f X ~ rJ x Γ fγιςαις, μοίραις ο κ , t^ ο κν , tfl ο κε, 

ta] λ ιβ , ta] γ ό~' τάς δ' έν τα7ς έλαχι- 

ςαις , μοίραις ό κγ , ta] ο λβ', ta] Γ να , 
Κμ] α ιζ , t^ α να .

Επε) ούν ai τών έπιζητουμένων άπο· 
ςημάτων προσθαφαιρέσεις ελάττους τέ 

y X X 9 3 9εισι των κατα τα μέσα αποςηματα, 
ta] ό ιαφερουσιν αυτών μοίραις ο ιζ Ç , 

x 9 " \ Γ\~ 7 \ — / "^ ο XÇ ς , ^ ό α, χαι a y ς , 
W β' ‘Δ ταύτα δε τών έκκειμενων 
t/ C *ν /» / 3
όλων υπέροχων των μέσων αποςασεων 
π^ος τάς μεγιςας, εζηκοςά γίνεται έπ) 
μέν τού τού Κξονου νβ' λ , ^ι δε τού 
τού Διος νδ' ν", έπ) δέ τού τού Αρεος

^αδ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΑ.

l’épicycle, pour Saturne, de5d 

55' 7 des degrés dont 36o font 

quatre angles droits ; pour 

Jupiter, de iod 36'7 ; pour 

Mars, de 3yd 9'; pour Vénus, 

de 44d 56' 7, et pour Mercure,

τήν ύπο ΕΓΗ γωνίαν εζομεν, 
ήτις περιέχει τήν τότε μεγί- 

\ X 3
ςην παξα τον επίκυκλον προσ- 
θαφαίρεσιν, δίων εισιν ai τέσ-
σαρες όρθα) τζ , τοιούτων επ) 

\ - r. f — f n
μεν του του Κρονου ε νε ς , 
έπ) δέ τού τού Διος ι λς ς ,
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^ λ?'5 επ} δέ τού τής Αφροδίτης νβ νε', 
έπ) δε του τού Ερμού με μ'* τοσαύτα 
εζηκοσά παρεθήκαμεν έν τοίς ή' σελι* 

δίοις καθ’ εκασον κανόνα ^ρός τώ ςίχω 
τώ περιεχοντι τον τών λ μοιρών τού 
περιοδικά μήκας αριθμόν. Επ) δέ τών άπο· 
σημάτων τών μεϊζας έχόντων τάς προσθ-

/ \ X J ζ ^ ’αφαιρέσεις παρα τας εν τοις μεσοις απο- 
' \ / j μ e χ

σημασι, τας γινομενας αυτών υπεροχας 
ωσαύτως μέν είς έξηκοσά πάλιν ανέλυσα- 
μεν , ώς προς ολας μέντοι τάς ύπεροχάς 
τών έν τοίς ελαχίσοις άποσήμ^ασι, κα] ού- 

κετι τών έν τοίς μεγίσοις. 7 ον αυτόν δέ 
τροπον κμ] έπ) τών άλλων έποχών, διά 
σ μοιρών τού μέσου μήκους επιλογισά- 

μενοι , τα γινόμενα έξηκοσά τών όλων 
υπεροχών παρεθήκαμεν τοίς οίκείοις άριθ- 

μοίς, της αυτής προς αίσθησιν ώς εφαμεν 
γινόμενης τών διαφορών έπιζολής, καν 
μή επ' αύτών τών μεγίσων του έπικύ-
κλου προσθαφαιρέσεων αί πάροδοι γί- 

γνωνται των άσπρων, αλλα ^ ^πι των 
άλλων αύτου μερών. Κα) εσιν ή τών ε 
κανονιών εκθεσις τοιαυτη·

pour Mars, 54' 34'; pour Vénus, 57 55'; 
et pour Mercure, 45' ^o" : nous avons 
porté ces soixantièmes dans les huitiè-
mes colonnes de toutes les tables, sur 
la ligne qui contient le nombre 3o des 
degrés de la longitude périodique : pour 
les distances qui ont des prostaphérèses 
plus grandes que celles des moyennes, 
nous avons aussi réduit en soixantièmes 
leurs différences d’avec les différences en-
tières qui ont lieu dans les moindres dis-
tances et non plus dans les plus grandes. 

De meme, pour les au très lieux, nous avons 
calculé de six en six degrés de la longitude 
moyenne, les soixantièmes des différences 
entières, et nous les avons fait correspon-
dre à leurs nombres respectifs; car la pro-
portion des différences est sensiblement 
la même, comme nous l’avons dit, quand 
même les mouvements de ces astres ne 
se feroient pas dans les plus grandes pros-
taphérèses de l’épicycle des astres, mais 
dans ses autres portions. Voici doncquelle 
est l’exposition de ces cinq tables :



3οο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΑ.
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ΕΚΘΕΣΙΣ ΚΑΝΟΝΩΝ ΤΗΣ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ ΤΩΝ Ε ΠΛΑΝΩΜΕΝΩΝ ΔΙΕΥΚΡ1ΝΗΣΕΩΣ.

ΚΡΟΝΟΥ. Απόγειον σκορπίωνος Μ. ιο ι.

ΑΡΙΘΜΟΙ ΜΗΚΟΥΣ ΔΙΑΦΟΡΑ ΔΙΑΦΟΡΑ ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΔΙΑΦΟΡΑ ΕΞΗΚΟΣΤΑ

ΚΟΙΝΟΙ.
'A. Β.

ΠΡΟΣΘΑΦΑΙΡΕΙ. ΠΡΟΣΘΈΣΕΩΣ. ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΣ. ΠΡΟΣΘΑΦΑΙΡΕΣ. ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ. ΑΦΑΙΡΕΣΕΙΣ.

Γ. Δ Γ ς 2 Η •

7 τν3 0 0 β' δ 0
G' ' ζ' - Μ 

0

iG τρη \ α ι7 ό δ 3 α ια δ 3 -νη λ

.... ιη τυ.3 α ρθ δ 7 δ ε α 0 0

7.3 f λ<τ δ η δ ζ β m δ θ νε λ

τλ δ θ δ ri β V δ ια vG λ

λ7 τχ.3 7 *0 δ Ί 0 ι 7 κ δ '7 αθ λ

Ps τιη ;· 7 νθ δ ια δ ια 7 ρθ δ ιε Ρ^ λ

ρη ^iG Ζη δ ια δ 3 ιζ δ ιζ Ρ7 Λ
ν3 ^7 νε δ ι δ ι3 0 aG δ ιθ 7.6 / δ

ξ τ ε κ δ θ δ ιε ε 3 δ ζ 73 λ

?7 σ{3 ε pG η ο ιζ ε χε δ κ λ δ
oG στη ο δ ζ δ m ε δ κα 7.3 0

οη σπβ 7 ι3 δ 3 δ W ε νε δ XX ιη δ
π 3 σος 7 χ3 δ 7 δ ιθ 7 ε δ κα iG δ

4 σ' 7 λ δ α δ ιθ 7 iG δ κβ 3 λ

νξζ 7 λα δ , 
δα^^■e

δ 7. 7 δ κ7 δ Ρ5

<7 σξ3 7 λβ δ κ 7 ι7 δ κ7
β V 'xG

Ιο σξα 7 λα δ 7 δ κ iG δ 7.0 ε να

Ρ6 σνη λ δ 3 δ κα 7 iG δ 7.3 θ η

σ· ε 7 *ζ δ ε δ κα 7 θ δ 7.0 ια Ρε

ρη avG 7 κ7 δ 7 δ κ 7 ε δ Zi ιθ κα

ρια σρθ 7 ιθ ό δ κ 7 ό δ χε 17 νη

ρι3 νρτ 7 ι3 δ δ ε νε δ 7.0 ιθ λα

Ρ'·ζ σΡ7 7 ζ δ θ δ ιθ ε ρη δ κό xG ια

py. σρ ε νθ δ ι δ ιθ ε δ κ7 7.0 ρζ

Ρ*7 ν'ζ ε V δ ι δ ιθ ε λα δ κ7 7.0

Ρ*? σ^ ε 7.0 δ ια δ ιη ε κα δ 7.G λ 0

ρχθ σ7α. ε δ ια ô ιη ε ι ό 7. G λβ λζ

[Μ σχη ε 10 ό lG δ ιζ 3 νη δ κα λε ‘7
σχε ε δ δ iG δ ■ί 3 P3 δ κ λζ V

Ρ '-η σ/.G 0 ρε δ iG δ 17 3 Λα δ ιθ Ρ *7

ΡΡ* σίο 7.0 δ 1% ο ιε 3 ι- δ ιη Ρ7 λ

ΡΡ^ Cl? 3 iG δ £ ό 1'3 3 δ δ ιζ ρε

σιγ 7 ν3 δ iG δ 1'3 7 Ρ7 δ ιε ρζ λζ

σι 7 λε δ ια δ iG 7 χε δ ι3 λο

Ρν7 νζ 7 «7 δ ια δ ια 7 ζ δ ι7 να λο

Ρ^ σο β *7 δ ι δ ι G P* δ iG ν7 *0

ρνθ σα β λε δ 0 δ 0 G χθ δ ια νο an

Ρν7 ρ{η β 44 δ η δ 7 b G θ δ ι *7 7

α >7 . 0 ζ δ 7 a ρη δ η νζ χ3

ρζη IX λα δ 7 δ ε α χζ δ ζ νη

ροα ρπθ α. 0 δ ε δ ε α 7 δ ε νθ κα

ρο3 ρνς ό 0 7 δ 33 0 ό 3 ς δ
ρ^ζ Ρπ7 ô χ3 δ β δ β δ κ7 δ G ς 0

Ρ^ 0 0 Q 0 δ δ δ δ 0 0
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TABLES DES ÉQUATIONS DES CINQ
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PLANÈTES EN LONGITUDE.
SATURNE. Apogée en i4d 10' du scorpion.

NOMBRES 
COMMUNS.

PROSTAPHERÈSE 
de

LONGITUDE.
DIFFERENCE
ADDITIVE.

DIFFERENCE 
SOUSTRACTIVE.

PROSTAPHERÈSE 
de 

l ’an om ali e .

DIFFERENCE
ADDITIVE.

SOIXANTIÈMES• · O j M W > ? A SOUSTRACTIVES.
1 . 1· 3. 4· 5. 6. 7· 8.

6d O 1 37 Od 2' 2 od 36' '0d 2' 0"
I 2 348 I iû O 4 0 4 I I I O '4 58 3o
18 342 I 49 O 6 0 5 I 45 O 7 57 0

M 336 2 25 O 8 0 7 2 18 O 9 55 3o
ÛO 33o 2 57 O 9 0 8 ; 2 5o O I I 52 3o
36 3q 4 0 29 O 1 0 0 I 0 3 20 O 13 49 3o

42 5 r 8 3 59 O I I 0 I I 3 49 O 15 46 5o
48 312 4 28 O I I 0 I 2 4 *7 O J7 43 3o
54 3o6 4 .55 O I 0 0 14 4 42 O ’9 39 0
60 3oo 5 20 O 9 0 ï 5 5 4 O 20 34 0
66 294 5 42 O 8 0 ’7 5 25 O 20 3o 3o
72 288 6 0 O 7 0 18 5 42 O 2 I 24 0

78 282 6 M O 5 0 18 5 55 O 21 18 0
84 276 6 24 O a 0 !9 6 5 O 22 I 2 0

• 9θ 270 6 3o O 1 0 ’9 6 I 2 O 22 4 3 0

9^ 267 6 3i O 
SOU str. 0 0 20 6 I 2 O 23 0 λ 43

96 264 6 32 0 2 0 20 6 I 3 O 23 2 32
99 261 6 3i 0 3 0 20 6 I 2 0 24 5 5i

102 258 6 3o 0 4 0 2 I 6 * 12 O 24 9 8
1 o5 255 6 27 0 5 0 2 Γ 6 9 O 24 I I 45
108 252 6 2.3 0 6 0 20 6 5 O 25 >4 2 I
I 1 I 249 6 19 0 7 0 2 0 6 0 O 25 ï 6 58
’M 246 6 4 0 8 0 20 5 55 0 24 *9 31

243 6 7 0 9 0 19 J 5 48 O 24 22 I I
120 240 5 59 0 1 0 0 *9 5 4° O 23 2 4 47
I 23 2^7 5 5o 0 10 0 J9 5 31 0 23 27 24
i 26 234 5 39 0 1 1 0 18 5 2 I O 22 3 0 0
129 23 I 5 27 0 I I 0 18 5 I 0 O 2 2 52 37
I Û2 228 5 ■4 0 I 2 0 J7 4 58 O 2 I 55 13
135 225 5 0 0 I 2 0 ’7 4 45 O 20 37 5o
138 222 4 45 0 I 2 0 16 4 31 O ’9 4θ 26
U1 219 4 29 0 I 2 0 15 4 16 O 18 43 rr

3

>44 2l6 4 T 2 0 I 2 0 ]4 4 0 0 r7 45 ^9
147 2 I 3 3 54 0 I 2 0 ï4 3 45 O 15 47 37I 5o 2 I O 3 35 0 I I 0 I 2 3 25 0 M 49 34
i53 207 3 16 0 ï I 0 I I 3 n 

j
O 13 5i 32

156 2o4 2 56 0 I 0 0 I 0 2 48 0 I 2 53 29
J5g 20 1 2 35 0 9 0 9 2 29 0 I I 48
1 62 Ιθ8 2 15 0 8 0 7 2 9 0 I 0 56 6

165 193 I 53 0 7 0 6 I 48 O 8 57 24
168 192 I 31 0 6 0 5 I 27 O 7 58 22
’7r 189 I 9 0 5 0 5 I 6 O 5 ^ 2 1

j74 1 86 0 47 0 3 0 4 0 45 O 4 60 0
*77 i83 0 24 0 2 0 2 0 23 O 2 60 0
1 80 1 80 0 0 0 0 0 O 0 0 O O 60 0



3θ2 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΑ.
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Δ I 0 Σ.

Υπόγειον παρθένον Μ. β 0'.

A P ΕΘ 51 O 1 ΜΗΚΟΥΣ ΔΙΑΦΟΡΑ ΔΙΑΦΟΡΑ ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΔΙΑΦΟΡΑ ΕΞΗΚΟΣΤΑ
ΚΟΙΝΟΙ.
A. B.

ΠΡΟΣΘΑΦΑΙΡΕΙ. ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ.
Δ.

ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΣ.
Ε.

ΠΡΟΣΘΑΦΑΙΡΕΙ. ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ.
Ζ.

ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΣ.
Η.

7 τνδ ό ό α δ ’ δ' ' δ f νη δ δ' δ"
ιβ τμη α δ Ô δ δ ε α νς δ ε νη νη
ιη τμδ α λ δ 7 δ ζ δ νδ δ νς

χδ τλ^ α ό δ δ θ 7 μη δ 0 VÇ νδ
τλ ε δ ια. δ δ ία ΐ νδ ν

λ7 τζί β νδ δ 7 δ ι7 ε λβ δ 7 1 Va Ρ7

μ.δ τιη 7 δ ζ δ ιε 7 χε δ ιε ρζ λε

P” τιβ j 7 δ ζ δ ιζ ζ ιδ δ ιη Ρ7 
Ιθ

χζ
νδ δ α δ ζ δ ιθ ζ νζ δ χ ιθ

τ δ δ 7 δ χα η 7ζ δ χ.δ λβ η
<7 σ^δ δ δ ε δ κγ θ ιδ δ χδ χη νη
οδ σπη δ να δ δ δ κβ θ P-r δ zç χδ Ρε

0/3 σπδ ε 7 δ ζε ι ι7 δ χη ιζ λε
πδ σος ε 0 δ δ ζ δ κ7 ι λε δ λ ια ζ7

4 σο ε ιδ δ α * δ *7 ι να δ λζ δ ν

ε ιε
δ^ ΖΙ·%

δ ι νζ δ λζ α
σξδ ε δ ιζ δ δ λβ προ 

α νο
4« σξα ε ιε δ α δ ζς ια. δ δ λβ ε θ

σνη ε ιδ δ δ 0 Χη ια 7 δ λβ η xç
σνε ε ιδ δ δ δ y η ια α δ >7 ια ΡΊ

Ρ” σνδ ε θ δ 7 δ χθ t νθ δ >7 ιε δ

pia σμθ ε δ δ δ χθ ι
—

νγ δ λ7 ιζ
μδ ^7 ε δ δ ε δ λ ι με δ λβ χ
ριζ σΡ7 0 νό δ ε δ λ ι λε δ λβ xy κ7

δχ σμ δ ρζ δ 7 δ λ ι χδ δ λδ κ7 ιε

ΡΛ7 σ7ζ 0 Ιθ δ 0 χθ ι ι δ >7 χθ δ
σ7δ 0 δ ζ δ χθ θ νδ δ >7 λζ VQ ί

ρχ.θ σλα δ κ 0 0 χη θ λς δ λβ λβ Ρ·χ
ρίδ σχη δ 0 ο η δ χη θ ις δ λβ λ ;
ρλε σκε 7 νη δ η δ χζ η νδ δ λα. > Ρ ιθ

ρ7η 7 δ δ κ7 η λ δ λ Ρ7
ΡΡ* σώ 7 /.y δ ‘ό δ κε η δ δ χη με κ’/3 :

σις 7 ζ δ ζ δ zy ζ >7 δ χς ρζ Ρ^
! ρρζ σιγ 7 δ 0 χδ 7 ό κε μθ μ δ

σι. νσ. ’ δ 7 δ χα. —> λδ δ V3C λζ
1 Ρν7 νζ δ 7 δ ιθ : /— δ δ κζ νδ νη

Ε ρ'^ σδ β ζ δ G δ ιζ ε κβ δ ιθ νδ χδ
ρνθ σσ. β 0 δ ε δ ιε 0

θ
δ ιζ νε ρζ 1

PW α ρ·ζ δ δ δ '7 δ δ ιε ; νζ ιχ !

α λ ό 7 δ ιζ 7 χθ δ ‘7 νζ
ρ^ Μ α δ δ δ θ δ d> δ ι νη 7 1

ροα ρπθ δ νε δ 5 ζ δ ζ δ η νη λ

ροδ ρπς 0 δ σ. δ ε α. κε δ ε νθ β
ροζ ρπΊ δ ιη δ α δ 7 δ Ρ7 δ 7 νθ * /Ο

ΛΟ ί

Ρπ υ δ δ δ δ 0 i 1 δ δ δ δ : 
■να····



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE XI. 3o3

JUPITER.

Apogée en ad g' de la vierge.

NOMBRES
COMMUNS.

PROSTAPHÉRÈSE 
de 

lon gi tu de .

DIFFÉRENCE 
ADD1T1VE.

DIFFÉRENCE
SOUSTRACTIVE.

PROSTAPHÉRÈSE 1 
de ?

l ’an om ali e . 1

DIFFÉRENCE

ADDITIVE.

SOIXANTIÈMES

SOUSTRACTIVES.

1. 2. 3. A 5. 6. ί 7; 8· 1
6d 354^ od Od Ocl 2Z od 58' O 2' 60' ' f 0

12 548 I 0 O 2 0 5 I 56 ; O 5 58 58
18 542 ï 3'0 0 3 O __ 7 2 52 | 0 7 57 56

24 ' 556 I 5-8 0 4 0 9 3 48 0 9 56 54
3o ί 55o 2 26 0 5 0 I ï 4 42 0 I i 54 5o
56 524 2 52 0 6 0 13 5 54 0 13 5i 43
4^ 5i 8 3 0 n ■ 0 i5 6 25 0 l5 47 35
48 ÛI2 3 4° 0 7 0 ’7 7 I 2 0 i8 53 27
54 5o6 4 I 0 7 0 7 57 0 20 . 39 r9
6o 300 4 20 0 6 0 2 1 8 57 0 22 35 8
66 294 4 3 7 0 5 0 rr

23 9 J4 0 24 28 58
72 288 4 5r 0 4 0 24 9 46 0 26 26 4θ
78 282 5 2 0 3 ί ο 25 10 i3 0 28 17 35
84 276 5 9 0 2 0 26 1 0 35 0 5o 23
9° 270 5 »4 0 I 0 26 I 0 51 0 31 4 5o

93
96

267
264

5
5

i5
16

0 sou0
0 sir. r

0
i θ'

27
27

I 0
I 1

57
0

0
0

3i
32 1 ad I

d.8
52

99 26 ï 5 i5 0 r 0 ï I 2 0 52 5 9
1 02 258 5 4 0 2 O 28 j I I 3 0 rr

32 8 26
! Ιθ5 255 5 12 0 2 0 28 1 1 I 0 55 1 1 43

I 08 262 5 9 0 3- 0 J9_ i 10 59 0 55 t 5 0

i 11 249 5 5 0 4 0 29 I 0 53 0 35 49
11 4 246 5 0 0 5 0 3o 1 0 45 0 54 20 37
Ir7 243 4 54 0 5 0 30 1 0 35 0 34 2 3 26

I 20 240 4 4? 0 6 0 3o I 0 24 0 54 26 15
125 237 4 39 0 6 0 29 I 0 I 0 0 33 29 3o
126 234 4 3o 0 ■7 

j
0 29 9 0 33 31 52

120 25 I 4 20 0 7 0 28 9 36 0 52 54 4i
I 3 2 228 4 9 0 8 0 28 9 16 0 32 57 3o
i35 22 5 J 98 0 8 0 27 8 0 3 1 4θ 19
158 222 3 . 0 8 0 26 8 3o 0 5o 43 7
1 b 219 3 33 0 8 0 25 8 4 0 28 45 28
<44 2 I 6 3 20 0 7 0 23 n 36 0 26 47 49

147 2 I 3 rr
3 6 1 0 7 0 22 n 6 0 25 49 42

15o 2 I 0 2 5i 0 6 0 2 I 6 34 0 29 51 3 f
155 207 2 36 • 0 6 0 *9 6 0 0 2 I 52 58

I 156 2O4 2 20 0 5 0 *7 5 24 0 r9 54 22
^9 20 1 2 4 0 5 0 1 5 4 47 0 *7 55 47
162 Ι9θ 1 47 0 4 0 l 3 4 9 0 t 5 57 1 1

165 >9^ I 5o 0 3 0 I I 3 29 0 I 3 5? 4°
168 ’9‘2 I 13 0 2 0 9 2 49 0 I 0 58 rr

i 13
•7l • 8i) 0 55 0 2 0 7 2 7 0 8 58 » *730

■74 i 86 0 0 I ; θ 5 1 25 0 5 59 4
p *77 i85 0 18 0 l O 3 0 43 0 3 59 ! 3-2

,8° i 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6o 0



3o4 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΑ.

J ΑΡΕΟΣ.

Απόγειον ν.αρχίνου Μ. ιτ" ρ .

ΑΡΙΘΜΟΙ ΜΗΚΟΥΣ ΔΙΑΦΟΡΑ ΔΙΑΦΟΡΑ ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ ΔΙΑΦΟΡΑ ΕΞΗΚΟΣΤΑ
ΚΟΙΝΟΙ. ΠΡΟΣΘΑΦ ΛΙΡΕΣ. ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ. ΑΦΑ1ΡΕΣΕΩΣ. ΠΡΟΣΘΑΦ ΑΙΡΕΣ. ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ. ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΣ.
Α. Β. 1 • Δ • Ε. Ζ. II.

Γ τνα 0 Ô 0 ό κα 0 θ' ' νθ' fl νγ
ιβ τρη β , Ô δ ι Ô «7 β pr δ ιη νη νθ

! ίη τρβ β νη δ ιε δ κβ ζ η δ κη νζ νχ

ζβ τλ^ 7 ό κ ô λβ 0 λ δ Η V7 λ7

λ β νβ δ κβ δ Ρ^ ΙΖ νζ δ Ρ^ νβ λβ

^Ç τκβ ε Ρ' δ κζ δ νζ ιβ ιζ δ V7 νβ IX

ρ^ τιη ς Μ δ κη ζ δ *7 κθ ζ 7 Ρ® 7-η

Ρ* τιβ κη Ô κθ ζ θ m Ρ^ ζ 17 Ρ^ ιζ
νβ ττ η ιβ δ κη ζ ιη κζ δ ζ κη Ρ^ λη

ξ τ η νζ δ κζ ζ κζ . κγ £7 ζ Ρ λη η
ξ? σ4ΐ Θ >7 δ κβ ζ λζ κε κβ α νγ >■7 κ7
οβ σπη ι 0 δ κ ζ ρΟ κζ κθ β 7 κη κ

οη σπβ ι λη δ ιε β α. κθ λβ β ιθ κβ ρί
πβ σθς ιχ β δ ι β ιβ λζ λ β ) γ 17
J σο ιζ ιε δ β β κη '7 ζβ β νε ι ε

<7 
>

σξζ 
σςβ

ιζ 
ιζ

ΖΞ
κθ

δ , , δ 
β

β 
β

λε 
ρβ

λβ 
λε

ιε

7

β

7

νζ
7

' προ
Λ λβ 

5θ.
7

σςζ ιζ λβ δ η β Ρ® λε vç 7 ιε θ c

Ps σνη ιζ λβ δ ‘β β λ7 ΡΊ 7 κε 7 £7
Ρε σνε ιζ λζ δ <7 7 β λζ 7 λ7 7 IX
ρη σνβ ιζ κη δ ιθ 7 £7 λη 5 7 ρζ η Ρθ

plX σρΟ ιζ κβ δ κβ 7 κβ λη Ρ6 7 7 η ιζ μο
ρω ^ρς ιζ ιβ δ κε 7 λβ λθ κβ β θ ιβ λη

ριζ σΡΊ ιζ ε δ κη 7 ΡΊ λθ >7 β κζ ιζ λγ

Ρ^ σ^ ι ν7 δ λζ 7 νβ Ρ ΡΊ β λε κ zç

Ρ'·Ί σλζ ι Ρ° δ >7 β β Ρ Ρ^ β ν ζγ λε

p'^ σλβ ι δ λε 0 ιβ Ρ Ρ° ε ε 
ί—

κ7 Ρ%

ρ*0 σλ ζ ι β δ λζ β κβ ρχ ζ ε κζ κθ
ρλβ σκη 0 Ρ^ δ λθ β λε ρχ β ε λ7 λβ κ
ρ^ σκε 0 κζ δ Ρ β ρε ρχ θ ε νε λε θ

ρ^η σκ^ η νε δ ρ?. β V7 Ρ Ρε 7 ιβ λζ νη

ΡΡ* σΐθ η ζς δ ρχ ε ζ Ρ ι~ 7 λβ Ρ· λε
Ρ^ νθ δ ρχ ε ιη λθ λ? "3 νγ ΡΊ ιβ

ΡΡζ σιγ ζ κζ δ Ρ ε κη λη Ρ ζ ιβ ρε κ7

Ρ'' σι ς νβ δ λη ε λβ λζ χε ζ λ ρζ λθ

ΡνΊ σζ 7 Λ 0 λ7 ε λη λε νβ ζ Ρε Ρ^ ν

ρ·^ σι? C Ρ* δ λγ ε λη >7 νγ ζ νη νβ α
ρ^ σα ε 7 δ λ ε λβ λζ λ η 7 νγ ρζ
ρξβ Ρ^ 0 ο κζ ε ιη κη λε ζ νη νε λβ

pU Μξ 7 Ρ* δ κγ β νβ κε 7 ζ ρζ VÇ Ρ$
ρ& Ρ^ β νη δ ιΟ β m κζ ό ζ 7 νζ νε
ροχ ρπΟ β ιβ δ ιε β λβ 17 κ7 ε Ρ° νη Ρ^

pbO ρ~ς ζ λ δ ι β χζ ιζ ιθ β χς· νθ ΡΊ
Ρ"ζ ΡπΊ ό Ρε δ ε ζ 17 ε Ρε β κ νθ νβ

\ ρπ 0 Ô δ δ δ δ δ δ δ δ ξ δ



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE XI. 3o5====SS-=-S-==
MARS.

Apogée en i6d 4o' du cancer.

NOMBRES 
COMMUNS.

PROSTAPHÉRÉSE 
de 

LONGITUDE.
DIFFERENCE
ADDITIVE.

DIFFÉRENCE
SOUSTRACTIVE.

PROSTAPHERESE 
de 

l ’an om ali e .

DIFFERENCE
ADDITIVE.

SOIXANTIEMES
SOUSTRACTIVES.

I. 2. 3. 5. 6. 7 • 8
6d 55/ Id 0' Od 5' Od 8' 2d 2 1 Od 9' 59' 55"'

12 348 2 0 O 10 O 16 4 46 O 181 58 59
18 342 2 58 0 15 O 24 7 8 O 781 57 5i |

24 336 3 56 0 20 O 52 9 3o O 37 56 56
3o 33o 4 52 0 24 O 42 1 1 5i 0 46 54 34 1
36' 324 5 46 0 27 O 5i «4 I I 0 56 52 I i i

42 3i8 6 59 0 28 I 0 16 29 I 6 49 28
48 312 7 28 0 29 I 9 18 46 I 16 46 T7
54 3o6 8 «4 0 28 I 18 2 I 0 I 28 42 58
6o 3oo 8 5? 0 27 I 27 2 0 10 . I 4° 58 8 f
66 294 9 56 0 24 I 37 25 22 I 55 55 26
72 288 10 9 0 20 I 49 27 29 2 6 28 20

78 282 ! 10 38 0 i5 2 I 29 52 2 «9 22 47
84 276 I I 2 0 10 2 «4 31 5o 2 rr -T00 16 00
9θ 270 I I 15 0 4 2 28 100 22 2 55 10 5

93
P6

267
2641

1 I
I I

25
29

0 sou0
0 str· .
4

2
2

35
42

34
35

15
6

2
5

57
6

6
' 3 .

54
a 35

99 26 I I I 32 0 8 2 49 35 56 3 *-I 0 0 5

102 208 i I I □ 2 0 1 2 2 56 56 43 0 25 0 I 0
1 o5 255 I I 31 0 16 3 4 37 27 3 36 6 1 I
108 262 1 I I 28 0 «9 3 rr10 58 9 5 47 8 49
I I I 249 1 I 22 ■ 0 22 3 22 38 48

rr0 58 I I 44
1'4 246 I I «4 0 25 5 02 39 24 4 9 «4 08
”7 243 I I 5 0 28 3 45 56 4 2 I I π 3o

120 240 I 0 53 0 31 5 54 4θ 43 4 3 3 20 27
123 207 I 0 49 0 33 4 4 4° 44 4 5o 25 35
126 234 I 0 rr20 0 35 4 14 4° 59 5 5 26 42
129 23 I 10 4 0 -T

•'7 4 24 4r 7 5 21 29 0 I
I 02 228 9 44 0 39 4 55 41 2 5 û7 02 20
135 225 9 2 ï 0 4° 4 45 41 9 5 55 00 9
158 222 8 55 0 4 . 56 4° 45 6 «4 37 58
ib 219 8 27 0 41 5 7 4θ 16 6 54 4θ 55
>44 2 l6 7 59 0 41 5 18 39 37 6 55 4 ) I 2

1 47 2 I 3 7 27 0 4θ 5 28 58 4θ 7 I 2 45 26
I 5o 210 ; 6 54 O 38 5 34 57 25 7 3o 47 û 9
i53 207 6 «9 O 36 5 58 35 52 7 43 49 5o

156 2O4 5 4· O 35 5 38 33 55 n 58 52 I
i5g 20 1 5 3 0 rr00 5 31 3 o 8 0 55 47
162 I98 4 22 O 27 5 1 8 28 35 7 58 55 52

165 195 3 O ■T2 0 4 52 2 5 5 7 47 56 44
168 192 2 58 O 19 4 18 2 I 0 7 6 37 55
171 189 2 «4 0 15 σ 0 »T02 16 26 5 49 58 49

«74 l86 I 00 O 10 2 27 > I I «9 4 26 59 43
*77 i83 0 45 0 5 I 16 5 45 2 20 5p 52
I80 1 80 0 0 0 0 O O 0 0 O 0 60 0 0

H. δ9



3οβ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΑ.

ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ.

Απόγειου ταύρου Μ. ζ~ ί*.

Λ Ρ Γθ  Μ Ο 1 
ΚΟΙΝΟΙ.

’ A. Β.

ΜΗΚΟΥΣ 
ΠΡΟΣΘΑΦΑ1ΡΕΣ. 

Γ.

ΔΙΑΦΟΡΑ 
ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ. 

Δ.
-

ΔΙΑΦΟΡΑ 
ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΣ.

Ε.

ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ
ΠΡΟΣΘΑΦΑΙΡΕΊ.

7· ;

ΔΙΑΦΟΡΑ.
ΠΡΟΣΘΕΣΕΩΣ.

Ζ.

ΕΞΗΚΟΣΤΑ
ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΣ. 3

Η. 4

7
&

τνβ 

τμη 
τμ.6

0
6
ο

10
ηη
Ρ^

δ 
ο
0

r α
α
α

0 
δ 
δ

α'

7 
ε

ε 
ζ

λα* 
α 

λα

0 
δ 
δ

β’' 
β

7

νθ* 
νζ

*7

ι" 1
νε I

Ρ· 1

>7
τλ 

τζβ

δ 
α 
α

*7 
θ

κα

δ 
δ 
δ

β 
β

δ
0 
δ

ζ 
5
ζα

ζ 
ζβ 
ζβ

α
λ

7η

δ 
ô 
δ

η
ι

ι6

νε 
νβ 
ΡΘ

δ «
νε
λε i 1

ρ.6 
Ρ* 
νβ

τα 
τι6

α
α
α

λβ 
^7 
νγ

δ 
δ 
δ

7
7
7

δ 
δ 
δ

Ί 
ιε
ιη

ίζ 
ιΟ

7.6

κε
να
ζε

δ 
δ
0

ζβ 

«7 
m

Ρε 
ρϊ 
λζ

ν ί 
ε 1 
ε 1

8 ^

τ 
σ^β 

σπη

β 
β 
β

λ 
η 
ιβ

δ 
δ 
δ

β 
β

δ 
δ 
δ

7. 
κβ 
κβ

7.$

Χ7 
κθ

9 η δ 
δ 
δ

κ 

κ7 
κε

λα

Ζ7 
κ

Ρ 1 
ιε ι 

κε I

07?
π?

4

σπ6 
σος 

σο

ιη 
ζα 
κγ

δ 
δ 
δ

α
α

δ 
δ 
δ

κθ 
λα

λα
>7 
λε

κζ 
7η 
P#

δ 
δ 
δ

7 η
7
7

ζβ 

η 
β

λε 1 

κ i

4-/ σξζ 
σξ6 ’ 
σξα

κγ
κγ 
κβ

δ *Ψ< 

δ 
δ

“p· δ

α
α

δ 
δ 
δ

λ7 
λε 
7 η

λ7 
λζ 
λη

Ρ
Ρ7

Ρ-

δ 
δ 
δ

λ7 
7η
Ρ

α nf 

β 
ζ

σ^ λα I 

Ρ^ I 
λθ ί

Ps
Ρε

1 · ρ*

συη 
σνε 
σνβ

6 Ρ“ 
κ

ιη

δ 
δ 
δ

α 
α 
α

δ 
δ 
δ

Ρ 
[J.6 
Ρε

λθ

Ρ 
Ρ*

λε 
κθ
κ

δ 
δ 
δ

Ρ·7 
Ρε 
ρζ

Ζ

‘7

λε ’ 
λ? !
7 η

pi 7. 
ρ^ 

! ρ^

σμ.Ο 
<ψς 
^Ρ·7

β

β

*7 
ι7 

ι

ô 
δ 
δ

α 
β 
β

δ 
δ 
δ

ρζ 
Ρ^ 
νβ

ρι6 
μ.6

5 
νβ 
λε

δ 
δ 
δ

V 
νβ 
νε

ζθ 
7.6 

κε

κε
κα
ιη

: Ρ*
Ρ*7

σΡ 
σλζ 
ολβ

6 
β
α

7 
β

νη

δ 
δ 
δ

β 
β 
β

δ 
δ
α

νβ 
νζ 

δ

Ρ^

Ps

ζβ

Ρε 
ζβ

δ 
α 
α

7η
Cf.
β

7η 
λα δ 

ρί

ρχθ 
ρ76

σλα 
σζη 
σζε

α 
α 
α

να

ρ.β

δ 
δ 
δ

β
7
7

α
α
α

7
7 
ι

Ρε 
Ρε 
Ρε

λ? 
να
νε

α 
α 
α

η 
ta 
ι$

λ? ' 

7η
Ρ^

ιη
ν

ζα

Ρ^6
ΡΡΛ

σκβ 
σιΟ 
σις

α 
α 
α

δ
0 
δ

7
7 
β

α .
α
α

ζβ 
ζθ 
κβ

Ρε 
Ρε 
Ρε

νζ

Ρε
7.

α 
α 
α

m 
7.6 

κζ

Ρ7 
ρ.ε

λβ 

Ρ^ 
να

ΡΡ< 
Ρν 

Ρ^Ί

σιγ 
σι 
σζ

α
α
α

κα 
ζβ 

ζ

δ 
δ 
δ

β 
β 
β

α
α
α

7.0 
λ7 
Κ

ρΊ
Ρ7 
Pe

Ρ 
70
ιη

α 
α 
α

7 η 
7η
Ρ7

να 
νβ

λζ 
κγ 

Ρ'

pv?

_ρξ«

σο
σα 

Ρ^

α 
ô 
ό

δ 
νγ 

Ρ^

; δ
δ 
δ

β 
α

α
α
α

70 
Ρ* 
//.β

Ρ 
7 η 
λε

7 η 
ζ 
ζ

α 
α 
α

νη 
να 
νβ

■ νβ 
νε 

ν?

η 
ιη 
κ7

Ρ^ 
ρζη 
ροα

Ρ^
Ρλ 7 
ρπΟ

δ 
δ
0

λβ 
κβ

0 
δ 
δ

α 
α 
α

α 
α 
α

-
λη
λα

, ζθ

λα 

”7 
κα

κβ

Ρ* 
ιε

α 
α 
α

V

ΡΊ 
κζ

νζ
7η 
νθ

7.η
κ7

α

ρο^ 
ί Ρ^ 
l_2L

ρ^σ 
Ρπ7 

ρπ

δ 
δ
0

«7 
η . 
δ

δ 
δ 
δ

α 
α 
δ

δ 
δ 
δ

λα 
δ

ζβ 
ζ 
δ

αα

δ

α
0 
δ

ε 
λε
δ

70

1 νθ
1 ξ δ



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE XI. 3o7

VÉNUS.

Apogée en i6d 10' du taureau.

NOMBRES PROSTAPHÉRÈSE DIFFERENCE DIFFÉRENCE pr os tap hé rè se DIFFERENCE SOIXANTIÈMES h
COMMUNS.

1. 2.

LONGITUDE.
3.

ADDITIVE.
4-

SOUSTRACTIVE
5.

l ’an om ali e .
6.

ADDITIVE.
_ 7; _

SOUSTRACTIVES.
8‘ I

6J 354d Od >4' Od 1' Od 2d 3i'’ O 2' "59' 10" 1
12 348 . O 28 O I O 3 5 T O 4 57 45 1
18 342 O 42 O I O 5 7 31 O 6 56 4° 1
24 336 O 56 O 2 O 7 10 I O 8 55 θ i
3o 33o I 9 O 2 O 9 12 3o O 10 52 55 I
36 324 I 2 I O 2 O I I ’4 58 O 12 49 35 1
42 3i 8 I 32 O 3 O 13 J7 25 O ’4 45 5o 1
48 3l2 I 43 O 3 0 i5 *9 5i 0 16 42 5 1
54 3o6 I 53 O 3 O 18 22 i5 O 18 rr

37 5
60 3oo 2 I O 2 O 20 24 38 O 20 31 4o
66 294 2 8 O 2 O 22 26 37 O *T20 26 15
72 288 2 14 O 2 O 24 29 14 O 25 20 25

78 282 2 18 O I O 27 51 27 O 28 *4 35 1
84 276 2 2 I O I 0 29 33 38 O 3o 8 2 ° '
9° 270 2 23 O I O 31 35 44 O 33 1 _ 4°
o3 267 2 23 souslr.θ I O 33 36 4θ O 36 add. ?I 31
96 264 2 23 0 I O 35 37 43 0 38 4 42
99 26 I 2 22 0 I O 38 38 4° 0 4° 7 39

I 02 258 2 4i 0 I O 4θ 39 35 0 43 10 55 |
I o5 255 2 20 0 I O 42 4θ 29 0 45 13 «T02
108 252 2 18 0 I O 45 -A1 20 0 47 16 2 8

1 I I 249 2 16 0 I 0 47 42 9 0 5o *9 25 Z

”4 246 2 13 0 2 O 49 42 54 0 52 22 2 1
1T7 243 2 10 0 2 O 52 43 35 0 55 25 18 ί
120 240 2 6 0 2 O 54 44 I 2 0 58 28
123 237 2 2 0 2 0 57 44 45 I 1 rr01 0
126 234 I 58 0 2 I 0 45 i4 I 4 35 44 :
129 23 I I 51 0 2 I 3 45 36 I 8 36 18 à
I 3 2 228 I 49 0 3 I 6 45 5 I ; I 1 1 58 5o
i35 225 I I 44 0 3 I 10 45 55 î I ■4 4i I I

i38 22 2 1 39 0 3 I ’4 45' 57 I 18 43 52
M1 2I9 I 53 0 3 I *9 45 45 I 22 46 42
■ 44 2 I 6 I 27 0 2 I 24 20 j 1 27 47 51

*47 2 I 3 I 2 1 0 2 I 29 44 4θ I 32 49
rr

û7
15o 2 I O I 14 0 2 I 33 39 38 51 23
i53 207 I 7 0 2 I ô7 42 i8 - I 43 52 46
156 2©4 I 0 0 2 I 3y 4° 28 I 48 54 5o
!$9 20 1 0 53 0 2 I 4» 38 7 I 51 55 18
I 62 *9$ 0 46 0 I 1 4'2 35 1 52 56 26 s

i65 «9^ 0 · 39 0 I I 38 31 24 I 5o 57 28
168 I92 0 32 0 I I 3 r 26 46 I 43 58 26
’7’ 1 89 0 2 4 0 I I 19 2 I 15 I 27 69 I

u4 186 0 16 0 I 0 58 •4 4» I 5 59 36
'77 183 0 8 0 I 0 31 7 38 0 35 69 58
I 80 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6° 0 ■
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Γ τνο Ô ο/ δ α δ f L α" δ f ε νθ' H y.
ιβ τρη δ λί ô β ϋ y. 7 ις δ ια νζ κ

ιη τρ.6 δ να δ ί δ y.0 ί νγ δ ιζ νί Ρ

κί τλ^ α ζ δ ε δ Μ 7 αθ 0 κ7 V Ρ
λ τλ α κβ δ ε δ Ρ·0 η ί δ ζη Ps Ρ

k τκί α λζ δ ί δ νθ θ λς δ λί Ιθ Ρ·

τιη α να δ ί α η ια 7 δ Ρ λγ δ

ρ* τιβ β ί δ 7 α ιη ιβ λ7 δ Ps κε Ρ
νζ τς β ιε δ α α y-η ‘7 νη δ ν ιη 0

ξ τ β δ *«· α Μ ιε ιη δ V7 ι y.
ξς 
οβ

σ^ί 

σπη β
λί 
ρα

δ 
δ

β
Λ 0

α
α

Ρ^ 
νθ

ί?
ιζ ΡΊ

α
α

ί
ια

e 
f?' σθ. * 

ισ
1

σπζ β Ρ~ δ ς β 0 ιη Ρ·ζ α ιζ κ δ
πϋ σος β ν δ ζ β ιθ ιθ ρν α *7 κθ Ρ”

σο g νβ δ 0 β ζε Ζ α zè λΘ y-η

<7 πξζ β νβ δ t β λί κ νί α λβ Ρ7 λα
σξζ β νβ δ ι β λθ κα £7 α λε ρζ λί

, σξα β να δ ια β ρα κα ζε α λη ν δ

σνη β ν δ ι β ρη κα αε α ρα νβ *7
; ρ- σνε ρη ό ι β νγ κα νβ α Ρ'! νί νβ

λη σνβ β ρ^ δ ι β νη κα νθ α Ρ' νζ ιη

: Ρία σρ.0 β ^ δ θ 7 β κβ β α ΡΛ νη ζγ
ριζ σρς Ρ* δ θ 7 ί κβ α α νβ νθ κη

1 ριζ πρ-7 β λζ δ Θ 7 σ κα >7 α νε νθ Ρ·ν

ρν σΡ β λγ δ η 7 η να α νζ ς δ

Ρ'Ί σλζ β κη δ ζ 7 θ κα >7 α νθ νθ ρν
σλζ β κγ δ ζ 7 ι κα β δ νθ ''■Ί

ραθ σλα ί- ιη δ 5 7 ίβ ζ νγ β δ νη Ίθ
σκη β ιβ δ ς· 7 ιβ ζ ζε β α νζ V

ήλε σκε β δ ε 7 θ ιθ ν β α νς ρς

Ρ^ σκβ β δ δ ί 7 ς· ιθ ι β δ νε Ρ*
ΡΡ* σιθ α νγ δ ί 7 β ιη ζί β δ νο 7
ρρζ σις α Ρ^ δ 7 β νζ ιζ ιβ α νη νζ

ΡΡ·ζ σιγ α λη δ 7 β να ις
.. -. —
λ-: α ν7 V ρη

Ρν σι α λ δ β β ρζ 1: λα α Ρ^ 1^ ια
Ρ^Ί νζ α δ β β λβ ιί ζ α αα ρζ λί

ρ^ σο α £7 δ β Λ»0 κα £7 7 α λί Ps νζ
ρνθ σα α ε δ α β θ ια Ρα α κ7 pà λ7
ρ^ ρ^ ô vç δ α α νε ι ι7 α ιζ ΡΊ ιε

Ρ^ Ρ^ δ ρζ δ α α λ η η Ρ α ζ Ρ% νς
ρξη Ρ^ δ λη δ ό α ιθ ζ α δ νς Ρ* >ζ

1 ρ^α ρπθ δ y-η δ δ α α ε ιθ δ Ρ7 Ρ ρη

ροζ Ρ^ς ô ΐθ δ δ δ ρζ 7 λε ό κδ' α δ
ροζ Ρπ7 δ θ δ δ δ κα α ρη δ

λ19 Ιθ Ρ·ν
ρπ δ δ δ δ ό δ δ δ δ δ Ιθ y-η
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MERCURE.

Apogée en 5oi 10' des serres.
X

NOMBRES
COMMUNS.

PROSTAPHÉRÉSE 
de 

lon gi tu de .

DIFFERENCE 
SOUSTR.

DIFFÉRENCE
SOUSTRACTIVE

PROSTAPHERÈSE 
de 

l ’an om alie .

DIFFÉRENCE
ADD. SOUSTR.

so ixa nt ièm es

SOUSTRACTIVES.
I. a. 3 5 • 6. 8.

6d 354d od 18'' Od 1' od 10' Id 38'' Od 5'' 59' 20"
I 2 558 0 54 O 2 0 20 3 16 O T I 57 20
i 8 542 0 5i O 4 0 4 55 0 T7 54 4°

24 336 I 7 O 5 0 39 6 29 0 σ
23 5o 4θ

3o 33o I 22 0 5 0 49 8 4 0 28 45 4θ
36 524 I 37 0 0 69 9 36 0 34 39 4°

5i8 I 5i 0 4 0 8 I I 6 0 4° 33 ο
48 512 2 4 0 3 I 18 I 2 33 0 45 25 4ο
54 3o6 2 i5 0 I I 28 13 58 0 5o 18 ο

60 3oo 2 25 ai 0 w- 0 I 39 15 18 0 56 10 20
66
72

294
288

2
2

34
41

0
0

2
4

I
I

49
59

16
Σ7

53
45

I
I

4
I I

2 ad
9

. 20 
d· /

78 282 2 46 0 6 ï 9 i8 47 I ^ 7 20 ο
84 276 2 5o 0 7 2 «9 «9 44 I 23 29 44
9° 270 2 52 0 9 2 25 20 33 I 29 39 28

93 267 2 52 0 10 2 34 20 54 I 32 43 ό I
96 264 2 52 0 I 0 2 39 2 I 13 I 35 47 54
99 261 2 51 0 I I 2 44 2 I 25 I 38 5o ο

I 02 258 2 5o 0 I 0 2 48 2 I 45 I 41 52 26
io5 255 2 4$ 0 I 0 2 53 2 I 52 I 44 54 52 <
108 252 2 4θ 0 I 0 2 58 2 I 59 I 46 57 18
I I I 2 49 2 44 0 9

—
3 2 2 2 2 I 49 58 τ23

n4 246 2 41 · 0 9 3 4 22 1 I 52 59 28
TI7 245 2 37 0 9 3 6 2 I 56 I 55 59 44
I 20 240 2 55 0 8 3 8 2 I 47 I 57 60 ο
I 23 237 2 28 0 7 3 9 2 I 33 I 59 59 44
I 26 234 2 23 0 7 3 1 0 2 I ï 3 2 0 59 23

129 23 I 2 18 0 6 3 I 2 20 55 2 0 58 39
I 52 228 2 I 2 0 6 3 I 2 20 25 2 I 56 5ο
i35 225 2 6 0 5 5 9 ’9 5o 2 I 56 46
158 22 2 2 0 0 4 5 6 «9 1 0 2 0 55
141 2«9 I 55 0 4 3 2 18 24 2 0 54 3
144 2 I 6 I 46 0 3 2 57 ’7 12 I 58 52 26

147 2 I 3 I 38 0 3 2 51 16 35 I 55 5o 48 I
a 15o 2 I O I 3o 0 2 2 42 15 31 I 47 49 I I
I 153 207 I 22 0 2 2 32 r4 20 I 41 47 34

156 2o 4 I 13 0 2 2 2 I i3 rr
3 I 34 45 57 1

1 59 20 1 I 5 0 I I 9 I I 41 I 26 44 56
162 «98 0 56 0 I I 55 I 0 I 3 I r7 43 15
165 195 0 47 0 I I 38 8 4θ I 7 42 26
168 192 0 58 0 0 I «9 7 I 0 56 4« 37
«7f Ï89 0 28 0 O I 1 5 J9 0 43 4θ 48
174 186 0 «9 0 O O 42

*T
3 35 0 24 4o ο 1

«77 185 0 9 0 O 0 2 I I 48 0 «4 39 44180 1 80 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 39 2 8
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CHAPITRE XII.

CALCUL DE LA LONGITUDE DES CINQ 

PLANÈTES.

Quan d  nous voudrons connoître les 

mouvements apparents de chacun de ces 

cinq astres, par le moyen des tables pré-

cédentes, d’après les mouvements pério-

diques de longitude et d’anomalie, nous 

ferons pour chacun le calcul suivant, 

qui est le même pour tous :

Quand nous aurons, pour le temps en 
question, dans les tables du moyen mou-
vement , les lieux moyens de longitude 
et d’anomalie dont nous rejetterons les 
circonférences entières, nous prendrons 
la distance à l’apogée de l’excentrique, 
ou la longitude moins celle de l’apogée. 
Ensuite nous prendrons dans la table d’a-
nomalie de l’astre, les quantités qui dans 
la troisième colonne correspondront à 
l’argument, et nous les réunirons à celle 
de la quatrième ; et si le nombre qui se 
trouve pour la longitude est dans la pre-
mière colonne , nous retrancherons la 
somme des deux nombres ou équation 
prise dans la table, des nombres de la lon-
gitude, et nous rajouterons à ceux de l’a-
nomalie. Mais s’il est dans la seconde, nous 
l’ajouterons à ceux de la longitude, et 
nous la retrancherons de ceux de l’ano-
malie, pour avoir les deux lieux vrais. 
Après quoi, portant encore dans les deux 
premières colonnes le nombre déterminé

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ IB.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ ΤΩΝ ΠΕΝΤΕ 

ΠΛΑΝΩΜΕΝΩΝ ΨΗΦΟΦΟΡΙΑΣ.

Οταν  ούν, διά τής τών προλιμένων 
πραγματείας άπο τών περιοδικών κινή- 

σεων μήκους τε ^ ανωμαλίας, τας φαινο- 
μενας ενός εκάςου τών άςέρων θέλωμεν 
παρόδους έπιγιγνώσκειν, ποιησόμεθα τον 
τής ψηφοφορίας έπιλογισμον ενα tàj τον 
αυτόν οντα επ) τών Τ άςέρων, τρόπω 

τοιώδε. ι t X 3 ru ru Γ
Συναγοντεςγαρ, εκ των της μέσης κι- 

f f X / 3 \νησεως κανόνων, τας γινομενας εις τον 
έπιζητούμε*ον χρόνον μεθ' 'όλους κύκλους 
όμαλάς εποχάς μήκους τε ta] άνωμαλίας, 
τάς μεν άπο τού τότε άπογείου τού τού 
έκκέντρου μέχρι τής μέση^ κατά μήκος 
παρόδου μοίρας, πρώτον είσοίσομεν είς 
τον οίκεΊον τού άςέρος κανόνα τήο άνωμα-
λίας* κα) τά παρακείμενα τώ αριθμώ έν 
τώ τρίτω σελιδίω τής κατά μήκος δαυκρι- 
νήσεως μετά τής τών έν τώ τετάρτω 

σελιδίω συνηγμενης έζηκοςών προσθαφαι- 
ρέσεως, έάν μέν ό έκκείμενος του μή-
κους άξίθμος κατα τό πρώτον η σελίδιον, 
άφελούμεν μεν των τού μήκους μοιρών, 
προσθήσομεν δε ταίς τής άνωμαλίας* έάν 
δέ κατά το δεύτερον, προσθήσομεν τοις 
τού μήκους, άφελουμεν δέ τών τής ανω-
μαλίας, ίνα εχωμεν άμφοτέ^ας τάς παρ-
όδους διευκρινημένας, Επειτα τόν μέν 

άπο τού άπογείου τής άνωμαλίας διευ· 
κρινημένον αριθμόν είσενεγκόντες πάλιν είς 

τά πρώτα δυο σελίδια, την παρακείμενη*
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αύτώ κατά τδ εκτον σελίδιον τής μέσης 
άποστάσεως προσθαφαίρεσή άπογρα- 
^όμεθα' τδν δ' έξ αρχής προεισενηνεγ- 
μένον τοΰ ομαλού μήκους ομοίως είσενεγ- 
κόντες ές τούς αυτούς αριθμούς, ί αν μέν 
εν το7ς πρώτοις ^ άπογειοτέροις η çi- 
χοις τοΰ κατά τήν μέσην άπόσασιν, οπερ 
έκ τών έν τω δγδόω σελιδίω εξηκοσών γί· 
γνεται δήλον, τά παρακείμενα αύτώ έξη· 

κοσα ίν αυτω τω η 4 σελιό ιω, οσα ίαν η, τα 
τοσαΰτα λαζόντες τοΰ παρακειμένου δια-
φόρου τώ σίχω τής υπογεγραμμένης μέ-
σης πξοσθαφαίξέσεως έν τώ τής μεγί^ης 
άποσάσεως πέμπτω σελιδίω, τα γενό- 

μίνα άφελουμεν ών άπέγραφα μέθα.
Εάν δ' ό τοΰ ειρημμένου μήκους άριθ- 

X > ^ e / χ /μος εν τοϊς υποκάτω ^ περιγειοτεροις 
ή σίχοις τού κατά τήν μέσην άπόσασιν, 
τά παρακείμενα αύτώ ομοίως έξηκοσά έν 
τώίτ σελιδίω, οσα εάν ή, τά τοσαΰτα λα- 
Κοντές τοΰ παρακειμένου διαφόρου τή άπο· 
γεγραμμένη μέση προσθαφαιρήσει, τώ τής 
έλαχίσης αποσάσεως έ^δομω σελιδίω , 
τά γενόμενα π^οσθήσομεν οίς άπεγρα- 

^άμεθα. Κα/ τάς συναχθείσας μοίρας 
τής διακεκριμένης ^ξοσθαφαιρεσεως , 
έάν μεν δ διευκρινημένος τής άνωμαλίας 
άριθμος κατά τδ πρώτον η σελίδιον , 
προσθησομεν τα7ς τού διευκρινημένου μή-
κους μοίραις' έάν δέ κατά τδ δεύτερον, 

άφελούμεν αυτών' n^aj τδν συναχθεντα τών 
μοιρών άριθμδν εκζαλλοντες άπδ τοΰ τότε 
άπογείου τού άσ^ξος, έπ) τήν φαινομένην 

αυτού πάροδον καταντησομεν.

ΚΛΑΥΔΙΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ

ΣΥΝΤΑΞΕΙΣ ΤΟΥ ΙΑ ΒΙΒΛΙΟΥ ΤΕΛΟΣ.

de l’anomalie depuis l’apogée, nous écri-
rons la prostaphérèse qui est à côté, dans 
la sixième colonne, qui est celle de la 
moyenne distance. Ensuite, avec la lon-
gitude moyenne , pour argument, prise 
auparavant, si elle est dans les premières 
lignes qui sont plus apogées que le nom-
bre de la distance moyenne, ce qui se 
voit par les soixantièmes de la huitième 
colonne , nous prendrons les soixan-
tièmes qui sont à côté dans cette hui- 
tième colonne ; et multipliant par ce 
nombre la différence entre la prostaphé-
rèse et la quantité qui se trouve dans la 
cinquième colonne, quiestcellede la plus 
grande distance, nous retrancherons le 
produit de cette multiplication, de la 
quantité écrite, c’est-à-dire de la prosta-
phérèse des moyennes distances.

Mais si ce meme nombre de la longi-
tude est dans les lignes inférieures et 
plus périgées que celui de la distance 
moyenne; prenant de même à côté dans 
la huitième colonne les soixantièmes, 
nous les multiplierons par le nombre 
pris dans la septième colonne, qui est 
celle de la moindre distance, et le pro-
duit, nous l’ajouterons à la prostaphé-
rèse moyenne, prise dans la sixième co-
lonne. La prostaphérèse ou équation 
étant ainsi corrigée, nous l'ajouterons 
aux parties déterminées de la longitude , 
si le nombre déterminé de l’anomalie est 
dans la première colonne ; mais s’il est 
dans la seconde, nous la retrancherons; 
et comptant depuis l’apogée de l’astre la 
somme des quantités, nous parviendrons 
à son lieu apparent.

FIN nu LIVRE ONZIÈME DE LA COMPOSITION

MATHÉMATIQUE DE CL. PTOLÉMÉE.
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ΚΕΦΑΑΑ1ΟΝ I. CHAPITRE I.

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΕΙΣ ΤΑΣ ΠΡΟΗΓΗΣΕΙΣ

ΠΡΟΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΩΝ.

PRÉLIMINAIRES POUR LES RÉTRO-

GRADA ΤΙ Ο NS.

Τούτων  àπoSίSêιyμίvωv> ακόλουθον 

αν ιιη ηώ) τάς καθ’ ικατον τώνπίντι πλά-
ι ι / /νωμινων yιvoμιvaς πponynσιις ίλαχιστας 

τι ^ μ^ίς-ας Ιπισκί^ασθαι > ^ ώίΊζαι 
%côj τας τούτων πολικότητας από τών 

s / e λ , I t dικκιιμινων υπονισιων συμφώνους ως ινι 
μάλιτα y/νομινας ταΊς ικ τών τηρήσεων 

καταλαμζανομίναις. Ε/ς Si τόν τοιαυτην 
ίιαλο^ιν ^ πξοαποώεικνυουσι μίν ^ οί τι 
άλλοι μαθηματικοί, ^ Απολλώνιος ο 
πεpya7oς , ώς Ιπί μιας της παρα τον ίίλιον 
ανωμαλίας 3 οτι ίάν τι Sia της κατ επί- 

κύκλον υπο&εσιως ^ίνηται, του μιν ίπι-
κυκλου πίζί τόν όμοκιντρον τώ ζωώιακώ 

κύκλον την κατά μήκος πa^όSov ίΐς τώ 
ιπομίνα τών ζωώίων ποιούμενου , του Si

Αρrès avoirdémontrécequiprécède, il 
est naturel de passer à la considération des 
plus grandes et des moindres rétrograda-
tions des cinq planètes, et de prouver par 
les hypothèses que nous avons posées, que 
leurs quantités sont généralement confor-
mes à celles que l’on trouve par les observa-
tions. Mais pour traiter cet objet, les géomè-
tres, et entr autres Ça) Apollonius de Perge, 

commencent pardémontrerque dans lune 
des deux anomalies, dans celle qui se rap-
porte au soleil, si on l’explique par 1 hy-
pothèse d’un épicycle qui se meut dans 
un cercle concentrique au zodiaque sui-
vant l’ordre des signes, tandis que 1 as-
tre lui-meme avance sur l’épicycle eu
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άσέρος έπ)τα επικύκλα πεζιτο κέντρον αυ-

τού τήν τής ανωμαλίας, ώς επ) τα επόμενα 
τής απογείου περιφέρειας , κα] άιαχθη τις 
άπο τής οψεως ημών εύθεία τέμνουσα τον 
έπίκυκλον, ούτως ώστε τού άπολαμ^α- 
νομένου αυτής έν ττώ*έπικύκλω τμήματος 
τήν ήμίσειαν , προς τήν άπο τής οψεως 
ημών μέχρι τής κατά το περίγειου τού 

επικυκλου τομής, λογον εχειν, ον το τά-
χος τού έπικύκλου προς το τάχος τού 
άσέρος, το γινόμενον σημείον ύπο τής ούτως 

ώιαχθείσης ευθείας προς τή περιγειω πε-
ριφέρεια τού έπικύκλου , διορίζει τάς τε 
ύπολείψεις ^α/ τας προηγήσεις, ώστε κατ 
αύτού γινόμενον τον ασίξα φαντασίαν ποι- 
είσθαι σηριγμού. Εάν τε άιά τής κατ έκ- 
κεντρότητα ύποθέσεως ή παρά τον ήλιον 
άνωμαλία συμζαίνη, τής τοιαύτης έ^ϊ 
μόνων τών πάσαν άπόσασιν άπο τού 
ήλιου ποιούμενων Τξίών άσέρωυ προχωρείυ 
ώυυαμενης, τού μεν κέντρου τού έκκεντρου 
περί το τού ζωδιακού κέντρον είς τά επό-

μενα τών ζωάίωυ ίσοταχώς τώ ήλίω φαι-
νομένου, τού ώέ άσέρος έπ) τού έκκέντρου 
περ) τό κέντρον αύτού είς τά προηγού-

μενα τών ζωώΐων ίσοταχώς τή τής άνω- 
μαλίας παρόώω, κμ] άιαχθή τις εύθεία έπ) 
τού έκκεντρου κύκλου άια τού κέντρου τού 

ζωάιακα, τουτεσι τής οψεως,ούτως έχασα, 
ώσε τήν ήμίσειαν αύτής όλης πρός το ελασ- 
σον τών ύπό τής οψεως γινομένων τμημά-
των, λόγον εχειν, ον τό τάχος τα έκκέντρου 
πρός το τάχος τού άσέρος, κατ εκείνο 

τό σημείου γιγνομενος ό άσήρ, καθ' ο 
τέμνει ή εύθεία τήν περίγειον τού έκκεν-
τρου περιφέρειαν, τήν τών σηριγμών

Π.

sens contraire, c’est-à-dire contre l’ordre 

des signes autour du centre de cet épi- 

cycle et de l’anomalie et en s’éloignant 

de l’apogée, et que l’œil de l’observateur 

ou même une ligne qui coupe l’épicycle 

de manière que la moitié de la partie de 
la sécante comprise dans le cercle soit à 

la droite menée de l’œil à l’épicycle dans 

sa partie périgée, comme la vitesse de l’é-

picycle à la vitesse de la planète, le point 
ainsi déterminé séparera le mouvement 

direct d’avec le mouvement rétrograde, 

ensorte que l’astre, étant à ce point, pa- 

roîtra stationnaire. Mais si l’anomalie ou 

l’inégalité solaire s’exprime par une ex-

centricité, ce qui ne peut avoir lieu que 

pour les trois planètes qui peuvent se 

trouver à une distance angulaire quel-

conque du soleil, le centre de l’excen-

trique tournant autour du zodiaque en 

suivant l’ordre des signes, avec une vi-

tesse égale au mouvement du soleil, l’astre 

rétrogradant sur son excentrique avecune 

vitesse égale au mouvement d’anomalie, 

et que l’on mène au cercle excentrique 

une certaine ligne par le centre du zo-

diaque, c’est-à-dire par le lieu de l’œil, de 

manière que la moitié de la ligne entière 

soit au plus petit des segments formés par 

le lieu de l’œil comme la vitesse de l’ex-

centrique à la vitesse de l’astre , il ar-

rivera que' l’astre paroîtra stationnaire 

quand il occupera le point où la droite 

coupe la partie périgée de l’excentrique.

4θ



sur le diamètre AG. Nous disons que 
comme la droite AZ est à la droite ZG , 
ainsi la droite AK est à la droite KG. En

I

effet, joignons AD et DG, et par G menons 
à AD la parallèle LGM qui sera perpen-
diculaire sur DG, puisque l’angle ADG 

est droit. Actuellement, l’angleGDHétant 
égal à l’angle GDT, et la droite GL égalé 
à la droite GM, la droite AD sera en même 
temps raison à l’une qu’à l’autre de ces 
droites. Mais comme AD est à GM, ainsi 
AZ est à ZG ; et comme AD est à LG, 
ainsi AK est à KG ; donc comme AZ est à 
ZG, ainsi AK est à KG. Si donc dans la 
supposition de l’excentricité nous regar- 
dons 1 epicycle ABGD comme étant

κατά τό Κ σημ^ίον, ο δηλονότι επ) τής 
ΑΓ διαμέτρου πεσείται* λέγομεν οτι 
ώς ή Α7. ευθεία προς τήν ΖΓ, ούτως ή 
ΑΚ πξός τήν ΚΓ, Επεζεύχθωσαν γάρ 
ήτε ΑΔ κα/ ή ΔΓ, κα/ διά τού Γ παράλ-
ληλος ήχθω τή ΑΔ ή ΛΓΜ α^θή γινόμενη 
δήλον οτι προς τήν ΔΓ, επε) κα/ ή ύπο 
ΑΔΓ γωνία οοθή έςιν. Επε) ουν 'ίση ές)ν ή 
ύπό ΓΔΗ γωνία τή ύπο ΓΔΘ , 'ίση έςι 
κα) ή ΓΛ ευθεία τή ΓΜ* κα) ή ΑΔ αρα
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προς εκατεραν αυτών τον αυτόν εχει 7ο- 
γον* άλλ' ώς μεν ή ΑΔ προς τήν ΓΜ , ού-

τως w ΑΖ προς τήν ΖΓ , ώς δε ή ΑΔ προς 
τήν ΛΓ, ούτως ή ΑΚ προς την ΚΓ. Κα/ ως 
αρα ή ΑΖ προς τήν ΖΓ, άτως η ΑΚ προς την 
ΚΓ. Εαρ αρα τον ΑΒΓΔ έπίκυκλον, ώς
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Néanmoins nous exposerons en passant, 
et meme d’une manière plus commode, 
cette proposition, en nous servant d’une 
hypothèse mixte et composée des deux 
précédentes, pour faire voir leur ressem-
blance et leur accord dans les rapports 
qu’elles donnent.

Car soit l’épicycle ABGD au-
tour du centre E, et son dia-

mètre AEG prolongé en Z, 

centre du cercle milieu du zo-

diaque, c’est-à-dire le point d’où 

notre œil regarde. Prenant de 

part et d’autre du point G pé-

rigée les arcs égaux GH et GT, 

menez du point Z parles points 
H et T, les droites ZHB et ZTD, 

et joignez DH et BT qui s’entre-

coupent en K qui tombera

φαντασίαν ποιησ^ται. Κα) ημείς δέ ουδέν 

ηττον έζ επιδρομήζ εύχρηςοτερον πα^α- 
ςήσομεν το προκείμενον, κοινή ta] με μ ιγ~ 
μένη δείζει χρησάμενοι κατ άμφοτερων 
τών υποθέσεων προς ενδειζιν τής ^ iV 
τούτοις αυτών τοίς λογοις συμφωνίας 
ta] ομοίοτητος.

Εςωγάρ έπίκυκλος ό ΑΒΓΔ, 
πζρ) κέντρον το Ε , tiM διάμε-
τρος αυτού, ή ΑΕΓ , εκβεβλη-
μένη έπ) το Ζ κέντρον τού διά 
μέσων τών ζωδίων κυκλου, 
τουτέςι τήν οψιν ημών, κα) άπο- 

ληφθεισών εφ έκάτερα τά Γ πε-
ρίγειου περιφερειών 'ίσων τής τε 
ΓΗ tài τήζ ΓΘ* διήχθωσαν 
από τού Ζ , διά τών Η t#) θ 
σημείων ήτε ΖΗΒ κα) ή ΖΤΔ, 
κα/ έπεζευχθωσαν ήτε ΔΗ, 
κα/ ή ΒΘ τέμνουσαι άλλήλας



τοίνυν 'ίση έσιν ή ΒΝ τή ΝΔ, εκατέρα άρα 

αύτών πρός τήν ΞΘ τον αύτον εχειλόγον. 

Αλλ' ώς μέν w ΝΔ πρός τήν ΞΘ , ούτως ή 

ΔΖ πρός τήν ΖΘ* ώς άέ ή ΒΝ πρός τήν ΞΘ, 

άτως ή ΒΚ πρός τήν ΚΘ* κα) ώς άρα ή ΔΖ 
πρός τήν ΖΘ, άτως ή ΒΚ πρός τήν ΚΘ. Κα) 
συνθεντι ώς ή ΔΖ, ΖΘ πρός τήν ΖΘ, ού-

τως ή ΒΘ πρός τήν ΘΚ. Κα) άιελοντων 
καθέτων άχθεισών τών ΕΟ κα) ΕΙΙ, ώς 

ή ΘΖ προς την ΖΘ , ούτως ή ΠΘ πρός τήν 

ΚΘ. Κα) ετιΛιελοντι, ώς ή ΘΘπρός τήν 

ΖΘ , ούτως ή ΠΚ πρός τήν ΚΘ. Εαν άρα 

έπ) τήζ κατ έπίκυκλον ύποθέσεως ή ΔΖ 
ούτως ή ώιηγμενη > ώστε τήν ΟΘ προς τήν 
ΖΘ λογον εχειν, ον τό τάχος τού έπικύ-

κλου πρός τό τάχος τού άσέρος, τον αύτον

de celles-ci est en même raison à l’égard 
de XT. (b) Or, comme ND est à XT, 
ainsi DZ est à ZT ; et comme BN est à XT, 
ainsi BK est à KT ; donc, comme DZ est à 
ZT, ainsi BK est à KT; et, (componendo), 
comme DZ H- ZT est à ZT, ainsi BT est à 
TK. Et ayant partagé par les perpendi-
culaires ΕΟ, EP, comme OZ est à ZT, 
ainsi PT est à KT. Et (dividendo), comme 
OT est à ZT, ainsi PK est à KT. Donc si 
dans la supposition de l’épicycle, DZ est 
tellement menée que Ot soit à ΖΓ en 
raison de la vitesse de l’épicycle à la vi-

tesse de l’astre, la droite PK dans l’hypo-
thèse d’excentricité aura la même raison 
à Fésard de la droite KT. Maintenant, la 
cause pour laquelle nous ne nous servons
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eπ) τήςκar έκκεντρότηταύποθέσεωςαυτόν

I ' d *_. X 'νοησωμεντον εκκεντρον,τοΚσημ-ειον το κεν-
τρον εσαι τα ζωδιακού, ηα] άιαιρεθήσεται 

ύπ' τό αύτού ή ΑΓ διάμετρος είς τον αύτον 
λόγον τής κατ έπίκυκλον ύποθέσεως* έπει- 

/ηπερ έάείξαμεν οτι ον εχει λογον επί τού 
επικυκλου τό ΑΖ μέγισον άπόςημα πρός 

\ 3. f , η d Xτο ΖΓ ελαχισον αποσημα, τούτον εχει και 
επ) τού έκκεντρα τον λόγον τό ΑΚ μέγισον 
αποσημα πρός τό ΚΓ έλάχισον άπόσημα.

Λεγομεν à οτι κμ/ ον εχει 
λογον ή ΔΖ ευθεία πρός τήν ΖΘ, 
τούτον 'έχει τον λόγον κ/μ ή ΒΚ 
εύθεία πρός τήν ΚΘ. Επεζεύχ- 
θω γάρ έπ) τής οωοίας κατα-

γραφής ή ΒΝΔ εύθεία ορθή γι- 
νοαένη άήλονότι πρός τήν ΑΓ 
διάμετρον, ^εμάιατού Θ ήχθω 
αυτή παράλληλος ή ΘΞ. Επε)

l’excentrique, le point Κ sera le centre 

du zodiaque, il partagera le diamètre AG 

dans la même proportion que dans la 

supposition de l’épicycle. Car nous avons 

démontré que la plus grande distance AZ 

dans l’épicycle à la plus petite ZG, est 

en même raison que dans l’excentrique, 

la plus grande distance AL à la plus pe-

tite KG.
Or, nous disons que la droite 

BK est à la droite KT comme la 
droite DZ est à la droite ZT. Car 
menons dans une pareille fi-
gure la droite BND perpendi-
culaire sur le diamètre AG, et 
par le point T menons-lui la pa- 
rallèleTX. Puisque BN est égale 
à ND, il s’ensuit que chacune



est au mouvement d’anomalie ; et que la vi-
tesse de l'excentrique est à celle de l’astre, 

comme le mouvement moyen du soleil, 
c’est-à-dire celui qui est composé du mou-

vement en longitude et de celui de l’ano-

malie de l’astre, est à celui de l’anomalie. 

Par exemple, pour Mars, la raison de la 

vitesse de l’épicycle à la vitesse de l’astre 
est à peu près la même que celle de 4^ à 

87. Car nous avons prouvé que telle est 

à peu près la raison du mouvement en lon-

gitude à celui de l’anomalie, et qu’ainsi la 

même raison existe entre OT et TZ; mais 

que le rapport de la vitesse del’excentrique 

à la vitesse de l’astre est celui de 79, 

somme de ces deux nombres, à 37, c’est- 

à-dire le rapport de PT à KT ; puisque 
(dividende) ),le rapport de PK à KT étoit 

le même que celui de OT à TZ,c’est-à-dire 

comme 4*2 est à 37. Cela soit dit pour 

servir de préparation à ce qui suit.

Il nous reste à faire voirqu’ayantprisles 
droites ainsipartagées, dans l’une et l’antre 
hypothèse, leurs pointsll etTembrasseront

' . χ / χ χ ~ » / . /κυκλου το τάχος προς το του ασερος λο- 
il Δ e X r» / /γον εχειν, ον η κατα μήκος μονον παρ- 

οδος πρδς τήν τής ανωμαλίας, του δε έκ-
κεντρου τδ τάχος πρδς τδ τοΰ άσέρος λό-
γον εχειν, ον ή τοΰ ήλιου μίση πάροδος, 
τουτέσιν ντε κατά μήκος, κα) ή τής ανω-
μαλίας τοΰ άσέρος συντεθεϊσα, πρδς τήν 
τής ανωμαλίας- ώσε λόγου ενεκεν έπ'ι τοΰ 
τοΰ Αρεος άσέρος, τδν μέν τοΰ τάχους 
τοΰ επικυκλου πρδς τδ τάχος τοΰ άσέ-
ρος λόγον είναι, τδν τών μζ εγγισα πρδς 
τά λζ. Ο γάρ τής κατά μήκος παρόδου 
λόγος πρδς τήν τής ανωμαλίας τοσουτος 
έγγι^α ήμ7ν άπεδείχθη, ^aj διά τχτο τχ· 
τον εχειν τδν λόγον κζ τήν ΟΘ ^ρδς τήν 
ΘΖ· τδν δέ τοΰ τάχους τοΰ έκκέντρου

XX/ r. 3 I Xπρος το τάχος του ασερος, τον συναμφο- 
τέρων τών οθ πρδς τά λζ, τουτέσι 
συντεθειμένων, τδν τής ΠΘ πρός τήν ΘΚ. 
Επειδή κατά διαίρεσιν δ τής ΠΚ προς 

\ ? 0 5^ ^^ /^^ *^την ΚΘ λογος, ο αυτός ην τω της ΟΘ 
προς τήν ΘΖ, τουτέσι τώ τών μζ προς 
τά λζ. Και ταΰτα μέν ήμίν εςω μέχρι 
τοσουτου προτεθεωρημένα.

Καταλειπόμενον δέ δειχθήναι διότι 
τών ε'ις τον τοιοντον διαιρούμενων ευθειών 
ληφθεισών έφ' έκατέρας τών υποθέσεων,
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pas pour les stations, de ce rap-
port de division, c’est-à-dire 
de celui de PK à KT, mais du 
rapport de composition, c’est-à- 
dire de celui de PT à KT, c’est 
que la vitesse de l’épicycle est 
à l’égard de celle de l’astre, 
en même raison, que le mouve-
ment seulement en longitude

εξει λογον ιζ έπ) τής κατ έκ- 
κεντρότητα ΰποθέσεως ή ΠΚ 

ευθεία προς τήν ΚΘ. Αίτιον δέ 
τοΰ μή καί ενθάδε πρδς τους 

τριγμούς τώ διηρημενω τούτω 
λόγω κεχρήσθαι, τούτες! τώ 

τής ΠΚ πρδς τήν ΚΘ, αλλά τώ 
συνθεντι, τουτέσι τω τής ΠΘ 
πζδς τήν ΚΘ, τδ τοΰ μέν επι-
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τα Η κα) Θ σημεία περάζει 
τάς τών τριγμών φαντασίας, 

κα) τήν μεν ΗΓΘ περιφέρειαν 
προφητικήν άναγκη γίγνεσθαι, 
τήν δέ λοιπήν ύπολειπτικήν. 
Προλαμβάνει λημμάτιον ό Απολ-
λώνιος τοιούτον, οτι έάν τρι-

γώνου τού ΑΒΓ μείζονα εχον- 
τος τήν ΒΓ της ΑΓ, άποληφθη
ή ΓΔ μή έλάσσων τής ΑΓ, ή ΓΔ προς 
τήν ΒΔ μείζονα λόγον εζει, ήτερ ή ύπο 

ΑΒΓ γωνία προς τήν ύπο ΒΓΑ. Δείκ- 
νυσι JC ούτως* συμπεπληρωσθω γάρ, 

φησι , τό ΑΔΓΕ παραλληλόγραμμον, ^ 

έκζληθείσαι αί ΒΑ κα) ΓΕ συμπιπτέτω- 

σαν κατά το Ζ σημείον* επε) ή ΑΕ τής 

ΑΓ ούκ εςιν ελλάσσων, ό αρα κέντρω τώ 
Α, κα) διαςήματι τώ ΑΕ γραφόμενος 

κύκλος ήτοι διά τού Γ έλεύσεται ή ύπέξ 

το Γ. Τεγράφθω δή διά τού Γ ο ΗΕΓ. Κα) 
επε) μείζον μέν εςι το ΑΕΖ τρίγωνον τού 
ΑΕΗ τομεως, ελασσον δέ το ΑΕΓ τρίγω- 

νον του ΑΕΓ τομεως , μειζονα λογον εχει 
το ΑΕΖ τρίγωνον προς τό ΑΕΓ, ήπερ ο 

ΑΕΗ τομευς προς τόν ΑΕΓ τομέα. Αλλ' 
ώς μέν ό ΑΕΗ τομευς πζός τόν ΑΕΓ, ού-

τως ή υπό ΕΑΖ γωνία προς τήν ύπό 
ΕΑΓ γωνίαν. Ως δέ τό ΑΕΖ τρίγωνον 

προς τό ΑΕΓ, ούτως ή ΖΕ βώσις προς 

την ΕΓ* μείζονα λογον ώρα έχει ή ΖΕ προς 

την ΕΓ, ήπερ η υπό ΖΑΕ γωνία προς τήν 

υπο ΕΑΓ* ΑΛΛ ως μεν ή ΖΕ προς τήν 
ΕΓ, ούτος ή ΕΔ προς τήν ΔΒ, ίση δε ή μεν 

υπο ΖΑΕ γωνία τη ύπό ΑΒΓ, ή δέ ύπό 

ΕΑΓ τί ύπο ΒΓΑ. Κα) ή ΓΔ αρα πξος τή*

les apparences des stations, que 
l’arc HGT sera nécessairement 
rétrograde, c’est-à-dire parcouru 
contre l’ordre des signes, et que 

l’arc restant sera direct ou par-

couru suivant l’ordre des signes. 
Apollonius commence par éta-
blir le lemme suivant, savoir : 

que si le triangle ABG ayant
son coté BG plus grand que le côté AG, 
on j)rend GD qui ne soit pas moindre (c) 
que AG, alors GD sera en plus grande 
raison relativement à BD , que l’angle 
ABG à l’égard de l’angle BGA ; ce qu’il 
prouve en disant : le parallélogramme 
ABGE étant complété, prolongez les 
droites BA, GE, jusquà ce qu’elles se ren-
contrent au point Z. Puisque AE n’est pas 
moindre que AG, le cercle décrit du 
centre A et du rayon AE passera par G 
ou au-dessus. Décrivons donc le cercle 
HEG passant par le point G. Puisque le 
triangle AEZ est plus grand que le sec-
teur AEH, et que le triangle AEG est plus 
petit que le secteur AEG, il s’ensuit que 
le triangle AEZ est en plus grande raison 
relativement au triangle AEG, que le sec-
teur AEH n’est au secteur AEG. Mais 
comme le secteur AEH est au secteur 
AEG, ainsi l’angle EAZ est à l’angle EAG ; 
et comme le triangle AEZ est au triangle 
AEG, ainsi a base ZE est à la base EG : 
donc ZE est en plus grande raison par 
rapport à EG, que l’angle ZAE à l’angle 
EAG. Mais comme ZE est àEG, ainsi GD 
est à DB; et l’angle ZAE est égal à l’angle 
ABG, et l’angleEAG est égal à l’angleBGA. 
Donc GD est en plus grande raison
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relativement à DB, que l’angle ABG à 
l’angle AGB. Or il est clair que la raison 
sera bien plus grande encore, si GD, c’est- 
à-dire AE, n’est pas supposée égale à AG, 
mais plus grande.

Cela posé, soit l’épicycle ABGD 
décrit autour du centre E sur 
le diamètre AEG que je pro-
longe en Z , lieu de notre œil, 
ensorte que EG soit en plus 
grande raison relativement à 
GZ, que la vitesse de l’épicycle 
relativement à la vitesse de l’as-
tre : il sera donc possible de
mener la droite ZHB telle que la moitié de 
BH soit à la portion HZ, en meme raison 
que la vitesse de l’épicycle à la vitesse de 
l’astre. Si meme nous avons pris, suivant 
ce qui est dit précédemment, l’arc AD égal 
à l’arc AB, et que nous joignions la droite 
DTH, dans l’hypothèse de l’excentricité, 
notre œil sera censé en T, et la moitié de 
DH sera à TH, comme la vitesse de l’ex-
centrique à la vitesse de l’astre. Nous disons 
que dans l’une et l’autre hypothèse, l’astre 
parvenu au pointH,aura l’apparenced’ètre 
stationnaire, et que quelqu’arc que nous 
prenions de chaque côté du point H, celui 
que nous aurons pris du côté de l’apogée 
sera trouvé oriental ou suivant l’ordre des 
points du zodiaque ; et celui que nous au-
rons pris du côté du périgée, sera occi-
dental , ou contre l’ordre de ces points.

Car, prenons d’abord du côté de l’apo-

gée, lare quelconque KH, et menons les 

droites ZKL et KTM : joignons BK et DK,

ΔΒ μείζονα λόγον εχει, ηπερ ή ύπο ΑΒΓ 
γωνία προς τήν υπό ΑΓΒ. Φανερόν δ' οτι κζ 

πολλάμείζων ό λογος εσαι, μή ίσης υπο-
τιθέμενης τη ΑΓ τής ΓΔ, τουτεσι τής ΑΕ, 
αλλά μείζονος.

Ύούτου προληφθέντος , έσω 
έπίκυκλος ό ΑΒΓΔ %?ρ) κέντρον 
τό Ε, i&jj διάμετρον τήν ΑΕΓ, ή- 
τις έκζεζλήσθω έπ) τό Ζ ση- 
μείον τής ο^εως ημών, ούτως 
ώσε τήν ΕΓ 'πρός τήν ΓΖ μεί- 

ζονα λογον εχειν, ηπερ το τά-
χος τού έπικύκλου πρδς το' 
τάχος τού άσέρος' δυνατόν άρα

διαγαγεΊν τήν ΖΗΒ ευθείαν ούτως εχου- 
σαν , ώστε τήν ήμίσειαν τής ΒΖ πρδς τήν 

HZ λογον εχειν, ον το τάχος του επικυ-
κλου πρδς τδ τάχος τού άσέρος. Κάν 
διά τά προδεδειγμένα άπολάζωμεν ίσην 
τη ΑΒ περιφέρεια τήν ΑΔ , κ^μ έπιζεύξω- 

μεν τήν ΔΘΗ, τδ μεν Θ σημείον έπ) τής 
κατ εκκίντρότητα ύποθεσεως ο^ις ημών 
νοηθήσεται, ή δ' ήμίσεια τής ΔΗ πρδς 
τήν ΟΗ λόγον εζει ον τδ τάχος τού έκ-

I \ X / ~ 3 I Iκέντρου προς το τάχος του ασερος' λεγο- 
μεν δή οτι κατά τό Η σημείον γενόμενος 
δ άσήρ, έφ' έκατέρας τών ύποθεσεων, φαν· 

τασιαν σηριγμου ποιησεται, ^μ ηλικην αν 
άπολάζωμεν έφ' έκάτερα τού Η πτεριφέ^ 

ρειαν, τήν μεν πρδς τώ άπογείω άπολαμ· 
ζανομενην ύπολειπτικήν εύρήσομεν, τήν 

δέ πρδς τώ περιγεϊω στροηγητικήν.
Κπειλήφθω γάρ πρδς τά άπογειω 

πρώτον τυχούσα ή ΚΗ περιφέρεια , ^αζ 

διήχθωσαν ήτε ΖΚΛ καί η ΚΘΜ. Κα/ 
έπεζεύχθωσαν ήτε ΒΚ κα) η ΔΚ, κα)
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tri ήτε ΕΚ qg] ή ΕΗ. Επε) τοίνυν τριγώ-

νου του ΒΚΖ μαζών έςιν ή ΒΗ τής ΒΚ, 
μείζονα λόγον εχει ή ΒΗ πξός τήν HZ , 
ά^ερ ή ύπό ΗΖΚ γωνία π^ος τήν ύπο 

ΗΒΚ γωνίαν* αςε tg] ή ήμάσεια τής ΒΗ 
προς τήν HZ μείζονα λόγον έχει, ήπερ ή 

ύπό ΗΖΚ γωνία προς τήν διπλήν τής 
ύπό ΚΒΗ , τουτεςι τήν ύπό ΚΕΗ γωνίαν· 
Λόγος δέ τήςήμισείας τί/ςΒΗ προς τήνΗΖ, 
ό του τάχουςτούέπικύκλου προς τό τάχος 

τ« αςερος. Ελασσόνα α^α λογον εχει η υπο 
ΗΖΚ γωνία προς τήν ύπό ΚΕΗ, ήπερ τό 
τάχος τά έπικύκλά προςτό τάχος τα αςε- 
ρος. Η αρα τον αύτόν λόγον εχουσα γωνία 
προς τήν ύπό ΚΕΗ τώ τάχει τά έπικύκλά 
προς το τάχος τά άςέρος, μείζων ές) τής 

ύπο ΗΖΚ. Εςω δή ή ύπό ΗΖΝ. επε) ούν εν 
οσωχ^όνω τήν ΚΗ τάέπ/κύκλα περιφέρειαν 
ο άςήρ κινείται, έν τοσουτώ τό κέντρον τού 
έπικύκλά έπ)τά εναντία κεκινήται τήνίσην 

τή άπό τής ΖΗ έπ) τήν ΖΝ διαςάσει πάρ-
οδον, φανερόν οτι έν τώ’ίσω χρόνω ελασ-

σόνα γωνίαν προς τη οψει ημών ή ΚΗ τού 
’ 7 . 9 3 \ 9επικυκλου περιφερεία εις τα προηγούμενα 
μετενήνοχε τον άςερα τήν ύπό ΗΖΚ, ής αυ-

τός ο έπίκυκλος μετε^ίζασεν αύτόν είς τά 

επόμενα, τουτεςι τής ύπό ΗΖΝ γωνίας, 
ώςεύπολελείφθαι τόνάςερα τήν ύπο ΚΖΝ 

γωνίαν.
Ομοίως καν ώς έπ) τού έκκεντρου κύ-

κλου λογιζωμεθα, έπε) ή ΒΗ προς τήν 
HZ μείζονα λόγον έχει, ήπερ ή ύ^ο 

ΗΖΚ γωνία προς τήν ύπό ΗΒΚ* qg] συν- 
θέντι άρα ή ΒΖ προς τήν ΖΗ μείζονα 

λογον έχει, ηπερ ή ύπό ΒΚΛ γωνία προς 
τήν ύπό ΗΒΚ. ΑλΛ ώς μέν ή ΒΖ προς

ΕΚ et ΕΗ. Puisque dans le triangle BKZ la 

portion BH est plus grande que le coté BK, 
BH est en plus grande raison relativement 
à HZ, que l’angle HZK à l’angle HBK. D’où 
il suit que la moitié de BH est en plus 
grande raison à l’égard de HZ, que l’angle 
HZK à l’égard du double de l’angle KBH, 
c’est-à-dire à l’égard de l’angle KEH. Mais 

la raison de la moitié de BH à la droite 
HZ est celle de la vitesse de l’épicycle à 
la vitesse de l’astre : donc l’angle HZK est 
en moindre raison relativement à l’angle 

KEH, que la vitesse de l’épicycle à la vi-
tesse de l’astre. Par conséquent l’angle 
qui est à l’angle KEH en même raison que 

la vitesse de l’épicycle à la vitesse de l’astre, 
est plus grand que l’angle HZK. Soit cet 
angle l’angle HZN : puisque dans le même 
temps que l’astre parcourt l’arc KH de l’é-
picycle , le centre de l’épicycle a parcouru 
en sens contraire un espace égale à la dif-
férence de ZH à ZN, il est évident que 
dans le même temps, à notre vue, l’arc 
KH de l’épicycle a transporté l’astre vers 

les points antécédents, d’un angle KZH, 
moindre que l’angle HZN dont l’épicycle 
lui-même l’a transporté vers les points sui-
vants ; de sorte que l’astre demeure en ar-

rière, d’une quantité égale à l’angle KZN.
C’est le même raisonnement à faire 

dans le cas du cercle excentrique, puis-
que BH est à HZ, en plus grande raison 
que l’angle HZ K à l’angle HBK ; donc (com* 
ponendo) , BZ est à HZ en plus grande 

raison que l’angle BKL à l’angle HBK. 

Or, comme BZ est à ZH, ainsi DT est à
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ΤΗ. Mais, l’angle BKL est égal à 
l’angle DKM, et l’angle HBK à 
l’angle HDK ; Donc DT est en 
plus grande raison relative-
ment à TH, que l’angle DKM 
relativement à l’angle HDK. 
Ainsi, (componendo) la droite 
DH est en plus grande raison 
à l’égard de HT, que l’angle

τήν ΖΗ, ούτως ή ΔΘ προς τήν 

ΘΗ , 'ίση άέ έςιν ή μέν ύπο ΒΚΛ 
γωνία τή ύπο ΔΚΜ, ή ώέ ύπο 
ΗΒΚ τη ύπο ΗΔΚ' μείζονα 
άρα λόγον εχει κ& ή ΔΘ προς 

τήν ΘΗ, ηπερ ή ύπο ΔΚΜ γω-
νία προς τήν ύπό ΗΔΚ. Ωστε 
Κα] συνθέντι μείζονα λόγον εχει 
ή ΔΗ πρός τήν ΗΘ , ήπερ ή

HTK relativement à l’angle HDK. Donc, 
(dividende), la moitié de DH est en plus 
grande raison relativement à HT, que 
l’angle HTK relativement au double de 
l’angle HDK, c’est-à-dire relativement à 
l’angle HEK. Or la raison de la moitié 
de DH à TH est celle de la vitesse de 
l’excentrique à la vitesse de l’astre, donc 
l’angle HTK est à l’angle HEK, en moindre 
raison que la vitesse de l’excentrique à la 
vitesse de l’astre. Par conséquent, l’angle 
qui est à l’angle HEK en meme raison que 

la vitesse de l’excentrique à la vitesse de 

l’astre est plus grand que l’angle HTK. 
Soit cet angle HTN : puisque l’astre, dans 
le même temps qu’il s’est avancé de l’angle 
KEH vers les points antécédents, en par-
courant l’arc KH, a été porté par le mou-
vement de l’excentrique vers les points 
suivants, d’une quantité égale à l’angle 
HTN plus grand que l’angle KTH, il est 
évident qu’ainsi l’astre paroîtra laissé, 
de l’angle KTN, en arrière, (ou direct).

Il est aisé de voir que le contraire se 
prouvera de la même manière, si dans la 
même figure nous supposons que la moi-
tié de LK est à KZ en même raison que la

ύπό ΗΘΚ γωνία προς τήν ύπό ΗΛΚ. 
Κα) άιελοντι άρα μείζονα λόγον εχει ή 
τής ΔΗ ήμίσεια πτρός τήν ΗΘ , ήπερ ή 
ύπό ΗΘΚ γωνία πρός τήν άιπλήν τής 

υπο ΗΔΚ, πουτεσι την υπο ΗΕΚ. Λο^ος 
άε τής ήμισείας τής ΔΗ πρός τήν ΘΗ, 
ό τού τάχους τού έκκεντρου πρός τό τά-

r* 3 I , . / d * / dχος του άσπρος' ελασσόνα αρα λογον εχει 
ή ύπό ΗΘΚ γωνία πρός τήν ύπό ΗΕΚ, 
d \ ι ^ , / \ \
ηπσερ το τάχος του έκκεντρου προς το 
τάχος τού άσέρος. Η άρα τον αυτόν λόγον 
εχουσα γωνία πρός τήν ύπό ΗΕΚ τώ 

I , f \ \ /ταχει του έκκεντρου πςος το τάχος του 
άσέρος, μείζων έσι τής ύπό ΗΘΚ γωνίας. 
Εσω άή πάλιν ή ύπό ΗΘΝ· ε'πε) ούν έν 
τιώίσω χρόνω ό άσήρ, αυτός μέν τήν ΚΗ 
περιφέρειαν κινηθείς, μεταζέάηκεν είς τα 
προηγούμενα τήν ύπό ΚΕΗ γωνίαν , ύπό 
άε τής αύτού τού έκκεντρου κινήσεως είς 
τα επόμενα μετε&ιζά&η τήν ύπό ΗΘΝ 
γωνίαν μείζονα ούσαν τής ύπό ΚΘΗ, 
φανερόν οτι κά) ούτως ό ασήξ τήν ύπό 
ΚΘΝ γωνίαν ύπολελειμμένος φανήσεται.

Ευσύνοπτου 7 οτι άιά τών αύτών 
ύειχθήσεται κ#} τό έναντίον, έαν έπ) τής 
αυτής καταγραφής τήν μεν τής ΛΚ ημί- 
σειαν προ τήν ΚΖ υποθωμεθα λογον



νην. Επιζευχθείσης γάρ τής ΛΗ, ^ 
ποιούσης τρίγωνον τδ ΛΖΗ, έν ω μεί- 

ζων άπείληπται ή ΖΚ τής ΖΗ, έλάσ- 
σονα λόγον εζει ή ΛΚ πρδς τήν ΚΖ , 
ηπερ ή ύπδ ΗΖΚ γωνία πρδς τήν ύπδ 
ΗΛΚ. Ωσε ^ ή ήμίσεια τής ΛΚ πρδς τήν 

ΚΖ έλασσονα λόγον έχει, ηπερ ή ύπδ ΗΖΚ 
γωνία πρδς τήν διπλήν τής ύπδ ΗΛΚ, τχτ~ 
εσι τήν υπο ΚΕΗ γωνίαν, άνάπαλιν ή ώσ-
περ εμ,προσθεν έδείχθη- Καί συναχθήσε- 
ται δια των αυτών ότι τδ έναντίον ή ύπδ 

ΚΕΗ γωνία έλασσονα λόγον εχει πρδς 
μέν την υπδ ΗΖΚ γωνίαν * ηπερ τδ τάχος 
του ασερος πρδς τδ τάχος του έπικυκλου' 

προς δε τήν ΗΘΖ , ήπερ τδ τάχος τοΰ 
ασερος πρδς τδ τάχος τοΰ έκκέντρου. 
Ωστε τής τον αυτόν λόγον έχούσης μεί-

ζονος γινομένης τής ύπδ ΚΕΗ γωνίας, μεί-
ζονα κα) την προηγητικήν μετάζασιν τής 
ύπολειπτικής άποτελεΊσθατ Φανερόν δε 
οτι κα) εφ ων αποσημ^άτων ού μ,είζονα 

λογον εχει η ΕΓ τσρδς τήν ΓΖ τοΰ ον εχει 
το τάχος του επικυκλου προς το τάχος τχ 
άσέρος, ούτε δυνατόν εσαι διαγα^ειν άλ-

λην εύθεΊαν έν τω ίσωλόγω, ούτε σηρί- 
ζων ή προηγούμενος φανήσεται δ άσήρ. 

Επε) γάρ έν τριγωνω τω ΕΚΖ άπείληπται
II.

LK sera à KZ en moindre raison que 
l’angle HZK à l’angle HLK ; de sorte que 
la moitié de LK est à KZ, en moindre rai-
son que l’angle HZK au double de l’angle 
HLK, c’est-à-dire à l’angle KEH, au con-
traire de ce qui a été démontré ci-dessus. 
On en conclura qu’au contraire, l’angle 
KEH est en moindre raison à l’égard del’an- 
gle HZK, que la vitesse de l’astre à la vitesse 
de l’épicycle ; et relativement à l'angle HTK, 
en moindre raison que la vitesse de l’astre à 
la vitesse de l’excentrique. Ensorte que l’an-
gle KEH devenuplusgrand,étant en même 
raison, le mouvement de progression vers 
les points précédents, deviendra aussi 
plus grand que celui qui va vers les points 
suivants. 11 est évident que dans toutes les 

distances où la droite EG n’est pas en plus 
grande raison relativement à la droite 
GZ, que la vitesse de l’épicycle à celle de 
l’astre, il ne sera pas possible de tracer 
une autre droite dans la même raison, et 
l’astre ne paroîtra pas stationnaire ou ré-
trograde. Car puisque dans le triangle 
EKZ on a pris la droite EG non moindre 

* 4i
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v a y \ i a »εχειν, ον εχει το τάχος του 
επικυκλου πρδς τδ τάχος τοΰ 
ασερος, ώσε και τήν ήμίσειαν 

τής ΜΚ πρδς τήν ΘΚ λόγον 
εχειν s ον εχει τδ τάχος τοΰ 
έκκεντρου πρδς τδ τάχος τοΰ 

άσέρος- τήν δε ΚΗ περιφέρειαν 
ώς πρδς τδ περίγειον τής ΛΖ 
ευθείας νοήσωμεν άπειλημμέ-

vitesse de l’épicycle à la vitesse 
de l’astre, ensorte que la moitié 
de MK soit à TK, comme la vi-
tesse de l’excentrique est à celle 
de l’astre, et concevons l’arc 
KH pris du côté du périgée 
de la droite LZ. Ayant joint 
LH qui fait le triangle LZH, où. 
ZK est pris plus grand que ZH,



ούτως, ώστε καθέτου επ' αύτήν άχθείσης

la vitesse de l’épicycle à la vitesse de l’astre. 
Ainsi, comme nous avons démontré que 
partout où cela arrive, l’astre est en ar-
rière (direct ou laissé dans les points sui-
vants), nous ne trouverons aucun arc ni 
de l’épicycle ni de l’excentrique, sur le-
quel il paroîtra rétrograder.

CHAPITRE IL

DÉMONSTRATION DES RETROGRADATIONS DE

SATURNE.

Cela  posé, nous allons appliquer à 

chaque planète , le calcul des rétrograda-
tions suivant les hypothèses démontrées, 
et nous commencerons par Saturne, de 
la manière que l’on va voir.

Soit le cercle AB qui porte 
le centre de l’épicycle, et son 
diamètre AGB, sur lequel je 

suppose le centre du zodiaque, 
c’est-à-dire notre œil, en G. 
Ayant décrit autour du centre 

à l’épicycle DEZH, tirons la 
droite GZE de manière qu’a-
près y avoir abaissé la perpendiculaire

νία πρός τήν ύπό ΓΕΚ , ήπερ το τάχος 
τού επικυκλου πξός τό τάχος τού άςέ-
ρος. Ως έπε) δέδεικται ήμίν, οπού άν 
τούτο συμζαίνη, ύπολελειμμένος ό άςήρ, 
ούδεμίαν εύρήσομεν τού έπικύκλου και τού 
έκκεντρου περιφέρειαν καθ' ή* προηγού-
μενος φανήσεται.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Β.

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΏΝ ΤΟΥ ΚΡΟΝΟΥ ΠΡΟΗΓΗΣΕΩΝ.

Τούτων  ούτως έχόντων, εκθησόμεθα 

λοιπόν τόν τών προηγήσεων έπιλογισμόν 
καθ' εκαςον τών άςέρων, άκολουθως ταίς 
άποδεδειγμεναις ύποθίσεσιν , άπό τού 

eu / Ζ \ » X Ζ
του κρονου ποιησαμενοι την αρχήν τ^οπω 
τοιώδε.

Εςω γαρ ο κύκλος ο το κεν· 
Τξον φέρων τού έπικύκλου ό ΑΒ, 
περ} διάμετρον τήν ΑΓΒ, έφ' ής 
ύποκείθω τό κεντρον τού ζω-
διακού, τουτέςιν ή οψις ήμων, 

κατάτό Γ, και γραφεντος πεζι 
τό Α κέντρον τού ΔΕΖΗ έπι· 
κύκλου, διήχθω ή ΓΖΕ εύθεία

ο□ 22 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ Β1ΒΛΙ0Ν ΙΒ.

que ΕΚ, l’angle GZK sera en 
moindre raison à l’angle GEK, 
que la droite EG à la droite GZ. 
Mais la raison de EG à GZ n’est 
pas (J) plus grande que celle 
de la vitesse de l’épicycle à la 
vitesse de l’astre : donc l’angle 
GZK sera en moindre raison 
par rapport à l’angle GEK, que

ή ΕΓ ευθεία ούκ ελάσσων τής 
ΕΚ, ελασσόνα λόγον εζει ή 
υπό ΓΖΚ γωνία προς τήν ύπό 
ΓΕΚ, ήπερ ή ΕΓ εύθεία προς τήν 
ΓΖ* λόγος δή τής ΕΓ πρός τήν 
ΓΖ ού μείζων του τού τάχους 

eu 3 / \ X fτου επικυκλου π^ος το τάχος 
ru 3 f ». . / V /του ας-ερος* ελλασσονα αρα λο· 

tir X e *7 X — —γον εζει και η υπο ΓΖΚ γω-
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τής ΑΘ, τ^ν ήμ'ισειαν τής ΕΖ, τουτεσι 
τήν ΘΖ , προς την ΖΓ λόγον εχειν ον το 
τάχος τού επικυκλου προς τό τάχος τού 

άσέρος. Ύποκείθω δε πρώτον ο επικυ- 
κλος κατά το μέσον αποσημα τήν θέσιν 
εχων, ωσε τάς περιοδικάς κινήσεις μήκους 

τε καϊ άνωμαλίας τάς αύτάς εγγισα γί" 
νε&αι ταίς προς τό κέντρον τού ζωδια-
κού θεωρουμεναις. Επε) ούν επ) τού τού 
Κρόνου άσέρος, ο'ίων έσιν ή ΓΑ τού μέσου 
άποσήματος ξ , τοιούτων έδείζαμεν τήν
Λα ’ ^ f ~ , f . ---- IfΑΔ εκ του κέντρου του επικυκλου σ ς > 

ωσε τήν μεν ΔΓ ολην γίνεσθαι ζσ λ, λοι-
πήν δέ τήν ΓΗ τών αύτών νγ λ!, το δ' 
ύπ' αυτών περιεχόμενο? ορθογώνιον γφ^ζ 
μΤ, ίσον δέ έστιτό υποΑΓΓΗ περιεχομέ- 

νον ορθογώνιον τηδ ύπο τών ΕΓ ΓΖ περιεχο- 
μένω, εζομεν κα) το ύπο ΕΓ ΓΖ τών αύτών 
γ^νζ με. Πάλιν έπε) ταίς μέσαις παρόδοις 
άκολώθως οίων εσιν ενός τό τάχος τώ έπικύ- 

κλα, τώτέσιν ή ΘΖ ευθεία, τοιώτων έσϊν κή"
ι If ,/ \ f ~ 3 f fκε μσ εγγισα το τάχος τχ ασερος,τχτεσιν 

ή ΖΓ εύθεία, ώστε καϊ τήν μέν ΕΓ ολην συν- 
άγεσθαι λ κε μσ',τό δέ ύπό τών ΕΓΓΖ 
περιεχόμενον ορθογώνιον τών αύτών ωζΤ ε 
λζ ', έάν παραζάλωμεν παρά τον άριθμόν 
τών ωξτ ιλϊ, τά γφνζ με ^ καϊ τών έκ 
τής παραβολής γινομένων δ σ με", τήν 
πλευράν λαζοντες τά β α μ" πολυπλα- 
σιάσωμεν χωρϊς επί τε τον τής ΘΖ τώ ενός 
άριθμόν, κα) έπϊ τον τών κνή κε' μσ', τής 

ΖΓ, εζομεν κα] τήν μεν ΘΖ τοιούτων ζ α
11 d ’Χ ’ e X ~ η fμ , οιων εσι το υπο των ΕΓ ΓΖ ορθογώ-

νιον γφνζ με, τήν δέ ΖΓ τών αυτών 

νζ λη' νε". Επε) το'ινυν έπιζευχθείοης τής 

ΑΖ, οίων μέν έσϊν σ λη λζ", τοιούτων

AT, la moitié de ΕΖ , c’est-à-dire ΤΖ soit 
à ZG comme la vitesse de l’épicycle à la 
vitesse de l’astre. Supposons d’abord l’é- 
picycle placé dans la distance moyenne, 
de sorte que les mouvements périodiques 
de longitude et d’anomalie soient à peu 
près les mêmes que ceux qui sont consi-
dérés relativement au centre du zodiaque. 
Puisque, pour Saturne, nous avons dé-
montré que la droite AD menée du centre 
de l’épicycle, est de 6'7 des parties dont 
la droite GA de la distance moyenne en 
contient 60, ensorte que la droite entière 
DG est de 66p 3o', et la portion GH de 53p 
3oz, et que le rectangle (a) construit sur 
ces droites est de 3557P 45', et que celui de 
DGxGH est égala celui deEG x GZ, nous 
aurons EG x GZ de 3557P 4^ dû ces par-
ties. Et encore, puisque selon les mou-
vements moyens, la vitesse de l’épicycle, 
c’est-à-dire la ligne TZ étant supposée 
de ip, lavitessedel’astre,c’est-à-direZG,est 
de 28^ a5' 4^'7 ensorte que toute la droite 
EG seroit de 3op 25' 46^ et le rectangle 
de EG χ GZ, de 865p 5' 32" (6). Si nous 
divisons par ce nombre de 865p 5' 3ώ les 
3557P 45z, et si prenant le côté (^racine} 
2P ι' 4θζ du quotient, 4P 6' 45" de cette 
division, nous le multiplions séparément 
d’abord parle nombre 1 de TZ, et puis par 
lenombreaS^Ô^ô^ nous a tirons la droite 
TZ de 2P Γ 4θz des parties dont le rectangle 
EG χ GZ en contient 3557d4$\ et la droite 
ZG de 57P38/55"de ces mêmes parties (c). 
Maintenant,joignant AZ,puisque la droite 
Ζ Γ est de 2P Γ 4θ z des parties dont la 
droite AZ en a 6P 38'37", et de 37P 26' 9"
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de celles dont la même AZ en 
a 120, lare soutendu par TZ 
est de 36d 2iz i5" des degrés 
dont le cercle décrit autour du 
rectangle AZT, et l’angle ZAT 
de 36d 21' ]57 des degrés dont 
36o font deux angles droits, 
et de i8d ιό ' 38" de ceux dont
36o font quatre angles droits, à peu près. 
En outre, puisque l’hypoténuse GHAest 
de 6op, Çd) GZT est de 58p ήο' 35", et de 
i igp 2OZ io " des parties dont GA en con-
tient 120, l’arc soutendu par GT sera de 
i58d 5' 39/z des degrés dont le cercle dé- 
critautourdu rectangle A en contient 36o, 
et l’angle GAT sera de i68d 5Z 3g" des de-
grés dont 36o font deux angles droits, et 
de 84d 2Z 5oz/ environ de ceux dont 36o 
font quatre angles droits. C’est pourquoi 
nous aurons l’angle AGT de 5d 5ζ jo " 
pour complément d’un angle droit, et 
l’angle ZAH de 65d 52z 12", reste de GAT 

après la soustraction de ZAT Çe). Or, puis-
que dans la première station, l’astreparoît 
dans la droite GZ ; et dans l’opposition, 
dans la direction GH, si le centre de l’é- 
picycle ne s’avançoit pas selon l’ordre des 
signes, les 65d Ô2Z 12" de l’arc ZH de ce 
cercle embrasseroient les 5d 5ζ 10" de 
l’angle AGZ de rétrogradation (vers les 
points antécédents). Mais puisque, sui-
vant le rapport énoncé de la vitesse de l’é- 
picycle à la vitesse de l’astre, aux 65d Ô2Z 
12" susdits d’anomalie répondent 2d 19' 
environ de longitude, nous aurons la ré-
trogradation, depuis l’autrestation jusqu’à

έσιν ή ΖΘ εύθε7α ζ a μ , οιων 
δε ρκ, τοιούτων λζ κσ θ ζ 
ειη άν και ή μέν επ) τής ΘΖ 
περιφερειατοιουτων λσ κα ιε , 
οίων εσιν δ περ) το ΑΖΘ ορθο-
γώνιον κύκλος τξ , η δε υπο 
ΖΑΘ γωνία οίων μέν είσιν αι δυο 
ορθαι τζ , τοιούτων λσ κα ιε ,

οίων δ' α! τέσσαρες ορθά) τξ, τοιου- 
των ιη ι' λη" έγγιστα. Παλιν επε) οίων 

μεν εσιν ξ ή ΓΗΑ υποτείνουσα, τοιούτων 
συνάγεται κα) ή ΓΖΘ ολη νθ μ λε , οίων

Λ X — / 7Γ / 1/ 3/ ^ Xeοε ρκ, τοιούτων ριθ κα ι , ειη αν και η 
μεν επι της ΓΘ περιφέρεια τοιούτων 
ρξη ε’ λθ", οίων δ περ) τδ ΑΓΘ ορθογώνιον 
κύκλος τξ , ή δέ ύπδ ΓΑΘ γων'ια, οιων 
μέν είσιν αί δύο ορθά) τξ , τοιούτων ρξη 
ε λθ", οίων δ'αί τέσσαρες δρθα) τξ , τοιου- 

των πο ζ ν εγγισα- Δια τούτο οε και 
τήν μέν ύπδ ΑΓΘ γωνίαν εξομεν των λοι- 
πων εις την Α ορθήν ε νζ ι , την οε υπο 
ΖΑΗ, τών μετά τήν ύπδ ΖΑΘ γωνίαν 
ξε νζ ιζ'. Επειδή ουν κατα μεν τον πρώ-
τον σηριγμδν επ) τής ΓΖ φαίνεται ο άσηρ, 
κατά δε τήν άκρονυκτον έπ) τής ΓΗ , δή-
λον οτι εί μεν μηδέν έκινε7το είς τα επο-

\ ! Α- , / - C Α.

μένα το κεντρον του επικυκλου , αι της 
ΖΗ περιφέρειας αύτού μοίραι ξε νζ ιζ , 
σσεριεΊχον τΰ-ροηγήσεως τάς τής ύπδ ΑΓΖ 
γωνίας μοίρας ε νζ ι . Επει οε κατα τον 
έκκείμενον λόγον τού τάχους του έπικυ-
κλου πρδς τδ τάχος τού άσέρος, έπιζαλ- 
λουσι το7ς προκειμένοις της άνωμαλιας 
τμήμασι ζε νζ' ιζ ' μήκους μο7ραι β ιθ 
έγγι^α, τήν μέν άπδ του ετερου των ση- 
ριγμων επ) τήν άκρονυκτον ^ροηγησιν
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εζομεν τών λοιπών μοιρών γ λη ι", και 
ημερών ζθ εν οσαις εγγιςα τάς β ιθ' μοί» 
ρας τού περιοδικού μήκους ό άςήξ κινεί-
ται , τήν δέ ολην προήγησή μοιρών ζ ις

99 X C ru ------

κ , και ήμερων ρλη.
Εζής δέ τας περ) το μέγιςον απόςημα 

πηλικότητας έπισκεψόμεθα δια τών αύ-
τών, τουτέςιν-οταν ή μίση τών ςηριγμών 
άκξονυκτος κατ αύτο το άπογειότατον 
τού έκκέντρου σημείον τό κέντρον ποιή τού 

επικυκλου, τών δέ ςηριγμών εκάτερος 
δηλον οτι περ) τήν σύνεγγυς τών π^ος μέ-
σον λόγον δεδειγμένων β ιθ’ μοιρών άπο 
τής άκρονύκτου , τουτέςιν άπο τού από-
γειά τά διευκξίνημένχ μήκχς διάςασιν. Καθ' 

ή θεσιν ή μέν ΑΓ εύθεία τού τότε /άπο- 
ςήματος άδιαφορούσα τής τού μεγ'ιςου , 
διά τών προεφωδευμένων ήμίν θεωρημά-
των καταλαμβάνεται, ή δε τή μια μοίρα 
τού μήκους έπιζάλλουσα προσθαφα'ιρεσις 
έζηκοςών ς λ! εγγιςα* ώστε ta] το διευ- 
κρινημένον μήκος προς τήν διευκρινημενην 
ανωμαλίαν, τουτεςι το φαινόμενον τότε

9 ~ 3 / . \ \ f

τάχος του επικυκλου προς το φαινόμενον
I et 3 / 9 3f Δ ( (Μ

9 99 X X — _ ζ>' 99νγ λ προς τα κη λϋ ις .
Επε} ούν τής αύτης κατα-

γραφής εκτεθείσης , δίων έςιν ή 
ΔΑ έκ τού κέντρου τού έπικύ-
κλου ς λ’, τοιούτων ές}ν ή ΓΑ 
αδιαφορούσα τού μ,εγίςου άπο· 
ςήματος ζγ κε, διά τούτο δε 

κα) ή μέν ΔΓ ολη συνάγεται ζθ 
νε, ή δέ ΓΗ λοιπή νς νε, το δέ
υπ' αύτών, τουτέςι το ύπο ΕΓ ΓΖ ^ερι- 
εχομενον ορθογώνιον γ^οθ κε κε . Ετι δε

τάχος του αςε^ος λογον εχειν, ον τα ο

l’opposition, de 3d 38' ίο", et de 6g jours 
dans lesquels l’astre s’avance à peu près 
de 2/19' de longitude périodique; mais la 
rétrogradation entière, de ?d 16' 20", et 
de i38 jours ( f ).

A présent nous allons considérer par 
les memes voies, les grandeurs dans la 
plus grande distance, c’est-à-dire quand 
l’opposition moyenne entre les stations, 
met le centre de l’épicycle dans l’apogée 
mêmede l’excentrique, etqu’évidemment 
chacune des stations est dans la partie fort 
proche des 2d 19' donnés pour la pro-
portion moyenne, depuis l’opposition, 

c’est-à-dire dans la distance depuis l’apo-
gée juste ; position dans laquelle la droite 
AG de la distance qui a lieu alors, ne se 
trouve pas différente de celle de la plus 
grande, suivant les théorèmes que nous 
avons précédemment démontrés, mais où 
la prostaphérèse de 6 3o' soixantièmes 
environ, répond à id de longitude. En- 
sorte que la longitude vraie est à l’ano-
malie , c’est-à-dire la vitesse alors appa-
rente de l’épicycle à la vitesse apparente 
de l’astre, comme od 53' 3o" à 28^ 3^ζ i6 \ 

Puis donc que, dans la même 
figure, la droite GA, peu dif-
férente de la plus grande dis-
tance, est de 63p 2 5z des parties 
dont la droite DA menée du 
centre de l’épicycle en a 6P 3oz, 
la droite entière DG en aura 
69° 55',etsa portion GH 56p 55';

et le rectangle formé de ces droites, ou EG 
x GZ est de 3g79P2 5z 2 5", Mais la droite



865p 17'50", si nous multiplions la ra- 
çine 2P 8' ^o" du quotient 4P 35' 53", d’a-
bord par les op 53' 3o" de la droite TZ,puis 
par les a8p 37 16" de la droite GZ, nous 
aurons la droite TZ de ip 5// 44" des par-

ties dont la droite AZ en contient 6P 3o', 
et la droite AG 63p 25'; et la droite GZ en 
aura 61p 11' 57', et la droite entière GT 

63p 6' 36". Si donc l’hypoténuse AZ est de 
i2op, la droite TZ en aura 35p 18' 9", et 
si l’hypoténuse GA en a 120, la droite GT 
en aura 1 i9P 2 5' 11". C’est pourquoi l’arc 
soutendu par TZ sera de 34d i3' 4" des 
degrés dont le cercle décrit autour du 
rectangle AZT en contient 36o, et l’arc 
soutendu parGT est de i68d 43' 38" des 
degrés dont le cercle circonscrit en a 36o. 
Ainsi l’angle Z AT sera de 34* i3' 4'' des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 
et l’angle GAT sera de i68d 43'38" de ces 
degrés; mais l’angleZATsera de j 7d 6' 82" 
des degrés dont 36o font quatre angles 
droits, et l’angle GAT de 84d ai' 49^ de 
ces degrés. Ainsi l’angle restant AGT, de-
puis l’une des stations jusqu’à l’opposi-
tion, seroit, si l’épicycle n’étoit laisséen ar-
rière par aucune rétrogradation, de 5 1 38' 
j", et l’autre angle Z AH du mouvement

γενομενων δ λε' νγ" τήν πλευράν, εάν λα- 
ζόντες τά ζ η μ πτολυπλασίασωμεν χω-

ρίς επ) τε τά τής ΘΖ ευθείας ο νγ' λ", και 
ίττι τα τας ΖΓ ομοίως κη AG iç · tîiv  

μεν ΘΖ εξομεν τοιούτων α νδ' μδ", ο'ίων 
ή μεν ΑΖ έσϊν σ λ', ή δέ ΑΓ ομοίως ξγ 
κε', τήν δέ VZ τών αύτώι ξα ια νζ ', τήν 

δε ΓΘ ολην ξγ σ λσ · Κα/ ο'ίων μέν άρα 
έσϊν ή ΑΖ ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων ή ΘΖ 
εσαι λΤ ιη θ", ο'ίων δε και ή ΓΑ ύποτεί-
νουσα ρκ, τοιούτων ή ΓΘ εύθεία ριθ κε ια’. 
διατούτο δε καί ή μέν έτη τής ΘΖ πε- 
ριφεοεια τοιούτων εσαι λό ιγ ό , οιων ο 
^ερί το ΑΖΘ ορθογώνιων κύκλος τξ , ή 
δ' έπϊ τής ΓΘ τοιούτων ρξη μγ' λη ', 
οίων ο τ&ερί το ΑΓΘ ορθογ ωνιον κύκλος τξ . 
Κα/ ο'ίων μέν άρα εισιν ai δύο όρθαί τξ , 
τοιούτων ή μέν ύπο ΖΑΘ γωιία εσαι λδ 
ιγ' δ", ή δέ ύποΓΑΘ ομοίως ρξη μγ' λη ', 
ο'ίων δύ ai τέσσαρες ορθά) τξ , τοιούτων 
ή μέν ύπο ΖΑΘ γωνία ιζ σ λζ , ή δε 

ύπο ΓΑΘ ομοίως πδ κα μθ". Ωσε καί 
λοιπήν μεν τήν ύπο ΑΓΘ γωνίαν τού άπο 
τού έτερου τών σηριγμών έπϊ τήν άκρό-
νυκτον , εϊ μηδενός ό έπίκυκλος ύπελεί· 

f ! —πέτο προηγησεως , τμημάτων εζομεν ε 
λη' ια", λοιπήν δέ καί τήν ύπο ΖΑΗ γωνίαν 
τής κατά τήν αυτήν διασασιν φαινοαενης
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ZT de la vitesse de l’épicycle 
étant supposée de (g) op 53'30", 
dont la droite GZ de la vitesse 
de l’astre en a s8p 37 16", la 
droite entière GD 3op 19' 16", 
et le rectangle EG x GZ de 
86 5P 1 ζ 5o" de ces parties. Di-
visant encore 3979P 2 5' 2 5" par

κα/ οίων ή μεν ΖΘ ύποκειται τώ 
f ~ 3 / . ~ f Ητάχους του επικυκλου ο νγ λ , 

τοιώτων ή VZ τώ τάχ^ς τ« άσέ-
ρος κη λζ'ισ', ή Λ ΕΓ ολη λ ιθ1 
ισ", τό δέ υπο τών ΕΓ ΓΖ τοιού· 
τωνωξΓ ιζ'ν", παραζαλλοντες 
πάλιν γτ^οθ κεκε παράτό ωξε 
ιζ ν' *% των έκ τής σ^αραζολής



τερος περ) τήν έκκειμένην άπό τής άκρο-
νύκτου, τουτέςιν άπό τού περίγειου, κατά 
μήκος διάςασιν , καθ' ήν θέσιν ή μεν ΛΓ 
τού τότε άποςηματος άδιαφοράσα ωσαύ-
τως της τού ελαχίςου καταλαμβάνεται, 
ή δε τή μια μοίρα τού μήκους έπιζάλ- 

λουσα προ^αφαίρεσις, έζηκοςών ζ κ εγ- 
γιςα. Ωςε ta) ενθάδε τό φαινόμενον τάχος 

του επικυκλου ^ρος το φαινόμενό* τάχος 
του αςερος λογον εχει*, ον τα α ζ κ

X X — 9 /Ζ \ f X ru c/προς τα κη ιη κς . Κα/ dια τούτο οιων 
ες)ν ή ΖΘ εύθεία α ζ' 'κ', τοιούτων τήν 

μέν ΓΖ γίνεσαι κη ιη κς , τήν δέ ΕΓ 

ολην τοιούτων λ λγ ς * το d υπο του 
ΕΓ ΓΖ πεξίεχόμενον όξθογώνιον ωζδ 
μθ νη'. Επε) ου* t^j δίων ές)ν ή ΔΑ εκ τού

se fait dans la distance donnée en longi- 
tude depuis l’opposition, c’est-à-dire de-
puis le périgée : position dans laquelle la 
droite AG de l’éloignement qui a lieu 
alors, se trouve aussi la même que celle 
du plus petit éloignement, et où l’addi-
tion ou soustraction (prostaphérèse) pour 
id de la longitude, est de γζ 2OZZ environ. 
Ensorte que la vitesse apparente de l’épi- 
cycle y est à la vitesse apparente de l’astre, 
comme ip 7' 20" est à 28p 18Z 26". 
C’est pourquoi l’hypoténuse ZT étant de 
ip 7' 20^ la droite GZ en a 28p 18Z 26", et 
la droite GE entière en a 3op 33z g/z et le 

rectangle formé de EG, GZ, est de 864p 4θ 

58z'. Puis donc que DA menée du centre
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'π) τού έπικύκλου παρόδου τμημάτων 
%ζ η' *ζ"· θ^ επειδή κατά τούς επ) 
τού άπογείου των ταχών λόγους έπι£άλ~ 

λουσι τού διευκινημένου μήκους μοίξαι 

p ς ς , την μεν ημισειαν της όλης προη- 
γησεως εξομεν των λοιπών γ λ£ ε μοι-

ru X C eu ru II 3 d t 3 X il
ρων, tW ημεξων ο γ , εν οσαις ο αςηρ *γ- 
γιςα κινείται τάς επιζαλλουσας ταίς 
προκειμέναις τού διευκρινημενου μήκους 
μοίραις β ς ς" ^εριοδικάς μοίρας β 
κα κε', τήν δε ολην προήγησιν μοιρών 
ξ / ι", ^ όμί^ν ξμ 7".

Γϊάλιν ta) τάς περ) τό έλά· 

χιςον αποςημα πηλικοτητας 
επισκεψόμεθα δια τών ομοιων 

επ) τής αυτής καταγραφής, 
όταν ή μεν μέση τών ςηξίγμών 
άκρόνυκτος κατ αυτό τό πε- 
ριγειότατον τού έκκεντρου γί- 
νηται, τών δε ςηξίγμών εκά-

apparent sur l’épicycle dans la même 
distance, seroit de 67d i 5' 17" auxquels 
répondent 2d 6' G" de la longitude vraie, 
suivant les proportions des vitesses dans 

l’apogée. Nous aurons la moitié de la ré-
trogradation entière, des 3d 3s' 5" res-
tants, et celle des jours de 70 | pendant 
lesquels l’astre s’avance d’environ 2d 2Γ 
25", parties périodiques qui répondent 
aux 2d 6' 6/z susdites de la longitude 
exacte, et enfin la rétrogradation entière, 
de 7d 4' 10", et de 14° jours |.

Nous allons encore considé-
rer par les mêmes moyens, sur 
la même figure, ces grandeurs 
dans la plus petite distance, 
lorsque l’opposition au milieu 
entre les stations, arrive dans 
le périgée même de l’excen-
trique, et que chaque station



Si pareillement, nous divisons 315gp 2 5z 
25" par 864p 4g 58", et si prenant le quo-
tient de cette division 3P 36' ta", nous 
multiplions à part la racine ip 54' 45", 
d’abord par les ιρ ζ 2o" de la droite TZ, 
et ensuite par les 28p i8z 26" de la droite 
GZ, nous aurons la droite TZ de 2P 8Z 4^'z 
des parties dont AZ menée du centre de 
l’épicycle en contient 6P 3o', et AG ligne 
de la distance qui a lieu alors, de 56p 35'; 
GZ de 56p 6Z 22" et la droite entière GT 
de 66p i5' 5". Donc si l’hypoténuse AZ 
a i25p, la droite TZ en aura 3gp 36z 18"; 
et si l’hypoténuse AG en a 120, GT en aura 

^ÿ1?7 4^z-^estpourciuo^ arcsouten(^u 
par TZ est de 38d 32z 34 " des degrés dont 
le cercle circonscrit au rectangle AZT en 
contient 36o, et l’arc sur GT est de i67d 
34' 54 ' des degrés dont le cercle circons-
crit au rectangle AGT en a 36o. Ainsi 
l’angle ZAT sera de 38d 32z 34" des degrés 
dont 36o font deux angles droits, et GAT 
est de iÔ7d 34' 54" de ces mêmes degrés. 
Mais l’angle ZAT est de 191 16Z 17" des de-
grés dont 36o font quatre angles droits, et 
l’angle GAT est de 831 (h) 47' 27^ de ces 
mêmes degrés, nous aurons donc l’angle 
restant AGT de la rétrogradation depuis

Εάν ωσαύτως παραζαλωμεν τα γρνθ 
κε' κε" παρά τάς ωξδ μθ' νη", κ^μ τών 
έκ τής παραβολής γινομένων γ λθ' ιζ" 
τήν πλευράν λαζόντες, τά α νδ' με" ντο- 
λυπλασιάσωμεν χωρίς, έπ) τε τά τής 

ΘΖ ευθείας α ζ κ", κα) έπ) τά τής ΓΖ 
ομοίως κη ιη κσ , την μεν ΘΖ εξομεν 

f η f If d e \ _ î a .τοιχτων β η μγ , οιων η μεν Al  εκ τχ 
κέντρχ τχ επικυκλχ εσιν σ λ', ή δε ΑΓ 
τού τότε άποσήματος νσ λε', τήν δε 

ΓΖ τών αύτών νδ σ κζ", τήν Λ ΓΘ 
ολην ομοίως νσ α ^ · Και οιων μεν αρα 
έσιν ή ΑΖ ύποτείνουσα ρκ, τοιχτων ή 
ΘΖ εύθεΊα εσαι λθ λσ ιη", οίων δε ^αζ 
ή ΓΑ ύποτείνουσα ρκ , ή δε ΓΘ ομοίως 
ρ/α ιζ μσ ’ οια τχτο όε ^ η μίν επι της 
ΖΘ περιφέρεια τοιούτων λη λζ1 λδ"> 
οίων δ περ) τδ ΑΖΘ δρθογώνιον κύκλος 
τξ , ή δ]ζ έπ) τής ΓΘ τοιούτων ρξζ λδ' 
νδ", οίων δ περ) τδ ΑΓΘ δρθογώνιον κύκλος 
τξ . Ωστε i(àj οίων μεν είσιν αι δύο δρθα) 

τξ , τοιούτων ή μέν ύπδ ΖΑΘ γωνία έσαι 
λη λζ' λδ", ή δε ύπδ ΓΑΘ δμοίως ρξζ 
λδ' νδ' , οίων δζ άϊ τεσσάρες δρθα) τξ , 

τοιούτων η μ^ν υπο ΖΑΘ γωνία ιθ ι*? ιζ , 
ή δέ ύπδ ΓΑΘ ομοίως πγ μζ κζ . Κα) 
λοιπήν μέν άρα τήν ύπδ ΑΓΘ γωνίαν της 
άπδ τού ετερου τών σηρημών επ) την

3s8 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ 1Β.

de l’épicycle ayant 6” 3o\ AG 
égale à la moindre distance en 
a 56p 35', il s’ensuit que la 
droite entière EG en a 63p 5' 
et la portion GH 5op 5Z, et que 
le rectangle formé par ces droi-
tes, c’est-à-dire par EG, GZ, 
est de 315qp a5z 2 5".

f ~ , / — / Xκεντρχ τχ επικυκλχ σ λ , τοιχ- 
των εσιν ή ΑΓ άόριαφορχσα τά 
έλαχίσχαποσήματος νσλε,δια- 

τχτο δε κζ ή μέν ΔΓ ολη τών αύ-
τών ξγ g’ ή δε ΓΗ λοιπήνκζ έξη* 
κοσων ε', τδ δ' ύπ αύτών τχ- 

τεσι τδ ύπδ τών ΕΓΓΖπίρ/φ· 
μενον δρτογώνιον γρνθ κε κε".
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άκρονυκτον Traça, το του ας-ίρος τάχος 
προηγηστως > τμημάτων ίζομ^ν Ç &' λχ\ 

λοιπήν il %ài TW ύπό ZAH γωιάαν της 
κατά την autw  ίιάς-ασιν φαινομίνης ίπ} 
του ίπικύκλου παρόδου τμημάτων ζί 
λα ι"· οίς ίπαίη κατά τον ίπ} του 

περίγειου των ταχών λόγον ίπιζάλλουσι 
του ίιευκρινημίνου μήκους μοΙραι β λγ 

κη , την μίν ημισειαν της όλης προηγη- 
σίος ίζομίν μοιρών γ λθ' ε\ ^ ημέρων ξη\ 

ίν οσαις ο άς-ηρ ίγγις-α μίσως κινείται 
τας ίπι^αλλούσας ταις προκειμίναις του 
ίιευκρινημίνου μήκους μοίραις β λγ' κη' ^ 
περιοίικάς μοίρας β ις·' με\ την ίί ολην 
προηγησιν μοιρών ζ ιη'ι", κα} ημερών ρλτ.

l’une des stations jusqu’à l’opposition par 
rapport à la vitesse de l’astre, de 6d 12( 33", 
et l’autre angleZAH du mouvement appa-
rent sur l’épicyclepour la même distance, 
de 64d 3i' io", auxquels répondent 
ad 33' 28" de la longitude vraie, sui-
vant la proportion des vitesses dans le pé-
rigée ; nous aurons la moitié de toute la 
rétrogradation de 3d 3g 5", et de 68 jours 
pendant lesquels l’astre s’avance par son 
mouvement moyen, de 2d ιβ' 43' pério-
diques qui répondent aux 2d 33’ 28" sus-
dits de la longitude vraie; et par con-
séquent la rétrogradation totale, de yd f8' 
10", et de i36 jours.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ III. CHAPITRE III.

ΑΠΟΔΕ1ΕΙΣ ΤΩΝ TOT ΔΙΟΣ ΠΡΟΗΓΗΣΕΩΝ. DÉMONSTRATION DES RÉTROGRADATIONS

DE JUPITER.

Επί & του του Διος ας-ίρος 
κατά μίν τούς πίρ} το μι-
σόν άπός-ημα λογισμούς y ο μίν 

■ν> \ \ /
της ΘΖ προς την ΓΖ λογος, 

/ ~ — \ \ —
συνάγεται του α προς τα ι 
να κθ"^ ο ίε της ΕΓ προς την 

ΖΓ, ό τών ιβ να κθ" προς τά

Pour  la planète de Jupiter, 

suivant les calculs dans la 
moyenne distance, le rap-
port de TZ à GZ se trouve le 
même que celui de ip à iop 5i' 
29", et celui de EG à ZG le 
même que de I2P 5i' 29' à iop

1 va ko  ' το JL υπ αυτών περιεχομενον 

ορθογώνιον y ρλθ λζ' λθ". Κα) πάλιν ο 

μίν της ΓΑ πρός την ΑΔ, ο τών ζ 
πρός τά ια λζ ό ίε της ΓΔ πρός την 

ΓΗ, ο τών οα λ' πρός τά μη λ '· το  Λ' 
ύπ* αύτών περιεχομενον όρθογογώνιον 

γυζζ μί. Τών JY ίκ της παραβολής γι-

νομένων κί νθ' η πλευρά, τά ί νθ α ,

5Τ 29"; et le rectangle formé de ces 
droites, est de i3gp 87' 3g". En outre, 
le rapport de la droite GA à la droite 
AD est celui de 60 à j ip 3o', GD : GH : : 
7ip 3o': 48p 3οζ et le rectangle qu’elles 
forment est de 346yp 4^ · Or le quo-
tient provenant de la division, est de 
24p 5g', dont la racine est 4P 5g' 1", la-
quelle multipliée par le rapport susdit de

II. 42



droite TZ devient de 57 ο' 10", et la 
droite GT de ι i8p i iz ^ ; et des arcs sou- 

tendus par ces droites, celui quesoutend 
ZTestde 5ip 2iz 4i \ et celui que soutend 

GT est de i6op 4 35". En conséquence, 
l’angle Z AT se trouve être de s5d 4°z 3o" 
à peu près des degrés dont 36o font quatre 
angles droits, et l’angle GAT en vaut 82d 7 
28". Quant aux autres angles, ZGA angle 
delà rétrogradation parla vitesse de l’astre, 

est de gd 57' 37', et l’angle ZAH est de 54d 
21' 38" de l’anomalie apparente, aux-

quels répondent, suivant les propor-
tions exposées ci-dessus du mouvement 

en longitude, 5d iz 24" ; et la moitié de la 

rétrogradation est de 4d 36' 8", et de 60 7 

joursà peu près, et la rétrogradation en-
tière de gd 57 16", et de 121 jours. Or 

la distance dans l’éloignement de 5d de 
l’apogée et du périgée , n’est presque ni 

plus petite que la plus grande, ni plus 

grande que la plus petite ; mais suivant les 

calculs pour la plus grande distance, la 

prostaphérèse de l’équation (a) se trouve 

être de 5 7 soixantièmes; donc la raison 
de la droite TZ à la droite GZ est celle 
de op 54' 3o" à iop 56' 3g"; et la raison

ρκ λόγον έκατερας τών ΑΖ κ^Μ ΑΓ υπο-
τεινουσών , ή μέν ΘΖ εύθεία γίνεται νζ ο 
ί', ή δέ ΓΘ ομοίως prn ια δ". 7ών d\ επ' 
αύταίς περιφερειών, ή μέν επί τής ΖΘ 
μοιρών να κα! μα!', ή δύ έπϊ τής ΓΘ 
μοιρών ρζ δ' νε". Ακολούθως δέ wj ή μέν 

υπο ΖΑΘ γωνία συνάγεται τοιούτων κε 
μ ν" εγγισα, οίων εισιν αί τεσσαρες όρθαϊ 

τζ , ή δέ υπο ΓΑΘ τών αύτών πζ ζ' κη". 
7ών δέ λοιπών, ή μέν ύπο ΖΓΑ τής παρά 
το τάχος τού άσέρος προηγήσεως μοιρών 

θ νζ' λζ", ή δέ ύπο ΖΑΗ τών τής φαι- 
νομενης ανωμαλίας μοιρών νδ κα λη". 
7αύταις δύ επιζαλλουσών κατά τούς 
εκκειμμένους λόγους τής κατά μήκος παρ- 

οάου μοιρών ε α κό · και η μ^ν ημισεια 
τής προηγήσεως γίνεται μοιρών δ νσ η", 

\ t r* H 3) e r\\ cl /
K^i ήμερων ξ ς εγγισα, η άε ολη προη- 
γησις μοιρών θ νζ ισ", καί ημερών ρκα . 

Το δέ περί τήν αποχήν τώνΤ μοιρών τού 
τε άπογείου κα] τού περίγειου διάσημα 
άδιαφόρως του μέν μεγίσου ελασσον, τού 

δέ ελαχίσου μείζον* Κατά δε τούς περί 
το μέγισον άπόσημα έπιλογισμούς, ή 
μέν της διευκρινήσεως προσθαφαίρεσις 
εύρίσκεται εξηκοσών ε σ'- Διά τούτο δε 
Κμ) ό μεν τής ΘΖ προς την ΓΖ λόγος , ο 
τών ό νδ' ν" πρός τάΤ νσ λθ"* ο δέ της

33ο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ Β1ΒΛΙ0Ν ΙΒ.

TZà GZ, donne pour TZ , 4P 3g 
i" relativement aux valeurs ci-
tées de GA et de AZ; pour GZ 
54p 6' 44 ; et pour la droite 
entière GT, 5gp 5' 43 '· C’est 
pourquoi, relativement à la 
quantité de I2OP de chacune 
des hypoténuses AZ et AG, la

α πολλαπλασιαθέντα επί τον 
έκκείμενον λογον τών ΘΖ καί 
ΖΓ, τήν μεν ΘΖ ποιεί προς 
τάς έκκειμένας τών ΓΑ καί 
ΑΖ πηλικότητας δ νθ' α", τήν 
δέ ΓΖ τών αυτών νδ σ μδ", 
τήν δέ ΓΘ ολην νθ ε με". Διά 
τούτο δε i&] προς μέν τον τών
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ΕΓ προς την ΓΖ, ό τών ιζ μς ιθ" προς 
τα 7 νς λθ' • τό 4’ ύπ' αύτών πεχιεχό- 
μενον ορθογώνιον, ρλθ μς μζ". Κα) πάλιν 
ό μεν τής ΓΑ προς τήν ΑΔ λόγος, ό τών 
ζζ με', πξός τά ια λ', ό Μ τής ΔΓ πρός 

την ΓΗ, ο τών οδ ιε' προς τά να ιε* 
το δε υπ' αυτών περιεχόμενον ορθογώ-
νιον γωε ιη με". Τών δε εκ τής παραβολής 

γινομένων κζ ιγ κς η πλευρά, τα ε ιγ δ , 
ώ πολλαπλασιασθεντα επί τον έκκείμε- 

νον λογον τών ΘΖ tg] ΖΓ ευθειών, τήν μεν 
ΖΘ ποιεί πρός τάς έκκειμένας τών ΓΑ 
tg] ΑΖ πηλικότητας δ μς ς", τήν δέ 

ΓΖ τών αυτών νζ ς ιθ!', τήν δέ ΓΘ ολην 
ζα νζ' κε".

Διά τούτο δέ tg] πρός μέν τόν τών ρκ 

λογον εκατερας των AZ tg] ΑΓ ύποτει- 
νουσων, ή μέν ΖΘ γίνεται μθ με' κγ", ή 
δε ΕΘ ομοίως ριη~ ιθ' κζ". Τών δζ έπ' αύ- 
ταίς περιφερειών, ή μέν επ) τής^Θ μοι-
ρών μη νθ' λδ", ή δ' έπ) τής ΓΘ μοιρών 
ρζ μθ' λς". Ταύταις δ' ακολούθως και 

ή μέν ύπο ΖΑΘ γωνία τοιούτων κδ κθ' 
μζ ', οίων εισ)ν αί τέσσαρες όρθαι τζ, ή 

δέ ύπό ΓΑΘ τών αυτών π κδ' νη"· Κα) 
τών λοιπών ή μέν ύπό ΖΓΑ τής ^α^ά τό

9 ^ 3 I ! -u 77
τάχος του αςερος προηγησεως μοιρών ϋ 
λε iS", ή δέ ύπό ΖΑΗ , τών τής φαινο- 

μενης ανωμαλίας μοιρών νε νε α . Αις 
επιζαλλουσων κατά τους άπογείους λό-
γους τών μέν τού διευκρινημένου μήκους 
μοιρών δ' μ λε ', τού δέ περιοδικού μοιρών 
— t 11 X C X e f ru 9
ε ς λε , %& η μζν ημισαατης πξοηγησίως 
γίνεται μοιρών δ νδ' λζ", ^ ήμερων ζα ς 
εγγιςα, ή δέ ολη πςοήγησις μοιρών θ μθ' 
ιδ', ^ημερών ξκγ.

deEGàGZestla même que cellede I2P46' 
19" à iop 56' 89"; et le rectangle formé de 
ces lignes est de i3gp 46' 42". En outre, 
la raison de la droite GA à la droite AD 
est celle de 6sp 45' à 1 ip 3o\ et la raison 
de DG à GH est la même que de 74p i5' 
à 5ip i5'; et le rectangle formé de ces 
droites est de 38o5p 18' 45". La racine 5P 
j 3' L\ du quotient 27? i3' 26" de la di-
vision de ce rectangle par l’autre, étant 
rnultipliéepar le rapport susdit des droites 
TZ et GZ, donne TZ de 4P 4θ θ \ relati-
vement aux grandeurs exposées de GA et 
AZ, et GZ de 57P & 19" de ces mêmes 
parties, et la droite entière GT de 6ip 
52z 25".

C’est pourquoi, et relativement à la 

quantité I2OP de chacune des hypoté-

nuses AZ et AG, ZT est de 4θρ 4^ 2 3", et 
GT de 1 i8p 19' 27". Quant aux arcs sou- 

tendus par ces droites , ZT est de 4$p 5gz 
34"; GT de i6op 49' 36". Par conséquent 

l’angle ZAT est de 24d 29' 47" des degrés 
dont 36o font quatre angles droits, et 

l’angle GAT en vaut 80 2^ 58". Pour les 

autres angles, ZGA angle de la rétrograda-

tion par la vitesse de l’astre , est de gd 35' 

12"; et l’angle ZAH de l’anomalie appa-

rente est de 55d 55' 1", auxquels ré-

pondent suivant les proportions apo-

gées, 4J 4o' 35" de longitude vraie, et 

5P 6Z 35" de longitude moyenne. La moi-

tié de la rétrogradation est ainsi de 4d 54z 

37" et de 61 y jours à peu près , et la ré-

trogradation entière, de gd 4^ M^ et de 

123 jours (A). λ ; i
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Mais suivant les calculs faits pour la 
moindre distance, la prostaphérèse de 
l'équation se trouve être de 5' } : par 
conséquent la raison de la droite TZ à la 
droite ZG est la même que celle de ip 5Z 
4o " à ïop 45' 49 ; et celle de la droite EG 
à la droite ZG estlamêmequede i2p £7' 9" 
à iop 45z 49 ^ et le rectangle qu’elles for-
ment est de r3qp 24' 56". Et encore, le 
rapport de la droite GA à la droite AD 
est celui de 57P 15Z à 1 ip 3o'; et celui de 
la droite AG à la droite GH, est le même 
que de 68p 4^z à 45p 45' ; et le rectangle 
construit sur ces droites, est de 3i45p i8z 
45". Ce rectangle divisé par Fan tre, donne 
pour quotient 22p 33' 3g" dont la racine 
4P 45' multipliée par la raison donnée de 
TZ à GZ, donne relativement aux gran-
deurs énoncées de GA et de AZ, 5P if 
55" pour la droite TZ, 5ip 7' 38" pour la 
droite ZG, et 56p ic/ 33" pour la droite 
entière GT. C’est pourquoi, relativement 
à la proportion ou valeur i2Op de cha-
cune des hypoténuses ZA et AG, ZT est 
de 54p 14' 47 ^ et GT est de n8p 3'4$ ; 
et des arcs soutendus par ces droites, 
celui que soutend ZT est de 53d 45' 4' ; et 
celui que soutend GT est de 1 5ga 22' 4o" : 
ce qui fait que l’angle ZAT est de 2^ £2' 
32,zdes degrés dont 36o font quatre angles 
droits, et que l’angle G AT est de 7 g4 4Γ 20" 
de ces mêmes degrés. Quant aux angles 

restants, ZGA de la rétrogradation de 
1 astre à cause de sa vitesse, est de iod 18Z 
4° 9 et Z Ail de l’anomalie apparente, est 
de 52d 48 4^ auxquels répondent,

Κατα Si τους πίρ) το ίλάχιςον άπο- 
ςημα λογισμούς y i μίν της Sιiυκ^ιvήσίως 
π^οσ^αφαιρίσις ίύξίσκίται ίζηκοςών t 

7/ο. Δια τούτο όί ^ ο μίν τής ΘΖ ττρος 
την ΖΓ λόγος ό των α t'μ' πζός τω ι 
μί ' μΰ", ô Si της ΕΓ π^ός την ΖΓ ό 
των ιβ νζ' (Γ ττρος τα ι μί μ^ ‘ τό S' 
ύπ' αυτών πίραχόμίνον ορθογώνιον ρλί 

k S' νς'. Κα) πάλιν ό μίν της ΓΑ ττρος 
την ΑΔ λόγος y ό τών νζ α' πρός τά 

ια λ\ ό Si της ΔΓ προς την ΓΗ ό τών 
ξη μί προς τα μί μί * το ό υπ αυτών 
πίρΐίχομίνον ορθογώνιον γ^μί ιη μί . 
Των S'ίκ της παραζολης γινομένων κβ 
λγ λ^'η πλίυρά, τα S μί ο} ά πολλαπλά* 
σιασ^ίντα ίπ} τόν ίκκώμίνον λόγον τών 

ΘΖ κα) ΖΓ ίύθίϊών 9 την μίν ΘΖ ποαΊ 
πρός τας ίκκαμίνας τών ΓΑ ^ ΑΖ πη- 
λικοτητας ί ια νί, την όί ΖΓ των αυτών 
να ζ' λη την Si ΓΘ ολην νς Λ' λγ". 
Διά τούτο Si ^ πρός μίν τόν τών ρκ 
λόγον ίκατίρας τών ΖΑ κα) ΑΓ υπο- 
τίΐνουσών, η μίν ΖΘ γ'ινίται vS iS μζ\ 
η Si ΓΘ ομοίως ρίη γ' μ^'· Των S' ίπ' 
αύταΊς πίριφίραών ^ η μίν ίπ} της ΖΘ 
μοιρών νγ μί ' S"} η S' ίπ} της ΓΘ μοι-
ρών ρνθ κβ' μ", Ύαυταις S' ακολούθως 
και η μίν υπό ΖΑΘ γωνία τοιουτων κς 
νβ' λβ"3 οίων ίίσ}ν αί τίσσαρίς opha} τζ , 

η Si ύπό ΓΑΘ τών αύτων oh μα κ". 
Κα) τών λοιπών η μίν ύπό ΖΓΑ της παρα 
τό τάχος τού άςίρος προη}ησίως μοιρών 

Ύ ιη μ"9 η Si ύπό ΖΑΗ τών της φαινο- 
μίνης ανωμαλίας μοιρών νρ μη μη . 
Α/ς Ιπι^αλλουσών κατά τους ίπ} τού 
πίριγώου λόγους > τού μιν άαυκοινημίνου
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μήκους μοιρών t χα.' κ', του Λ' ΤίριοΙ'ι- 

κου μοιρών ό νό κ , κμ^ η μεν ημισεια 
τής π^οηγήσεως συνάγεται μοιρών δ νζ' 

κ', κα) ήμερων νθ εγγισα , ή δε ολη π^οή* 

γησις μοιρών θ , νδ' μ", Κ£Η ημερών ζΐη·

^ οτ θ1 ΚΕΦΑΛΑ10Ν Δ.
$Âû ^MMOù ÇONzO ’

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΩΝ ΤΟΥ ΑΡΕΩΣ

ΠΡΟΗΓΙΙΣΕΩΝ. 
t£X $ ^ * ΊΐΙΤ^ος ?;

Παλιν  επ) τού τού Αρεος, 

κατά μέν τους περ) το μέσον 

αποσημα επιλογισμούς, ό μέν 
τής ΘΖ προς τήν ΖΓ λόγος συν-
άγεται άπό τού â προς τά ο 
νβ να', ό δέ τής ΕΓ π^ος τήνΓΖ, 

ο των ρ νρ να προς τα ο vG να ·
το Λ ύττ3 αυτών ττίριεχόμίνον ορθογώνιον 
β λβ ΐί , Κα) ττάλιν ο μίν της ΓΑ ττρος 
την ΑΗ λόγος, ο των ζ ττρος τα λθ λζ 
ό SÔ της ΔΓ ττρος την ΓΗ, ο των ζθ λ' 
ττρος τα κ λ'* το cT υττ3 αύτών ττίριεχο- 
μίνον ορθογώνιον βλθ με. Ίων cT /κ της 
τταραζολης γινομένων ωγ ν' λ€" η πλευρά, 

τα κη κα η , α ττολλαττλασιασθεντα 
ίττ} τον ίκκίίμίνον λόγον των ΘΖ κα) 
ΖΓ ευθειών , την μίν ΘΖ ττοιεϊ ττρος τας 
Ικκίΐμίνας τών ΓΑ καί ΑΖ ττηλικότη- 

τας κη κα η , την Λ ΓΖ των αύτών k J^ 

νη' κε", την Λ' ΓΘ ολην νγ ιθ' λγ'. Δ/α 
τούτο Λ ^ ττρος μίν τον τών ρκ λόγον 
ίκατίρας των ΑΖ και ΑΓ υποτεινουσών, η 
μίν ΖΘ γίνίται π^ η ο, η Λ'ΓΘ όμο'ιως 
ff λθ' ώ'. Τών Λ' περιφερειών η μίν επ} 

της ΖΘ μοιρών ζα μ^ λ^', η /’ ίπ) της

suivant les proportions dans le périgée, 
5d 2iz 20" de la longitude vraie, et 41 
54' 20" de longitude périodique. Ainsi 
la moitié de la rétrogradation est de 4d 57' 
20" et de 5g jours à peu près, et la ré-
trogradation entière est de gd 54' 4θ’ e* 
de 118 jours.

CHAPITRE IV.

DÉMONSTRATION DES RETROGRADATIONS 

DE MARS.

En appliquant à Mars, les 
calculs faits pour la distance 
moyenne, le rapport de la 
droite TZ à la droite ZG est 
celui de ip à op 57 5i"; et ce-
lui de EG à GZ est le même que 
de 2P 5a' 5i" à op 57 5i"; et 

le rectangle formé de ces droites est de 
2p 3az i5". En outre, le rapport de GA 
à AH est celui de 6op à 3gp 3o', et celui de 
DG à GH le même que de ggp 3oz à aop 3oz; 
et le rectangle construit sur ces droites 
est de ao3gp 45'. Le quotient de la division 
est 8o3p 5o' 32", dont la racine a8p ai' 
8" multipliée par le rapport énoncé des 
droites TZ et ZG, donneTZ de a8p ai' 8 ' 
relativement aux grandeurs exposées de 
GA et AZ, GZ de a4p 58z 25", et GT entière 
de 53p igz 33". C’est pourquoi, relative-
ment à la proportion ou valeur 120 de 
chacune des hypoténuses AZ et AG, ZT 
est de 86p 8Z o", GT de io6p 3g' 6 '; et des 
arcs soutendus par ces droites, celui que 
soutend ZT est de gip 44 34 ; celui que



334 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΒ.

sou tend GT est de i2 5p 26' 10". Par con-
séquent l’angle ZAT est de 45d $2' 17" des 
degrés dont 36o font quatre angles droits, 

et l’angle GAT est de 62* 43 5" de ces 

mêmes degrés. Quant aux autres angles, 
ZGA angle de la rétrogradation de l’astre 

par sa vitese est de 27e’ 16' 55", et Z AH des 

i6d 5o" 4^/z de l’anomalie, auxquels ré-
pondent, suivant le rapport exposé du 
mouvement en longitude, igd 7' 33"; et 

ainsi la moitié de la rétrogradation est de 

8d 9' 22", et de 36 y jours à peu près ; et 
la rétrogradation entière est de i6d 18' 44" 

et de 73 jours. Mais la distance des stations 

dans l’éloignement de l’apogée et du péri-

gée, (de i6d 7' 33"), est de 20' environ de la 
moyenne plus petite que la plus grande, 
et plus grande que la plus petite. Or, sui-
vant les calculs faits pour la plus grande 
distance, la prostaphérèse de l’équation 

se trouve de 10' γ pour 1d : ainsi donc le 
rapport de la droite TZ à la droite ZG est 
comme de op 49 4°" à ip 3f 11"; et celui 

de EG à ZG, de 2P 4^ 3i" à ip 3' 11"; et 
le rectangle formé par ces droites, est de 

2p 5f 8".
En outre, le rapport de GA à AD est de 

65p 4°' à 3gp 3o' ; et celui de DG à GH est 

comme de io5p 10' à 2ÔP io'; et leur rec-

tangle est de 2 7 51p 51'4°"· Le quotient de 
· *

la division de l’un par l’autre est gûV 4^ 

47"dont la racine (côté) 3xp 3' 41 multi-

pliée par le rapport énoncé des droites 

TZ et ZG, donne pour TZ, 2ÔP 4^' 43",

ΓΘ μοιρών ρκΤ κσ ι · Ακολούθως δε 
κ^μ ή μεν υπο ΖΑΘ γωνία τοιούτων με 
νβ" ιζ", οίων είσίν αί τέσσαρες όρ&αι τξ , 

ή δέ ύπο ΓΑΘ τών αύτών ξζ μγ' εζ Κα) 
των λοιπών ή μεν ύπο ΖΓΑ τής παρά το

I Α> > / I Α.τάχος του ασερος προηγησεως μοιρών 
κζ ισ νε", ή δέ ύπδ ΖΑΗ, τών τής άνω· 
μαλίας ισ ν μη - Αίς έπιζαλλουσων 
κατά τδν έκκείμενον λόγον τής κατά μή-
κος παρόδου μοιρών ιθ ζ' λγ", καζ ή μέν 

ήμίσεια τής προηγησεως γίνεται μοιρών 
η □ κ^ , ι^ ημέρων λσ ς εγγισα' η ο ε 
ολη προήγησις μοιρών ισ ιη μδ', κζ ή μερών 

ογ. Το δέπερί τήν άποχήν τού απογείου 
κζ τού περιγείου τών σηριγμών άπόσημα 
(ισ ζ' λγ"} είκοσιν εξηκοσών τού μέσου 
il il il. \ a »αποσηματος εγγισα ελασσον μεν του με- 

γίσου, μεϊζον δε τού ελαχίσου. Κατά 
δέ τούς περ) τδ μέγισον άπόσημα λο-
γισμούς, ή μεν τής διευκρινήσεως προσ- 

&αφαίρεσις , κατά τήν τής μιας μοίρας 
επιβολήν εύρ'ισκεται εξηκοσών ί γ". Διά 

τούτο δέ κζ δ μέν τής ΘΖ πρδς τήν ΖΓ 
- / e a » a» λ / II \ \ —— I Ileλογος ο των ο μθ μ προς τα α γ ια , ο 
δε τής ΕΓ πρδς τιν ΓΖ, δ τών β μζ λα' 
πρδς ταά γ' ιά. Το Jf ύπ' αύτών περι- 
εχόμενον ορθογώνιον β να η".

Και παλιν δ μέν της ΓΑ πρδς τήν 
ΑΔ λόγος, δ τών ξΤ μ πρδς τά λθ λ', 
δ δε τής ΔΓ πρδς τήν ΓΗ, δ τών ρΤ ι 
πρδς τά κσ /· Το c/f ύπ' αύτών περί- 
εχόμενον ορθογώνιον β^να να μ ' τών 

4’ εκ τής παραζολής γινομένων ^ξδ μη 
μζ' ή πλευρά,τά λαγ'μα", ά πολλαπλα- 
σιασ^έντα έπ) τδν έκκείμενον λογον των 
ΘΖ %αζ ΖΓ εύθειών , τήν μέν ΘΖ ποιεί
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προς τάς έκκειμενας τών ΓΑ tg] ΑΖ 
πηλικότητας κε μζ' μγ", τήν δέ ΓΖ τών 

αύτών λζ μζ' λδ", τήν δέ ΓΘ ολην νή~
9 9'9 . X ru Λ \ \ X X Xκε ις . Δια τούτο όε qgj προς μεν τον 

τών pic λόγον εκατέρας τής AZ tg) ΑΓ 
ύποτεινουσών , ή μέν ΖΘ γίνεται οη ς 
μδ', ή δε ΓΘ ομοίως ρς με λς". Τών 
δε περιφερειών ή μέν έπ) τής ΖΘ μοιρών 
πα ιγ' κη", ή δ* έπ) τής ΓΘ μοιρών ρκΤ 
λθ' μς'. Ταύταις δ' ακολούθως tg} ή μέν 

ύπο Ζ ΑΘ γωνία τοιούτων εςαι μ λς λδ ', 
οίων ε'ισιν αι τέσσαρες όρθαι τζ , ή δ' ύπο 

ΤΑΘτών αυτών ζζ μθ' νγ'. Κα/ τών λοι-
πών ή μέν ύπό ΖΓΑ , τής παρά τό τάχος 
του άςέρος ^ροηγήσεως μοιρών κζ ι ζ", ή 

δε ύπό ΖΑΗ τών τής φαινομένου άνωμα· 
λίας μοιρών κζ ιγ ιθ". Α/ς έπιζαλλουσών 
κατά τούς τού άπογείου λόγους διευ- 
κρινομένου μεν μήκους μοίξών ιζ ιγ' κα', 

περιοδικού δε μοιρών κ νη κα, tg] ή μέν 
ήμίσεια τής πςοηγήσεως συνάγεται μοι-
ρών θ νς μς', tg] ήμερων μ εγγιςα , ή 
δέ ολη προήγησις μοιρών ιθ νγ' λζ", tg] 

ημερών π.
Κατα δε τούς περ) τό έλά- 

χιςον άπόςημα λογισμούς, ή 
αέν τής διευκρινήσεως προσθα-

φαίρεσή εύρίσκεται έζηκοςών 

/b γ°. Δια τούτο όε t^ 0 Ρίν 
τής ΘΖ πρός τήν ΖΓ λόγος, 
ΐ ru   jof d \ X ruο Των α ιζ μ προς τα ο
μ ια", ό δε τής ΕΓ πξός τήν ΓΖ ό 

ru -- 9 ~ 99 ' X “ / Ι/των γ ε λα προς τα ο μ ια · 
τό δε ύπ' αυτών περιεχόμενον ορθο-

γώνιον β δ' ιδ '. Κα) πάλιν ο μέν τής 
ΓΑ προς τήν ΑΔ λόγος, ό τών μδ κ'

relativement aux valeurs d$ GA et de AX, 
pour GZ 32p 42' 34 ', et pour GT entière 
58p 25' 17'. C’est pourquoi, suivant la 
quantité 120 de chacune des hypoténuses 

AZ et AG, ZT devient de 78p 6' 44'? GT 

de io6p 4$ 36"; et des arcssoutendus par 
ces droites, celui que soutend ZT est de 

8id i3' 28", et celui quesoutend GT, de 
i2 5d 39' 46". Par conséquent, l’angle Z AT 

sera de 4θά 36z 34 ' des degrés dont 36o 

font quatre angles droits, et l’angle GAT 

de 6ip 49' 53" de ces degrés. Quant aux 

autres angles, ZGA celui de la rétrogra-

dation de l’astre par rapport à sa vitesse, 

est de 2 7d 10' 7", ZAH de 2 2d i3z 19" 

de l’anomalie apparente, auxquels ré-

répondent 17e1 i3z 21" de la longitude 

corrigée, suivant les proportions de l’a-

pogée, et 2od 58' 21" de longitude pério-

dique. Ainsi la moitié de la rétrogradation 

se trouve être de qd 56z 46^ et de 4o jours 

environ, et la rétrogradation entière, de 

iqd 53z 32 et de 80 jours.

Mais suivant les calculs faits 

pour la plus petite distance, la 

prostaphérèse de l’équation se 

trouve de i2d 40 ^ donc le rap-

port de TZ à ZG est de ip 12' 

4ozz à op 4θ î 1 ? celui de EG

à GZ est de 3d 5' 3i" à od 4° n”; 

et le rectangle formé par ces droites, 

est de 2P 4Z i4"· En outre, le rapport de 

GA à AD est celui de 44p aoz à 3qp 3o'
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et celui de Dp à GH comme de g3p 5o' 

à i4p 5o'; et leur rectangle est de i3gip 5iz 
4o". Le quotient de la division de celui-ci 

par l’autre est 67 2P i3' dont la racine, ou 

coté, 15P 55' 38" multipliée par le rapport 

exposé des droites TZ et ZG , donne pour 

TZ relativement aux valeurs énoncées des 

droites GA et AX, 3ip 24 $ 5 pour GZ 
17P 21' 5i", et pour la droite entière 

GT, 4^p 45' 54". C’est pourquoi, suivant 
la valeur i20p de chacune des hypoté-

nuses AZ et AG, ZT est de θ5ρ 23' 4^ \ 

GT de iO7P 4 2 7"· L’arc soutendu par 
ZT est de io5d 18' 10", et celui que sou-

tend GT est de i2 7d 4θ 22" : par consé-

quent l’angle ZAT est de 02d 3 9' 5” des 

degrés dont 36o font quatre angles droits, 
et l’angle GAT est de 63d 5o' 11". Pour 

les autres angles , ZGA, celui de la rétro-

gradation de l’astre quant à sa vitesse, 

est de 2Ôd 9' 49 ^ ZAH est de nd 11' 6" 

de l’anomalie apparente, auxquels ré-

pondent, suivant les proportions pour le 

périgée , 2od 33' 4^" de la longitude 

corrigée, et i6d 52' 54" de la longitude 

périodique. Ainsi la moitié de la rétro-

gradation se trouve être de 5d 36' 7" et 

d’environ 32 jours, et la rétrogradation 

entière est de iid 12' 14", et de 647 jours.

προς τά λθ λ', ό δέ τής ΔΓ προς τήν ΓΗ, 
ο τών {γ ν'3 προς τά ιδ ν* το δ' ύπ' 
αύτών περιεχόμενο? ορθογώνιον ατ^α να 
μδ. Ύών δέ εκ τής παξαζολής γινομένων 

χοβ ιγ η πλευρά, τα κε λε λη ,α πολλά· 
πλασιαθέντα επί τον εκκείμμενον λόγον 

τών ΘΖ κα] ΖΓ ευθειών, τήν μεν ΘΖ ποιεί, 
προς τας εκκειμμένας τών ΓΑ κ? ΑΧ πη- 
λικότητας λα κδ' γ", τήν δέ ΓΖ τών 
αυτών ιζ κα να , την όε ΓΘ ολην μη 
με νό . Δια τούτο όε κα/ προς τον των 
ρκ λόγον εκατερας τών ΑΖ ^ ΑΓ 
υποτεινουσών, ή μέν ΖΘ γίνεται ζε κγ' 
μζ", ή δέ ΓΘ ομοίως ξζ μζ ζ'. Ύών δέ 
περιφερειών ή μεν επ) τής ΖΘ μοιρών 
ζε ιη ι"3 ή δ' επί τής ΓΘ μοιρών ρκζ 
μ κζ'. Ύαυταις δ' ακολούθως ηα) ή μέν 

ύπο ΖΑΘ γωνία τοιούτων νζ λθ ε", οίων 
εισιν αί τέσσαρες ΰξθαί τξ ,ήδέ ύποΓΑΘ 

τών αύτών ξγ ν' ια". Κα) τών λοιπών ή 
μέν ύπο ΖΓΑ της παρά το τάχος του 
άσέρος προηγήσεως μοιρών κσ θ' μθ ', ή δ 

ύπο ΖΑΗ τών της φαινομένης ανωμαλίας 
μοιρών ια ια σ'. Αίς επιζαλλουσών κατά 
τούς έπ) τού περίγειου λόγους, τού μεν 
διευκρινημένου μήκους μοιρών κ λγ' μζ] 
τού δε περιοδικού μοιρών ισ νβ" νδ". 
κα) ή μεν ήμίσεια τής προηγήσεως, συν-
άγεται μοιρών Τ λσ ζ", K&j ημερών λβ 
δ" tyy^a, ή δέ ολη προήγησις μοιρών 
ια ιβ' ιδ", κρ] ημερών ξδ ς ".



leur rectangle est de ip 38' 3o". En outre, 
la raison de GA à AD est de 6op à Δ3ρ io '; 

celle de DG à GH comme de io3p io à 
i6p 5o', et leur rectangle est de 4?36p 38' 
2o\ La division de celui-ci par le pre-
mier, donne un quotient io 57p 56' dont 
la racine 3ap 3i' 29" multipliée par le 
rapport donné des droites TZ et GZ , 

fait TZ de 32p 3C 29" relativement aux 
valeurs de GA et de AZ ; GZ, de 20p 20' 
11", et la droite entière GT de 5ap5i' 
4o". C’est pourquoi, relativement à la 
quantité 120 de chacune des hypoté-

nuses AZ et AG, ZT devient de 90° 24’ 
58", et GT de io5' 43' 20"; quant aux 
arcs, celui qui est soutendu par ZT, 
est de 97d 47S ut celui que soutend 
GT, de i23p 3i ' 49". Par conséquent, 

l’angle ZAT est de 48d 53' 3o" des de-
grés dont 36o font quatre angles droits, 
et l’angle GAT est de 6id 45 54 des 
mêmes degrés, à peu près. Pour les autres

λζ λα , προς τα ο λζ λα · το d 
ύπ' αυτών περιεχόμενον ορθογώνιον α 

λη λ". Κα) πάλιν δ μέν τής ΓΑ πρδς 
τήν ΑΔ λόγος , δ τών ξ πρδς τά μγ ί, 

δ δέ τής ΔΓ προς τήν ΓΗ, δ τών ργ ι, 
πρδς τά ισ ν’ τδ δ' ύπ' αύτών περιεχό- 
μενον ορθογώνιον δ^λσ λη κ", τών δέ έκ 
τής παραβολής γινομένων ανζ νσ ή πλευ-
ρά, τά λζ λα κθ", πολυπλασια&έντα έπ) 

τδν έκκείμμενον λόγον τώνΘΖ ^ ΖΓ εύ- 
θειων, τήν μεν ΘΖ πτοιεΊ πρδς τάς έκκει- 
μένας τών ΓΑ κζ ΑΖ πηλικότητας , λζ 
λα κθ", τήν δέ ΓΖ των αύτών κ κ ια", 
τήν δέ ΕΘ όλην νζ να μ". Διά τούτο δέ 

%αζ πρδς μεν τδν ρκ λόγον εκατέρας τών 

ΑΖ %αζ ΑΓ ύποτεινουσών, ή μεν ΖΘ γί-
νεται ζ κδ' νη", ή δέ ΓΘ δμοίως ρε μγ' 

κ". Ύών δέ περιφερειών ή μεν έπ} τής ΖΘ 
μοιρών μζ' δ", ή δζ έπ} τής ΓΘ μοι-
ρών ρκγ λα μθ". Ύαύταις 4’ ακολού-
θως ιμμ ή μέν ύπδ ΖΑΘ γων'ια τοιούτων

— I -H d ’Χ < / ϊ Λ \μη νγ λ , οιων εισιν αι τεσσαρες ορθαι 
τξ , ή δε ύπδ ΓΑΘ τών αυτών ξα με' 
νδ εγγισα. Κα) τών λοιπών ή μέν ύπδ
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ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ E.

ΑΠΟΔΕ1ΞΙΣ ΤΩΝ ΤΗΣ ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ ΠΡΟΗΓΗΣΕΩΝ.

il A AIN έπ) τού τής Αφρο-

δίτης ασερος , κατά μέν τους 
περ) τδ μέσον άπόσημα λογι-

σμούς, δ αέν τής ΘΖ πρδς τήν 
ΖΓ λόγος συνάγεται δ τού ενός 
πρδς τά ο λζ' λα", δ δέ τής 

ΕΓ πρδς την ΓΖ, δ των β

CHAPITRE V.

DÉMONSTRATION DES RÉTROGRADATIONS 
* u .FÎ *7 ' .. ·· *1 * ’ *-' K * σ ^ f t #V ^ iT^ t /

DE VÉNUS
' i * * * 4 ^ > x - A - V Λ .;/**·?

Pour  Vénus, suivant les cal-

culs faits dans le cas de la 
moyenne distance, la raison 
de la droite TZ à ZG se trouve 
être la même que de ip à op 3ί  
3i '; celle de EG à GZ comme 
de 2P 37' 3i" à op 37' 3iet

11. 43
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angles, ZGA celui de la rétro-
gradation de l’astre par rapport 
à sa vitesse, est de s8d i4z 6", 
et l’angle Z Ail de i2d 54 sV 
de l’anomalie, auxquels ré-
pondent suivant la proportion 
moyenne énoncée du mouve-
ment en longitude, 2Od 35' 19".
Ainsi la moitié de la rétrogradation se 
trouve être de 7P 38' 47", et d’environ 
20 τ T jours, et la rétrogradation entière, 
de i5p 17' 34" et de 41 7 jours.

Mais la distance des stations à l’apogée 

et au périgée, est d’environ 5' de la dis-

tance moyenne, plus petite que la plus 

grande, et plus grande que la plus pe-

tite. Or, suivant les calculs faits pour la 

plus grande distance, la prostaphérèse 

de l’équation se trouve de 2d 3' ; par con-

séquent le rapport de TZ à GZ est de op 

57' 4o" à op 3q' 52z/; celui de EG à GZ 

comme de 2P 35' 11" à op 3g' 5i"; et leur 

rectangle est de ip 43' 4 · En outre, le 

rapport de GA à AH est de 6ip 10' à 43p 

10'; celui de DG à GH est de io4p 20' à 

i8p; et leur rectangle est de 1878”. La 

division de l’un par l’autre donne un quo-

tient iog3p 16' 23 ' dont le coté ou la ra-

cine 33p 3o' 53" multipliée par le rapport 

donné des droites TZ et GZ , fait TZ de 

3ip 4^’ 44\ relativement aux valeurs 

énoncées de GA et AZ ; et GZ de 2ip 57' 

38", et la droite entière GT de 53p 44' 22 .

ΖΓΑ,τίζ παρά το τάχος τκ άςε- 
ρος προηγήσεως μοιρών κη ιδ' 

ή δ' υπο ΖΑΗ τών τής 
ανωμαλίας μοιρών ιβ νζ κδ 
αίς έπιζαλλουσών κατά τον έκ- 

/ 9 u 9 ~ Xκείμενον μέσον λογον της κατα 
το μήκος παρόδου μοιρών κ λε 

ιθ , tM ^ μεν ημισεια της προ-
f 9 e· - 9 a'9 Xηγησεως συνάγεται μοιρών ζ λη μζ , KM 

< ~ — U " d e κ\ <1.ήμερων κ ς γ εγγιςα, η όε ολη προηγη- 
σις μοιρών ιΤ ιζ λδ", ta) ήμερων μα γ°.

Το d'à πεξ) τήν αποχήν τού άπογείου 
tg] τού περίγειου τών ςηριγμών άποςημα, 
~ε έζηκοςών τού μέσου άποςηματος εγ- 
γιςα, ελασσον μεν του μεγιςου, μειζον 
δε τού ελαχίςου. Κατά δε τούς περ) το 

μεγιςον αποςημα ‘επιλογισμους , η μεν 
τής διευκρινήσεως προσθαφαίρεσής εύρί~ 
σκεται έζηκοςών β γ* διά τούτο δε tM 
^ \ ^ \ \ f e ^

ο μεν της ΘΖ πξος την ΖΓ λογος , ο των 
ο νζ' μ" προς τά ο λθ' να", ό δέ τηςΕΓ

χ χ _,_. « ^ Ο e 9 99 χ '^ προς την , ο τωνρ λε ια προςταο λα 
να', τό δ' ύπ' αύτών περιεχόμενον ορθογώ-
νιον α μγ δ'.Κα) πάλιν ο μέν τήςΓΑ προς 
τήν ΑΗ λόγος, ό τών ζα ΐ προς τά μγ 
ι, ό δέ τής ΔΓ πρός τήν ΗΓ ο των ρδ κ 
πρός τά ιη ο'* τό δ' ύπ' αυτών σνεξίεχο- 
μενον ορθογώνιον αωοη ό'. Ίών δ' εκ τής 
παραζολής γινομένων α^γ ις1 κγ" ή 
πλευξά,τά λγ γ'νγ", πολυπλασιασθέντα 

έπ) τον εκκείμενον λόγον τών ΘΖ tM ^ 
ευθειών, τήν μέν ΘΖ ποιεί πρός τας έκ- 

κειμένας των ΓΑ tM ΑΖ πηλικοτητας, 
λα μς' μδ", τήν δέ ΓΖ τών αύτών κα 
νζ λη", τήν δέ ΓΘ ολην νγ μδ κβ * δια
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τούτο Λ κα) ττρος μίν τον των ρκ λόγον 

χατερας των ΑΖ ^ ΑΓ ύποτεινουσών^ 
ν μεν ΖΘ γίνεται πη κ'λά",η ΛΤΘ ομοίως 
ps κε1 μ/ . Τών Λ' περιφερειών, η μεν 

επι της ΖΘ μοιρών ζά μη νά", η ά'έπ} 
της ΓΘ μοιρών ρκβ νς-' κζ" · Ύαυταις 
ώ ακολούθως κα) η μεν ύπο ΖΑΘ γωνία 

τοιουτων αζ κά κζ", ο'ίων είσιν αί τεσ- 

σαρες ορ&αι τζ , η Λ' ύπο ΓΑΘ τών αύ-
τών ζα κη ιά . Κα) τών λοιπών η μέν 
ύπο ΖΓΑ της παρά το τάχος τού άς-ερος 

προηγησεως κη λα μς", η άε ύπο ΖΑΗ 
τών της φαινομενης ανωμαλίας μοιρών ιά 
y μζ ’&iÇ επιζαλλουσών, κατά τούς έπ} 

του απογείου λογους, οιευκρινημενου μεν 
μήκους μοιρών κ ιθ γ , περιοάικου άε 
μοιρών κα θ γ , ^ ύ μέν ημίσεια της 
προηγησεως συνάγεται μοιρών η ιβ' μγ", 

^ ημερών κα ς εγγιςα, η άε ολη προη- 
γησις μοιρών ις-κε κς-', ^ ήμερων μγ''

Κατα άε τους περ} το ελαχιςον άπό- 
ς-ημα λογισμούς , η μεν της άιευκρινησεως 
^ροσθαφαίρεσις τών αύτων εύρίσκεται εζη· 

κος-ων β γ ‘ άια τούτο άε κα} ο μεν της 

ΖΘ προς την ΖΓ λογος, ο των α β' κ" προς 
ταο λε ια , ο άε της ΕΓ προς την ΥΖ,ό τών 
β λθ να" πρόςτά ο λε ια", το ά'ύπ' αύτών 

α λγ μά ·Κα} πάλιν ό μέν της Γ Α πρός 
την ΑΔ, οτών νη ν προς τά μγ ι', ο άε της 

ΔΓ προς την ΓΗ, ο τών ρβ ο' προς τά ιε μ- 
το ό νττ αυτών αφ^ ο . Ύων cT ?& τνς 
παραβολής γινομένων ακβ ν£ζ" η πλευρά, 

τα λα νη νη , πολυπλασιασθεντα επ}τον 
έκκείμενον λόγον τών ΘΖ κα) ΖΓ, τ^ 
μεν ΘΖ ποιεΊ, προς τάς ύποκειμένας τών 
ΓΑ κα) ΑΖ πηλικότητας λγ ιγ' λς-",

Ainsi, relativement à la valeur posée de 
I2OP, pour chacune des hypoténuses AZ 
et AG, ZT devient de 88p 20' 34 \ et GT 
de io5p ^5' 44 · L’arc soutendu par ZT 
est de g4p 4$ $4 ? celui que soutend 
GT est de i2 2p 56' 27" : par conséquent 
l’angle ZAT est de 47P ^4 27' des parties 
dont 36o en font quatre droits, et GAT 
de 6ip 28' 14'· Des autres angles, ZGA 

celui de la rétrogradation de l’astre par 

rapport à sa vitesse , est de 28P 3i' 46", et 

ZAHde i4d 3'4? de l’anomalie apparente, 
auxquelles répondent, suivant les propor-
tions de l’apogée, 2Od 19' 3" de la longi-

tude corrigée, et 2ip 9' 3" de la longi-
tude périodique. Ainsi la moitié de la 
rétrogradation se trouve de 8P 12' 43" et 
de 21 | jours environ, et la rétrograda-

tion entière est de i6p 2 5' ^6Z et de 43 
jours.

Suivant les calculs pour la plus petite 

distance, la prostaphérèse de l’équation 

se trouve de 2' 3"; donc le rapport de 

ZT à ZG est comme de ap 2' 20" à o” 

35' 11"; celui de EG à GZ est de 2P 

3g' 5i à op 35' ii , et le rectangle 

qu’elles embrassent, est de ip 33' 44 · De 

plus, le rapport de GA à AD est de 58p 

5o' à 43p io '; celui de DG à GH, de io2? 

à 15P 4o' ; et leur rectangle est de i5g8p 

qui, divisé parle précédent, donne 1022’ 

54 7 ? dont la racine, ou côté, 3ip 58' 

58" multipliée par le rapport exprimé des 

droites TZ et ZG , fait pour TZ 33p i3' 36" 

relativement aux grandeurs énoncées de



rectangle est de j6p 14' 27". En outre, 
celui de GA à GH, est de 6op à 22? j ;

προς τά γ θ' η"* τό δέ ύπ' αύτών ισ ιδ* 
κζ". Κα/ πάλιν ο μεν τής ΓΑ πρός τήν
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GAet AZ,etpour GZ ι8ρ 45' ι6 ,et pour GT 

entière 5ιρ 58' 5a". C’est pourquoi, rela-

tivement à la valeur 120 de chacune des 

hypoténuses AZ et AG, ZT est de gap 22' 

3", et G T de io6p i' 23"; de leurs arcs, ce-

lui sur ZT est de 139^34', et celui sur GT de 

1 24d 8Z 22zz. Donc l’angle ZAT est de 5ol 19' 

47", dont 36o font quatre angles droits ; 

l’angle GAT en vaut Ô2P 4 11 '. Quant aux 

autres , l’angle ZGA , de la rétrogradation 

par rapport à la vitesse de l’astre , est de 

2711 55' 49S et l’angle ZAH de nd 44 

24" de l'anomalie apparente, auxquels 

répondent , suivant les grandeurs du 

périgée , 2Od 53z 3o" de la longitude 

corrigée, et 2Od 4' 3oz/ de longitude 

périodique. Donc la moitié de la rétro-

gradation se trouve de 7d 2' 19" et de 20 

f jours à peu près, et la rétrogradation 

entière, de i4d 4' 38" et de 4o - jours.

CHAPITRE VI.

DÉMONSTRATION DES RÉTROGRADATIONS DE 

MERCURE.

Enfin , pour Mercure, suivant 

les calculs faits pour la distance 

moyenne, le rapport de TZ à 

ZG se trouve être celui de ip 

à 3P 9' 8ZZ; celui de EG à GZ, 

de 5p 9' 8" à 3P 9 8"; et leur

X Λ\ ~ > ~ ----- / // \ M

την de ΓΖ των αυτών ιη με ισ 5 την οε 
ΓΘ ολην να νη νβ '. Δια τούτο δέ κα) ττξος 
μέν τον των ρίΓ λόγον εκατέρας τών ΑΖ 
κα) ΑΓ υποτεινουσών, ή μέν ΖΘ γίνεται 
^β κβ'γ’,ή JÎ ΓΘ ομοίως ρσ α κγ"* τών 
δέ περιφερειών ή μέν επ) τής ΖΘ μοιρών 
ρλθ λδ', ή δ' επ) τής ΓΘ μοιρών ρκδ 
η' κβ'1. Ακολούθως δέ κα) ή μέν ύπο 

ΖΑΘ γωνία τοιούτων V ιθ μζ" 3 °ίων αί 
τέσσαρες ορθά) τξ , ή δέ ύπο ΓΑΘ τών 
αύτών ξβ δ' ια". Κα/ των λοιπών ή μέν 
ύπο ΖΓΑ τής ^αρά το τάχος τού άσέρος 
προηγήσεως μοιρών κζ νε μθ", ή δέ ύπο 

ΖΑΗ τών τής φαιιομενης ανωμαλίας μοι-
ρών ια μδ"’ κδ". Αίς έπιζαλλουσών κατά 
τους έπ) τού πεζίγείου λόγους, τού μέν 

Λ / α . _ / // α.όιευκ^ινημενου μήκους μοιρών κ νγ λ ,του 
δέ περιοδικού μοιρών κ καί έξηκοσών δ λ', 
κα)ή μέν ήμισεια τής προηγήσεως συνάγε-
ται κατά το ακόλουθον μοιρών ζ β' ιθ". 
Kg] ήμερων κ γ' εγγισα, ή δέ ολη προή- 
γησις μοιρών ιδ δ' λη 3 *“1 ήμερών μ γ».

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ç.

ΑΠΟΔΕΙΞΙΣ ΤΩΝ ΤΟΥ ΕΡΜΟΥ ΠΡΟΗΓΗΣΕΩΝ.

ΙΤ A Λ I Ν Kg] έπ) τού τού 
Ερμού, κατά μέν τούς περ) το 

I 3 / . X <μέσον αποσημα Λογισμούς, ο 
μέν τής ΘΖ προς τήν ΖΓ λο- 

I C A. C Xγος συνάγεται ο του ενός 
πρός τά γ θ' η ', ο δε τής ΕΓ 
προς την ΓΖ, ο των ε u η
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ΓΗ , ο τών ζ προς τα κβ ς", ο δέ τής ΔΓ 
προς τήν ΓΗ , ο τών πζ λ'προς τά λζ λ'* 

το à υπ αυτών γ^γ με. Ίων ό έκτης 
παραβολής γινομένων ρ4 κθ' λα" ή πλευ-
ρά, τα ιγ μη' ζ ', πολυπλασιασθέντα έπ) 

τον εκκείμενον λόγον τών ΘΖ ^ ΖΓ ευθειών, 
την μεν ΘΖ ποιεί, προς τας ύποκειμένας 
τών ΓΑ και ΑΖ πηλικότητας, τών αύτών

-- 9 2"· ' e 9 -- u9 Ff9 X /γ μη ζ ,τηνάεΤΛ ομοίως μγ λ κό ,την 
δε ΓΘ ολην νζ ιη λα". Διά τούτο δε ^ προς 
μέν τον τών ρκ λόγον εκατέξας τών ΑΖ ^ 
ΑΓ υποτεινουσών , ή μέν ΖΘ γίνεται ογ 
λς λζ', ή δέ ΓΘ ομοίως ριδ λζ'β", Ίών 
δέ περιφερειών , ή μέν επ) τής ΖΘ μοι- 

ξών ογ μ κη", ή δ' έπ) τής ΓΘ μοιρών 
ρμε λζ νβ'. Ακολούθως δε ^ ή μέν ύπο 

ΑΖΘ γωνία τοιούτων λζ ν' ιδ", οίων 
είσ)ν αί τέσσαρες οςθα) τζ , ή δέ ύπο 
ΘΑΓ τώναύτών οβ μς κς'· ^ τών λοιπών 
ή μέν ύπο ΖΓΑ τής παρά το τάχος τά άςέ- 
ξος προηγήσεως μοιρών ιζιγ λδ", ή δέ ύπο 

ΖΑΗ τών τής ανωμαλίας μοίξών λδ νς 
ιβ"· αίς επιζαλλνσών κατά τον έκκείμενον 
λόγον τής κατά μήκος παρόδου μοιρών ια 
δ νθ",καί ήμέν ήμίσεια τής προηγήσεωςκα- 
ταλείπεται μοιρών ς η λε", κα) ημερών ια 

ο εγγιςα, η όε ολη προηγησις συναγε- 
ται μοιρών ιβ iQ ι , και ήμερων κβ ς .

Κατά /g τούς περ) τό μέγιςον άπό- 
ςημα λογισμάς, τουτέςιν όταν τό διευκρι- 
νημένον μήκος περ) τάς ια μοίρας απέχει 
του άπογειοτατου, αίς έπιζάλλουσιν 
ομαλοί ια ς ' εγγιςα , ή μέν τής διευκρι- 

νήσεως προσθαφαίρεσις εύρίσκεται κατά 
τήν τής α μοίρας έπιζολήν έζηκοςών β' 
γ' εγγιςα. Διά τούτο δέ κα) ό μεν τής

celui de DG à GH, de 82p 3oz à 37P 3oj et 
leur rectangle est de 3o93p 45 · Leur di-

vision donne ιθορ 29' 31", et la racine 
i3p 48' 7” qui, multipliées par le rap-

port exposé de TZ et ZG, font pour TZ 
i3p 48' 7", relativement aux grandeurs 

énoncées de GA et AZ ; pour GZ, 43p 3or 

24^ et pour GT entière, 57P 18' ST'. 

C’est pourquoi, relativement à la raison 
j 20 de chacune des hypoténuses AZ et 

AG, ZT est de 73p 36z 87", GTde 1 i4p 3?' 
2"; l’arc soutendu par ZT, de 78e1 4oz 

28"; et celui sur GT de i45d 82' 52". Par 

conséquent, l’angle AZT est de 37d 5oz 14" 

des degrés dont 36o font quatre angles 
droits, et l’angle TAG de 72e* 46' 26" des 

memes. Quant aux autres, l’angle ZGA, 
qui est celui de la rétrogradation par rap-
port à la vitesse de l’astre, est de 17e1 i3' 
34', et l’angle Z AH de l’anomalie, de 34p 

56' 12". A ces quantités répondent ii^ 

δθ", suivant la proportion énoncée du 

mouvement en longitude. Ainsi il reste 
pour la moitié de la rétrogradation 6d 8' 

35", et environ 11 | jours ; et la rétrogra-

dation entière se compose de i2d j 7' 10" 

et de 22 γ jours.

Mais suivant les calculs pour la plus 

grande distance, c’est-à-dire quand la lon-

gitude corrigée est à 1 id loin de l’apogée, 

auxquels répondent 1 id 7 de mouvement 

moyen, à peu près. Laprostaphérèse de l’é-

quation se trouve pour id, de 2 3" à peu 

près. Donc le rapport de la droite TZ à la
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droite ZG est de op 5;' 4θ à 3P 

n' 28", celui de EG à GZ est 

de 5p 6' 48" à 3p n' 28", et 

leur rectangle est de 16P 19' 

2". En outre, le rapport de 

GA à AH est de 6op 36z à 2 2p 

3o'; et celui de DG à GH, de 9 ip
6' à 4θρ 3o\ et leur rectangle est de 41 99° 

42 36". Leur division donne un quotient 

2 5;p 22' 44 S dont la racine i6p 2' 35", 
multipliée par le rapport énoncé des 

droites TZ et ZG, fait pour TZ i5p 25' 9", 

relativement aux grandeurs données de 

GA et AZ; pour ZG, 5ip i3' 43", et pour 

GT entière, 63p 36' 62". Donc relative-

ment à la proportion 120 de chacune 
des hypoténuses ZA et AG, ZT devient 

de 24p i4' 8"; GT de n6p 3iz 36"; et 

l’arc soutendu par ZT est de 86d 3iz 4 ^ 

celui que soutend TG est de 1Ô2d 27' 56". 

Par conséquent l’angle GAT est de 43d 

i5' 32" des parties dont 36o font quatre 

angles droits ; et l’angle TA G en vaut 761 

i3z 58". L’angle ZGA de la rétrograda-

tion par rapport à la vitesse de l’astre, 

est de i3d 46z 2", et l’angle ZAH de 3ad 

52z 26" de l’anomalie apparente,auxquels 

répondent, relativement à l’apogée, 9P 

48z 5i" de la longitude corrigée, et iod 

16' 5izz de la longitude périodique. Reste 

la moitié de la rétrogradation, de 3P 57' 

1 1" et de 10 { jours à peu près, et la

ΘΖ ττρος τι}ν ΖΓ λογος o των 0 
νζ μ ττρος τα y /α κη ^ ο Je 
της ΕΓ ττρος την-ΓΖ ο των Τ 

ι Π X \ t Π \ Λ,ς μη ττρος τα γ ια κη ' το ό 
υπ αυτών ις ιό' β". Κα) πάλιν 
ο μζν της ΓΑ ττρος την ΑΗ λό-
γος, ο των ζηλς ττρος τα κβ λ , 
ο Si της ΔΓ ττρος την ΓΗ, ο των

ζα ς- ττρος τα μς ς', το S* ύπ αυτών Spfl 

μβ' V. Των S' ζκ της παραβολής γινο- 
μζνων σνζ κβ' μώ" η πλζυρά , τα ις- β 

As ζ π ολυπλατιασ^ζντα ζπ} τον ζκκζίμζ- 
νον λόγον των ΘΖ κα} ΖΓ ζύθζιών, την 
μζν ΘΖ ποιζΐ ττρος τας ύποκζιμζνας των 

ΓΑ κα/ ΑΖ πολικότητας ιΤ κζ' (Γ, την 
Si ΖΓ των αυτών να ιγ' μγ", την Sz ΓΘ 
ολην ζς λς νβ". Δια τούτο Si κα} ττρος 

μζν τόν των ρκ λόγον ζκατζρας τών ΖΑ 
και ΑΓ υποτζινουσων, η μζν ΖΘ γίνζται 
77 β iS' η", η Sz ΓΘ όμο'ιως ρις λα λς". 

Τών Sz πζριφζρζιών , η μζν ζπ} της ΖΘ 
μοιρών ττς λα S', η S? ζττ} της ΘΓ ομοίως 
μοιρών ρνβ κζ' νς". Ταυταις S' ακολού-

θως κα} η μζν ύπό ΖΑΘ γων'ια τοιουτων 

μγ ιζ' λβ', οίων ζισ}ν αί τζσσαρζς ο’ρθα) 
τζ , η S' υττο ΘΑΓ των αύτών ος ιγ1 νη'· 

Κα) τών λοιπών ή μζν ύττό ΖΓΑ της παρά
X / - ·> t /

το τάχος του αςζρος προηγηηως μοιρών 

ιγ μ^ β\η Sz ύττό ΖΑΗ τών της φαινο- 
μζνης ανωμαλίας μοιρών λβ νβ' κς1, αίς 

ζπιζαλλουσών κατα τούς ζττ} του απογζία 
λογους dιζυκρινημζνου μζν μήκους μοιρών 

θ μη να ,πζριοώικού Sz μοιρών ι ις να , 
και η μζν ημίσζια της ττροηγησζως κατα- 

λιιττιται μοιρών -y νζ ια, , και ημιρων ι ς
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è^MjiicTe ολη προηγησις μοιρών ζ νδ 
κ€ ζ και ημέρων κα.

Κατά ci g τους πεξ} τά έλάχιςα άπο- 

ςηματα λογισμούς, et γίνεται περί τας 
των ρκ περιοδικών μοιρών απο του απο-
γείου διαβάσεις ^ η μεν της διευκξίνή^ί^ζ 

προσ&αφαίξεσις , έκ της περί τας εκατε· 
ρω&εν των περίγειων ια μοίρας επιβολής 
συνα^θεΊσα y ευρίσκεται εζηκοςού α κα} ς' 

εγγιςα' δια, t Sto  δε κα} ο μεν της ΘΖ προς 
την ΖΓ λογος, ο του a α λ προς τα γ 
ζ' λη") ο δε της ΕΓ πξος την ΓΖ, ο των Τ ι 

λη π^οςταγ ζ λη ,τοάευπ αυτών ις-ια 
κε '.Κα} πάλιν ο μεν τηςΤΑπροςτην ΑΔ λδ 
γος ο των νΤ μβ' εγγιςα προς τα κβ λ', ο 

δε της ΔΓ ττρός την ΓΗ , ο των οη" ιβ' προς 
τά λγ ιβ^τό δε ύπ’ αύτών βφ^μ ιδ' κδ'") 

τών δ’εκ της παξα^ολης γινομένων ξζ κα 
κθ'' ηπλευρά, τά ιβ λθ' μζπολυπλασιασ- 

&ενταχωξ}ς επ} τον εκκείμενον τών ΘΖ ^ 
ΖΓ λόγον > την μεν ΘΖ ποιεί πρόςτάςυπο- 
κειμενας τών ΓΑ ^ ΑΖ πηλικότητας ιζ 
νη μζ'■» την δε ΖΓ τών αύτών λθ λς δ", 
την δε ΓΘ οληννβ λδ'να', άιά τούτο δε 
^ προς μεν τον τών ξκ λόγον εκατερας 

τών ΑΖ κα} ΑΓ υποτεινουσών, η μεν ΘΖ 
γίνεται ζθ ιγ1 λα \ η δε ΘΓ ομοίως ριγ ις 
μη"· Ύών δε περιφερειών η μίν επ} της ΘΖ 
μοιρών ο κζ μδ") η δ'επ} της ΘΓ μοιξών 
ρμα κη ιδ". Ταύταις δ' ακολούθως κα} 

η μεν ύπό ΘΑΖ γωνία τοιούτων λΤ 
ιγ' νβ", οίων είσ}ν αί τεσσαρες ορθαι τζ , 

η δ' ύπο ΘΑΓ τών αύτών ό μδ’ ζ'. Κα/ 
τών λοιπών η μεν ύπό ΖΑΓ της παρά τό 

/ ΑΙ > / / CMτα^ος του αςερος π^οηγη^εως μοίξων 
ιθ ιε' νγ'\ η δ' ύπό ΖΑΓ τών της φαινο·

rétrogradation entière, de γό 54' 22υ et 
de 2ΐ jours.

Actuellement, suivant les calculs pour 

les moindres distances qui arrivent dans 

les éloignements de 120 degrés périodi-

quement depuis l’apogée, la prostaphé- 

rêse de l’équation , composée de la quan-

tité qui répond à 1 id de chaque coté des 

périgées, se trouve de 1’7 environ ; il 

s’ensuit que le rapport de TZ à ZG est 

celui de ιρ Γ 3o" à 3P 7' 38" ; celui de 

EG à ZG, de 5P 10' 38" à 3P 7’ 38", et 
que leur rectangle est de i6p n' 25". En 

outre, le rapport de GA à AD est de 55p 

42 environ , à 22p 3o' ; celui de DG à 

GH est de 78p 12' à 33p 12' ; et leur rec-

tangle est de 25θ6ρ i4 24 · Leur divi-
sion donne i6op 21' 29", dont la racine 

i2p 3θ' 48 \ multipliée séparément par le 

rapport de TZ et ZG, fait TZ de i2p 58' 

47", relativement aux grandeurs posées 

de GA et de AZ ; et ZG, de 39P 36 9"; 

et GT entière, de 52p 34' 5i". C’est pour-

quoi, relativement à la valeur i2op de 

chacune des hypoténuses AZ et AG, TZ 

devient de 6qp i3 3i"; TG de ii 3p j6' 

48". L’arc soutendu parTZ est de 7ο4 27' 

44m5 et celui sur TG, de i4id 28' 14". Par 

conséquent l’angle TAZ est de 35d 1 3 52'' 

des degrés dont 36o font quatre angles 

droits, et l’angle TAGen vaut 70e1 44' 7 · 

Des autres angles, ZAG de la rétrograda-

tion par rapport à la vitesse de l’astre, 

est de iqd 1 5' 53", et l’angle ZAG est de
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35' 3ο' ι5 de Γanomalie apparente, 
auxquels répondent, suivant les pro· 
portions énoncées, ι Γ1 3g 3o de la lon-
gitude corrigée , et ii ai 3o” delà lon-
gitude périodique. Reste la moitié de la 
rétrogradation, de 7* 36 a3' et d’environ 
il jours; et la rétrogradation entière 

de 1 5P fa' 4$’> cl d* *3 jours.
Or, ces grandeurs ainsi démontrées 

s’accordent presque avec celles que l’on 
trouve d’apres les apparences que chaque 
planète présente. D’ailleurs nous avons 
pris de cette maniéré les quantités qui 
répondent aux mouvements en longitude 
dans les plus grandes et les moindres dis-
tances; car, par exemple, dans ceux de 
la plus grande distance de Mars, nous 
avons démontré Tare apparent de l’épi- 
cycle depuis l’une des stations jusqu’à 
l'opposition, c’est-à-dire qui est rapporté 
au centre du zodiaque, de 22" i3 19'. 
Les quantités de la longitude périodique 
qui y répondent, suivant la raison de ip à 
1" 3 1 f et qui sont d’environ 2id 10', 
bien quelles ne soient pas exactement 
justes , parceque les rapports exposés 
des vitesses dans les stations, ne sont les 
mêmes, ni toujours ni pendant les rétro-
gradations entières, ne diffèrentpour tant 
pas assez de la vérité pour que la pros-
taphérèse convenable, qui est d’environ 
3d 45, ne soit pas sensiblement exacte. 
Retranchant ces quantités-ci des 22d i3' 
19' de l’épicycle, parceque dans les plus 
grandes distances, les mouvements appa-
rents sur l’épicycle sont plus grands que 
les périodiques, nous trouvons pour le

μενης ανωμαλίας μοιρών Ai λ η · «ÿ 
ιπιζαλλουσών κατά τούς έκκειμίνους λό-
γους τού μεν δευκρινημένου μήκους μοι-

ρών ια λθ λ", tou  /ι περιοδικού μοιρών 
ια κα λ , και η μεν ημισεια της προηγη- 
σεως καταλειπεται μοιρών ζ λσ κγ , 
και ήμερων ια ς εγγ ιςα, η όε ολη προη- 
γησις μοιρών ιΓ ιβ μσ , κα) ημερών κγ.

Κα) εισ)ν ai δεδειγ μίναι πηλικότητες 

σύμφωνοι εγγισα ταϊς εκ τών περί ενα 
εκασον φαινομένων καταλαμζανομέναις. 
Ελαζομεν δè τάς περί τα μεγ ιςα κα) ελά- 
χισα άποσήματα τών κατά μήκος παρ-
όδων έπιζολας χτως. Επε) γάρ, ύποδείγ· 
ματος ενεκεν επ) τών περ) το μεγισον 
άπόσημα τού Αρεος, έδειζαμεν τήν άπο 
τού ετερου τών σηριγμών επί τήν άκρό-

— 3 ι I /
νυκτον του επικυκλου φαινομενην περιφι- 
ρειαν, τουτεσι την πρός το κεντρον τού 
ζωδιακού θεωρουμενην μοιρών κβ ιγ' ιθ\ 
α ; /» ταύταις επιζαλλουσαι περιοδικού 
μήκους, κατά τον του α πρδς τα α γ

Μ - I Α. — / »/ \ια λογον, μοιραι κα ι εγγισα την 
μεν άκρί&ιαν ού σωζουσι παρά τδ τους 
έπ των σηριγμών έκκειμένους τών ταχών 

λογους μη μενειν απαράλλακτους, και 
Jή όλων τών προηγήσεων, ού τοσχτφ μίν- 
τοι τής ακρίβειας διαφέρουσιν, ωσε καί 
την έπιζαλλουσαν αύταΊς προσ3 αφαίρε- 
σιν ουσαν μ.οιρων γ με εγγισα διενεγκείν 
τινι αξιολογώ, ταυτας αφελοντες απο 
των κβ ιγ ιθ τού έπικύκλου μοιρών, 
» Λ \ Κ \ ! , /επειδή κατα τα μεγισα αποσηματα 
μείζονές είσιν αί φαινόμεναι έπ) τού έπ ι- 

'κυκλου πάροδοι των περιοδικών, ευρό- 
μεν τήν έπιζάλλου σαν αύταΙς περιοδικήν
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πάροδον ανωμαλίας άπό τού έτερον τών 
σηριγμών έ^} τήν άκρόνυκτον μοίξών ιη 
κη ιθ", οϊς επειδή δια του λόγου τών 
μέσων κινήσεων έπιζάλλουσι περιοδικού

I — III ! \ 3 \μήκους μοιραι κ νη κα ,ταυτακ μεν αντί 
τών κα ΐ τό άκ^ιζές έχούσαις συνεχρη- 

σαμεθα, τας δε τής προσθαφαίρεσεως γ 
με μοίρας τάς αύτάς εγγισα %#] ενθάδε 
μενούσας άφελόντες απ' αυτών, επειδή 

χ ' ι » t ». / κατα τας μεγισας αποσώσεις ελαττους 
είσϊν αι φαινόμενα! κατά μήκος πάροδοι 
τών περιοδικών, εύρομεν κμ] τήν φαινομε- 
νην κατά μήκος πάροδον, τής έκκειμένης 
διασάσεως μοιρών ιζ ιγ κα .

ΚΕΦΑΛΑ ΙΟΝ Ζ.

ΠΡΑΓΜΑΤΕΙΑ ΚΑΝΟΝΟΣ ΕΙΣ ΤΟΥΣ ΣΤΗΡΙΓΜΟΥΣ.

I Ν Α δέ πάλιν KOj επ) τών μεταξύ 
άποσηματων τού τε μέσου κά) τού έλα- 
χισου προχείρως δυνώμεθα σκοπείν πεζί 

^ζετοια του επικυκλου τμήματα γινόμενός 
εκασος τών άσερων τήν τών σηριγμών 
φαντασίαν ποιήσεται, μεθοδεύομε? κμ) είς 
τούτο κανόνα , σίχων μεν λα, σελιδίων δε 
ιβ.Ων τά μέν πρώτα δύο σελίδια περιε- 
ξει τούς τού περιοδικού μήκους αριθμούς 
διά μοιρών σ, ακολούθως ταίς τών άλ-

λων κανονιών καταγωγαΊς, τά δύ εφεξής 
ι, τάς έφ' ενός εκάσου τών~ε άσερων τής 
διευκρινημένης ανωμαλίας άποχάς άπό 
τών φαινομένων άπογείων τών έπικύκλων, 

τά μέν πρότερα καθ' ενα , τάς τών προ- 
τίρων σηριγμών, τά δέ δεύτερα, τάς 
τών δευτέρων. Είλήφαμεν δέ κα) τάς

! . ! 3 ι ~ 3 Iτούτων πηλικοτητας απο τε των επάνω

ΙΓ.

mouvement périodique correspondant 
d’anomalie depuis l’une des stations jus-
qu’à l’opposition, 1 8d 28' 19"; auxquels, 
par la proportion des moyens mouve-
ments, répondent 2od 58' 21" de longi-
tude périodique , desquels nous nous 
sommes servis, au lieu de 2ip 10', parce- 
qu’ils sont justes. Puis, en retranchant 
les 3d 4^' de prostaphérèse qui restent 
ici à peu près les mêmes , pareeque dans 
les plus grandes distances les mouvements 
apparents en longitude sont plus petits 
que les périodiques, nous trouvons le 
mouvement périodique en longitude de 
J7P i3' 21" depuis la longitude posée.

CHAPITRE VU?^

CONSTRUCTION T>’üNE T^ POU®, LES

• STATIONS, è

jA.FiNdepouvoirassigner8anspeihelesdis- 

tances intermédiaires entre la moyenne et 

la plus petite, en quelspoints d’èsoôépicy-

cle chacun des astres paroîtra stationnaire, 
nous avons dressé une table de 3i lignes 

et de 1 2 colonnes, dont les deux premières 

contiendront les nombres de la longitude 

périodique de 6 en 6, conformément aux 

constructions des autres tables. Les dix co-

lonnes suivantes donneront les distances 
de l’anomalie déterminée par 1 équation 
depuis les apogées apparents des épicycles, 

pour chacune des cinq planètes, savoir : 

les premières colonnes de chacun de ces 

astres, les premières stations; et les se-

condes colonnes, les deuxièmes. Nous 

avons pris ces quantités, de celles que 

44
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nous avons démontrées plus haut pour les 
plus grandes, moyen nés et pluspetites dis-
tances, et des différences de ces quantités 
pour les distances intermédiaires dont 
nous avons déjà parlé en exposant la for-
mation des soixantièmes que nous avons 
ajoutés dans les huitièmes colonnes (a) de 
la table des anomalies. Car pour chaque 
mouvement de la longitude périodique, 
avec la quantité de la plus grande diffé-
rence dans l’anomalie, sont démontrées 
les distances des épicycles auxquellesprin- 
cipalement se rapporte la différence des 
stations. Mais d’abord, comme les rétro-
gradations démontrées dans les apogées 
et les périgées, n’embrassent pas les sta-
tions qui s’y font, quand (6) les centres 
des épicycles sont dans les apogées et les 
périgées mêmes, mais quand ils sont à 
une certaine distance déterminée pour 
chaque planète, nous en avons pris de la 
manière suivante , les valeurs qui con-
viennent aux apogées et aux périgées.

Pour Saturne et Jupiter, comme il n’y 
a pas de différence sensible entre les apo-
gées et périgées sur les épicycles et leurs 
distances telles que nous les avons expo-
sées, nous avons marqué dans les lignes 
convenables, les nombres de l’anomalie 
pris pour ces astres depuis les apogées ap-
parents des épicycles, c’est-à-dire que nous 

avons placé ceux des apogées aux lignes 
qui contiennent le nombre 36o, et ceux 
des périgées aux lignes qui contiennent 
le nombre 180. Mais il a été démontré 
pour Saturne, que la distance qui a lieu 
dans 1 apogée de l’excentricité depuis le 

périgée, est d’environ 67** i 5', et celle dans

προαποδεδειγμενων περί τα μάσα tM 
έλάχιςα tM μέγιςατών άποςηματων, tM 

άπο τών έν τοίς μεταζυ τούτων άποςή- 
μασιν υπεροχών, περ) ών τυγχάνομενπρο- 
διειληφότες έπ) τής έν το7ς τών άνω μα* 
λιών κανόσι τών κατά το if σελίδιον έζηκο-
ςών παραθεσεως' έπειδή συναποδε'ικνυται 
καθ' έκάςην τού περιοδικού μήκους πάρο-
δον τη πηλικότητι τού πλείςου παρά 
τήν ανωμαλίαν διαφόρου , tM τά τώνεπι- 

κύκλων αποςηματα , προς α μαλιςα tM 
ή τών ςηριγμών διαφορά θεωρείται. Πρώ-
τον δ'επειδή ai δεδειγμεναι περί τα άπό-

X / f 3 iγεια tM περίγεια πλοηγήσεις ου περιε-
X / X c/χουσι τους γινομένους ςηριγμους, όταν 

κατ' αυτά τά άπόγεια κα) περίγεα ή 
τά κέντρα των έπικύκλων , άλλ' όταν 
άφεςήκη τινα διάςασιν ώρισμένην έφ' έκα- 
ςου τών άςέρων , ε λάζο μεν άπο τούτων 

tg) τάς αύτο7ς το7ς άπογειοις ^ περί- 
γείοις έπιζαλλουσας πολικότητας τρέπω 

τοιαδε.
Επ) μέν ούν τού τού Κρόνου %Μ τού 

τού Διος, επειδή ούδεν) άζιολόγω διαφέ-

ρει τά κατ' αυτά τά άπογεια κα) πε-
ρίγεια τών έπικύκλων άποςήματα τών 
κατά τάς έκκειμένας αυτών άποχάς, 
τούς κατειλημμένους έπ) τούτων άριθμούς 
τής ανωμαλίας τούς άπο των φαινομένων 
απογείων τών έπικύκλων παρεθήκαμεν 
το7ς ο'ικείοις ςίχοις ,τουτέςι τούς μέν τών 
απογείων το7ς περάχουσι τον τών τζ 
άριθμον, τούς δέ τών περίγειων τοίς 
περάχουσι τον των ρπ άριθμον, Εδείχθη 

δ' έπ) μέν του του Κρονου η μεν κατα 
τό άπόγειον τής εκκεντξοτητος άπό τού 
πεζίγείου τού έπικύκλου διαςασις μοιρών
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ξζ ^ Εγγιςα, ή δέ κατά το περίγειο* 

μοιρών ζδ λα. Επι δε τού τού Διος ή 

μεν κατα το απόγειό* μοιρών νε νε , η όε 
κατά το πεζιγειον μοιρών νβ μθ'· αΪς τους 
επιβάλλονταςαπο τών απογείωντώνέπι-
κύκλων άξίθμούς διά το πρόχειρον ετά- 

ζαμεν εν τοΊς έφεζής τού μήκους δ σελι- 
δίοις κατά τών οικείων ςίχων, κατά μέν 
τού περιεχοντος τον τών τζ τού άπογείου 
αριθμόν, εν μέν τώ τρίτω σελιδίω, τάς ριβ

f f f U ru /
με μοίξας τα πξωτχ ςηριγμου του Κρομ«, 
εν όε τω τεταρτω, τας σμζ ιε τουόευτε- 
ρου ςηριγμα.Και ομοίως εν μεν τωπεμπτω 
τάς ρκδ ε μοίρας τά πξώτα ςηριγμά τά 
Διος. Εν δέ τώ εκτω τάς σλΤ νε μοίρας 
τού δευτέρου ςηριγμού' κατά δε τά περιέ-

χοντας τον τών ξπ τού περίγειου άριθ- 
μόν άκολούθως τη αυτή τάζει, τάς τε 
ριε tM κθ' μοίρας, tM τάς σμδ λα, tM 

ομοίως τάς ρκζ ια, tM τάς σλβ μθ'.
Επ) δέ τά τά Αρεος , επειδή έδείζαμεν 

οτι, όταν κ νη μοίρας πεξίοδικάς άπεχη 
τού άπογείου τού έκκέντρου το κέντρον 
τού έπικύκλου, ποιείται τους ςηριγμούς 
t 3 X 3 f ru f f

ο αςηρ απεχων του φαινομένου περίγειου 
τού έπικύκλου μοίρας κβ ιγ, τής κατά 

X 9 3 9 9 Λ f
το μέσον αποςημα παροόου περιεχουσης 
μοίρας ις να', ώς είναι τή* υπεροχήν μοι-
ρών ε κβ · εςι δε tM άίων το μέσον άπό- 
ςημα ζ , τοιούτων το μέγιςον ζς, tM ή 
υπεροχή αυτού προς το μέσον ς* το δέ 
κατά τήν έκκειμίνην τού άπογείου διά- 

ςασιν ζε μ, tM ή προς το μέσον αυτού 
υπεροχή ε μ* πολυπλασιάσαντες τά ς 
επ) τά ε κβ', tM παξαζαλόντες τά γε- 
νομενα παξά τά Τ μ , εύρομεν τή* κατ

3 X X , f e \ XX9
αυτό το απόγειό* υπέροχη* παρα το μίσον

le périgée, de 64d 3i\ Pour Jupiter, la 
distance dans l’apogée est de 55d 55', et 
celle dans le périgée est de 5ad 49 * Nous 
avons donc placé, pour plus de facilité, 
dans les quatre colonnes à la suite de la 
longitude, dans les lignes convenables, 
les nombres qui conviennent à ces quan-
tités depuis les apogées des épicycles, sa-
voir : dans la ligne qui contient le nombre 
36o de l’apogée à la troisième colonne, 
les i i2d 45' de la première station de Sa-
turne ; dans la quatrième, les 2/^d i 5' de 
sa seconde station, et de même dans la 
cinquième, les is4d 5' de la première sta-
tion de Jupiter ; dans la sixième, les a35d 
55' de la seconde station ; mais, en suivant 

toujours cette disposition, dans la ligne 

qui contient le nombre 180 du périgée, 
les n5d 29', et les 244d 313 et pareille-
ment les nyd 11', et les 232d 49'·

Pour Mars, nous avons prouvé que 

quand le centre de l’épicycle est éloigné de 

l’apogée de l’excentrique de 2Od 58' pério-

diques, cet astre fait ses stations, étant à 2 2d 

13'de distance du périgée apparent de Fépi- 

cycle. Mais le mouvement dans la distance 

moyenne, n’est que de i6d 5i, la diffé-

rence est donc de 5d 22'. Or l’éloignement 

moyen étant comme 60 (c), le plus grand 

en a 66, et leur différence est de 6 de plus 

que le moyen ; et l’éloignement dans 

cette distance de l’apogée est de 65d 4θ\ 

et la différence d’avec le moyen est de 5d 

4o': multipliant6d par 5d 22', et divisant le 
• > * / κ * F Λ £ Q 11 A J Λζ

produit par 5d 4° · nous avons trouvé 5d
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44' environ pour la différence de plus que 
l’éloignement moyen dans l’apogée même. 
Ensorte qu’il y a 22d 32* depuis le périgée 
apparent, et i57d 28' depuis l’apogée, 
pour la première station. Nous les place-
rons dans la septième colonne à la ligne 
de 36od. Et pour la seconde station, 2O2d 
32', que nous placerons dans la huitième 
colonne à la même ligne.

De même, puisque, quand le centre 

de l’épicycle est à i6d 53' périodiques 

loin du périgée, la planète fait ses stations, 

étant à iid iT loin du périgée apparent 

de l’épicycle, la différence d’avec l’éloigne-
ment moyen , est de 5d 42'; et que le plus 
petit des éloignements est de 54d avec une 

différence 6d d’avec le moyen, mais que 

l’éloignement de la distance exposée de-

puis le périgée de l’excentrique, est de 
54d 20', sa différence d’avec l’éloignement 

moyen est de 5d 40': nous aurons donc la 

différence entière dans le périgée, de 6d. 

C’est pourquoi le mouvement depuis le 

périgée apparent est de iod 5i', celui de-

puis l’apogée, dans la première station, 
est de i6gd 9'; et dans la seconde, de 19ο'1 

5 f ; nous les ajouterons à la ligne de 1 8od, 
dans leurs colonnes respectives.

Pour Vénus, ayant prouvé que quand 

elle est éloignée de l’apogée de 2^9' pério-

diques en longitude, elle fait ses stations 

étant à 14'4 loin du périgéeapparenldel’é- 

picycle, le mouvement dans l’éloignement 

moyen embrassant I2d 52', il s’ensuit que 

la différence est de rd 12'. Mais l’éloigne-

ment moyen étant de 6od, le plus grand

άπόσημα , μοιρών T μδ' εγγισα. Ωσε 
τάς μεν άπδ τού φαινομένου περίγειου τού 
έπικύκλου μοίρας συνάγεσθαι κβ λβ ,τάς 
δ' άπδ τού άπογείου, τού μέν πρώτου 
σηριγμού μοίρας ρνζ κη, άς ιφζ τάξομεν 

έν τώ ζ σελιδίω κατά τδν τών τξ σίχον , 
τού Μ Λυτερου σβ λβ', άς ^μ τάξομεν 
έν τωη σελιδίω κατά τού αύτού σίχου.

Ωσαύτως δ' επειδή καζ όταν ισ νγ 
περιοδικάς μοίρας άπεχη τού περίγειου 

το κεντρον του επικυκλου , ποιείται 
\ \ -> ! ^ /τους σηριγμους απεχων του φαινομέ-

νου περιγείου τού έπικύκλου μοίρας ια 
ια'· ώς τήν πρδς τδ μέσον άπόσημα 
υπεροχήν γίνεσθαι μοιρών Τ μζ'" τών δέ 
άποσημάτων τδ μέν ελάχισον τών αύτών 
εσιν νδ, κατά τήν τών σ πρδς τδ μέσον 
υπεροχήν, τδ δέ τής έκκειμένης άπδ τοΰ 
περίγειου τού έκκεντρου διασάσεωςνδ κ', 
^α) ή πρδς τδ μέσον αύτού υπεροχή Τ μ'' 
εξομεν ^αζ τήν κατ αύτδ τδ περιγειον 
ολην υπεροχήν μοιρών σ’^ διά τούτο τήν 
μεν άπδ τού φαινομένου περίγειου τού 
έπικύκλου πάροδον μοιρών Î να, τήν δ'' 
άπδ τά άπογείχ τού μέν πρώτχ σnpιγuoυ 
μοιρών ρξθ θ', του δέ δευτέρου μοιρών ρζ 
να ’ άς ‘{oj παραθησομεν τώ τών ρπ σίχω 
κατά τά οικεία σελίδια.

Ετ) δέ τού τής Αφροδίτης έπειδή έδεί- 
ξαμεν οτι όταν κατά τδ μήκος κα Ô μοίρας 
περιοδικάς άπεχη τού άπογείου ποιείται 
τους σηριγμους δ άσήρ άπέχων του φαινο-
μένου περιγείου τού έπικύκλου μοίρας ιδ 
δ, τής κατα τδ μέσον άπόσημα παροδου 
περιεχουσης μοίρας ιβ νβ' ώς γίνεσθαι 
τήν υπεροχήν α μοίρας ^ εξηκοσών ιβ* 
έσι δέ %aj οίων τδ μέσον άπόσημα ξ.
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τοιούτων το μεν μέγισον ξα ιε, κτμ ή 
προς το μέσον αύτού υπεροχή α ιε*το δε 
κατά την έκκειμενην από τού απογείου 
διάσασιν ξα ι', κμ] ή πρός τό μέσον αύ-

τού υπεροχή α ι'* ^άλιν τά α ιε πολυ- 
πλασιάσαντες έπϊ τα α ιβ', κμ) τά γενό- 

μένα παραζαλοντες παρα τα α ι, ευρο- 
μεν τήν κατ αύτό τό άπογείον παρά το 

μέσον αποσημα υπεροχήν α ιζ · ωσε τας 
μεν από τού φαινομένου περίγειου τού έπι-
κύκλου μοίρας συνάγεσθαι ιδ θ', τάς δ' 
άπό τού άπογείου τού μεν α σηριγμού 
μοίρας ρξε να* ας κμ) παραθήσομενεν τω 

θ σελιδίω κατά τον τών τξ σίχον* τού 

δέ δευτέρου σηριγμού μοίρας ρ^ θ', άς 
Kg/ παραθήσομεν έν τώ Τ σελιδίω κατά 

τού αύτού σ'ιχου.
Ωμοίως δ' έπειδή KM όταν κ μοίρας 

εγγισα κατά τήν ομαλήν τού μήκους πάρ-
οδον άτριχη τού περίγειου τού έκκεντρου 
ο' έπίκυκλος , ποιείται τούς σηριγμους ο 
άσήρ άπέχων τού φαινομένου περιγείου 
του έπικύκλου μοίρας ια μδ, ώς τήν 
πρός τό μέσον άπόσημα υπεροχήν γίνε- 
σθαι μοίρας α κμ] εξηκοσών η* τών δέ 

5 ι \ \ , I ιαποσηματων το μεν ελαχισον τοιούτων 
έσϊν ώ με' ο'ίων τό μέσον ξ , Kg] ή υπεροχή 

αύτών , α ιε . Το δέ κατά τήν έκκειμενην 
τού περίγειου διάσασιν τών αύτών νή~ 
ν', ^ ή πρός τον μέσον αύτού υπεροχή 
α ι, πολυπλασιάσαντες τά α ιε' έπ) τά 

α η , K^f ΤΆ γενομενα παρα^αλοντες παρα 
τά α ι', ευρομεν KM τήν κατ' αύτό τό

/ \ \ I il c

περιγειον παρα το μέσον αποσημα υπε-
ροχήν α ια* κα) διά τούτο τήν μέν

5 X A, / / A» J
απο του φαινομένου περίγειου του επι- 
κυκλου πάροδον μοιρών ια λθ', τήν δ' άπό

en a 6id ι5', et sa différence d’avec le 

moyen est de id 15 ; et l’éloignement dans 

la distance supposée depuis l’apogee, est 

de 61d ï oz: sa différence d’avec la moyenne 

est de id io'. Multipliant id 15' par id 12', 

etdivisantleproduitpar id 10', nous trou-x 

vons pour différence, id 17' de plus que 

pour la moyenne distance, dans l’apogée. 

Ainsi il y a i4d 9 depuis le périgée appa-

rent, et i65d 5f (d) depuis l’apogée, pour 

la première station. Nous les placerons 

à la neuvième colonne dans la ligne des 

36od, et nous placerons les ig4d 9' de la 

seconde station, dans la dixième colonne, 
à la meme ligne.

Pareillement, puisque quand l’épicycle 

est distan t du périgéede l’excen trique d’en-
viron 2od suivant le moyen mouvement 

de la longitude, l’astre fait ses stations, 
étant à 1 id 44 du périgée apparent, l’ex-
cès ou différence sur le moyen éloigne-
ment, devient de id 8'. Mais le plus petit 

des éloignements est de (e) 58d 45' des 

degrés dont le moyen en a 6oa, et leur 

différence est id 15'.D’ailleurs,l’éloigne-

ment dans la distance exposée du périgée, 

est de 58d 5o' des mêmes degrés, et la 

différence d’avec le moyen, est de id 10'. 

Multipliant iod i5'par id 8', et divisant 

le produit par id io', nous trouvons la 

différence id 11' d’avec le moyen éloigne-

ment dans le périgée même. C’est pour-

quoi le mouvement depuis le périgée 

apparent est de ird 89', et celui depuis
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l’apogée est de i68d 21' pour la première 
station, et de igid 3g' pour la seconde. 
Nous les placerons dans les mêmes co-
lonnes, à la ligne du nombre 180.

Pour Mercure, comme nous avons dé-

montré que quand l’épicycle est éloigné 

de l’apogée de l’excentrique, de iod 17' 

périodiques en longitude, cet astre fait 

ses stations, étant à 3^d 52' loin du pé-

rigée apparent de l’épicycle, le mouve-

ment, dans l’éloignement moyen, embras-

sant 34d 56', la différence est de 2d 4 · Mais 
l’éloignement moyen étant de 6od, le plus 

grand éloignement en a 6gd, et leur dif-

férence est gd, tandis que celui qui a lieu 

suivant la distance exposée depuis l’apo-
gée, est de 68d 36'; et sa différence d’avec 

le moyen, est de 8d 36'. Suivant ce qui est 
dit ci-dessus, multipliant gd par 2d 4\ et 

divisant le produit par 8d 36', nous trou-
vons pour différence d’avec l’éloignement 

moyen, dans l’apogée, 2d io' environ; de 

sorte qu’il y a 3ad 46' depuis le périgée 

apparent, et 147d M' depuis l’apogée,pour 
la première station. Nous les placerons 

dans la onzième colonne, à la ligne du 

nombre 36o ; pour les 2i2d 4θ de la 

seconde station, nous les mettrons dans 

la douzième colonne aux mêmes lignes.

Pareillement, puisque l’épicycle étant 

à iid 22' de distance du périgée, l’astre 

fait ses stations à 35d 3o' du périgée ap-

parent de l’épicycle, la différence d’avec 

l’éloignement moyen est de (f) od 34'. Le

του άπογείου του μίν a ς-ηριγμου μοιρών 
ξζη ζα', τοϋ άε β μοιρών ρζα λθ', ας και 
παρα^ησομεν εν τοΊς αύτοίς σελιάίοις 
κατά τον των ρπ αριθμόν.

Επι ο ε του του Ερμου ας-ε^ος , επειό η 
άπεάείζαμεν οτι όταν Τ ιζ' περιοάικάς 
μοίρας κατά μήκος ο επίκυκλος άπεχη 
του απογείου του έκκεντρου ^ ποιείται

X X ί J X Î 7 Α.τους ςηριγμους ο ας-ηρ απεχων του φαινο- 
μενού περίγειου του επικυκλου μοίρας λβ

~ X \ / ,7νβ ) της κατα το μέσον απτος-ημ,α παν- 
όάου περιεχουσηςμοίρας λά νςτ3 ώς γίνεσ- 
^αι τίιν υπεροχήν μοιρών β /'· ες-ι άε

X e/ \ 1 > / >- Ζ^q οιων το μέσον απος-ημα ζ , τοιουτων 
το μεν μεγι^ον ζ& , qaj y υπέροχη 
αυτών θ , το Λ κατα την εκκειμενην
απο του άπογείου άιάς-ασιν ζη' λς 3 qaj 

η προς το μέσον αυτου υπέροχη η~ λ^' 
κατά ταυτά τοΊς εμπροσ&εν πολυπλα- 
σιάσαντες τά ά ’πϊ τά β ά'3 wj τά γε- 
νόμενα παραζαλοντες ^αρά τά η~ λ^^ ευ-
ρό μεν την κατ αύτο το απόγειον παξά 
τό μέσον άποςημα υπεροχήν μοιρών β ι' 
iZ eZ X X » X a . 7^γγι^α' ως-ε τας μεν απο του φαινομένου 
περίγειου του επικυκλου μοίρας συναγεσ- 
&at λβ μ^ 3 τάς ά" άτετό του άπογείου 
του μεν α ς·ηριγμ.ου μοίρας ρμζ ιό · ας 
^ παρα^ησομεν εν τω ια σελιάίω κατά 
τον τών τζ άρι&μόν του άε β ^ηριγμου 
μοίρας σιβ μ^άς^ παρα^ησομεν εν τω 

ιβ σελιάίω , κατα τους αυτούς ςίχους.
Ωσαύτως ά' επεί κ^ όταν ια κβ' πε- 

ριοάικάς μοίρας ό επίκυκλος άπεχη του 
f X ' «περίγειου, ποιείται τους ςτξίγμους ο 

άς-ηρ άπεχων του φαινομένου περίγειου 
του επικυκλου μοίρας λε λ · ώς την πρός 
το μέσον άποςημα υπεροχήν γίνεσ^αι ο
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εξηκοσών λδ'· τών δ' άποσημάτων τδ 

έλάχισον τοιούτων έσίν Γ λδ', οίων μέν 
τδ μέσον ξ, κζ ή υπεροχή αύτών δ 
κσ, τδ δε κατά τήν έκκειμένην άπδ τοΰ 
περίγειου διάσασιν τών αύτών νε μβ' εγ- 
γ^α, %αζ ή πρδς τήν μέσην αύτοΰ υπεροχή 
δ ιη* Πολυπλασιάσαντες πάλιν τά δ 
κσ έπ) τά δ λδ', κα) σιταραζαλόντες τά 
γενόμενα παρά τά δ ιη, εύξομεν ^' τήν 
κατ αύτδ τδ περ'ιγειον πρδς τδ μέσον 
άπόσημα υπεροχήν ο λε'* κα) διά τούτο 

την μεν απο του φαινομένου περίγειου 
τοΰ έπικύκλου πάροδον μοιρών λΤ λα', 
τήν δέ άπδ τοΰ άπογείου τοΰ μέν α 
σηριγμοΰ μοίξών ρμδ κθ', τοΰ δε β σιΤ 
λά, άς κα) παραθήσομεν έν τοΊς αύτοίς 
σελιδίοις , ούκέτι μεντοι τώ τών ρπ τοΰ 
μήκους αριθμώ , άλλα τοίς τών ρκ ^ 
σμ* διά το κατά τούτων άποδεδείχθαι 
τά περιγειότα.τατήςτοΰ τοΰ Ερμου άσέξος 
εκκεντρότητος. Τούτων δή προεκτεθειμε- 
νων ακολούθως τα7ς αύτα7ς έφόδοις ^αζ 

τών μεταξύ παρόδων ai διάφορά) συν- 
ισανται.

Ύποκείσθω γά^ υποδείγματος ενεκεν 
εύρε7ν τάς έπ) τών πρώτων σηριγμών τής 
φαινομενης ανωμαλίας παραθέσεις, όταν 
ή κατά μήκος μέση πάροδος άπεχή τοΰ 
άπογείου μοίρας λ , καθ' ήν θέσιν τδ άπό-
σημα τοΰ έπικύκλου, οίων έσ) τδ μέσον 
πάντων ξ , τοιούτων έπ) μέν του τοΰ 
Κρόνου διά τών προεφωδευμένων, ώς εφα- 
μεν, συνίσ^ται ξγ β', έπ) δέ τοΰ τοΰ 

Διδς ξβ κσ, έπ) δε τοΰ τοΰ Αρεως ξε 
κδ', έπ) δέ τοΰ τής Αφροδίτης ξα σ, 

έπ) δέ τοΰ τοΰ Εξμοΰ ξσ λε, ώς τάς 
εκάσου πρδς τδ μέσον ύπεξοχάς γίνεσθαι

plus petit des éloignements est de 55d 34' 

des degrés dont le moyen en a 60, et leur 
différence est 4d 26'. Mais celui qui a lieu 
dans la distance proposée loin du périgée, 
est de 55d 4^ à peu près, de ces degrés, 
et sa différence d’avec la moyenne, est de 
4d 18'. Multipliant donc encore les 4d a6' 
par les od 34', et divisant le produit par 
4d 18', nous avons trouvé la différence, 
de od 35', d’avec la moyenne élongation 
dans le périgée même. C’est pourquoi le 
mouvement depuis le périgée apparent 
est de 35d 3f: celui depuis l’apogée est 
de i44d 29’ pour la première station, et 
215d 31 ' pour la seconde. Nous les place-
rons dans les mêmes colonnes, non plus 
au nombre 180 de la longitude, mais aux 
lignes des nombres 120 et 240, parce- 

qu’on a prouvé que c’est à ces nombres 
de degrés que sont les périgées de l’ex-
centricité de Mercure. Après ces prélimi-
naires , et conséquemment aux mêmes 
principes, on prendra les différences pour 
les mouvements intermédiaires.

Soit, par exemple, proposé de trouver 

les positions diverses de l’anomalie appa-

rente dans les premières stations, lorsque 

le mouvement moyen en longitude est à la 

distance de 3od loin de l’apogée, position 

où l’éloignement moyen de l’épicycle étant 

pour toutes les planètes de 6od, l’éloi-

gnement est pour Saturne, de 63d 2' d’a-

près ce qui précède ; pour Jupiter, de 62 d 

26'; pour Mars, de 651 24; pour Vénus, 

de 6id 6'; pour Mercure, de 66d 35'; en- 

sorte que les différences d’avec le moyen
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éloignement pour chacun de ces astres 
pris dans le même ordre, pour ne pas trop 
nous répéter, sont de 3d 2', 2d 26', 5d $4', 
id 6', et 6d 35'. Mais les différences des éloi. 
gnemens moyens relativement aux mêmes 
apogées, (les nombres exposés de l’éloigne-
ment, étant pour toutes les planètes, plus 
grands que le moyen), sont de 3d 25', 
2d 4^\ 6d os id *5, et 2d 9 des mêmes 
degrés. Puis donc que les différences en-
tières des degrés de l’anomalie apparente, 
d’avec les apogées, relativement aux éloi-
gnements moyens, se trouvent dans le 
même ordre , de id 23 , id 33', 5d 40 
id 17s et 2d 10', multipliant chacun de 
ces nombres pour chacun de leurs astres 
respectivement, par la différence ou excès 
de leur éloignement, d’avec le moyen, 
comme par exemple, id 23' par 3d 2', et 
divisant le produit par l’excès du plus 
grand éloignement, comme par 3d 25', 
nous aurons pour chacun, suivantle mou-
vement exposé des degrés de l’anomalie, 
relativement à ceux de l’éloignement 
moyennes excédents id 14\ id2 2', 5^', id8', 
id 35'. Mais on a pour les moyens éloigne-
ments depuis l’apogée apparent de l’épi- 
cycle, ii4d 8', i^5d 38', i63d 9', 167' 8', 
et i45d4'; et pour les plus grands, des 
quantités moindres que celles-ci, excepté 
dans Mercure qui les a plus fortes; par 
conséquent, les différences trouvées se-
lon l’éloignement en question, étant re-
tranchées des quantités des éloignements 
moyens,mais ajoutées pour Mercure, nous 
aurons les quantités de l’anomalie appa-
rente depuis l’apogée de l’épicycle mises 
à côté des 3od de la longitude périodique

κατά τήν εκκειμένην τάζιν, ίνα μή ταυ- 
τολογώμεν, γ β', tM β κς, και Τ κδ', ^ 

α ς, καί ς λε . Αλλα tM αί προς αυτά
X 3 / ru f » /

τα απόγεια των μέσων αποςηματων 
υπέροχα), διά το μείζονας επ) πάντων 
είναι του μέσου τούς εκτεθειμένους του 
άποςηματος αριθμούς, τών αύτών είσ) γ 
κε', tM β ^> KM ^ °'ί κα) α ιε, κα) β 

Θ. Επε) ούν tM a‘ τών τής φαινομίνης 
άνωμαλίας μοιρών ολαι ύπεροχα) τών 
άπογείων προς τά μέσα άποςήμα/ra συν- 
άγουσι κατά τήν αύτήν τάζιν μο7ραν α

9 \ — / X — f A — X

κγ, KM & λγ, km  e ^Ά ’ κα/ α /ς > tM 
β ι, πολυπλασιάσαντες εκάςην αύτών οί- 
κείως καθ' εκαςον των άςερων, επ) τήν τού

I y 9 X X ! c \τότε αποςηματος παρα το μέσον υπεροχήν 
ώς τά α κγ λόγου ενεκεν επ) τά γ β', tM 
τά γενομενα παραζαλόντες παρά τήν τού 
μεγίςα άποςήματοςύπεροχήν,ώς παρά τα 
γ κε',εζομεν τήν εφ' εκάςου κατά τήν έκκει· 

9 -u f ' eu 3μενην του μήκους παροόον των της ανωμα-
λίας μ,οιρών , προς τάς τού μέσου άπο τη- 
ματος ύπεροχας α ιδ', tM ώ *β', <7 

ί ζ , χα} α η, χα} α λι. Ε/α) Μ αί μι» 
επ) τών μέσων άποςηυ-άτων άπο τού φαι-
νομένου άπογείου τού έπικύκλου μοιρών 
ριδ η, κα) ρκΓ λη, κα) ρζγ θ', κα) ρζζ 

η , κα) ρμε δ. Αί δ' έπ) των μεγίςων, έπ)
X ^31 3 9 -U y /

μεν των άλλων ελαττους των εκκειμενων, 
επ) δε τά τα Ερμά π? λείας* ώστε τάς εύρη- 
μεναςκατά τό έκκείμενον άπόςημα ύπερο· 
χάς, έπ) μέν τών άλλων άφελόντες τών κα-
XX9 3 f eu y \ ex e.τα τα μέσα αποςηματα μοιρών, επι σε τα 

τού Ερμου προσθεντες αύτα7ς , εζομεν τας 
τα7ς λ μοιρα7ς τού περιοδικού μήκους 

παρατιθεμενας έν το7ς τών πρωτων ςηριγ· 
μών σελιδίοις 'τής φαινομένης άνωμαλίας
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απο Tou άπογείου του επικυκλου μοί- 
ρας επ} μόρ του του Κρόνου ριβ νά\ επ} 

Λ του του Διος ρκά ιτ\ επ} άε του 
του Αρζως ξνη~ β\ g^) ^ TOy τ^ς Αφρο- 
Μτης ρ^ X, ίπ·} & του του Εζμού ρμς- 
λ6. Κα} τά των β άε τριγμών σελίνια 
ττροσαναπληρωσομεν αύτόθεν^ τάς λει- 
πουσας τζ μοίρας ίφ εκάς-ου ςόχου τοΊς 

των ττρωτων ^ηξίγμων άρΑμοΊς παρακα- 
τατΛεντες^ κατά των αύτων ςίχων> εν τοΊς 

των β τηριγμων σελιάίοις, ως επ} τού 
εκκειμζνου μήκους , τάς τε σμζ ç μοίρας 
^ τάς σλε μά\ ^ τάς σα νη ^ κα} τάς 
ξ^ά ο\ κα} τάς σιγ κα.

Ευκατανόητον ά[\ οτι κάν μη τάς ττρός 

τό φαινομενον απόγειον τού επικυκλου 
θεωρουμενας τνς ανωμαλίας μοίρας πα- 

ρατιθεναι προαιρωμεθα 3 αλλά άιά τό 
πςοχειρότερον τάς προς τό περιοάικόν 

^aj ετι άάιευκρινητους αύτόθεν ημΊν, και 

τό τοιούτο συςαθησετατ της εκάτω t S 

πεpιoάικS μηκας άριθμά! παρακείμενης 

επ}τό αυτό προσθαφαιρεσεως εν τοΊς της 

ανωμαλίας κανόσιν, άφαιρουμενης μεν άπό 

των εύρημενων της φαινομενης ανωμαλίας 

μοιρών, επ} των άπότού άπογείου τού εκ· 

κέντρου μοιρών ρπ ^προστιθέμενης ά' αύ- 

ταΊς επ} τωνύπερ τάς ρπ μοίρας. Κα/ ε^ιν 
η τού κανόνος εκθεσις τοιαύτη.

dans les colonnes des premières stations, 

pour Saturne, i i2d54'; pour Jupiter, I14d 

16'; pour Mars, i58d 2'; pour Vénus, i66d 

o'; pour Mercure, J 46d 393 et nous com- 

plèterons les colonnes des secondes sta-

tions, en mettant (^f) les compléments à 

36od des nombres des premières stations, 

dans les colonnes des secondes stations, 

comme pour la longitude dont il s’a-

git, 247d θ ? 235d 44S 2oid 58', ig4d o', 

213d 21'.

Il est aisé de voir que si nous n’avons 
pas préféré de mettre plutôt les parties 
de l’anomalie rapportées, à l’apogée ap-
parent de l’épicycle, mais pour plus de 
facilité celles qui sont rapportées à la lon-
gitude périodique, et sans qu’elles aient 
été corrigées par l’équation, cela re-
viendra au meme, en retranchant lapros- 
taphérèsemise à côté du nombre de la lon-
gitude périodique pour chaque astre dans 
les tables de l’anomalie, en retranchant, 
dis-je, cette quantité additive ou soustrac-
tive, des degrés ou parties trouvés de l’a-
nomalie apparente, jusqu’au nombre 180 
de ces parties depuis l’apogée de l’excen-
trique et en l’ajoutant, au contraire, quand 
ces parties excèdent 180. Suit maintenant 
cette fable.

11 4a
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ΕΚΘΕΣΙΣ ΚΑΝΟΝΩΝ ΣΤΗΡΙΓΜΩΝ.

ΑΡΙΘΜΟΙ ΔΙΕΥΚΙΝΗΜΕΝΗΣ ΑΝΩΜΑΛΙΑΣ.

\ρώμ. 7.OIV. ΚΡΟΝΟΥ. ΔΙΟΣ. ΛΡΕΟΣ. ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ. Ε Ρ M O Y.
ν jr rf

α. β- 7- ε. Ô. ι. ta. ‘β-

Μ oto. α ςηρι^μ. ρ ςηριγμ. α" ςηριγμ. β ςηριγμ· α ςηριγμ. β ςηριγμ· α ςηριγμ. β ςηριγμ. «■ ςηριγμ. β ^πρ·

0 τξ ΡΦ με' σμζ
f ιε ρχά t ε σλε νε’ ρΑ t y.n φ ρφ r va ρφ θ' ppi ιά' σιβ Ρ'

7 σνά Ριβ Ρε σμζ ιε ρχά 7 · σλε νά Ρ»ζ κθ φ λα ρφ νβ ρφ η ppi n σιβ pi
'β τμη ρφ Ρ' σμζ ιά ρχά ζ σλε νγ ρ*ζ Μ φ zç ρ& νγ ρφ ζ ppi n σιβ Ί

ΙΠ τρβ ρφ μη ^μ'ζ ‘β ρχά ο. σλε να ρΚ μα °β ιθ ρε- νε ρφ ε ppi a σιβ ν5
χά τλς ρφ να σμζ θ ρχά ίβ σλε μη ρΚ ν φ ι pis >ζ ρφ Ί PP' va σιγ θ

λ *Γ ^ ρφ νά ^ρζ 7 ρχά £7 σλε μ ο ρνη σα νη ρφ ό ρφ δ PP' λθ σι-/ κα

λς- τηά ρφ νη σμζ β ρν.ά κα σλε λθ ρνη m σα ρβ ρφ ά ρφ *7 PP' κε σι-/ λε
ρβ τιη ΡΠ 7 ^μς 4 ρχά κς σλε λά ρνη λά σα χς· * ph θ ρφ να PP' ια ‘ <rn Μθ
μη τιβ ΡΠ η σμς νβ pxà 7/3 σλε κθ ρνη νε σα ε ρφ ιε ρφ ΡΖ PPZ νε σω ί *8

νά τς ΡΠ ιε σμς με pO.$ λθ σλε κα ρν3 £ζ σ ΡΊ ρφ *β ρφ λθ PPZ λθ σια κα
i Τ ΡΠ -β σΡ' λη pyj pi σλε Π ρν^ ρβ σ m ρφ κθ ρφ λα PPZ κγ σιν λζ

ξ7 σ^ά ΡΠ
ζθ σμς λα py.^ νε σλε ε pi ι ρφ ν ρφ λε ρφ κε PPS η σιά Φ

"β σπη ΡΠ )tç σμς χά py-ε ■ 7 σλά ^ζ pi λθ ρΦ κα pir Ρβ ρφ ιη PP* νη σιε ί ^

en σπβ ΡΠ Ρ* σμς «7 P*z ‘β σλά μη ρ& ι ρφ V ρφ ν ρφ ι PP# Φ σιε ιη
πά σας ΡΠ νγ σΡ' ζ ρχε σλί λη Ρ^ μα ρφ £7 ρφ νη ρφ _β PP'l σιε ι^

σο ριά α σμε νθ ρ·/.ε σλά '■η ρφ m pki ρβ ρφ ζ ρφ νγ PP^ ρ' > σιε κ
φ σξά ρω ι σμε V ρ*ε μα σ / ν r.S Μ νά pki 7 JÎL ιά ?kβ Ρ' PP^ 2ί_ σιε ηα

ρβ σνη ρω m σμε ρφ ρχε να σλί Û. ρφ λα ρφ κθ ρφ χα pkβ λθ PP^ 7 7 σιε κζ
σνβ ρω χζ σμε λε ρ*? ô σλά δ pi* θ ρφ να ρφ 7η ρΦ_ PP^ λ σιε λ

σΡ' ρώ λε σμε ρκς ι σλγ ν pi* pi ρφ Π ρφ λε •Μ κε PP# λ ρ σιε ! 1
1 Ρ7- σμ ρώ ΡΊ σμε ιζ ρ*ς ΐθ σλγ μα ρ^ με ρφ λε ρφ ΡΊ ρφ_ ιζ PP^ Ζθ σιε λα

ί Ρ7·^ σλά ρω να. σμε 7 Ρ7' κη σλγ λα Ρ^ 7 ρφ/ ^ζ ρφ ν ρφ ι \ °pà κθ σιε λα
1 Μ σχη ρω νη σμε ’ β Ρ*? ^7 . σλγ ν,α ρΦ λζ ρφ/ *7 ρΦ νς ^β_ 0 \ PP” λ σιε ,λ

ρ^η σχβ ριε ε σμε νγ Ρ'^ Ρ* σ/γ £7 ρϋ η Pkβ νβ ρφ α pki νθ PP^ λα σιε κ9 i
ΡΡ* σις ριε ια (j^ αθ ί ρ*ς να σλγ θ pli λθ Ρ-.β κα Ρ-.η 7 _ρφ_ νά PP§ ^7 σιε g

Ρ σι 1 PiZ £7
<χ σμΟ μά Ρ7' νζ σλγ 7 pin ά ρφ'· >7 pin ι ρφ ν PP* λε σιε κε

Ρ*' σά ριε κα σμά λθ ρ*ζ β σλβ νη pin *η ρφ Ιβ pin ιά ρφ Ρ' PP* λζ σιε »7

ΡΦ ρφ ριε κε σμά λε Ρ*ζ 7 σλβ να pin Ρ' ρφ ιά ρΦ ‘ζ ρφ ΡΊ PP* λη | σιε Φ

pin ΡΦ ριε κζ σμά *7 ρ*ζ η σλβ Φ pin νθ ρφ α pin ιθ ρφ μα PP* λθ σιε ιια

peà ρπ? ριε κθ σμά λα ρ·^ ι σλβ ν Ρ^ η pin Ζ ρφ Ρ PP* Ρ σιε χ

ρπ ριε κθ σμά λα Ρ^ζ ια σ'λβ Ρ& θ να pin κα ρφ λθ PP* Ρ σιε χ
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EXPOSITION DES TABLES DE STATIONS.

NOMBRES DE L’ANOMALIE CORRIGÉE.

nombres
COMMUN S.

SATURNE. JUPITER. MARS. ? VÉNUS. MERCURE.

1. 2. 5. 4. 5. 6. 7· 8. 9· IO. 11. 12.

D. D. ire station. 2e station. lre station. 2e station. lre station. 2e station. lre station. 2e station. ire station. 2e station.'

Od 56od I I2d 45' 247d i5' I 2 4d 5' 255d 55' 1 57'1 28' 2O2d 32' i65d 5i' I94d 9' r47d ■4' 2 1 2d 46'
6 354 ï 12 45 247 15 124 6 235 54 157 ^9 202 3i i65 52 194 8 >47

*T
I 3 2 I 2 47

1*2 348 112 46 247 14 124 _7_ 235 53 I 57 34 202 26 τ 65 53 Ï94 _7_ 1 47 8 2 T 2 5'2
18 342 I 12 48 247 I 2 124 9 235 51 T 57 41 2 02 '9 165 55 >94 5 147 1 2 I 2 59
24 336 I 12 5i 247 9 124 I 2 235 48 I 57 5o 2 02 10 i65 57 194

rr
3 147 5i 2 I 3 9

3o 53o I 12 54 247 6 124 16 235 44 • 58 2 20 T 58 166 0 194 O l 46 3l 2 I 3 2 I
36 024 I 12 58 2 4 7 2 124 2 I 235 39 158 18 201 4^ 166 4 193 56 I 46 25 2 I 3 35
4'2 318 I l5 3 2 46 57 ï 24 26 235 54 T 5s 34 2 0 I 26 166 9 193 51 146 I I 2l3 49
48 3l2 I I 5 8 2 46 52 I 24 32 235 29 158 55 20 1 5 166 15 ^3 45 . 145 55 2 l 4 5
54 3o6 I 13 15 246 45 124 39 235 2 I J39 ’7 200 43 166 22 193 39 <45 oq 2 I 4 2 I

60 3oo 113 22 2 46 38 124 47 235 l3 •69 4'2 200 18 166 29 193 31 145 23 2 I 4 5 y -
66 294 113 29 2 46 21 124 55 2 35 5 160 I 0 <99 5o 166 35 193 25 145 8 2 1 4 52
y'2 288 115 36 2 46 24 125 3 234 57 160 39 199 2 I 166 4^ ï93 18 144 58 2 I 5 2

78 282 115 44 2 46 16 125 12 254 48 161 I 0 198 5o 166 5o *93 10 144 52 2 I 5 l8
* 8.4 276 113 53 2 46 _7 125 22 234 38 161 41 198 16 166 58 193 2 >44 JL 2 I 5 14

9° 270 114 I 2 45 69 125 32 234 28 162 18 r97 42 167 192 53 144 4° 2 I 5 20

96 264 n4 10 245 5o I 25 41 234 19 I 62 54 *97 9 167 14 i92 46 144 36 2 I 5 21
102 258 114 18 245 42 125 5i 234 9 163 5i 196 29 167 21 i92 59 ■44 33 2 I 5 27
108 2 52 114 27 245 35 126 0 234 0 I 64 9 ig5 51 1 67 28 192 32 144 3o 2 I 5 3o

246 n4 35 2 45 27 I 26 I 0 233 5o 164 47 196 I 3 167 55 192 25 144
r»
30 2 I 5 rr

30

120 240 u4 43 2 45 T7 I 26 ’9 233 41 165 45 194 35 I 67 43 <9^ 22_ 144 _2L 2 I 5 rr 
31

126 234 5i 245 6 126 28 233 3 I 166 3 195 57 1(17 5o i92 I 0 •44 29 2 I 5 31

.'32 228 14 58 2 45 2 I 26 36 253 2 I 166 7 193 23 I 67 56 193 /4 '44
-T
30 2 I 5 30

138 22 2 I I 5 5 2 45 53 I 26 44 233 l6 167 8 ï92 52 168 1 ’9i 59 144 31 2 T 5 29
44 2l6 I I 5 I I 244 49 I 26 5i 233 9 167 59 192 2 I I 68 6 >9* ‘44 33 2 I 5 27
15o 2 I 0 115 16 2 44 44 126 57 233 3 168 4 091 56 168 10 191 5o 144 35 2 I 5 25
>56 2o4 I I 5 2 I 244 39 I 27 2 232 58 168 58 ’9[

rr32 168 ■4 DP 46 r44
r- ■
37 2 I 5 23

162 298 I I 5 2 5 2 44 35 127 6 232 5i 168 46 ’9I *4 168 r7 »9‘ 43 ■44 38 2 I 5 22
168 192 I I 5 27 ^44 33 127 8 232 52 168 59 191 I 168 19 <9i 4i ■ 44 39 2 I 5 2 I

‘74 186 1 I 5 29 244 31 127 10 232 5o 169 8 i9° 52 168 20 ‘91 4° '44 40 2 I 5 20

180 ï 80 115 2Q 2-44 3i 127 I I 232 49 169 9 19° 31 τ 68 21 ï9i 39 144 4° 2 ï 5 20
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CHAPITRE VIII.

DÉMONSTRATION DES PLUS GRANDES DIGRES-

SIONS DE VÉNUS ET DE MERCURE, RELATI-

VEMENT AU SOLEIL.

Après  avoir exposé ce qui regarde les 

rétrogradations, il convient de démontrer 

comme une suite de ces phénomènes, les 

plus grandes élongations ou digressions 

de Vénus et de Mercure qui se concluent 

des suppositions précédentes, en chacune 

des dodécatémories {du zodiaque). Nous 

les avons rapportées au mouvement appa-

rent du soleil, en supposant ces astres dans 

les premiers points des douze divisions, et 

les apogées qu’ils ont de nosjours, relative-

ment aux points solstitiaux, c’est-à-dire 

celui de Vénus, sur a5d du taureau, et 

celui de Mercure, sur iod des serres. 

Le changement qui se fera dans les plus 

grandes distances par le mouvement des 

apogées, sera aisé à corriger dans la suite 

par les memes méthodes, et d’ailleurs il 

est peu sensible pendant un long espace 

de temps. Mais pour faire mieux com-

prendre cette sorte de méthode, il faut 

montrer d’abord pour Vénus, comme nous 

l’avons dit, ses plus grandes digressions d u 

matin et du soir, quand cet astre est dans 

1 équinoxe du printemps, et au commen-

cement du bélier.

K E Φ A A A10 N H.

ΑΠΟΔΕ1ΕΙΣ ΤΩΝ ΜΕΓΙΣΤΩΝ ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΗΛΙΟΝ 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ ΚΑΙ ΕΡΜΟΥ.

ΕφΩΔΕΥΜΕΝΩΝ δε των περ} τας 

προηγήσεις θεωρούμενων, εύλογον αν un 
κατά το έξης άποδε7ζαι τας συνις-α- 
μίνας εκ των εκκειμενων υποθέσεων με- 
γίςας από του ήλιου διας-άσεις, του τι 
της Αφροδίτης açipoç ^ του του Ερμου , 

κα^ ιν εκατόν των δωδεκατημορίων. 
Πεποιήμεθα δε ^ τας τούτων εκ3 εσείς 
ττρός τε την φαινομενην του ήλιου πάξ- 
οδον, ^ ως αυτών των ας-ερων εν αργείς 
οντων των δωδεκατημορίων , ^ ως των 
απογείων την εν το7ς καθ' ημάς χρόνοις 
πρός τα τροπικά κα} ίσημερινα σημεία 
θεσιν εχόντων ,τουτεςι του μεν της Αφρο- 
δίτης κατά τας κε μοίρας τού ταύρου 
τυγχάνοντος 3 του δε τού Ερμου κατά 

τας ι μοίρας των χηλών, της δια την 
των απογείων μετάζασιν εσομενης των 
με^ί^ων άποςάσεων παραλλαγής, ευ διορ· 
3^ώτου τε δια των αύτων εφόδων το7ς 
ύς-ερον εσομενης ^ ^ άλλως επ} πλε7ς-ον 

χρόνον, αδιάφορου συντηρούμενης. Ira Λ' 
και ό τρόπος ημ7ν των εφόδων ευκατα- 

νόητος γενηται, δεικτεον παραδείγματος 

ενεκεν επ} άτρωτου τού της Αφροδίτης 

τας γινομενας ως εφαμεν με) ίσ^ς αποβά-
σεις εωους τε και εσπερίους , όταν ό ας-ηρ 

επ} της εαρινής Ισημερίας Λ > *«' τνς αρ-
χής τού Κριού.



de l’excentrique qui porte l’épicycle; D 
pour celui du zodiaque. Ayant mené GZ 
du centre de l’excentrique, décrivons au-
tour de Z l’épicycle HT, et tirons de D 
la droite AT, tangente à ses parties matuti- 
naleset antécédentes. Ayant joint BZH et 
ZT, abaissons les perpendiculaires GK, 
GL, BM. Actuellement, puisque DA est 
sur le 25e degré du taureau , et DT 
au commencement du bélier, on aura 
l’angle ADT de 55 des degrés dont 36o 
font quatre angles droits, et de no des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 
l’angle DGK vaut les 70 degrés restants, 
de complément d’un angle droit. Ainsi, 
l’arc soutendu par GK est de 110 des 
degrés dont le cercle circonscrit au rec-
tangle DGK en contient 36o, et la sou-
tendante GK a g8p 18' des parties dont 
l’hypoténuse GD en contient 120. Si donc 
la droite GD est faite de ip 15', et la droite 
ZT menée du centre de l’épicycle, de 43p 
1 o , la droite GK, c’est-à-dire LT, en aura 
ip 1', et le reste ZL, 42p 9' des parties 
dont GZ menée du centre de l’excentrique 
est supposée en avoir 60. Donc l’hypoté-
nuse GZ étant de i2Op, ZL en aura 84p 18', 
et l’arc soutendu par cette dernière, vau-
dra 8gd 16Z des degrés dont le cercle décrit 
autour du rectangle GZL en contient 36o.

φέροντος τδν έπίκυκλον τδ Γ, το δέ τοΰ 
ζωδιακού τδ Δ, κα) διαχθείσης τής ΕΖ 
εκ τοΰ κέντρου τοΰ έκκέντρου, γεγράφθω 

περ) τδ Ζ δ ΗΘ έπίκυκλος, και ήχθω 
άπδ τοΰ Δ εφαπτομένη των έώων κα) 
προηγουμένων αύτοΰ ή ΔΘ, ιζ έπεζεύχθω- 

σαν μέν ή τε ΒΖΗ κα) ή ΖΘ , κάθετοι δ' 
ήχθωσαν ήτε ΓΚ, ^ ή ΕΔ , ^ ή ΒΜ. 
Έπε) τοίνυν ή μέν ΔΑ κατά τής κΤ εσ) 
μοίρας τοΰ ταύξου, ή δέ ΔΘ κατά τής 

αρχής τοΰ Κριοΰ, ειη άν ή ύπδ ΑΔΘ γω-
νία, οίων μεν είσιν αί τέσσαρες δρθα) τξ , 
τοιούτων νε~, οίων δ' αί δύο δρθα) τξ , τοι-

ούτων αυτή μεν ρϊ, ή δέ ύπδ ΔΓΚ τών 
λοιπών εις τήν α δρθήν δ'. Ωστε ^ ή μέν 

επ) τής ΓΚ περιφέρεια τοιούτων έσιν ρι~ 
οίων δ περ) τδ ΔΓΚ δρθογώνιον κύκλος 
τξ, ή δέ ΓΚ ευθεία τοιούτων {η ιη, 
οίων έσίν ή ΕΔ ύποτείνουσα ρκ. Και οίων 
άρα έσίν ή μεν ΓΔ ευθεία α ιε, ή δέ ΖΘ 
εκ του κέντρου τοΰ έπικύκλου μγ ί, τοι- 

ουτων %αζ ή μέν ΓΚ , τουτέσιν ή ΛΘ ίσαι 
α α, λοιπή δέ ή ΖΔ τοιούτων αβ θ', 
οίων ^ ή ΕΖ έκ τοΰ κέντρου τοΰ έκκέν-

τρου ύπόκειται ξ . Κα/ οίων άρα έσιν ή 
ΕΖ ύποτείνουσα ρκ~, τοιούτων κα) ή μεν 
ΖΛ έσαι στ δ ιη, ή δ' έπ' αυτής περιφέ-
ρεια τοιούτων πθ ισ, οίων έσιν δ πεζι 

τδ ΓΖΛ δρθογώνιον κύκλος τξ . Ωσ^ ^/
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Ε^ω δή ή διά τού 

πρώτου απογείου τής 
έκκεντρότητος ευθεία ή 

ΑΒΓΔΕ, έφ ής ύποκεί- 
σθω τδ μεν τής ομαλής 

' ' χκινησεως κεντρον το Β, 
το δέτοΰ έκκέντρου τοΰ

Soit donc la droite 
ABGDE passant par l’a-
pogée A de l’excentri-
cité , sur laquelle, je 
prends B pour le cen-
tre du mouvement uni-
forme ; G pour celui



donc l’angle entier ZGD se trouvera de 
33qd 16', et l’angle de supplément AGZ 
vaudra 2Od 44 · Ainsi, l’arc soutendu par 
BM sera de ces 20d 44 dont le cercle cir-
conscrit au rectangle BGM en contient 
36o, et l'arc soutendu par GM aura les 
i59d 16'restants du demi-cercle. Par con-
séquent, de ces sou tendantes, BM est de 
2ip 35' des parties dont l'hypoténuse BG 
en a i2od, et GM en a 118 2'. Si donc la 
droite BG est de ip i5', et GZ menée du 
centre de l’excentrique, de 60, la droite 
BM en aura op i3'; GM, ip i4'; et le res-
tant MZ, 58p 46 · C’est pourquoi l’hypo-
ténuse BZ est de 58p 4$ de ces parties. 
Par conséquent la droite BZ étant de 12OP, 
BM en aura op 27', et l’arc soutendu par 
cette dernière droite, sera de od 26' des 
degrés dont le cercle circonscrit au rec-
tangle BZM en contient 36o. De sorte que 
l’angle BZG est de od 26' des degrés dont 
36o font deux angles droits. Or il a été 
prouvé que l’angle AGZ est de 2Od 44 de 
ces mêmes degrés ; donc l’angle entier 
ABZ du mouvement uniforme en longi-
tude, est de 211 10' des degrés dont 36o 
font deux angles droits, et de iod 35' de 
ceux dont 36o font quatre angles droits. 
Par conséquent le lieu moyen du soleil 
vers les points antécédents, sera éloigné 
de 10 35' de l’apogée A , et se trouvera 
dans le 14e degré 25' du taureau. Mais le 
lieu vrai sera dans le i5e degré 14· Ainsi

χθήσεται τλθ ισ, λοιπή δε ή ύπο ΑΓΖ 
τών αυτών κ μδ'. Ωστε κμ] ή μέν έπϊ τνς 

ΒΜ (περιφέρεια τοιούτων κ μδ', ο'ίων ό 
περ) το ΒΓΜ ορθογώνιον κύκλος τξ , ή 
δ' επ) τής ΓΜ τών λοιπών είς το ημικύ-
κλιον ρνθ ισ. Κα) των ύπ' αύτάς άρα εύ· 
θειων ή μεν ΒΜ τοιούτων εσιν κα λε , 
οίων ή ΒΓ ύποτείνουσα ρκ, ή δέ ΓΜ των 
αύτών ριη β ■ Ωσε κα} ο'ίων έσϊν ή μέν ΒΓ 
εύθεία α ιε', ή it ΓΖ έκ του κέντρου του 
έκκέντρου ξ , τοιούτων κμ) ή μέν ΒΜ εσαι 
ο ιγ',ή /e ΓΜ ομοίως α ιδ1, ή δε ΜΖ λοιπή 
νη μσ. Διά τούτο δέ κα} ή ΒΖ υποτεί-
νουσα τών αύτών νη μσ. Κα) οίων έσιν 
άρα ή ΒΖ εύθεία ρκ, τοιούτων κα} ή μεν 
ΒΜ εσαι ο κζ', ή δ' έπ' αύτής περιφέρεια 
τοιούτων ο κσ, οίων έσιν ό περ} το ΒΖΜ 
ορθογώνιον κύκλος τξ . Ωστε καί ή ύπο 

ΒΖΓ γωνία τοιούτων έσϊν ο κσ 3 οίων ai 
δύο όρθα} τξ . Εδε'δεικτο δέ κα} ή ύπο 

ΑΓΖ τών αύτών κ μδ * κμ] ^λη άρα ή 
ύπό ΑΒΖ τής ομαλής κατά μήκος παρ* 
όδου,οίων μέν εισιν ai δύο ορθά) τξ , τοι-
ούτων έσϊν κα ι, κμ] οίων δε ai τεσσαρες 
όρθα} τξ , τοιούτων 7 λε. Αφέξει άρα ^ 
ή μέν μέση τού ήλιου πάροδος εις τά προη· 
γούμενα του κατα το Α απογείου μ,οιρας 
ι λε, κμ] έφεξει δήλον οτι ταυρου μοίρας 
ιδ κε', ή δ' ακριβής ιε ιδ. Ωσε κμ] ό
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De sorte que l’angle 
ZGL est de 89 16' des 
degrés dont 36o font 
deux anglesdroits. Mais 
l’angle DGK est de 70 
de ces mêmes degrés, 
et l’an gle LG K est droit :

η υπο ΖΓA γωνία tol- 
ου των εσιν πθ ισ, οίων 
ai δύο όρθα} τξ . Εςτ 
δε κα) ή μεν υπο ΔΓΚ 

e» * λ » AT e λ \ c \ των αυτών ο , η όε υπο 
ΛΓΚ ορθή* καί ολη μεν 
άρα ή ύπο ΖΓΔ συνα-



δή τάπροαποδεδειγμενα, τής ύπο ΑΔΘ 
γωνίας τής αυτής μενούσης, ήτε ύπο ΔΓΚ 

/ Ζ t ^~ d *γωνία συνάγεται τοιούτων ο , οιων αι 
δύο όρθα) τζ , και ή ΓΚ εύθε7α, τουτέ- 
ςιν ή ΛΘ τοιούτων α α, οίων έςιν ή 
μεν ΓΖ εκ τού κέντρου τού έκκέντρου ζ , 
ή δέ ΖΘ εκ τού κέντρου τού έπικύκλου 

μγ ι'. Ωςε κα) ολην τήν ΖΛ συνάγεσθαι 
τών αυτών μδ ια. Δήλον δ' οτι κα) οίων 
ες)ν ή ΓΖ ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων κα) 
η μεν ΖΔ εςαι πη κβ, η ό επ αυτής πε- 
ριφίξ^ια τοιούτων {δ να', οίων ες)ν ό 

περ) τό ΓΖΛ ορθογώνιον κύκλος τζ . Ωςε 
κα) ή μέν ύπο ΖΓΛ γωνία τοιούτων ες)ν 
^δ να, οίων αί δύο όρθα) τζ , ή δε ύπο 

ΖΓΚ τών λοιπών είς τήν μιαν όςθήν πΤ θ', 
ολη δέ ή ύπο ΖΥΔ, τουτέςιν ή ύπο ΒΓΜ , 
τών αυτών ρνΤ θ'. Δια τούτο δε κα) ή μέν 

επ) τής ΒΜ περιφερεία τοιούτων ρνε θ, 
οίων ο περ) το ΒΓΜ ορθογώνιον κύκλος τζ , 
ή δ' έπ) τής ΓΜ τών λοιπών είς το ημι-
κύκλιον κδ να . Κα/ τών ύπ' αύτάς άρα 
ευθειών, η μέν ΒΜ τοιούτων ες)ν ριζ ια, 
οίων ες)ν ή ΒΓ ύποτείνουσα ρκ, ή δέ ΓΜ 
τών αυτών κΤ μθ'. Ωστε κα) οίων ες)ν 

ή μέν ΒΓ εύθε7α α ιε', τοιούτων κα) ή μέν

commencement du bélier. Car, d’après ce 
quia été prouvé, l’angle ADT demeurant 
le meme, l’angle DGK se trouve de 70 des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 
et la droite GK, c’est-à-dire LT, est de ip 1' 
de celles dont GZ menée du centre de l’ex-
centrique en contient 60, et ZTmenée du 
centre de l’épicycle, de 43p ioz. De sorte 
que la droite entière ZL est de 44p 11 de 
ces parties. Mais il est clair que l’hypoté-
nuse GZ étant de 12OP, ZLen aura 88p 22'; 
et son arc sera de g4d 51' des degrés dont 
le cercle circonscrit au rectangle GZL en 
contient 36o. Ainsi l’angle ZGL est de g4d 
5i' des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et l’angle ZGK vaut les 85d g' res-
tants de l’angle droit, et l’angle entier 
ZGD, c’est-à-dire BGM, a pour valeur j 55d 
g' des degrés dont le cercle circonscrit au 
rectangle BGM en contient 36o. Et l’arc 
soutendu par GM contient les 24d 5T qui 
complètent le demi-cercle ; donc de ces 
soutendantes, BM est de 1 iyp 1 Γ des par-
ties dont l’hypoténuse BG en contient 120; 
et GM est de 2ÔP 4g des memes parties. 
Si donc la droiteBG est de ιρ ίο', BM en
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άςήξ άποςήσεται το πλεΊςον είς τά εώα 

τού άκριτούς ήλιου, όταν έπ) τής αρχής 
η του Κξίου , μοίρας με ιό .

Γίάλιν εκκείσθω ή ακό-

λουθος καταγραφή , τής 
> 9 » \ « /εφαπτομένης εις τα εσπερία 

και επόμενα τού επικυκλου 
διηγμόνης, κα} τού άςέρος 

ομοίως επ) τής αρχής υπο-
κειμένου τού κριού. Διά αέν

l’astre au commencement du bélier, sera 
à 4$d i4 dans sa plus grande distance à 
l’orient du soleil vrai.

Soit maintenant une fi-
gure à peu près pareille , 
excepté que la tangente à 
l’épicycle y touchera les par- 
tiesdu soir etsuivant l’ordre 
des points ^signes}, l’astre 
se trouvant pareillement au



soutend sera de 2d 19' des degrés dont 
36o font deux angles droits. Mais l’angle 
BZG vaut 2o4d 5i de ces degrés, parce-

que nous avons prouvé que l’angle DGZ 
est de i55d 9'. Donc l’angle entier ABZ 
du mouvement moyen en longitude, se 
trouve de 2O7d ioz des degrés dont 36o 
font deux angles droits, et de io3d 35z de 
celles dont 36o font quatre angles droits. 
11 s’ensuit que le soleil par son mouve- 
ment moyen est dans 1 id 25’ du verseau, 
et par son mouvement vrai dans le 3e de-
gré 38'. Ensorte que l’astre dans sa plus 
grande distance au soleil vrai, le soir, en 
sera à 4bd 22', étant au commencement 
du bélier.

Pour Mercure, afin de préparer pour 
la suite, à l’intelligence de ses phases, il 
est bon de trouver de combien cet astre 
s’écarte du soleil vrai dans sa plus grande 
distance, le soir, lorsqu’il est dans le com-
mencement du scorpion, et le matin, lors-
qu’il est dans le premier point du taureau. 
Puisque suivant l’hypothèse établie pour 
Mercure, le mouvement apparent de cet 
astre étant donné, on n’a pas pour cela 
son mouvement moyen en longitude, par-
ceque la droite GZ ne reste pas toujours 
la même, ni égale à celle qui est menée

αυτής περιφέρεια τοιούτων β ιθ', οίων 
εσ)ν δ περ) τδ ΒΖΜ ορθογώνιον κύκλος 
τξ . Ωστε κα) ή ύπδ ΒΖΜ γωνία τοιού-
των εσι β ιθ', οίων ai δύο δξθαι τξ . Εσι 
δε ^ ή ύπδ ΒΓΖ τών αύτών σδ να, διά 
τδ τήν ύπδ ΔΓΖ τών αύτών δεδείχθαι 
ξνε θ'. Κα/ ολη άρα ή ύπδ ΑΒΖ γωνία τής 
ομαλής κα) κατά μήκος παρόδου, οίων 
μεν είσιν ai δύο ορθά) τξ , τοιούτων συν· 
άγεται σζ ι, οίων cT αι τέσσαρες δξθα) 
τξ , τοιούτων ργ λε'. Εφέξει άρα κα) ή 
μέν μέση τού ήλιου πάροδος ύδροχόου 
μοίρας ια κε, ή δ' ακριβής ιγ λη. Ωσε 
κα) δ άσήρ άποσήσεται τδ πλείσον είς τά 
εσπερία τού άκριτούς ήλιου, όταν δμοίως 
επ) τής άρχής ή τού κξίού, μοίρας μσ κβ'. 

Επι δέ τού τού Εξμού άσέρος ύπο- 
κείσθω, διά τδ πρδς τάς εσομενας έν τοίς 
εξής άποδείξεις τών εκλειπτικών αύτού 
- I 1 C f \φάσεων προχειροτεξον ευρειν ποσον το 
πλείσον δ άσήρ άφίσαται τού άκριζους 
ήλιου , έσπέριος μεν περ) τάς άρχάς τού 
σκορπίωνος τυγχάνων, εώος δέ πεξ) τάς 
άρχάς τού ταύρου. Επειδή τοινυν κατά 
τήν τού Εξμού ύπδθεσιν, τής μέν φαινο- 
μένης τού άσέρος παρόδου δοθείσης , ή 
μέση κατά μήκος ού καταλαμζανεται, 
παρά τδ μη δε τήν ΓΖ εύθείαν τήν αύτήν 
άε) κα.) ίσην τή έκ τού κέντρου τού έκκεντρα
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aura P i3',MGodi6',etMZ 
entière 6op 16'. C’est pour-
quoi fhypothénuse BZ est 
de 6op 17' de ces mêmes 
parties. Si donc on fait la 
droite BZ de 120% BM en 
aura 2P 25', et l’arc qu’elle

BM εσαι a ιγ1, ή δέ ΜΓ 
ομοίως ο ισ, ή δέ μζ %λη ξ 
ισ. Διά τούτο δέ και ή ΒΖ 
υποτείνουσα τών αύτών ξ 
ιζ'. Κα/ οίων έσίν άξα ή ΒΖ 
ευθεία ρκ, τοιούτων κα) ή 
μέν ΒΜ εσαι β κε', ή δ 'επ



μένη αυτού τών εσπεριών η ΓΗ, κμ] έπε- 
ζεύχθω η ΑΗ κάθετος. Ετί) τοίνυν δε- 
δεικται διά τών προεφωδευμένων, οτι 
οίων ε'σιν η ΓΑ τού μεγίσου άποσήμα-τος 

ξθ , τοιούτων έσϊν η ΑΗ έκ τού κέντρου 

του επικυκλου κβ ς , ειη αν κμ/ Οίων

de G en II la tangente GH aux parties occi-
dentales, et je joinsla perpendiculaire AH. 

Puisqu’il a été prouvé par ce qui précède, 
que la droite GA de la plus grande dis-

tance étant de 69% AH menée du centre 
de l’épicycle en a 22d 7 ; si l’hypoténuse
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συντηριίσθαι, καθαπερ επ) τής τών άλ-

λων υποθέσεων,τής δέ κατά μήκος ομαλής 

παροδου δοθείσης κμ) ή φαινόμενα δείκνυ- 

Ται. Δυο τού μήκους έποχάς υποτιθέμε-

νοι καθ εκασον τών δωδεκατημορίων, 
τας δυναμενας φερειν τον άσέρα περ) τήν 

αρχήν τού έπιζητουμένου, τήν μέν είς 
τα προηγούμενα, τήν δέ είς τά επόμενα , 

Κ&! τάς έν ταίς εύρισκομεναις παρόδοις 

γινομενας μεγίσας αποσώσεις έπιλογιζό- 

μενοι, διά τούτων κμ] την έπ' αυτής τής 

αρχής τού δωδεκατημορίου συνισαμένην 
μεγίσην άπόσασιν ευρίσκομεν, ώς εσαι διά 

των προκειμενων ευρειν εύκατανοήτον κμ/ 
πρώτον έπ) της έν άρχαΐς τού σκορ- 

πίωνος μεγίσης εσπερίας διασάσεως.

Εσω γάρ η διά τού Α άπο-
γείου διάμετρος η ΑΒΓΔ έφ' 
ης ύποκείσθω το μέν τού ζω-
διακού κέντρον το Γ, το δέ τής 
ομαλής τού έπικύκλου κινησεως 

το Β. Κα) νοείσθω πρώτον επ' 
αυτού του άπογείου τό κέντρον 
τού έπικυκλου, ίνα κμ] η μέν 
μέση κατά μήκος τού ήλιου 
πάροδος έπεχη χηλών μοίρας 

Ύ, η δ' άκριζής η\ Κα) γραφεν- 
τος περ) το Α τού ΖΗ έπικυ-
κλου, ήχθω άπο τού Γ έφαπτο-

du centre de l’excentrique, comme dans 
l’hypothèsedes autres, mais le mouvement 
uniforme, égal ou moyen, en longitude, 
étant donné, le mouvement apparent s’en 
conclut. Supposant deux lieux en longi-
tude, en chaque douzième division (dodé- 
catémorie) qui peuvent porter l’astre au 
commencement de celle qui est en ques-
tion, l’un vers les points antécédents, et 
l’autre vers lespointssuivants, etcalculant 
les plus grandes distances qui sont dans 
les lieux trouvés, nous obtenons par ce 
moyen, la plus grande dislance qui puisse 
être au commencement de la dodécaté- 
morie, comme il sera facile de s’en con-
vaincre d’après ce que nous avons dit; et 
d’abord, nous commencerons par la plus 
grande distance occidentale dans les pre-
miers points du scorpion.

Soit, en effet, le diamètre 
ABGD, passant par l’apogée A ; 
prenons sur ce diamètre le cen-
tre G du zodiaque, et B celui 
du mouvement uniforme del’é- 
picycle. Imaginons en premier 
lieu le centre de l’épicycle dans 
l’apogée même, pour que le so-
leil,par son mouvement moyen, 
soit dans les iod des serres, et 
par son mouvement vrai, dans 
les 8d. Ayant décrit autour du 
point A l’épicycle ZH, je mène

H. 46



férence d’excentricité est de 2d 57 des me-
mes degrés, et la droite EG de la distance 
del’épicycle alors est d’environ 78^8'des 
parties dont la droite EH menée du cen- 
tre de l’épicycle en contient 22p 3o'. la 
droite EH aura 3op 9' de celles dont l’hy- 
poténuse EG en contient 120. De sorte 
que l’arc soutendu par EH est de 38d 5' 
des degrés dont le cercle circonscrit au 
rectangle GEH en contient 36o ; et l’angle 
EGH est de 38 5' des degrés dont 36o font 
deux angles droits , et d’environ 1 gd 3' de

μένων ή μεν ύπτό ΑΓΕ γωνία τής παρα 
τήν έκκεντροτητα διαφοράς , τών αύτών 
β νβ', ή δε ΕΓ του τότε άποςνματος 
του επικυκλου, τοιούτων ζη νη εγ- 
γίςα, δίων έςίν ή ΕΗ εκ τού κεντρού 
τού έπικύκλου., κβ λ', είη άν %μ  τοιούτων 

ή ΕΗ ευθεία λθ θ', δίων εςιν ή ΕΓ ύπο-
τείνουσα ρκ . Ώς-g tg] ή μεν έπ) τής ΕΗ 

9 9 , \ — 9 d 9 Xπεριφερεία τοιούτων εςι λη ε 3 οιων εςιν 
ο περ) το ΓΕΗ ορθογώνιον κύκλος τξ , η 
δε ύπό ΕΓΗ γωνία, οίων μεν είσιν αί δυο 
όρθα) τζ , τοιούτων λη ε, οιων δ αί

36a ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΒ.

AG est de ι aod, la droite AH en aura 3od 8'. 
De sorte que Tare soutendu par AH sera 
de 3gd 4 des degrés dont le cercle décrit 
autour du rectangle AGH en contient 36o. 
Et l’angle AGH sera de 381 4 des degrés 
dont36o font deux angles droits, et de iqd 
2' de ceux dont 36o font quatre angles 
droits; et la droite GH est sur le ioe degré 
des serres. Cet astre sera donc dans les 2qd 
2' des serres, à 2id A du soleil vrai dans 
sa plus grande distance.

Supposons encore la longi-
tude moyenne depuis l’apogée, 
de 3d, ensorte que le soleil moyen 
soit dans les 13d des serres, et le 
soleil vrai dans les i id 4'· Ayant 
mené la droite BE, décrivonsau- 
tour du centre E, l’épicycle ZH, 
et après avoir tiré la tangente GH, 
joignons EB, EG, EH. Puisque 
suivant la position donnée, celle 
de l’angle ABE de 3 des degrés 
dont 36o font quatre angles 
droits, il est prouvé par ce qui 

précède, que l’angle A GEdeladif-

ές)* ή ΑΓ υποτείνουσα ρκ , τοιούτων η ΑΗ 
ευθεία λθ η. Ωςε ?g ή μεν έπ) τής ΑΗ πε-

9 9 9 \ — t\9 d * X _ 'ριφερεια τοιούτων εςι λη ό , οιων ο περί το 
ΑΓΗ ορθογώνιον κύκλος τζ , η δε υπο ΑΓΗ 
γωνία, δίωνμεν είσιν αι δυο ορθαιτζ ,τοια- 
των λη δ', οίων δ αι τεσσαρες ορθαι τζ , 

τοιούτων ιθ β. Κα) εςιν η ΓΑ , κατα της 
Τ μοίρας τών χηλών. Ο άςήρ άρα έφεζει 
τών χηλών μοίρας κθ β , διεςηκως το με- 
γιςον του άκριτους ήλιου μοίρας κα β· 

Παλιν υποκεισθω το μέσον 
άπό τού άπογείου μήκος γ μοι-
ρών, ωςε km  τον μέσον ήλιον 

έπέχειν χηλών μοίρας ιγ, τον 
δ' άκριτη ια δ. Κα/ διαχθεισης 
τής ΒΕ, γεγράφθω περ) το Ε 
κέντρον ο ΖΗ έπίκυκλος , εφα-
πτομένης τε ωσαύτως αχθείσης 
τής ΓΗ, έπεζεύχθωσαν αί ΕΒ, 
7g ΕΓ, 7g ΕΗ. Επε) κατά τήν εκ· 
κειμένην θέσιν, τατέστι τής υπο

/ e 9 ΓΑΒΕ γωνίας υποκείμενης τοιου- 
τωνγ οίων εϊσ)ν αί δ ορθά) τζ , 
δείκνυται διά των προεφωδευ-
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τεσσαρες ορθά) τξ ,τοιουτων ιθ γ εγγισα. 
Δια τούτο δε ^ ή μέν ύπο ΑΓΗ ολη τών 
αυτών κα νε . Κα) όταν άξα ό άσήρ έπεχη 
σκορπίου μοίρας α νε, το πλείσον άπο· 
σησεται τού άκριτούς ήλίου μοίρας κ ία. 
Ε/είχθη δ ότι ^af ο ταν επέχηχηλών μοίρας 
κθ β, το πλείσον άφέξει τού άκριτούς 

ήλιου μοίρας κα β . Επει ουν των μεν επο-
χών η υπεροχή μοιρών εσι β νγ, τών δε 
μεγίσων διασώσεων εξηκοσών ια, ώς ^ 
τοίς άπδ τήςα εποχής επ) τήν άρχήν τού 
σκορπίου έξηκοσοίς νη έπιζάλλειν ξξ 
δ εγγισα* ταύτα άφελόντες τών κα β', 
εξομεν κα) την εν αυτή τη άξχη τού σκόρ-
πιου μεγίσην τού άκριτούς ήλιου διάσα- 
σιν εσπερίαν, μοιρών κ νη.

Εξής δέ ΐ(αΐ τής εν άρχή τού ταύρου 
μεγίσης έωας διασάσεως ενεκεν, ύποκείσθω 
πρώτον ή μέση κατά μήκος πάροδος άπ- 
εχουσα εις τα επόμενα τού περίγειου μοί- 

ρας λθ · ώστε ^μ τον μεν μέσον ήλιον 
έπεχειντού ταύρου μοίρας ιθ ,τον δ' άκριζη 

ιθ λη , κα) έκκείσθω όμοια καταγραφή, 
τού μέν έπικύκλου εις τα επόμενα τού 
περιγείου εσχηαατισμένου, τής δ' εφα-

πτομένης έπ) τά έώα τχ έπικύκλου διηγ- 

μενης. Επε) τοινυν κατα τήν έκκειμενην 
πάξοδον, τουτέσι τής ύπδ 

ΔΒΖ γωνίας ύποκειμένης 
τοιούτων λθ , οίων είσιν αί 
τέσσαρες δρθα) τξ , δείκνυ- 

ται διά τών προεφωδευμέ- 

νων , ή μεν ύπδ ΔΓΕ γωνία 
τών αύτών μ νζ, ή δέ ΓΕ
τούτότε άποσήαατος τοιχτων νΓ νθ', οίων 

εσιν ή ΕΗ έκ τού κέντρου τού έπικύκλου

ceux dont 36ο font quatre angles droits. 
C’est pourquoi l’angle entier AGH vaut 
2id 55z de ces degrés. Quand donc l’astre 
sera sur id55z du scorpion, sa plus grande 
distance au soleil vrai sera de 2od 5i\ 
Mais il a été prouvé que quand il sera 
sur les 29^ 2' des serres, elle sera de 
2id 2' loin du soleil vrai. Puis donc que 
la différence de ces lieux est 2d 53', et 
celle des plus grandes distances od 11', 
parcequ’aux 58 soixantièmes qui restent 
depuis le premier lieu jusqu’au commen-
cement du scorpion , répondent 4' envi-
ron ; si nous les retranchons de 2id 2', 
nous aurons pour la plus grande distance 
au soleil vrai, qui ait lieu le soir, dans 
les premiers points du scorpion, 2Od 583

Ensuite, pour la plus grande distance 
orientale, dans le commencement du tau-
reau ; supposons d’abord la moyenne de 
3gd plus avancée en longitude que le péri-
gée, de sorte que le soleil moyen soit dans le 
19edegré du taureau, et le soleil vrai dans 
le 19e degré 38', l’épicycle étant représenté 
sur une figure pareille, dans les points 
suivants du périgée, et la tangente menée 
aux points orientaux de l’épicycle. Mainte-
nant, puisque suivant le mouvement ex-

posé, c’est-à-dire l’angle 
DBZ étant supposé de 3gd 
des degrés dont 36o font 
quatre angles droits, il est 
démontré par ce qui pré-
cède que l’angle DGE est de 
4od 5^', et que la droite GE

de la distance alors est de 55p bg des par- 
ties dont la droite EH menée du centre



GEH en contient 36o. Ensorte que l’an-
gle EGH est de 47d 24 des degrés don 136o 
font deux angles droits, et de 2 3d 4$' des 
degrés dont 36o font quatre angles droits. 
Et l’angle restant HGD {h) est de i7d i5'; 
donc l’astre de Mercure étant dans le a 7e de-
gré 15' du bélier, le matin, sa plus grande 
distance au soleil vrai étoit de 22d 23'.

Supposons-le, maintenant, dans sa lon-
gitude moyenne, à une distance de 4^d 
vers les mêmes points suivants du périgée, 
ensorte que le soleil par son mouvement 
moyen soit sur le 22e degré du taureau, 
et par son mouvement vrai, sur les 22d 
3Γ. Puisque suivant ce mouvement, c’est- 
à-dire l’angle DBZ étant supposé de 4^d 
des degrés dont 36o font quatre angles 
droits, l’angle DGE est démontré en va-
loir 44 ’ 4 > et la droite GE de la distance qui 
a lieu alors, 55d 5o' des degrés dont EH 
menée du centre de l’épicycle en a 2 2d 3o': 
l’hypoténuse EG étant de i2Od, la droite 
EH en aura 43 19, et l’arc soutendu par 
cette droite sera de 47d 3o' des degrés dont 
le cercle circonscrit au rectangle GEH en 
contient 36o. De sorte que l’angle EGH est 
de 471 3o' des degrés dont 36o font deux 
angles droits, etde23d 45' des degrés dont 
36ο font quatre angles droits, et l’angle 
HGD en vaut 2od 19'. Donc quand l’astre

γωνία, οίων μ^ν εισιν αι δυο ορθά) τξ , 

τοιύτων εσι μζ κδ*, οίων δ αί τεσσαρες 

ορθά) τξ , τοώτων κγ μβ , λοιπή δε η 

ύπο ΗΓΔ τών αύτών ιζ ιε ' κμ^ ο τού Eç- 
μου άρα άσήρ έπεχων κριού μοίρας κζ ιε, 

το πλείσον έωος άφεξει τού ακριζους 

ηλίου μοίρας κβ κγ.

Γίάλιν ύποκείσθω κατα το μέσον μήκος 
άπέχων έπ) τα αυτά του περίγειου μοίρας 

μβ , ωσε κμ] τον ήλιον μεσως μεν επεχειν 
ταυρου μ,οίρας κβ , άκριζώς δε κβ λα . 
Επε) ούν κα] κατά ταυτην την πάροδον, 

τουτέσι της ύπο ΔΒΖ γωνίας υποκείμε-
νης τοιούτων μβ , οίων είσίν αι τεσσαρες 

όρθα) τξ , η μεν ύπο ΔΓΕ γωνία δείκνυ- 

ται τών αύτων μδ δ’, η δε ΓΕ ευθεία τού 
f , ! f — f cf * \τότε αποσηματος τοιούτων νε ν, οιων εσιν 

η ΕΗ έκ τού κέντρου τού έπικύκλου κβ 

λ* έιη άν, ιμ^ οίων έσιν η ΕΓ υποτείνουσα 
ρκό, τοιούτων %μ] η μεν ΕΗ εύθεία μη ιθ , 
η δ' έπ' αύτης περιφέρεια τοιούτων μζ 

λ', οίων έσιν ό περ) το ΓΕΗ ορθογώνιον 

κύκλος τξ · ώσ^ ^ ή μεν υπο ΕΓΗ γωνία, 
οίων μεν εισιν αί δυο ορθά) τξ , τοιούτων 
έσ) μζ λ', οίων δέ αί τέσσαρες ορθά) 

τξ , τοιούτων κγ με , λοιπή οε η υπσ 
ΗΓΔ τών αύτών κ ιθ'. Οταν άρα ο τού
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de l’épicycle en contient 
22P 3o'. Si l’hypoténuse GE 
est de i 20v, la droite EH en 
aura 4$p J4> et l’arc sou-
tendu par cette droite, 4?d 
2^ des degrés dont le cer-
cle circonscrit au rectangle

Λ . ' if ^ \ cl » \ * TTκβ λ , ειη αν κ^ οιων εσιν η ΪΕ 
e f — / Xυποτεινουσαρκ ,τοιούτων ^ 

η μεν ΕΗ ευθεία μη ιδ, η δ 
έπ αυτής περιφέρεια τοιού-
των μζ κδ', οίων έσϊν ο περί 
το ΓΕΗ ορθογώνιον κύκλος 
τξ · ώςε κμ] ή μέν ύπο ΕΓΗ
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Ερμού άςήρ έπεχη ταύρου τής πρώτης 
μοίρας έζηκοςά ιθ, το πλεϊςον άφίζει 

τού άκριζούς ήλιου είς τά εώα μοίρας 
κβ ιβ! α

Εδείχθη δ'οτικ] όταν έπεχη κριάμοίρας 

κζ ιε, το πλε7ςον ομοίως άφεζει μοίρας 

κβ κγ. Επε) ούν πάλιν τών μέν εποχών 

ή υπεροχή μοιρών εςι γ δ', τών δε μεγ ίςων 

διαςάσεων έζηκοςών ια ,ώς ^ τα7ς άπο τής 

πρώτης εποχής έπ) τήν άρχήν τά ταύρου 

μοίραιςβ με έπιζάλλεινεζηκοςάΤεγγιςα, 
ταύτα άφελόντες τών κβ κγ, εζομεν tM 
τήν εν αυτή τη άρχη τού ταύρου μεγίςην 

εώαν άπο τού άκριτούς ήλιου διάςασιν μοι-

ρών κβ ιγ, άπερ προεκεϊτο εύρε7ν.

Κατά τον αυτόν δε τρόπον tM τ^ς έπ) 
τών άλλων δωδεκατημορίων συναγομένας 

μεγίςας άποςάσεις εωους τε tM εσπερίας 

άμφοτίρων τών άςέρων έπιλογισάμενοι, 

έτάζαμεν αύτών κανόνιον, επ) ςίχους μεν 

τούς ίσαρίθμας ιβ , σελίδια δε Γ· τούτων 
δέ εν μεν τώπρώτω σελιδίω,προετάζαμεν 

τάς άρχάς τών δωδεκατημορίων άπο κριού 
ποιησάμενοιτήν αρχήν. Εν δέτο7ςέφεζήςτέ~ 

ταρσι παρεθήκαμεν τάς επιλελογισμάνας 

μεγίςας άπο τού άκριτούς ήλιου διαςάσεις, 
-U X Γ\ f f x t !του μεν όευτερου περιεχοντος τας εωους 

τά της Αφροδίτης άςέρος, τά δε τρίτου 

τάς εσπερίας. Κα/ πάλιν τά μέν τέταρτα 
τάς εωους τά τά Ερμα, τάδε πέμπτου 

τάς εσπερίας. Κα/ εςι το κανόνιον τοιούτον.

de Mercure sera dans les 19' du pre-
mier degré du taureau, sa plus grande 
distance au soleil vrai vers les points sui- 
vants,le matin, sera de 22d i7.

Mais on a montré qu’étant sur les 27e* 
i5' du bélier, il sera dans sa plus grande 
distance à 22d 23' du 0. Puis donc que 
la différence des lieux est de 3d 4', et celle 
des plus grandes distances, de 11'; comme 
aux 2d 45' depuis le premier lieu jusqu’au 
commencement du taureau , répondoient 
environ 10 soixantièmes, en les retran-
chant de 22d 23', nous aurons au com-
mencement du taureau la plus grande dis-
tance, le matin, depuis le soleil vrai, de 
22d i3z, c’est ce que je voulois trouver.

Après avoir calculé de la meme ma-
nière pour ces deux astres , leurs plus 

grandesdistances, tantcellesdu matin,que 
celles du soir, sur les autres dodécatemo- 
ries du zodiaque, nous en avons dressé une 
tablede 12 lignes, nombre des divisionsde 
ce cercle, et sur 5 colonnes, dans la 1re des-
quelles nous avons placé les commence-
ments de ces deuxièmes divisions, en com-
mençant par le bélier. Dans les quatre co-
lonnes suivantes, nous avons mis les plus 
grandes distances calculées depuis le soleil 
vrai. La seconde colonne contenant celles 
du matin pour Vénus, et la troisième, 
celles du soir, la quatrième contenant 
celles du matin pour Mercure, et la cin-
quième celles qu’il a au soir. Voici main-. 
tenant cette Table.



366 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΒ.

FIN DU LIVRE DOUZIEME DE LA. COMPOSITION 

MATHÉMATIQUE DE CL. PTOLÉMÉE.

—
TABLE DES PLUS GRANDES DISTANCES 

AU SOLEIL VRAI.
ΜΕΓΙΣΤΑ I ΑΠ 0ΣΤΛΣ1ΕΙΣ Π ΡΟΣ ΊΌΝ Α ΚΡΙΒΗ ΗΛΙ JN.

PREMIERS

POINTS DES 
DOUZIÈMES

DIVISIONS DU 
ZODIAQUE.

1.

VÉNUS. AIE RC U RE. ΔΩΔΕΚΑ-
ΤΗΜΟΡΙΩΝ

APXAI.

Oi.

ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ. ΕΡΜΟΤ.

Le matin.
2.

Le soir.
3.

Le matin.
4.

Le soir.
5.

Εώοι.

ρ.

Εσπεροι.

7·

Εώοι.4
3.

Εσπεριοι.

ε.

Bélier.
Taureau.
Gémeaux.

4 ’
45
45

1 1 
’7 
34

46
45
44

22
3 I
49

^4
22
20

*4
13
18

'9
2 I
23

36
7 

4»

Kotoù.
Ταύοou.
Δι3ύμων.

Ρε 

Ρε 

Ρε

ι3

‘ζ

7.3

Ρ^ 

με 
μ3

X J 

λα 

^

*3

*β 

κ

ι3

(7
«η

ιθ 
κα 
κγ

ζ
Ρ*

Cancer.
Lion.
Viei ge.

45
46
46

56
20
38

44
44
44

25 
31
55

18
16
16

'7
35

8

26
27
26

16
37 
'7

Καοζύου.
Λέοντος.
Ηαο^ενου. i

F8 

ρσ 

ρ~

κ
7η

Ρ'7 

μ3 

Prl

κε 
λα
νε

ιη 
ι? 

ι?

ιζ 

λε
η

zç 
κζ

ι? 
r λ- 
I ιζ

Serres.
Scorpion.
Sagittaire.

46
46
46

45
47

I

45
46
47

4'
3o
18

’7 
2 I
2Ô

46
32

9

23
20
>9

31
58
28

Ζυ/οϋ. 
Σχοοπίου. 
Τοξότου.

ρ^ 

ρσ 

ρσ

Ρε 
Ρ·ζ

α

Ρε

Ρ' 
ρζ

μχ 

λ
«7

ιζ 

κα 
κ7

Ρ~ 
^β 

5

κγ 
κ 

ιθ

λα 
νη 
κη

Capricorne.
Verseau.
Poissons.

46
45
45

7 
41
20

47
47
47

35
34

7

28
28
26

37 
r7 
^ 4

r9
18
’9

14
61

0

AiyozsoojT.
Γό'οοχόου.
Ιχθύων.

ρσ 

Μ 

Ρε

ζ 
Ρ^ 

ζ

ρζ 

ρζ 

ρζ

λε
7.3 

ζ

κη 
κη 
zç

λζ 
ιζ 

χ3

ιθ 
ιη 
ιθ

ι3

να 
ό

ΚΛΑΥΔΙΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ

ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΤΟΥ ΙΒ ΒΙΒΛΙΟΥ ΤΕΛΟΣ.



ΚΛΑΥΔΙΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ
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TREIZIÈME LIVRE

DE LA COMPOSITION MATHEMATIQUE
DE CLAUDE PTOLEMÉE.

ΚΕΦΑΛΑ1ΟΝ A.

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΕΙΣ ΤΑΣ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ ΠΑΡΟΔΟΥΣ 

ΤΩΝ Ë" ΠΛΑΝΩΜΕΝΩΝ ΥΠΟΘΕΣΕΩΝ.

ΥπΟΛΕΙΠΟΜΕΝΩΝ ^ ιις τ»σ τπρ}
~ / . I I ί* V λ /των πεντε πλανωμενων σύνταξιν ετι όνο 

τούτων, τηςτε κατά πλάτος αυτών γινό-
μενης προς τον διά μέσων τών ζωδίων 
κύκλον παρόδου , ιμ] της περ) τάς αποβά-
σεις τών προς τον ήλιον φάσεων ημ] κρύ- 
^εων πραγματείας, προδιαληφθηναι δ' 
όφειλουσών ιμ] ενταύθα τών πλατικών 
εκασου διασασεων, επειδή ημ] παρά τού-
το γίνονται τινες αξιόλογοι περ) τάς 
φάσεις ιμμ κρύβεις διάφορά), προεκθησό- 

μεθα πρώτον παλιν οσα κοινή περ) τάς 
τών κύκλων αυτών εγκλίσεις υποτιθέμεθα. 

Ενεκεν μέν τοίνυν τού διπλήν φαίνεσθαι
t d XX X . /ποιούμενο? εκασον κμ^ Tw κατα άλατος 

διαφοράν , ώσπερ κμ] την κατά μήκος

CHAPITRE I.

DES HYPOTHESES SUR LES ÉCARTS DES CINQ 

PLANÈTES EN LATITUDE.

Comme  il ne reste pins, pour achever 

ce qui concerne les cinq planètes, qu’à 
parler de deux choses, savoir, de leur 
écart en latitude, par rapport au cercle 
mitoyen du zodiaque , et de leur éloi-
gnement du soleil dans leurs appari-
tions et leurs occultations ou dispari-
tions, les latitudes devant être traitées les 
premières parcequ’ellesproduisent des ef-

fets sensibles et différents sur les appari-
tions et les disparitions, nous répéterons 
d’abord les propriétés quenousavons déjà 
dit être communes aux inclinaisons de 
leurs orbites. Comme chaque planète pa- 
roît avoir une double différence en lati-
tude, ainsi que l’anomalie en longitude



368 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΓ.

fune relativement aux portions du zodia-

que à cause du cercle excentrique, l’autre 
relativement au soleil à cause del’épicycle, 

nous supposons, pour toutes les planètes, 
l’excentrique incliné sur le plan du cercle 
milieu du zodiaque, et l’épicycle incliné sur 

le plan de l’excentrique ; de telles inclinai-
son s n c ca u sa n t, co m m c η o u s l'a vo r is d i t, c t 
comme nous le prouverons encore, au-

cun changement dansla longitude ni dans 

les démonstrations des anomalies. Mais 

pareeque, d'après les observations parli- 

ticulières de chaque planète, quand le 
nombre de la longitude corrigée et celui 

de l’anomalie corrigée son légalement éloi-

gnés l'un et l'autre, d environ un quart 
de cercle, l'un de la limite boréale ou 

méridionale de l'excentrique, l’autre, de 

l'apogée de la planète, lesaslresparoissent 

dans le plan de l’écliptique, nous avons 

supposé que leur inclinaison est l’angle 
formé sur le plan etau centre du zodiaque 
par leurs diamètres qui passent par ces 

deux limites, et que l'inclinaison de l’épi- 

cycle est l’angle formé par la ligne menée 

au centre de l’épicycle et celle qui passe 
par les points de l'apogée et du périgée.

En outre, nous avons observé dans les 
trois planètes, Saturne, Jupiter, et Mars, 
que quand leurs mouvements en longi-
tude, ou digressions, se font dans le seg-
ment le plus apogée de l'excentrique, ces 
astres paroissent toujours plus boréaux 
que 1 écliptique, et qu’entre toutes les

ανωμαλίαν, τή* μέν προς τά μέρη τού 
ζωδιακού παρά τον έκκεντρο* κύκλον , τήν 
δε προς τον ήλιον tM παρά τον επίκυ- 
κλον , ιγ κεκλιμένους έπ) πάντων υποτι-
θέμεθα τόν τε εκκεντρον προς το τού διά 
μέσων επίπεδον, tM τόν επτί κύκλον προς 
το τού έκκέντρου , μηδεμιας ως εφαμεν 
διά τούτο γινόμενης άξιολόγου παραλ-
λαγής πτερ) τήν κατά μήκος πάροδον, ή 
τάς αποδείξεις τών ανωμαλιών, μέχρι 
γ ε τών τηλικούτων εγ κλίσεων, ώς εν 
το7ς εφεξής παραςήσομεν. Ενεκεν δε 
του διά τών κατά μέρος παρατηρήσεων 
καθ' εκαςον αυτών, όταν ο τε του διευ· 
κρινημένου μήκους tM ό τής διευκρινη- 
μενης άνωμαλίας αριθμός εκάτερος άμα 
τεταρτημόριο* εγγιςα άπεχη , ό μέν 
τού βορείου ή νοτίου πέρατσς τού έκκέν-
τρου , ο δε τού οίκείου άπογείου, κατ' 
αυτου του περί τον οια μεσω* επιπεόου 
φαίνεσθαι τούς άςέρας, τάς τε τών έκ-
κεντρων εγκλίσεις περί το του ζωδιακού 
κεντρον, ώσπερ tM έπ) της σελήνης, ta] 
πρός τάς διά τών βορείων ή νοτίων περά- 

των διαμέτρους, ύποτιθέμεθα tM τάς 
των έπικύκλων προς τας επι το κεντρον 
τού ζωδιακού νευούσας αύτών διάμετρος, 
έφ' ών τά φαινόμενα απόγειά τε tM πε-
ρίγεια θεωρείται,

Παλιν άέ έπ) μέν τών τριών πλανωμέ- 

νων, Kpor« τε tM Διος ta) Αρεως, παρετη-
9 d d \ \ Χ fρησαμεν οτι, όταν μεν περί το απογειο- 

τερον τμήμα τού έκκέντρου τυγχάνωσιν αί 
κα,τα μήκος αύτών πάροδοι, βορειότεροι 
το πλε7ςον αίε) τού διά μέσων φαίνονται, 
tM τώ πλείςω τότε βορειότεροι κατά
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τάς έντοίς περιγείοις τών έπικύκλων παρ-
όδους , τών έν τοίς άπογείοις* όταν δε 
περί το περιγειότερον τμήμα τού έκκεν-
τρου τυγχάνωσιν ai κατά μήκος αύτών 
πάροδοι, κατά τήν εναντίαν τάξιν, νοτιώ-

τεραι φαίνονται τού διά μέσων* κα) οτι
X Λ ' ! r. 3 fτα βορειότατα περατα των εκκεντρών, 

έπ) μέν τού τού Κρόνου κμ] του τού 
Διος,περϊ τάς άρχάς έσι τού τών χηλών 

δωδεκατημορίου, έπ) δε τού τού Αρεως 
περί τά τελευταία τού καρκίνου , κμ] σχε-
δόν περί αύτό τό άπογειοτατον. Ωσε έκ 
τούτων συνάγεσθαι, διότι τών μέν έκκεν-

τρων αύτών τά μέν κατά τών είρημενων 
μερών τού ζωδιακού πρός τάς άρκτους 
έγκεκλιται, τά δε διάμετρα τώ ίσω 
πρός μεσημβρίαν, των δέ έπικύκλων άεί 
τά περίγεια, έπϊ τά αύτά τή τών έκκεν-
τρων έγκλίσει, τών πρός όρθάς γωνίας 
διαμέτρων ταίς διά τών άπογείων αύτών 
παραλλήλων πάντοτε μενουσών τώ τού 
διά μέσων επιπέδω. Επί δε Αφροδίτης 
κμ] Ερμού παρετηρήσαμεν οτι, όταν μέν 
κατά τών άπογείων ή περίγειων τού έκ-
κέντρου τυγχάνωσιν ai κατά μήκος αύτών 
πάροδοι, τότε ai μέν κατά τά περίγεια 
τών έπικύκλων κινήσεις ούδενί κατά πλά-
τος διαφέρουσι τών κατά τά απόγεια, 
αλλά ομοίως άτοι βορειίτεραι τού διά μέ-
σων εισιν ή νοτιώτεραι, επί μέν Αφροδί-
της πάντοτε βορειότεραι, έπϊ δέ Ερμού

\ 3 f ? . !το ενάντιον πάντοτε νοτιώτεραι.
Ai δέ κατά τάς μεγίσας άποσάσεις 

αύτών πάροδοι, άλλήλων μεν τώ πλείσω 
διαφέρουσι, τουτέσιν ai εώοι των εσπεριών. 
Τών δέ κατά τά απόγεια κμ/ περίγεια

latitudes boréales, celles des périgées des 
épicycles » le sont plus que celles des 
apogées. Mais quand leurs digressions se 
font dans le segment le plus périgée de 
1’excentrique, ces astres paroissent au con- 
traire plus méridionaux que l’écliptique 
ou cercle milieu du zodiaque, pareeque 
les extrémités ou limites les plus boréales 
des excentriques, pour Saturne et Jupiter, 
sont au commencement du signe des 
serres, et pour Mars, à la fin du cancer, 
et presque dans le point le plus apogée. 
D’où l’on conclut que les points de ces 
excentriques, qui sont dans ces mêmes 
portions du zodiaque, déclinent vers les 
ourses, et les points qui leur sont diamé-
tralement opposés, déclinent également 
vers le midi, et que les périgées des épi-
cycles sont dans le même sens que l’incli-
naison des excentriques, les diamètres si-
tués à angles droits sur ceux qui passent 
par leurs apogées, restant toujours pa-
rallèles au plan du cercle milieu du zo-
diaque. Quant à Vénus et Mercure, nous 
avons observé que quand leurs digres-
sions arrivent dans le périgée ou l’apo-
gée de l’excentrique, lorsque la planète se 
trouve dans l’apogée ou le périgée de l’é- 
picycle, il n’en résulte aucune différence 
pour la latitude, mais que cette latitude 
écarte également la planète de l’écliptique, 
soit au septentrion, soit au midi, c’est-à- 
dire toujours au septentrion pour Vénus, 
et au midi pour Mercure (a).

Mais les latitudes dans les digressions, 
peuvent être différentes : ce qui se remar-
quera surtout dans les digressions du ma-
tin , comparées à celles du soir. Dans celte

11. 4"
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/

comparaison , si l’on combine deux di-

gressions, l’une dans l’apogée et l’autre 

dans le périgée des épicycles, on trouvera 

encore que la digression du matin et celle 

du soir qui la suit, donneront des lati-

tudes boréales pour Vénus dans 1 apogée, 

et australes dans le périgée. Cest le con-

traire pour Mercure, qui sera austral dans 
l’apogée, et boréal dans le périgée. Si les 

digressions ont lieu dans le noeud, alors 

les digressions observées à QOd de part 

et d’autre des apogées et des périgées 

des épicycles, seront toutes deux dans 

l’écliptique. Mais les digressions périgées 

différeront sensiblement des digressions 

apogées : Vénus sera portée au midi, 

tant qu’elle sera dans le demi-cercle sous-

tractif ; elle sera portée vers les ourses 

dans l’autre demi-cercle. Au contraire, 

Mercure sera porté vers les ourses dans 

le demi-cercle soustractif, et vers le midi 

dans le demi-cercle opposé. D’où l’on 
déduit que les inclinaisons des excen-

triques sont variables et se rétablissent 

suivant les périodes des épicycles ; que 

dans les noeuds, ces inclinaisons sont 

nulles, étant dans le plan de l’écliptique, 

mais que dans l’apogée et le périgée, les 

inclinaisons ont toutes les différencesdont 

elles sont susceptibles; qu’elles rendent 

l’épicycle de Vénus plus boréal, et celui 

de Mercure plus austral. Les épicycles 

produisent donc des différences de deux

— 3 t I ~ XXτων επικυκλων, τούτες! της παρα τον 
εκκεντρον διαφοράς εις τά εναντία τω ίσω 
πάλιν τής επομένης ^αζ έσπερίου μεγίσης 
αποσάσεως, επ) μέν τοΰ τής Αφροδίτης

\ \ 3 ! 3 / λ

κατα το απογειον του έκκεντρου βόρειό- 
f I χ χ \ /τέρας γινόμενης, ^ κατα το περιγειον 

νοτιωτέςας, επ) δε Εςμοΰ τδ εναντίον 
\ \ t f ! XXκατα το απογειον νοτιωτερας, ηα) κατα 

το περιγειον βορειοτέρας. Οταν δέ κατά 
των συνδέσμων ώσιν ai κατά μήκος αύ-
τών διευκρινημέναι πάροδοι, τότε ai 
μεν έφ' έκάτερα τών έπικύκλων άπδ 
τών απογείων ή περίγειων τεταρτημο- 

ριαιαι όιασασεις, εν τα του όια μέ-
σων επιπέδω τυγχάνουσιν άμφότεραι' 
ai δε κατά των περίγειων πάροδοι τω 
πλείσω διαφέρουσι τών κατά τά από-
γεια. Κα) έπ) μέν τοΰ τής Αφροδίτηςποι- 
οΰνται τήν εγκλισιν έπ) μέν τοΰ κατά 
τδ αφαιρετικόν ημικύκλιον συνδέσμου 
πρδς μεσημβρίαν, έπ) δε τχ εναντίχπρδς 
τάς άρκτους' έπ) δέ τοΰ τοΰ Ερμοΰ πάλιν 
τδ έναντίον, έπ) μέν τοΰ κατά τδ αφαι-
ρετικόν ημικύκλιον συνδέσμου πρδς άρκ-
τους, έπ) δέ τοΰ έναντίου πρδς μεσημ-
βρίαν. Ωσε κζ έκ τούτου συνάγεσθαι διότι 
ai μέν των έκκεντρων έγκλίσεις κινούμε- 
ναι ^ αύτα) συναποκαθίσανται ταίς 
περιόδοις τών επικυκλων , περ) μέν τούς 

συνδεσμους οντων αύτών , έν τώ αύτώ 
επιπέδω γινόμεναι τώ διά μέσων, πες) 
δέ τά απόγεια ^ περίγεια τώ πλείσω, 
έπ) μέν τοΰ τήζ Αφροδίτης βορειότερον 
ποιοΰσαι τδν έπίκυκλον, έπι δέ τοΰ τοΰ 
Ερμοΰ νοτιώτερον. Οι δ' έπίκυκλοι δύο 
ποιούνται διαφοράς, τάς μέν διά τών
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φαινομένων απογείων διαμέτρους το πλεΊ· 

ςον εγκλίνοντες κατά τούς συνδέσμους 

τών έκκέντρων, τας δέ προς όρθάς ταύ-

ταις το πλεΊςον λοζούντες, τάτω γάρ ημ7ν 
τώ όνόματι ή τοιαύτη κλίσις διακεκρίσθω 

κατά τα απόγεια tM τα περίγεια των 

εκκεντρών το δ' εναντίον, εκείνας μέν έν 
τώέπιπεδω του έκκεντρου ποιούντες κατά

\ 3 f 3 ru \ \ f f

τα απόγεια αυτου taf τα περίγεια , ταυ- 
τας δ' έν τώ επιπεδω του δια μέσων 

κατά τούς είρημένους συνδέσμους.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Β.

ΠΕΡΙ ΤΟΥ ΤΡΟΠΟΥ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΕΩΣ ΤΩΝ ΚΑΤΑ

ΤΑΣ ΥΠΟΘΕΣΕΙΣ ΕΓΚΛΙΣΕΩΝ ΚΑΙ ΛΟΞΩΣΕΩΝ·

Συνάγεται  δή το καθόλου των ύπο- 

θεσεων τοιούτον, οτι οι μέν έκκεντροι κύ-
κλοι τών πεντε πλανωμένων έγκεκλι- 
μενοι τυγχάνουσι προς το τού διά μέσων 
επίπεδον , περί το κέντρον τού ζωδιακού. 
Αλλ' έπ) μέν τών τριών Κρόνου tM Διος 
tg) Αρεως μονίμως* ωςε τάς κατά διάμε-
τρον παρόδους τών έπικύκλων είς τά 
εναντία φέρεσθαι τού πλάτους. Επ) δ' 
Αφροδίτης tg] Ερμού συμμεθιςαμενοι τοΊς 

επικυκλοις επ) το αύτο πλάτος, έπ) 
μεν Αφροδίτης άέί προς άρκτους, έπ) δέ 

Ερμού προς μεσημβρίαν.
Ύών δ' έπικύκλων αι μέν διά τών φαι-

νομένων απογείων διάμετροι, άπό τίνος 

αρχής έν τώ επιπεδω τού έκκεντρου γε- 
νομεναι παραφερονται υπο κυκλισκων πα-
ρακειμένων φέρ έιπεΊν το7ς περ/γείοις αύ- 

~ f f Χ ru ι
των περασι, συμμέτρων μεν τη τηλ/καυτη

sortes : dans les nœuds des excentriques, 
ils augmentent l’inclinaison des diamètres 
apogées apparents ; mais dans les périgées 
des excentriques, ils donnent une cer-
taine obliquité (c’est le nom par lequel 
nous distinguerons cette position pen-
chée ) aux diamètres perpendiculaires 
sur celui qui passe par les apogées et les 
périgées; au contraire, ils ramènent ceux- 
là dans le plan de l’excentrique, lorsque 
la planète est dans le périgée ou l’apogée 
de l’excentrique, et ceux-ci dans le plan 
de zodiaque, quand elle est dans les nœuds 
dont nous avons parlé.

CHAPITRE II.

DU MODE DE MOUVEMENT DES INCLINAISONS 

ET DES OBLIQUITÉS SUIVANT NOS HYPOTHÈSES.

En  résumé général, suivant les hypo-
thèses, les cercles excentriques des cinq 
planètes se trouvent inclinés sur le plan 
du cercle milieu du zodiaque autour du 
centre du zodiaque, et cette inclinaison 
est constante dans Saturne, Jupiter et 
Mars, ensorteque les positions diamétra-
lement opposées des épicycles, ont des 
latitudes contraires. Mais pour Mercure 
et Vénus, les effets changent avec le mou-

vement des épicycles, et portent toujours 
la planète vers la même latitude, Vénus 
vers les ourses , et Mercure vers le midi.

Les diamètres apogées des épicycles qui, 
à certain point de départ,étoient dans le 
plan de l’excentrique, sont transportés par 
de petits cercles fixés, pour ainsi dire, à 
leurs extrémités périgées, et d’un rayon 
propre à réprésentéf les inégalités observées
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dans les latitudes. Mais ces petits cer-
cles sont perpendiculaires aux plans des 
excentriques; ils ont leurs centres dans 
ces plans; ils tournent d’un mouvement 
uniforme qui suit le mouvement en lon-
gitude. Depuis l’une des intersections des 
plans par les épicycles, ils portent la 
planète vers les ourses, par exemple; ils 
entraînent avec eux les plans des épi-
cycles vers la limite boréale, dans le pre-
mier quart de leur révolution ; dans le 
second quart, ils les ramènent vers le 
plan de l’excentrique. Dans le troisième 
quart il les entraînent vers la limite aus-
trale ; enfin, dans le dernier quart, ils les 
ramènent au plan d’où ils sont partis. Le 
commencement et le terme de ce mou-
vement pour Saturne, Jupiter et Mars, 
est dans le nœud ascendant ; pour Vénus, 
au périgée de l’excentrique; pour Mer-
cure, à l’apogée. Les diamètres qui coupent 
à angles droits les diamètres apogées, et 
périgées , s’il s’agit des trois planètes que 
nous avons nommées les premières, de-
meurent constamment parallèles au plan 
de l’écliptique, où la variation est du 
moins insensible ; pour VénusetMercure, 
les diamètres perpendiculaires après avoir 
été en un cerlain point dans le plan même 
de l’écliptique, en sont ensuite écartés par 
de petits cercles comme fixés à leurs extré-

mités les plus avancées en longitude et 
d’un rayon proportionel aux variations 
observées des latitudes. Ces petits cercles 
sont perpendiculaires au plan du zodia-
que; iis ont leurs centres sur les diamètres

%poç το πλάτος παραχωρήσει, ορδών δε 
προς τά τών έκκεντρων έπίπεδα , κμ] τά 
κέντρα έχόντων εν αύτοίς ,π ερισρεφομενων 
δ" ομαλώς Kg] ακολούθως ταίς κατα μή-
κος πταροδοις, άπο τής ετερας τών κατα 
τάς τομάς τών έπιπέδων αύτών τε KM 
τών έπικύκλων άρχής, ώς προς τας άρ-
κτους καθ' υπόθεσιν, κμ] συμ,παραγ οντων 
τά έπίπεδα των έπικύκλων , κατα μεν 
τήν έπϊ το πρώτον τεταρτημόριο? ςροφην, 
έπϊ το βορειότατο? δηλονότι πέρας , κατα 
δε τήν εξής έπϊ τό τού έκκεντρου παλιν 
έπίπεδον, κατά δε την έπϊ τό τρίτον επϊ

\ f I X «χΧ x ’ Xτο νοτιωτατον πέρας, κατα όε την επι 
χ ’ f j \ ' ^ ’το λειπον αποκαταςασιν επι το της αρ-

χής έπίπεδον, κμ] 0τι ή τής τοιαυτης αφ- 
ίσεως αρχή τε κμ] άποκατασασις , επί 
μέν Κρόνου κμ] Διος κμ] Αρεως, άπο τής 
κατά τον άναζιζάζοντα σύνδεσμον τομής 
συνίσανται, έπϊ δέ Αφροδίτης απο του 
περίγειου τού έκκεντρου , έπϊ δέ Ερμού 
άπο τού άπογείου τού έκκεντρου* αι δε 
προς ορθάς γωνίας διάμετροι ταίς προει-
ρημένας, έπϊ μέν τών τριών άσερων με- 
νουσιν ώς εφαμεν άε) παράλληλοι τώ τού 
διά μέσων έπιπέδω, ή ούδενί γε αξιο-
λογώ προς αύτο λελοξωμεναι τυγχα- 
νουσιν, έτδι δε Ερμού κμ] Αφροδίτης και 
αυται γινομεναι παλιν απο τίνος αρχής, 
έν τώ τού διά μέσων επιπεδω παραφερον- 

ex/ ' ~ται υπο κυκλισκων παρακείμενων τοις 
επομενοις φερ ειπειν αυτών περασι, συμ-

! \ I ™ f Xμέτρων μεν παλιν τη τηλικαυτη κατα 
πλάτος παραχωρήσει, ορθών όε προς 
τό τού διά μέσων έπίπεδον, και τα κέν-
τρα έχόντων έπϊ των διαμέτρων των
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παραλλήλων τω του διά μέσων επι- 
^εδω 5 περις-ρεφομενων Si ίσοταχώς τοΊς 
άλλοις άπο της έτερας των κατά τάς 

τομάς των επίπλων αύτών τε ^ τών 
επικυκλων άρχης , ώς προς τάς άρκτους 
παλιν κα^ ύπό&εσιν > κα} συμπαραγόν- 

\ \ e t / ~ Jτων τα προς εσπεραν περατα των εκκει- 
μενών διαμέτρων κατά την αύτίίν τάζιν 
δηλονότι τη προειρημένη. Κα) ετι ^ επ} 
τούτων η της ομοίας άφεσεως άρχη τε ^ 
άποκατάς-ασις, επ} μεν τίί της Αφροδίτης 
άπο του κατά τό προσθετικόν ημικύκλιον 

συνδέσμου συνίςαται 3 ε^ι άε τού τού 
Ερμού άπο τού κατά το αφαιρετικόν.

ΔεΊ μεντοι, περ} τών είρημενων κυκλί- 
σκων3 ύφ ών αί παραφορα} τών επικυκλων 
άποτελίνται, τούτο προλα&Ίν οτι διχο-
τομούνται μεν ύπο τών επίπεδων ^ 
αύτο} 3 περί ά τάς παραφοράς τών εγ-
κλίσεων γίγνεσθαι φαμεν ουτω γάρ άν 
μόνως Ίσας τάς εφ εκάτε ρα κατά πλάτος 
αύτών παρόδους συνίςασθαι συμβαίνει. 
Ύάς μεντοι προς ομαλήν κίνησιν περιφο-
ράς ου περ} τό Ίδιον κεντρον εχουσιν άπο- 
τελουμενας 3 πεζι τι δε ετερον τό ποιη- 
σον την αυτήν εκκεντρότητα πρός τόν κυ- 
κλίσκον τη κατά μήκος τά άς-ίρος πρός τόν 
διά μέσων τών ζωδίων κύκλον. Ύών γάρ 

» ' 9 f f /αποκαταςασεων ισοχρονιων υποκειμένων 
επί τε του ζωδιακού κα} τού κυκλίσκου , 
και ετι των εν εκατερω τεταρτημορίω παρ-
όδων άλληλαις κατά τό φαινόμενον εφαρ- 

μοζουσων 3 εαν μεν περί το ιοιον κεντρον 
η περιφορά τού κυκλίσκου γίνηται, τό 
προκείμενον άδαμως συμζησεται, των μεν 
κατά τόν κυκλίσκον παρόδων εκας-οντών

parallèles au plan de l’écliptique ; ils 

tournent avec la même vitesse que les au-

tres depuis l’une des intersectioiis de leurs 

plans avec ceux des épicycles, vers les 

ourses , par exemple ; et entraînent avec 

eux les extrémités occidentales des dia-

mètres auxquels ils sont fixés, suivant la 

marche exposée ci-dessus. Et enfin le point 

de départ et de restitution pour Vénus, 

est au nœud du demi-cercle additif; et 

pour Mercure, il est au nœud du demi- 

cercle soustractif.

Au sujet de ces petits cercles qui font 
ainsi varier la position des épicycles, il 
faut d’abord remarquer ce qui suit. Ils 

sont partagés en deux également par 
les plans sur lesquels nous disons que se 
fait la variation de l’inclinaison. C’est le 
seul moyen d’expliquer fégalité de lati-
tude dans les points opposés. Leurs mou-
vements uniformes ne s’accomplissent 
pas autour de leurs propres centres, mais 
autour d’un centre qui donne à ces petits 
cercles la même équation que celle de lon-
gitude de l’astre rapportée à l’écliptique. 
Car les restitutions étant isochrones sur 
le zodiaque et dans les petits cercles , les 
latitudes dans chacun des quarts de cer-
cle sont égales entr’elles conformément 
aux phénomènes: ce qui nepourroit être, 
si le mouvement se faisoit autour du cen-
tre des petits cercles, puisque les temps 
de chacun des quatre quarts seroient né-

cessairement égaux dans le petit cercle :
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ce qui n’a pas lieu dans le zodiaque, 

à cause de l’excentricité particulière à 

chaque planète. Mais si nous prenons 

pour centre un point placé semblable-

ment à celui de l'excentrique , les temps 

sur le zodiaque et dans le petit cercle 

s’accorderont parfaitement.

Qu’on n’objecte pas à ces hypothèses, 
qu’elles sont trop difficiles à saisir, à 
cause de la complication des moyens que 
nous employons. Car quelle comparaison 
pourroit-on faire des choses célestes aux 
terrestres, et par quels exemples pourroit- 
on représenter des choses si différentes? 
Et quel rapport peut-il y avoir entre la 
constance invariable et éternelle, et les 
changements continuels? ou quoi de plus 
différent des choses qui ne peuvent aucu-
nement être altérées ni par elles-mêmes, 
ni par rien d’extérieur à elles, que celles 
qui sont sujettes à des variations qui pro-
viennent de toutes sortes de causes?Il faut, 
autant qu’on le peut, adapter les hypothè-
ses lesplus sim pies aux mouvemen ts céles-
tes; mais si elles ne suffisent pas, il faut en 
choisird’autresqui les expliquent mieux. 
Car si après avoir établi des suppositions, 
on en déduit aisément tous les phéno-
mènes comme autant de conséquences, 
quelle raison aura-t-on de s’étonner d’une 
si grande complication dans les mouve-
ments des corps célestes ? En effet, il n’y a 
rien dans leur nature qui s’y oppose; mais 
tout les favorise, en se prêtant aux mou-
vements propres à chacun d’eux , quoi- 
qu’en sens contraires; ensorte que tous 
peuvent s’exécuter et être vus dans la ma-
tière éthérée répandue partout. Et non-

τεταρτημορ'ιων ϊσοχρονίως διερχομενων, 
τών δε προς τδν ζωδιακόν τοΰ έπη κύ-
κλου θεωρούμενων, μηκετι, διά τήν καθ' 
fl « I 3 f — Xεκασον υποκείμενον εκκεντροτητα. Εαν 
δέ περ) τδ τή θέσει ομοιον πδ τοΰ έκ-
κέντρου κα} τών τεταρτημόριων τα έφαρ- 
μόζοντα τοΰ τε ζωδιακού κα} τοΰ κυκλί- 
σκου , κατά τους ίσους χρόνους αι τών έγ- 
κλίσεων à π ο καταβάσεις διελευσονται.

Κα/ μη δεις τας τοιαύτας τών υποθέ-

σεων έργώδεις νομισάτω, σκοπών το τών 
t ί / , rπαρ ημιν επιτεχνηματων κατασκελες. 

Οΰ γάρ προσήκει παςαζάλλειν τα ανθρώ-
πινα τοίς θεοίς , ουδέ τάς περ} τών τη· 
λικούτων πέσεις απτό τών άνομοιοτάτων 
παραδειγμάτων λαμζάνειν' τί γάρ άν- 

/ -ν > χ \ e I ilομοιοτερον των αει %ςμ ωσαύτως εχοντων 
πρδς τά μηδέποτε ‘, ^μ τών ύπδ παντδς 

άν κωλυθησομενων πρδς τα μή δ' ύφ' 
αυτών ; άλλα πειράσθαι μέν ώς ενι μά- 

λισα τάς άπλουσέρας των υποθέσεων 
έφαρμόζειν ταίς έν τώ ούρανώ κινήσεσιν, 

εί δέ μή τούτο πςοχωςοίη , τάς ένδεχο· 
I „ X \ d 3· cl ~μενας. Εαν γαρ απαξ εκασα των φαινομέ-

νων κατά τδ ακόλουθον τών υποθέσεων 

διασώζηται, τί άν ετι θαυμαςόν τισι δο~ 

κοίη τδ δύνασθαι τάς τοιαυτας συμπλο- 

κάς ταίς τών ουρανίων κινήσεσι συμζεζη- 

κεναι, μηδεμιάς ύπαρχουσης παρ αυτοίς 
φύσεως κωλυτικής , αλλά συμμέτρου 
πρδς τδ είκειν ^ παραχωρείν ταίς κατά 

I ' I I 3 /φυσιν εκασων κινήσεσι, καν εναντιαι τυγ- 
χάνωσιν , ώς πτάντη διά πάντων απλώς 
τών χυμάτων qaj διίκνείσθαι ^ διαφαί· 

νεσθαι δύνασθαι, κα) μη μονον περ} τους
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κατά μέρος κύκλους το τοιουτον εύοδε7ν, 

άλλα tM περ) τάς σφαίρας αύτάς tM 
τους άξονας τών περιφορών.

Ων κα) αυτών τήν εν τα7ς διαφόροις 
κινήσεσι συμπλοκήν tM επαλληλίαν έν 
μεν τα7ς κατασκευαζομέναις παρ' ήμ7ν 
εικόσιν όρώμεν εργώδη KM δυσπόριςον 
προς το τών κινήσεων άκώλυτον, εν δέ 
τώ ουρανίω μηδαμή μηδαμώς υπο τής 
τοιαύτης μίξεως εμποδιζομένην. Μάλλον 
δέ κα) αυτό τό άπλουν τών ουρανίων, ουκ 
άπό τών παρ' ήμ7ν ούτως εχει* δοκούν- 
των προσήκει κρίνειν, οπότε μηδ' έφ' 

ημών τό αυτό πάσιν ομοίως ές)ν άπλουν. 
Ουτω γάρ σκοπουσιν ουδέν άν δόξειε τών 
κατά τον ουρανόν γινομένων άπλουν, ουδ' 
αυτό το τής πρώτης φοράς άμετάςατον. 
Επειδή tM τούτο αυτό, τό πάντα τόν 
χρόνον ωσαύτως εχον, εφ' ημών έςιν ού 
δύσκολο*, άλλα vg] παντάπασιν αδύνα-

τον, άπό δε τής τών εν αύτώ τώ ουρανώ 
φύσεων tM τής τών κινήσεων άμεταζλη- 

σιας. Ουτω γαρ αν πασαι καταφανειη- 
σαν άπλοι tM μάλλον ή τά παρ' ήμΊν 
ούτως έχει* δοκουντα, μηδενος πόνου μη 
δέ δυσχερείας τίνος περ) τάς περιόδους 
αυτών ύπονοηθήναι δυναμένων.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Γ.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΚΑΘ’ ΕΚ Α ΣΤΗΝ ΤΩΝ ΕΓΚΛΙΣΕΩΝ

ΠΗΛΙΚΟΤΗΤΟΣ.

.Γην  μέν ουν καθόλου θέσιν κα) τάξιν 
τής τών κύκλων έγκλίσεως άπό τούτων 

άν τις έπιλογίσαιτο. Ίας δε κατά μέρος

seulement tout cela marche de concert, 
sans empêchement, sur les orbites respec-
tives, mais encore autour des sphères et 
des axes de révolutions.

A la vérité les complications et les rela-
tions de ces mouvements divers nous 
paroissent et difficiles à saisir dans les 
représentations figurées que nous en fai-
sons, et difficiles à appliquer aux mou-
vements célestes; mais ces difficultés dis- 
paroissent quand on considère ces mou-
vements dans le ciel même où ils ne se 
présentent pas ainsi embarrassés les uns 
dans les autres. 11 ne faut donc pas juger 
de la simplicité des choses célestes, par 
les choses familières qui nous paroissent 
simples; puisque celles-ci ne sont pas éga-
lement simples pour tous les hommes. 
Autrement, on ne trouvera rien desimpie 
dans ce qu’on voit au ciel, pas même 
l’immutabilité du premier mouvement. 
Comme il continue toujours de la même 
manière, il nous est, je ne dis pas dfficile, 
mais impossible de l'expliquer, si ce n’est 
par la constance des corps célestes et par 
celle de leurs mouvements. Alors tout 
nous y paroîtra simple, et beaucoup plus 
simple que ce qui nous paroît tel dans 
ce qui nous est familier, et nous ne trou-
verons plus d’embarras ni de difficulté à 
concevoir leurs mouvements et leurs ré-
volutions.

CHAPITRE III.

DE LA GRANDEUR DE CHACUNE DES

INCLINAISONS.

n  peut, d’après cela, calculer la posi-
tion et l’ordre de l’inclinaison des orbites. 
Mais les grandeurs particulières des arcs
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qui mesurent les inclinaisons de chacun 
de ces cercles, se prennent sur le grand 
cercle perpendiculaire au plan de leclip- 
tique par les pôles de laquelle il passe. 
Dans Vénus et Mercure, les écarts appa-
rents en latitude suivant les positions don-
nées, présentent des arcs faciles à calcu-
ler; car quand leurs mouvements en lon-
gitude se font dans les apogées et les 
périgées des excentriques, ces astres se 

trouvant alors dans les périgées et dans 
les apogées des épicycles, paroissenl éga-
lement éloignés du cercle milieu du zo-
diaque, soit vers le septentrion, soit vers 
le midi, comme nous le disons d’après les 
observations faites vers ces points. Vénus 
est tout au plusd’un sixième de degré plus 
boréale, et Mercure toujours plus méridio-
nal d’une demie et d’un quart de degré; 
ensorte que les cercles excentriques de 
l’un et de l’autre sont inclinés d’autant. 

Dans leurs plus grandes élongations du 
soleil, tous deux paroissent de 5d, va-
leur moyenne, plus boréaux ou plus 
austraux que les plus grandes distances 
opposées ; car les latitudes de Vénus dans 
les points diamétralement opposés , diffè- 
rentde 5d environ,puisquepour Vénus on 
trouve à peine quelques minutes de moins 
à l’apogée qu’au périgée de l’excentrique, 
et pour Mercure, quelques minutes de 
plus, c’est-à-dire environ la moitié d’un 
degré. Ainsi les inclinaisons des épicy-
cles, de part et d’autre des excentriques, 
par un milieu, soutcndent environ ad 7 
du cercle perpendiculaire au zodiaque;

έφ έκαςου τών άς^ρων πολικότητας τών 
περιφερειών , άς ai έγκλίσεις άπολαμζά- 
νουσι, τού διά των πόλων τού εγκλινο- 
μενού ηα] ορθού προς το τού διά μέσων 
έπίπεδον γραφόμενου μεγίσου κύκλου, 
προς ον αί κατά πλάτος πάροδοι θεω-

ρούνται, επί μεν Αφροδίτης κμ] Ερμου 
παρεχουσιν ευεπιλογισους αι φαινομεναι 
κατά τάς έκκειμενας θεσεις τού πλά-
τους πάροδοι* όταν μέν γάρ κατα τά
if X / ~ , /απόγεια κμ^ περίγεια των εκκεντρών α, 

κατά μήκος αύτων ώσι κινήσεις , περί μέν 
τά περίγεια κμ] απόγεια των έπικύκλων 
παροδεύοντες οί αγέρες , ώς εφαμεν, άπο 
τών πλησίον τηρήσεων της επιβολής ήμίν 
γινόμενης, τώίσω βορειότεροι ή νοτιώτε- 
ροι φαίνονται τού διά μέσων* ό μέν τής 
Αφροδίτης εκτω που μάλισα μιας μοί-
ρας άε) βορειότερος, ό δέ τού Ερμού ήμίσει

\ f ' 3 \ f CiΚμ/ τεταρτω μερει αει νοτιώτερος* ως εκ 
τούτων Kçy τας των εκκεντρών κύκλων 
έγκλίσεις έκατερου τηλικαύταςγίγιεσθαι. 
Περ) δε τάς μεγίςας τού ήλίου διαβάσεις 
αμφοτεροι ε που μοίρας κατα μέσον λο- 
γον βορειότεροι η νοτιωτεροι φαίνονται 
τών έναντίων μεγίσων αποβάσεων. Επει- 
δηπερ ό μέν της Αφροδίτης άδιαφόρω 
τών μοιρών έλαττοσι μέν έπ) τού άπο-
γείου τού έκκεντρου , πλείοσι δε έπι τού 
περίγεια φαίνεται τήν είρημένην κατά πλά-
τος εναντίωσιν ποιούμενος* ό δέ τού Ερ-
μού ήμίσει μάλισα α μοίρας. Ως τάς έπ)

\ c! Α. X X , ' >τα ετερα των κατα τους έκκεντρους επι-
πέδων λοξωσεις τού έπικύκλου, κατά 
μέσον λόγον, δύο που κ] ημισυ μοίρας ύπο- 
τείνιιν τού πώς ορθάς κύκλα τώ ζωδιακώ*
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άφ ών ΐ(αζ αί πολικότητες τών γωνιών 
των γινομένων υπο της των επικυκλων 
λοξωσεως πρός τα τών έκκεντρων έπί- 
πεδα λαμζάνονται, καθάπες έν τοίς 
εξής πες) αύτών άποδειχθησομένοις εςαι 
δήλον, ίνα μή κατά τό παρόν διακό- 

πτωμεν τον περ} τών έγκλίσεων κοινώς έπ) 
των πεντε πλανωμενων λογον.

Οταν δέ κατά τους συνδέσμους κα) 
\ ' 3/ , / t \ ~

τας μεσας εγγισα αποσώσεις αι κατα μή-
κος διευκρ/νημεναι κινήσεις ώσιν, ό μέν 
τής Αφροδίτης πες} μέν τό άπόγειον 
τού έπικύκλου τήν πάροδον ποιούμενος , 
βορειότερος ^ νοτιώτερος φαίνεται τού 
διά μέσων μοίρα α, περ} δε τό περίγειον 
μοίραις σ ^αζ γ" εγγισα* ώς έκ τούτων 
%αζ τήν εγκλισιν τού έπικύκλου β ^aj ς" 
μοίρας άπολαμζάνειν τού διά τών πό-
λων αύτού καθ' ον είρήκαμεν τρόπον γρα- 

φομένου κύκλου. Τας γάρ τοσαύτας εύ- 
ςίσκομεν εκ τής κατά τον έπίκυκλον ανω-
μαλίας, περ} τά μέσα τών αποσημάτων,

\ ^ \ 3 I ~ 3 / eκατα μεν το απογειον του επικυκλουυπο- 
τεινουσας πρός τή ο^ει γωνίαν μοίρας α 
κζ εξηκοσών β, κατά δε τό περιγειον 

μοιςών σ ^ ξξ κβ . Ο δέ τού Ερμού 
περί μέν τό άπόγειον τού έπικύκλου τήν

I Γ\ I c 3 ^ 3/παρουον ποιούμενος , ως εκ των εγγισα 
φάσεων αν τις επιλογισαιτο , νοτιώτερος 
κα} βορειότερος γίνεται τού διά μέσων 

μοίρα α κα} ς κα} τετάρτω, περ} δέ τό 
περιγειον μοίραις δ εγγισα* ώς εκ τούτου 
κα} τήν εγκλισιν του έπικύκλου συνίσα- 
σθαι μοιρών σ κα} δ'.Ύάς γάς τοσαύτας 
πάλιν ευρίσκομεν, εκ τής κατά τδν έπίκυ-

κλον ανωμαλίας περ} τα τών μεγίσην

il.

d'où Γοη peut conclure les valeurs des 
angles formés par l’inclinaison des épi-
cycles sur les plans des excentriques, 
comme on le verra par les méthodes que 
nous exposerons dans la suite; car nous 
ne voulons pas interrompre ici ce que 

nous avons à dire de général sur les in-
clinaisons des cinq planètes. 

i

Lorsque les longitudes corrigées sont 

dans les nœuds et vers les moyennes dis-

tances, Vénus, placée dans l’apogée de son 

épicycle, est plus boréale ou plus australe 

que l’écliptique, d’un degré; mais si elle 

est dans le périgée, sa latitude est de 6d | 

à fort peu près. De là on conclut l incli-

naison de l’épicycle de 2d | du cercle qui 

passe par les pôles de l’écliptique (α), 

comme déjà nous l’avons dit. Car nous 

trouvons par l’anomalie de l’épicycle dans 

les distances moyennes, que ces quanti-

tés soutendent un angle à l’œil de id V 

dans l’apogée de l’épicycle, et de 6f aV 

dans son périgée. Mais Mercure étant dans 

l’apogée de l’épicycle,comme chacun peut 

aisément le conclure des apparitions qui 

ont lieu vers ce point, est plus méridional 

et plus boréal de id ^ que le cercle mi-

lieu du zodiaque; et de 4d à peu près, dans 

le périgée ; on en conclut la déclinaison de 

l’épicycle de 6d ;. Car nous trouvons en-

core par l’anomalie de l’épicycle, dans les 

distances des plus grandes inclinaisons,

48
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c’est-à-dire quand la longitude corrigée est 

d’un quart de cercle (ô) distante de l’apo-

gée, que l’angle à l’œil, que ces grandeurs 

soutendent, est de id 4θ' dans l’apogée de 

l’épicycle, et de 4d 5Z dans le périgée.

Quant aux autres planètes, Saturne, 
Jupiter et Mars, on ne sauroit guères 
fixer les grandeurs de leurs inclinaisons; 
celle qui se fait dans l’excentrique et 
celle qui a lieu dans l’épicycle, étant 
confondues et mêlées l’une dans l’autre. 
Mais par le moyen des écarts en latitude 
observés dans les périgées et les apogées 
des excentriques et des épicycles, nous 
distinguons, comme on va le voir, l’une 
et l’autre de ces inclinaisons.

Soient dans le plan perpen-

diculaire au cercle milieu du 

zodiaque, son intersection AB 

avec le plan de ce cercle, et son 

intersection GD avec le plan 

de l’excentrique; E le centre 

du zodiaque, et dans l’inter-

section commune des plans(c), 
décrivez autour de l’apogée G 
de l’excentrique , et autour 
du périgée D, dans le plan

supposé, deux cercles égaux ZHTK. et 
LMNX, comme passant par les pôles 
des épicycles sur lesquels les plans des 
épicycles font, par leurs inclinaisons, 
des angles égaux G et D, sur les droites 
IIGK et MDX. Du centre du zodiaque, 
cest-à-dire du lieu de l’œil, menez aux

εγκλίσεων άποςηματα , τουτεςι* όταν τό 
διευκρινημένον μήκος τεταρτημόριο* άπ- 
έχη του απογείου , κατά μέν τό απόγειο* 
του έπικύκλου υποτείνουσαν προς τή 
οψει γωνίαν μοίρας â tM έζηκοςών μς, 
κατά δέ το περίγειον μοίρας δ tM έζη~ 

ru f κοςων ε.
Επί δε τών λοιπών Κρόνου τε tM 

Διος tg] Αρεως, αύτόθεν μέν ουκ άντις 
έπιζάλλοι ταίςπηλικότησι τών εγκλίσεων 

9 9 9 3 X eu \μεμιγμενών αμφοτερων αει, της τε κατα 
τόν εκκεντρον tM τής κατά τόν επίκυκλον 
άποτελουμενης- Από δε τών κατά τε τά 
περίγεια tM τά απόγεια τών έκκεντρων 
tg] έπικύκλων τηρούμενων πάλιν κατά 
πλάτος παρόδων χωρίζομε* έκατεραν τών 
εγλίσεων τρόπω τοιώδε.

Εςω γάρ έν τώ προς ορθάς 
τώ διά μέσων των ζωδίων επι· 
πεδω, ή πρός αυτό κοινή τομή 
τού μέν επιπέδου τού διά μέ-
σων ή ΑΒ, τού δέ επιπέδου 
τού έκκεντρου ηΥΔ , το δέ Ε ση· 
μεΊον κέντρον του ζωδιακού, 

tM έν τη κοινή τομή τών επι-
πέδων γεγράφθωσάν τε περί 

Χ 3 t eu 3 Iτο I απόγειό* του έκκεντρου, 
tg) περ) το Δ περίγειον, έν τώ 
ύποκειμένω επιπεδω, ίσοι κύ-

κλοι, οτε ΖΗΘΚ tM ό ΑΜΝΞ , ώς οι διά 
τών πόλων τών έπικυκλων, εφ' ών έγ- 
κεκλίσθω τα τών έπικύκλων επίπεδα, 

έπί τε τής ΗΓΚ tM τής ΜΔΞ, πρός'ίσας 
δηλονότι τάς προς το7ς Γ ta) Δ γωνίας. 
Καί επεζευχθωσαν άπο τού έκκεντρου 
του ζωδιακού, έφ ου έςιν ή οψις , έπ) τα
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απόγεια κμ] περίγεια τών έπικύκλων ευ- 

Θε7αι, έπ) μέντα απόγεια ai ΕΗ κμ] ΕΜ, 
επϊ δε τά περίγεια ai ΕΚ κμ] ΕΞ, τών 
μεν Κ κα) Ξ σημείων τάς άκρονύκτους δη-
λονότι παρόδους περιεχόντων ,τών δέ Η 
κα) Μ τάς συνοδικάς.

Επ) μέν ούν τού τού Αρεως έλάζομεν 
τάς γινομένας κατά πλάτος παρόδους, 
περί τε τάς κατά το άπόγειον τού έκκεν- 

/ 3 ' fτρου συνισαμενας ακρονυκτους, τουτεσι 
τάς περ) το Κ σημεΊον τού έπικυκλου, 
κα) περ) τάς κατά το περίγειον τού έκ-
κέντρου, τουτεςι προς το Ξ σημ^ον τού 
έπικύκλου , διά τό πάνυ αισθητήν αυ-
τών είναι τήν διαφοράν* άφίσαται δε έν μεν 
τα7ς περ) τό άπόγειον άκρονύκτοις προς 
άρκτους τού διά μέσων μοίρας δ γ", 

έν δέ τα7ς κατά το πτεριγειον προς με-
σημβρίαν μοίραις ζ εγγις-α. Ωσε κα) 
τήν μέν ύπό ΑΕΚ γωνίαν συνίσασθαι 
τοιούτων δ γ, οίων είσ)ν ai τέσσαρες όρ-

θα) τξ , τήν δέ ύπό ΒΕΞ γωνίαν τών 
αυτών ζ.

Ύούτων δ' υποκειμένων ευρίσκομεν τήν 

τε ύπό τής τού έκκεντρου έγκλίσεως 
' f f \ C *περιεχομενην γωνίαν, τουτεσι την υπο 

ΑΕΓ, κα) τήν ύπό τής του έπικύκλου, 
τουτέσι τήν ύπό ΗΓΖ, τρόπω τοιώδε* 
έπειδή γάρ, έξ ών άπεδείξαμεν τού 

Αρεως ανωμαλιών , εύκατανοήτον έσιν 
οτι τών ύποτεινομένων πρός τή ο^ει γω-
νιών, ύπό τών 'ίσων κα) πρός το7ς περι- 

γειοις του επικυκλου περιφερειών, αι 
περ) τάς κατά τό άπόγειον τού έκκεν-
τρου παρόδους προςτάς κατά τόπερίγειον 

λογον εχουσιν ον τα ε εγγισα προς τα ό  ,

apogées et aux périgées des épicycles, les 

droites EH et EM aux apogées, EK et EX 

aux périgées ; les points K et X marquant 

les oppositions, et les points H et M les 

conjonctions.

Pour Mars, nous avons'pris les mou-

vements en latitude qui se font lors des 

oppositionsdansl’apogée de l’excentrique, 

autour du point K de l’épicycle ; et ceux 

qui se font lors des oppositions dans le 

périgée de l’excentrique, c’est-à-dire au- 

tour du point X de l’épicycle, pareeque 

leur différence est très-sensible. Or, lors-

qu’il est en opposition , dans l’apogée, 

il est éloigné du cercle milieu du zodia-

que , de 4d | vers les ourses,· et dans le 

périgée, d’environ 7d vers le midi. Ainsi 

l’angle AEK est de 4d j des degrés dont 

36o font quatre angles droits, et l’angle 

BEX est de 7 de ces degrés.

Cela posé, nous trouvons de la manière 

suivante l’angle AEG de l’inclinaison de 

l’excentrique, et l’angle HGZ de celle de 

l’excentrique : d’après ce que nous avons 

démontré concernant les anomalies de 

Mars, il est aisé de concevoir que, des an-

gles dont les sommets sont à l’œil, et qui 

sont appuyés sur des arcs égaux de l’épi— 

cycle, ceux qui se font par les mouve- 

ments dans l’apogée, sont à ceux dans le 

périgée, comme 5 sont à 9, à peu près.



rence des grandeurs à la différence des 
termes de la raison, nous aurons la gran-
deur des quantités qui composent la 
raison, car cela se prouve par une pro-
portion -arithmétique. Donc, les gran-
deurs étant 4 7 et 7, leur différence est 

2 et la raison étant celle de 5 à ο, 

la différence de ces nombres est 4. Or, 
2 | sont les f de 4 J prenant donc de 
chacun des nombres 5 et 9, cette frac-
tion 7, nous aurons l’angle GEK de 3d γ , 
et l’angle DEX de 6d. Par conséquent 
chaque angle restant , AEG et BED , 

de l’inclinaison de l’excentrique, est de 
id. C'est pourquoi l’arc TK de l’inclinai-
son de l’épicycle, est de 2d ^, parceque 
ce sont, suivant la table de l’anomalie, 
les quantités trouvées pour les angles 
GEK et DEX.

Pour Saturne et Jupiter, puisque nous \
trouvons que leurs mouvements dans les 
segments des apogées des excentriques, 
ne sont pas sensiblement différents de 
ceux qui se font dans les périgées, et

σούτον μέρος έκάσου τών λόγων λάζωμεν , 

εξομεν την υπο τον οικειον λογον πηλίκο- 
τητα' δείκνυται γάρ τούτο διά λήμμα- 
τίου τινδς αριθμητικού. Επε} ουν αί μέν 
πηλικότητέςείσι δ γ κα} ζ, κα} ή ύπερ· 
οχή τούτων β γο, δ δε λογος δ τών ε 
πςδς τά θ , καί ή ύπεροχή τούτων δ ,τά δέ 
β 7° τών δ μέρος έσ) διμοιρον, τοτοσού- 
τον λαζόντες μέρος τών ε και των θ , 
τήν μέν ύπδ ΓΕΚ γωνίαν εξομεν γ γ 
μοιρών, τήν δέ ύπδ ΔΕΞ τών αυτών σ' 
λοιπήν δ ακολούθως εκατέραν τών ύπδ 

ΑΕΓ κα) ΒΕΔ τής τού έκκέντρου έγκλί- 
σεως, μοίρας α* εκ δέ τούτων κα} τήν 
ΘΚ περιφέρειαν τής του έπικύκλου έγ- 
κλίσεως , μοιρών β δ', διά τδ τάς το- 
σαυτας κατα τον της ανωμαλίας κανόνα 

! d \ e 1 . /περιεχειν εγγισα τας ευρημενας πηλικο- 
τητας των ύπδ ΓΕΚ κα) ΔΕΞ γωνιών.

Επ) δέ Κρόνου και Διος, έπειδή πρδς 
α'ισθησιν άδιαφορούσας εύρίσκομεν τας 
περ} τά απόγεια τών έκκεντρων τμήματα 
γινομένας παρόδους τών περ} τα περί-
γεια, κα} κατά διάμετρον, καθ’ έκάτερον
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Mais les arcs ΤΚ et NX sont 

égaux, donc l'angle GEK sera 

à l’angle DEX, comme 5 à 9. 

Par conséquent puisque les 

angles AEK, BEX, étant don-

nés, le rapport de l’angle GEK 

à l’angle DEX est aussi donné; 
or l’angle AEG est égal à l’an-

gle BED ; ainsi, prenant de 

chaque raison, une quantité 

égale au rapport de la diffé-

ίσαι Λ αί ΘΚ κα) ΝΞ περιφε- 
ρειαι , λογος αν ειη και της 
ύπδ ΓΕΚ γωνίας πρδς τήν ύπδ 
△ΕΞ , ό τών Τ πρδς τα 6 . Ωσ 
επε) δεδομένα! μέν είσιν αί ύπο 
ΑΔΚ και ύπδ ΒΕΞ γωνίαι, δέ- 
δοται δε κα) δ της ύπδ ΓΕΚ 
πρδς τήν ύπδ ΔΕΞ λογος , κα} 
ιση εσιν η υπο ΛΕΓ τη υπο • I
ΒΕΔ· έάν οσον μέρος έσιν ή υπερ-
οχή τών πηλικοτήτων τής 

e ~ / X
υπέροχης των λόγων, το το-
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τροπον tx τΐις τών πιρ} τώ άττόγιια. 
τών έπικύκλων προς τάς περ) τά περί-
γεια συγκρίσεως έπιλογισόμεθα το προ- 
κείμενον. Αφίςαται δ' ώς έκ τών κατά

I 9 9 t 3 9μέρος τηρήσεων γεγονεν ημιν ευκατανοητον, 
έν μεν τα7ς περί τας φάσεις tM κρύψεις 
παρόδοις τό πλε7ςον προς άρκτους KM με-
σημβρίαν, ό μέν τού Κρόνου β μοίρας 
Εγγιςα, > ό δέ τού Διος α. Εν δέ τα7ς 
περί τας άκρονύκτους , ό μέν τού Κρόνου 
γ μοίρας, ο δέ τού Διος β. Επειδή ούν 
tM έκ τής τούτων άνωμαλίας γίνεται 
φανερόν, οτι τών ύποτεινομενων προς τή 
όψει γωνιών, ύπο τών 'ίσων (&ερ) τά από-
γεια tg] περίγεια τού έπικύκλου περιφε-
ρειών, αί ύπο τών περ) τα απόγεια συν- 

9 . 9 »/ \ \ e \ ruιςαμεναι λογον εχουσι προς τας υπο των 
περ) τά περίγεια γινομένων , επ) μέν τού 
τού Κρόνου ον τά ιη προς τά κ^, επ) 
δε τού τού Διος , ον τά κθ πρός τα μ^γ , 
ισαι δέ αί ΖΗ, κα) ΘΚ τού έπικύκλου 
περιφερειαι , λόγος εςαι ^ τής ύπο ΖΕΗ 
γωνίας πρός τήν ύπο ΖΕΚ , έπ) μεν τού 
τού Κρόνου ό τών in προς τά κγ , επ) 
δέ τού τού Διος , ό τών κθ πρός τά 

μγ . Αλλά κα) ή ύπό ΗΕΚ γωνία ύπεροχή 
ούσα τών β κατά πλάτος παρόδων, 
έπ' αμφοτερων τών άςάρων καταλείπεται 

μοίρας α . Κατα τούς έκκειμενους άρα λό-
γους διαιρεθείσης τής α μοίρας, ίζομεν 

τήν μεν ύπο ΖΕΗ γωνίαν, έπ) μέν Κρόνου 
έζηκοςών κς·, έπ) δέ Διος κδ · τήν δέ 

ύπο ΖΕΚ, επ) μέν Κρόνου έζηκοςών λδ, 
έπ) δέ Διος λς-. Ως-ε κα) λοιπή ή 

ύπό ΑΕΓ τής έγκλίσεως τού έκκεντρου 
καταλειφθήσεται επ) μέν Κρόνου μοιρών

diamétralement opposés, nous avons 
calculé de l’une et de l’autre manière, ce 

que nous nous proposions , par la com-
paraison des mouvements dans les apo-

gées des épicycles à ceux dans les pé-

rigées. Or, suivant ce que des observa-

tions particulières nous ont découvert, 

ils s’écartent le plus dans les mouve-

ments lors des apparitions et des occul-

tations vers les ourses et vers le midi, 

savoir: Saturne d’environ 2d, et Jupiter 

de id. Et dans les mouvements qui se 

font aux oppositions, Saturne de 3d, Ju-

piter de 2d. Maintenant, comme il est évi-
dent par leurs anomalies, que de tous les 

angles à l’œil, soutendus par des arcs égaux 

de l’épicycle, dans les apogées et les pé-

rigées, ceux qui sont appuyés sur les 

apogées, sont à ceux des périgées, pour 

Saturne, comme 18 à 23 ; pour Jupiter, 

comme 29 à Zj3; et que les arcs ZH, TK 

de l’épicycle sont égaux, la raison de 

l’angle ZEK sera pour Saturne, de 18 à 

23 ; pour Jupiter, de 29 à 43. Mais l’angle 

HEK qui est la. différence des deux écarts 

en latitude, est de id pour chacun de ces 

deux astres. Donc si id est divisé propor- 

tionellement à ces quantités, nous aurons 

l’angleZEH,pour Saturne, de 26'; pour Ju-

piter, de 27; et l’angle ZEK, pour Sa-

turne, de 3.jZ; pour Jupiter, de 3GZ. Ainsi 

l’autre angle AEG, de déclinaison de l’ex- 

centrique, se trouvera pour Saturne, de
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2d 26'; pour Jupiter, de id 24. Au lieu de 

ces quantités, nous avons trouvé plus 

commode de prendre 2d{ et id|. C’est 

pourquoi l’arc TK de l’inclinaison de 

l’épicycle est pour Saturne, de 4d ?; pour 

Jupiter, de 2d 7. Car telles sont à peu 

près les grandeurs des angles ZEH et ZEK 

trouvées pour l’un et l’autre astre , par 

les tables d’anomalie. Ce qu’il falloit dé-

montrer.

β κς-', επ} άε Διος μο'ιρας a κά'. At'v’ 

ώνάιάτό συμμετρότερον συνεχή vaut Sa 
τα7ς Ti β ς" ^ τη α, ς' ολαις. Αύτόθεν 
άε κα} y ΘΚ περιφέρεια της των επικύ- 
κλων εγκλίσεως συνάγεται, ετη μεν Κρό-
νου μοιρών £ ς\ ετη άε Διος β ς"· αί 
γάρ τοσαύται κα^ εκάτερον εν τοίς τνς 

ανωμαλίας κανοσι περιεχουσι παλιν εγ-
\ e f . / 1—γι^α τας ευ^ημενας πολικότητας των 

ύπο ZEH ^ ΖΕΚ γωνιών' άπερ προε- 

κειτο ευ^εΊν.

CHAPITRE IV. ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Δ.

CONSTRUCTION DES TABLES POUR LES LATI-

TUDES DE CHAQUE PLANÈTE.

C’est  ainsi que nous avons déterminé 

les plus grandes inclinaisons, tant des 
excentriques que des épicycles. Mais pour 
pouvoir assigner commodément les mou-

vements pour chaque jour dans toutes 
les distances particulières, nous avons 

composé des tables, au nombre de cinq, 
pour les cinq planètes. Chacune est de 
cinq colonnes, et d’autant de lignes qu’il 
y en a dans les tables de l’anomalie. Les 

deux premières colonnes contiennent les 
mêmes nombres que ces tables. Les troi-
sièmes , les distances des latitudes ou 

distances au zodiaque, correspondantes 
aux segments particuliers des épicycles, 
dans les plus grandes inclinaisons, qui 
pour Vénus et Mercure sont dans les 
nœuds des excentriques, et pour les trois 

autres planètes dans les limites boréales 
des excentriques. Ensuite les quatrièmes

ΠΡΑΓΜΑΤΕΙΑ ΚΑΝΟΝΙΩΝ ΕΙΣ ΤΑΣ ΚΑΤΑ ΜΕΡΟΣ 

ΤΟΥ ΠΛΑΤΟΥΣ ΠΑΡΟΔΟΥΣ.

Εκ μεν ούν τούτων ήμίν συνεσάθησαν 

ai καθόλου πολικότητες τών μεγίσων 

εγκλίσεων τών τε έκκεντρων κμ/ τών έπι. 
κύκλων. Ινα δέ κα) τας τών κατά μέρος 
διαβάσεων πλατικάς παρόδους εκασοτε 
δυνώμεθα προχείρως μεθοδεύει?, έπραγ- 

ματευσαμεθα κανο?ια ε των ε πλανωμε- 
νων , σίχων μέν εκασον όσων κα) τά τής 
ανωμαλίας, σελιδίω? δε ε. Ύούτων δε, 
τά μέν πρώτα β περιέχει τους αριθμούς 
ώσπερ καϊ έν έκείνοις , τά δέ τρίτα τας 
έπιζαλλούσας κατά πλάτος άποσασεις 
τού διά μέσων τοΊς κατά μέρος των έπι- 
κύκλων τμήμασιν έπ' αύτών τών μεγίσων 

έγκλίσεων* το μέν τής Αφροδίτης καί το 
τού Ερμού των κατά τάς συνδέσμους των 

έκκεντρων, τά δε τώνλοιπών τριών άσερων 
των περί τα βόρεια περατα των εκκεν-
τρών. Επί τούτων δέ καί τα τέταρτα 
σελίδια περιεζειτάς περί τα νοτιά περατα
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τών εκκέντρων ομοίας έπιζολάς, συνεπι- 

λελογισμένης επ) τών γ τούτων κα) τής 
αυτών τών εκκεντρών προς άρκτους τε κζ 

μεσημβρίαν πλείσης παραχωρησεως. Γ/- 
γονε / ήμίν ή πραγματεία τών τμημά-

των τούτων, έπι μεν τού τής Αφροδίτης 
κα} τού τού Ερμου, δι ενός πάλιν θεωρή* 
ματος τρόπω τοιώδε.

Εσω γάρ, έν τώ προς όρθάς 
γωνίας τώ διά μέσων τών ζω-

δίων έπιπέδω, ή μεν ΑΒΓ ή 
κοινή τομή πρός αυτό τού έπι· 

πέδου Τού ζωδιακού ή δέ ΔΒΕ, 
κοινή τομή τού έπιπέδου τού 

επικυκλου* κα) εσω τού μέν ζω-
διακού κέντρον τό Α, τού δε 

επικυκλου το Β , ή δέ ΑΒ τό
περ} τάς μεγίσ^ς έγκλίσεις άπόσημα. 

των επικυκλων* και γραφεντος περί το Β 
τού ΔΖΕΗ έπικύκλου, έπεζεύχθω ή ΖΒΗ 
διάμετρος ορθή πρός τήν ΔΕ , υποκείσθω 
δέ κζ τό τού έπικύκλου έπίπεδον προς τό 
υποκείμενον ορθόν, ώστε τών τη ΔΕσ^ρός 
όρθάςγωάιας άγοαένων έν αύτώ, τας μέν 
άλλας πτάσας παραλλήλους είναι τώ τού 

διά μέσων έπιπέδω, τήν δέ ΖΗ μόνην 
εν αύτώ Κα) προκείσθω, δοθέντων τού τε 
λόγου τής ΑΒ πρός τήν ΒΕ, κα) τής πη- 
λικότητος τής έγκλίσεως, τουτέσι τής 

υπό ΑΒΕ γωνίας, εύρείντάς κατά πλά-
τος τών άσερων παρόδους , όταν ύποδείγ- 

ματος ενεκεν άπέχωσι τού Ε περιγείου 
τού έπικύκλου με μοίρας, οίων εσιν ο 
έπίκυκλος τξ, έπειδήπερ κα} τάς γι· 
νομένας διαφοράς ταίς κατά μήκος παρ- 
όδοις , διά τάς τοιαύτας έγκλίσεις

colonnes contiendront les quantités pa- 
redlement correspondantes dans les li-
mites méridionales des excentriques, en 
comptant pour ces trois astres le plus 
grand écart des excentriques, tant vers 
Bourse que vers le midi. Nous avons ob-
tenu ces segments pour Vénus et pour 
Mercure, au moyen du théorème suivant : 

Soient dans le plan perpen-
diculaire à l’écliptique, leur 
commune section ABG, etDBE 
la section commune de ce plan 
perpendiculaire et du plan de 
l’épicycle. Soient A le centre 
du zodiaque, B celui de l’épi - 
cycle , AB la distance des épi- 
cycles dans les plus grandes dé-

clinaisons. Après avoir décrit autour du 
centre B l’épicycle DZEH, menons le dia-
mètre ZBH perpendiculaire à DBE, etsup- 

posons le plan de l’épicycle perpendicu-
laire au plan en question, de manière 
que les droites tracées dans l’épicycle 
soient perpendiculaires à la commune 
section DBE, et toutes parallèles au plan 
du cercle milieu du zodiaque, mais que 
ZH soit seule dans ce plan ; la raison 
de la droite AB à la droite BE, et la 
grandeur de l’inclinaison, c’est-à-dire de 
l’angle ABE, étant données, proposons- 
nous de trouver les latitudes de ces as-
tres , quand , par exemple, ils sont à 
une distance du périgée de l’épicycle, 
égale à 45 des degrés dont la circon-
férence de l’épicycle en contient 36o, at-
tendu que nous voulons en même temps



τών είρημένων με μοιρών ή ΕΘ , κα) κά-
θετοι ηχθωσαν επί μεν τήν ΒΕ ή ΘΚ, 
επ) δε τό του δ ιά μέσων έπίπεδον ai 

ΚΛ KM ΘΜ' έπεζεύχθωσαν τε ai ΘΒ 
κα) Λ Μ κα) ΑΜ κμ] ΑΘ. Οτι μεν ούν τό 
ΛΚΘΜ τετράπλευρο? παραλληλόγραμ-
μον τέ ες-ι κμ] ορθογώνιον, διά τό τήν 

ΚΘ παράλληλον είναι τώ τού διά μέσων 
έπιπεδω, κμ] οτι τήν μέν κατά μήκος 
προσθαφαίρεσή η ύπό ΛΑΜ γωνία περιέ-
χει, την δέ κατά πλάτος πάροδον η ύπό 
ΘΑΜ, τών ύπό ΑΛΜ κμ] υπό ΑΜΘ γω-
νιών ορθών κμ/ αύτών συνισαμένων, διά 

τό κμ] την ΑΜ εν τώ του διά μέσων έπι· 
πεδω πίπτει?, αυτόθεν άν ειη φανερόν. 
Ηηλίκαι δε ai έπιζητουμεναι πάροδοι συν· 
αγονται καθ' έκάτερον τών προειρημέ-
νων άσερων, ηδη δεικτέον.

Καί πρότερον επί τού της Αφροδίτης. 

Επε) τοινυν η ΕΘ περιφέρεια τοιούτων 
εσι με , οίων ο έπίκυκλος τξ , είη άν ή 
υπο ΕΒΘ γωνία, πρός τώ κέντρω ούσα 
τού έπικύκλου , οίων μέν εισιν αί τέσσαρες 
όρθα) τξ τοιούτων μΤ, οίων δ' ai δύο όρ-

θα) τξ τοιούτων 4. Ωσί κμ] έκατερα 
τών έπ) της ΒΚ κα) της ΚΘ περιφερειών 
τοιούτων έσιν 4 , οίων ό περ) τό ΒΘΚ

susdits, et abaissons sur BE la perpen-

diculaire TK, et sur le plan du cercle mi-

lieu du zodiaque les perpendiculaires KL 
et TM. Joignons TB, LM, AM, AT. Le 

quadrilatère LKTM est un parallélo-
gramme rectangle, car KT est parallèle 

au plan du cercle milieu du zodiaque, 

et il est clair que l’angle LAM contient 
la quantité additive ou soustractive en 

longitude, et l’angle TAM la latitude, 

les angles ALM et AMT étant droits, à 

cause que AM. tombe perpendiculaire-

ment sur le plan du cercle milieu du 

zodiaque. Il s’agit maintenant de démon- 

trer les grandeurs des mouvements en 

question , pour chacun de ces astres.

D’abord, pour Vénus: puisque l’arc 
ET est de 45 des degrés dont l’épicycle 
en contient 36o, l’angle EBT au centre 
de l’épicycle est de 45 de ces degrés dont 
36o font quatre angles droits, et il sera 
de 90 de ceux dont 36o font deux an-
gles droits. Ensorte que chacun des arcs 
soutendus par BK et par KT est de 90 
des degrés dont le cercle circonscrit au
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dé m on t re r pa r les mê m es i n cli · 
naisons les différences des mou- 
vementsen longitude;orces dif-
férences doivent être les plus 
grandes dans l’intervalle du pé-
rigée de E à ZH, parcequ’elles 
sont les memes que celles qui 
ont lieu, indépendamment de 
rinclinaison.

Prenons l’arc ET des 45d

προαιρουαεθα συναποδείκνυαν* 
aurai δε περί τάς μεταξύ που 
τού τε Ε περίγειου , κμ) των 
ΖΗ παρόδων τό πλείσον άν 
όφείλοιεν διενεγκεϊν, διά τό τάς 
έτετί των είρημένων τάς αύτάς 
γίνεσθαι ταίς κμ] %&ρ)ς τ^ 
εγκλίσεως άποτελουμέναις.

Απειληφθω δ ή περιφέρεια
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οξ&ογωνιον κύκλος τζ . Κα/ των ΰπ αύ~ 
τας αρα ξυλειών εκατερα τοιουτων ίςιν 
^ά νβ 3 ο'ίων έςιν ί ΒΘ υποτείνουσα μη. 
ΏςΈ ^ ο'ίων ες}ν η μίν ΒΘ εκ του κέντρου 
του επικυκλου μγ 13 y St ΑΒ του μέσου 
άπος-ηματος ξ, Λα το περ} τούτο μά- 
λις-α την μεγίς-ην εγκλισιν γίνεσ^αι του 
Επικυκλου ^ τοιουτωνι^ εκατερα τΛΒΚ 
qaj ΚΘ εύ&ειων ες-αι λ λβ'. Πάλιν επε} η 
υπο ΑΒΕ γωνία της εγκλίσεως , ο'ίων μεν 
εισιν αί τεσσαρες ορθαι τζ , τοιουτων ύπό~ 
κείται β λ, ο'ίων άέ αι άυο ορ^αι τζ , 
τοιουτων Γ, είη άν ^ η μέν επ} της ΛΚ 
περιφέρεια τοιουτων ε, οίων έςΊν ο πε^ϊ 
το ΒΛΚ ο^ογώνιον κύκλος τζ 3 η Λ έπ} 
της ΒΛ τών λοιπών εις το ημικύκλιον ξοΤ. 
Κα) τών ύπ' αύτάς άρα εύ&ειών, η μεν 
ΚΛ τοιουτων ες-αι g ιά 3 οίων η ΒΚ υπο-
τείνουσα ρκ 3 η άε ΒΛ τών αυτών ξΐ& νγ'. 
Ύ1ς-ε ^ ο'ίων έςιν η μεν ΒΚ υποτείνουσα 
λ λβ 3 η άέ ΑΒ εύ&εια ζ , τοιουτων %cy 
η μέν ΚΛ ες-αι α κ 3 η άε ΒΛ τών αυτών 
λ λ'3 η άέ ΑΛ τών λοιπών κθ λ. Ύών 
ά" αυτών ές~ι ^α) η ΛΜ , ίση ούσα τη ΚΘ εύ- 
^εία3 λ λβ'· ώς-ε ^ την ΑΜ υποτείνουσαν 
συνάγεσ&αι τών αύτών μβ κζ'. Κα) οίων 
εςιν άρα η ΑΜ υποτείνουσα ρκ3 τοιούτων 
^ η μέν ΛΜ ες-αι πς- ιθ 3 η ά' ύπο ΛΑΜ 
της τότε κατά μήκος προσ^αφαιρεσεως 3 

οίων μεν εισιν αι άυο ορ^αί τζ ^τοιουτων 
{β ο'3 οίων Λ αί τεσσαρες ορ^α} τζ 3 τοι-
ούτων μ^ ο*

Ομοίως ά" έπε} καί οίων ές-}ν η ΑΜ 
εύ^εία μβ κζ, τοιούτων ές-} ^ η ΘΜ, 
ίση ούσα τη ΚΛ εύ·$·εία3 α κ. τα άέ απ' 
αύτών συντε&έντα ποιεί τό άπό της

Η.
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rectangle ΒΤΚ en contient 36ο. Donc de 
leurs soutendantes, chacune est de 84p 5^' 
des parties dont l’hypoténuse BT en con-
tient 120. Ainsi BT menée du centre de 
l’épicycle, étant de 43p io\ et la droite 
AB de la distance moyenne, de 6op, car 
c’est dans cette distance qu’est la plus 
grande déclinaison de l’épicycle, les droi-
tes BK et KT seront chacune de 3op 32F. 
En outre, puisque l’angle ABE de l’incli' 
naison est supposé de 2d 3o' des degrés 
dont 36o font quatre angles droits, et de 
5d de ceux dont 36o font deux angles 
droits, l’arc soutendu par LK est de 5 
des degrés dont le cercle circonscrit au 
rectangle BLK en contient 36o ; et l’arc 
soutendu par BL contient les 176 degrés 
restants du demi-cercle. Donc, de ces 
soutendantes, KL sera de 5P 1 ^ des par-
ties dont l’hypoténuse BK en contient 
120, et BL de 1 ιθρ 53' de ces mêmes par-
ties. Ainsi, l’hypoténuse BK étant de 3op32z, 
et la droite AB de 60, la droite KL en aura 
ip 20', BL 3op 3o\ et AL les 2gp 3oz res-
tantes. Mais LM, égale à KT, est aussi 
de 3op 32', on en conclut l’hypoténuse 
AM de 42 27' des memes parties. Donc 
l’hypoténuse AM étant de i2Op, la droite 
LM en aura 86p ig' (a), et l’angle LAM de 
la prostaphérèse ou quantité additive 
ou soustractive de longitude, sera alors 
de g2d des degrés dont 36o font deux an-
gles droits, et de 4θύ de ceux dont 36o 
font quatre angles droits.

Pareillement, puisque la droite ΛΜ 
est de 42p 27', et la droite TM, égale 
à KL, de ip 20'; et que la somme de 

leurs carrés égale celui de AT, la longueur 

49
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de AT sera de Ζρρ 29. Donc 
l’hypoténuse AT étant de I2OP, 
la droite TM en aura 3P 4θ3 et 
l’angle TAM de l’écart en lati-
tude, sera de 3d 36' des de-
grés dont 36o font deux angles 
droits, et de 1d 48' de ceux dont 
36o font quatre angles droits, 
nous les mettrons dans la troi-
sième colonne de la table pour Vénus, à la 
ligne qui contient le nombre 135 degrés.

Mais pour fixer la différence de la pros-
taphérèse, ou quantité additive ou sous-
tractive en longitude, prenons une figure 
pareille où l’épicycle ne soit pas incliné.

ΑΘ , ίς-αι ^ ή ΑΘ μήχιι τών 
μβ κ&’. Κα} οίων ïçw αρα « ΑΘ 
υποτείνουσα ρη, τοιουτων ^ η 
μεν ΘΜ εςαι y μς, ί ά" υπο 
ΘΑΜ yav'ia της ηατά πλάτος

I ef I 9παραχωρησεως 9 οιων μεν εισιν 
αί άυο opSa} τζ , τοιουτων y 
λς ^ ο'ίων ά" αί τεσσαρες opSa} 
τς j τοιουτων α μη' a ^μ πα-

ρα&ησομ,εν ίν τα τριτω σελιάιω του της 
Αφροάιτης ηανονος , ηατά του περιεχον-

τος ^X™ T^ T^v P^ μοιρών αριθμόν,
Ενεηεν άετSσυynp,ιvειvτnvyιvoμεvnv άια· 

φοράν της ηατά μηηος προσ^αφαιρεσεως, 

εηηείσ^ω η ομοία naτaypaφn, dwynAi- 
τον έλουσα τον επίηυηλον. Κα) επε} εάεί-

Nous avons montré que cha-
cune des droites BK et KT est 
de 3op 3a' des parties dont la 
droite AB en contient 60 , en- 
sorte que la droite AK vaut les 
2qp 28' restantes, et que la 
somme de son carré et de celui 
de KT donne celui de AT dont 
la longueur est par conséquent 
de 4V 26'. Ainsi l’hypoténuse 
AT étant de 1 aop,KT en a ura 8GP 
21', et l’angle T AK de la prosta-
phérèse en longil ude seradegad

ζαμεν εηατίραν των BK qçàj ΚΘ 
ευθειών τοιουτων λ λβ', ο'ίων 
εςιν r ΑΒ ευθεία ζ, ωςε %α) 
την ΑΚ yίvεσ^■aι των λοιπών 
κθ ηη y το ^ άπο ταυ της ^ 
το άπο της ΚΘ συντε&εντα 
ποιεΊ το άπο της ΑΘ , εςαι i(aj 
ιί ΑΘ μήηει των αυτών μβ ας1. 

Κα) οίων εςιν άρα η ΑΘ υπο- 
f — f \ t \τεινουσα ^η , τοιουτων ^ η μεν 

ΚΘ εςαι πς ηα, η ά' υπο 
ΘΑΚ ^ωνια της ηατα μηηος

3' des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et de 46 ώ de ceux dont 36o font 
quatre angles droits. Mais nous avons 
prouvé que dans le cas de l’inclinaison ,
cet angle est de 46 de ces memes degrés; 
donc la différence pour la prostaphérèse, 
à cause de l’inclinaison, est de 2' d’un de-
gré en moins. C’est ce qu’il falloil trouver.

προσ^αφαιρεσεως , οίων μεν είσιν ai άυο 
ορ&αί τζ , τοιουτων ζβ y, οίων ά' αί 
τεσσαρες ορ&α} τζ , τοιουτων μς β'. 

Εάίάειητο ά" επ} της ε^ηλίσεως τών αν-
τών μς' ίνελιπεν άρα η ηατά το μηηος 
προσάαφαιρισις άιά την ^ηλισιν του επι- 
ηυηλου,μιάς μοίρας εζηηοςοίς άυσιν' απερ 

εάει ευοείν.
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Παλιν'ίνα ^ τάςεπ} t S r« Ερμχ παρό- 
άαςάείξωμεν,ίχχείσ^ωηομοίατηπ^ο ταυ- 
της xarayçatpn της ΘΕ περιφεξίίας των 
αύτων υποκείμενης μΤ μοιρών^ ώ^ε ^ τών 

ΒΚ ^ ΚΘ ίχατίραν τοιΰτων πάλιν συvάyε- 
ο^αι πά νβ\ οίων εςιν ri ΒΘ ύποτείιχσα ρχ· 
^ οίων εςιν άρα η μίν ΒΘ ίχ t S κεντρί t S 

επικύκλα κβ λζ π Λ' ΑΒ τα χατα τάς με- 

yiçaç εyxΛισεις απο^ματος ιν μ , ταυτα 
yap ημιν πανταπξοαποάεάειχτα^τοιατων 
^' εκατερα τών ΒΚ ^ ΚΘ εςαι ιΤνς·'. Πάλιν 
επε} η ύπο ΑΒΕ yωv'ιa της τα επικύκλα iy- 
χλίσεως, οίων μίν εισιν αϊ τεσσαρες ο^α} 

τξ , τοιούτων ύπόκε7ται ς ιε ^ οίων Λ 
αϊ άυο ορθά) τξ ^ τοιούτων ιβ λζ είη 
άν ^ η μεν ετη τνις ΛΚ περι^ίρεια τοιού- 
των ιβ λ1, οίων ο πίρ} το ΒΛΚ op^oyâviov 
χύχλος τξ , η ά' ίπϊ της ΒΛ τών λοιπών ίϊς 
το Ημικύκλιον ρξζ λ'. Κα) τών ύπ' αύτάς 
άραεύ&ειώνημίνΚλ.τοιάτωνEgrviy ά\ο(ίων 

Η ΕΚύποτείνασα ρχ} Π Js ΒΛ τών αύτών ρβ 
ιζ. Ώς-g ifojj οίων Η μεν ΒΚ εάείχβη ΐε^ νά Η 
Je ΑΒ υπόχειται vç μ', τοιούτων qaj Η μεν 
ΚΛ içai αμά\ Η άί ΛΒ ομοίως ΐί μ^ λοιπά 
άί Η ΑΛ τών αύτών μ να. Εςι άί ^ Π ΛΜ 
ίση ούσα τη ΚΘ, τών αύτών ιΤ νε* χα} επε} 
το άπο της ΑΛ, μετά τού άπο της ΛΜ> 
ποιεί το άπο της ΑΜ, εξομεν χα} αύτην 
μήχει τοιούτων μ·γ /, οίων ες}ν « ΛΜ εύ- 
&ί7α ιε νε'. Κα) οίων εςιν άρα )ί ΑΜ υπο-
τείνουσα ρχ , τοιουτων ^ η μεν ΛΜ εςαι 
μγ λ/> W /’ ύπο ΛΑΜ γωνία της χατά 
μήκος προσ^α^αιρίσεως, οίων μίν είσιν αϊ 
άυο ορ^α} τξ , τοιούτων μζ λά\ οίων ά' 
αϊ τεσσαρες ορ&α} τξ , τοιούτων χα ιζ'.

Ομοίως ά' επε} οίων εςιν η ΑΜ ευθεία

Actuellement pour les mouvements de 
Mercure , supposons dans la même figure 
qui précède celle-ci, l'arc ET de 45’, de 
sorte que chacune des droites BK, KT,soit 
de S/^Ss' des parties dont l'hypoténuse BT 
en contient 120; dès-lors la droite BT, me-
née d u centre del’épicycle,étant de 22P3o\ 
et la droite AB de la distance dans les 
plus grandes inclinaisons, de 56p 4°ζ 
comme nous l’avons démontré, chacune 
des droites BK et KT sera de i5p 56 . En 
outre, puisque l’angle ABE de l’inclinai-
son de l’épicycle est supposé de 6d i5' des 
degrés dont 36o font quatre angles droits, 
et de 12d 3o' de ceux dont 36o font deux 
angles droits, l’arc soutendu par LK sera 
de i2d 3o' de ceux dont le cercle cir-
conscrit au rectangle BLK est de 36ο1, et 
l’arc soutendu par BL contient les i67d 
3o' restants du demi cercle. Donc, de ces 
soutendantes, KL est de j3p 4' des Par-
ties dont l'hypoténuse BK en contient 
120, et BL en a 1 ιθρ 17'. Ainsi BK ayant 
été démontrée de 15P 55', et AB étant 
supposée de 56p 4°ζ KL en aura ιρ 44ζ 
BL i5p 4q\ et AL 4θρ 5ι · Or LM égale à 
KT est de i5p 55'; et puisque le carré de 
AL avec celui de LM donne le carré de 
AM, nous aurons pour la longueur de 
AM 43p 5o' des parties dont la droite LM 
en contient 15P 55'. Ainsi donc l'hypo-
ténuse AM étant de i2Op, la droite LM 
en aura 4$p 34ζ et l’angle LAM de la pros- 
taphérèse en longitude est de 4^d 34' des 
degrés dont 36o font deux angles droits , 
et de 2id 17' des degrés dont 36o font 
quatre angles droits.

Pareillement, puisque la droite AM
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étant de 43p 5°', la droite TM égale à 

KL est de ip 44'de ees parties, et que 
leurs carrés donnent celui de AT, nous 

aurons pour la longueur de AT 4$p 5ώ. 
Ainsi donc l’hypoténuse AT étant de 

i2Op, TM en aura 4P 43', et l’angle TAM 

de latitude, sera de 4d 37 des degrés 
dont 36o font deux angles droits, et 

de 2d 16' de ceux dont 36o font quatre 

angles droits. Nous les placerons aussi 
dans la troisième colonne de la table 

pour Mercure, à la même ligne, cest-à- 

direà celle qui renferme le nombre i35.
Soit encore, pour détermi-

ner la quantitéadditive ou sous-
tractive, la figure sans incli-
naison. Puisqu’il a été prouvé 
que la droite AB étant de 56p 
4o', chacune des droites TK et 
KB est de i5p 57, et qu’ainsi la 
portion restante AK est de 4op 
45', la somme des carrés de AK 
et de K T donnantcelui de AT, 
nous aurons donc pour la lon-
gueur de AT, 43p 45' des par-
ties dont la droite TK en con-
tient 15P 55'. Par conséquent cette droite 
AT comme hypoténuse, étant de i2op la 
droite TK en aura 43p 3θ' ; et l’angle KAT 
de la prostaphérèse en longitude sera de 
4sd 4θ' ^s degrés dont 36o font deux 
angles droits, et de 2id 20' de ceux dont 
36o font quatre angles droits. Mais on a 

prouvé que dans 1 inclinaison il est de 
21 17; donc la quantité additive ou sous-
tractive pour l’inclinaison de l’épicycle,

μγ ό τοιούτων tM ή ΘΜ, ίση ούσα τή 
ΚΑ, γίνεται α μδ', τα δ’ απ' αυτών συν- 
τεθεντα ποιεί το άπο τής ΑΘ, 7g ταύτην 
εζομεν μήλι τών αύτών μγ νβ'. Κα/ δίων 
εςιν άρα ή ΑΘ ύποτείνουσα ρκ, τοιού-
των tM ή μέν ΘΜ εςαι δ' μγ , η δε ύπο 
ΘΑΜ γωνία τής κατά πλάτος παραχω- 
ρήσεως, οίων μεν είσιν αί δύο όρθα) τζ , 
τοιούτων δ λβ', οίων δ' αί τέσσαρες ορθά) 
τζ , τοιούτων β ιζ* ά κα) παραθήσομεν 
πάλιν εν τώ τρίτω σελιδίω τού τού 
Ερμού κανονίου κατά τού αυτού ςίχου , 

τουτεςι του περιέχοντας τον των ρλε 
μοιρών αριθμόν.

Πάλιν κα) τής συγκρίσεως 
τής πτροσθαφαιρεσεως ενεκεν 
εκκείσθω tM ή χ^ρ)ς τής έγ- 
κλίσεως καταγραφή· Κα/ έπε) 
εδείχθη ότι οίων ή ΑΕ ευθεία 
ντ μ, τοιούτων ές)ν έκατερα 
μεν τών ΘΚ κα) ΚΒ ευθειών 
ιΤ νε, λοιπή δε ή ΑΚ τών αύ-
τών δηλονότι μ με, τό δζ 

άπό τής ΑΚ μετά τού άπο 
τής ΚΘ ποιεί τό άπό τής ΑΘ, 
μήκει άρα tg] αυτήν εζομεν τοι-

ούτων μγ με', οίων ήν tg] ή ΘΚ εύθεϊα 
ιΤ νε'. Κα/ δίων ές)ν άρα ή ΑΘ ευθεία 
ύποτείνουσα ρκ , τοιούτων κα) ή μέν ΘΚ 
'ίς·αι μγ λθ', « æ’ ύπό ΚΑΘ γωνία, τής 
κατά μήκος προσθαφαιρεσεως , δίων μεν 
είσιν αί δύο όρθα) τζ , τοιούτων μβ μ , 
δίων δ' αί τέσσαρες όρθα) τζ , τοιούτων 
κα κ'. Ε.δέδεικτο δ' έπ) τής εγκλίσεως 

ru — 9' 9 ' u ^ ' ’των αυτών κα ιζ ’ ενελιπεν αρα και εν-
ταύθα ή κατά μήκος προσθαφαιρεσις, δια
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Tw ϊγκλισιν του επικυκλου , μιας μοί- est ici avec une différence de 3 en moins.
ξας εζηκος-ο7ς τρίσι* άπερ îJîi ίύρε7ν.

^ών μίν ουν Juo τούτων άς-ερων τας 
ίν τα7ς μεγίς-αις ίγκλίσεσι κατά πλάτος
πapόJoυς τον εκκείμενον τρόπον επξαγ- 
ματευσαμε^α, Jià τό συνί^ασ3αι αυτάς 
fl \ e *1 » Ρ » Ρ , /λόταν qcq ο έκκεντρος εν τω αυτα επιπεόω 
τυγ^άνη τω Jià μισών των ζωάριων τας 
Jî των λοιπών τριών αςάρων, Jî ετέρου 

τη καταγραφή δωρήματος , επειάη κατά 
τας μίγίτας των εκκεντρών εγκλίσεις ^ 
ai μέγιςται των επικύκλων συνίςανται, 
^ πτρό oJou άν tin συνεπιλελογισμ,ένας 
έχειν τάς ίζ άμφοτέςων τών εγκλίσεων

συναγομενας πλατικάς πapiJoυς.
Eçw γά^ πάλιν ίν τώ πρός 

όρ^άς γωνίας επιπέJω τω άιά 
μέσων τών ζωάίων ri κοινό ττρος 

αυτό τομό του μεν ίπιπέJoυ 
του άιά μέσων ό ΑΒ, του Jέ ίπί- 
πεάου του ίκκέντρου ό ΑΓ, του 
Jz ίπιπεάου του επικυκλου ό 
ΔΓΕ. Ύποκείσ^ωτε του μεν ζω· 
άιακου κεντξον τό Α, του Jî

fois.

Ce qu’il falloit trouver.

Nous avons calculé de cette manière, 
les latitudes de ces deux planètes, dans
les plus grandes distances, parcequ’elles 
se rencontrent quand l’excentrique se 
trouve dans le même plan que le cercle 
milieu du zodiaque ; mais nous nous 
sommes servis d’un autre théorème, pour 
les trois autres planètes, parceque dans 
les plus grandes inclinaisons des excen-
triques se trouvent aussi les plus grandes 
desépicycles. C’est pourquoi, avant tout, 
il sera bon d’avoir toutes les latitudes qui 
résultent des deux inclinaisons tout à la

Soit donc dans le plan per-
pendiculaire à celui du cercle 
milieu du zodiaque, AB l’in-
tersection commune de ce plan 
avec celui de ce cercle, AG 
celle avec le plan de l’excen-
trique, DGE celle avec le plan 
de l’épicycle. Supposons le cen-
tre du zodiaque en A, celui de

επικυκλου τό Γ, κα} γεγράφ^ω ^ερ} τό l’épicycle en G, autour duquel point dé-
Γ ό ΔΖΕΗ ίπίκυκλος, χτως πάλιν ως-ε τών crivons cet épicycle DZEH, de façon que,
τί ΔΕ πρός ορ&άς γωνίας αγόμενων, τόν 
μέν ΖΓΗ Jιάμετpον ίν μέν τώ του έκκεν-
τρου είναι επιπέJω , τώ Jî του Jtà μέσων 
παράλληλον, τάς Jè λοιπάς παραλλό^ας 
άμφοτέροις τοϊς είρημίνοις επιπίJoιςt 
Απειλήφ^ω τέ ομοίως ό ΕΘ περιφέρεια 
τών αύτών υποκείμενη μΤ μοιρών, κα} από 
t S Θ τη  κατά τόν άςάρα σημεία κα^ετπ αχ- 
βείσης της ΘΚ, ^ ετι από τών Θ κα} Κ ση-
μείων, ίπ} τό του Jià μέσων ίπίπ^ον τών

des droites perpendiculaires à DE, le dia-

mètre ZGH soit dans le plan de l’excen-

trique, et parallèle au cercle milieu du 

zodiaque , et que les autres soient paral-

lèles aux deux plans dénommés. Prenons 

l’arc ET supposé de 45d, et du point T 

où est l’astre, ayant mené la perpendi-

culaire TR, et des points T et K les per-

pendiculaires TL et RB sur le cercle
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milieu du zodiaque, joignons 
AB et AL, et proposons-nous 
de trouver la quantité addi-
tive ou soustractive en longi-
tude embrassée par l’angle B AL, 
et la latitude sous l’angle LAT. 
Abaissons de K sur AG la per-
pendiculaire KM, et joignons 
GT, AK et AT. Supposons aussi

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ 1Γ.

ΚΒ ^ ΘΛ, ίπεζεύχ&ωσαν ai 
ΒΛ i(àj ΑΛ, προκείσ&ωτί εύρεϊν 
την τζ κατά μνκος προσ^αφαί^ 
ρεσιν περιε^ομίνννυπο τνς ΒΑΛ 
γωνίας ^ %cq τνν κατά πλάτος 
παροάον πίξίε^ομεννν ύπο τνς 
υπο ΛΑΘ γωνίας' νχ&ω άν 
^ ίπ} τνν ΑΓ άπο του Κ 
κάθετος η KM , κα} ίπίζεύγβω-

selon ce qui a été précédemment prouvé, 
chacune des droites GK et KT de 84p 5a' 
des parties dont l’hypoténuse GT en con-

tient 120.
D’abord, pour Saturne, le rayon de 

l’épicycle ayant été démontré de 6P 3o' 
des parties dont la distance moyenne en 
a 60, chacune des droites GK et KT sera 
de 4P 36' des parties dont l’hypoténuse 
GT en contient 6P 3o' Et puisque l’angle 
AGE de l’inclinaison de l’épicycle est sup-
posé de 4d 3o' des degrés dont 36o font 
quatre angles droits , et de gd de ceux 
dont 36o font deux angles droits, l’arc 
KM sera de 9 des degrés dont le cercle 
circonscrit au rectangle GKM en contient 
36o, et l’arc GM aura les· r 7 r degrés res-
tants du demi-cercle. Donc, de leurs 
soutendantes, KM sera de 5gp 25' des 
parties dont l’hypoténuse GK en contient 
120 ; et GM en aura 4P 35'. Mais lors de 
la plus grande distance dans la demi-cir-
conférence apogée, la droite AG de la 
distance au commencement des serres, 
d’après les théorèmes démontrés pour les 
anomalies, se trouve être de Ô2P 10' de 
ces mêmes parties. Ainsi la portion AM 
vaut 5;p 35' des parties dont la droite

σαν ai ΓΘ i(àj ΑΚ ^ ΑΘ. Ύποκείσ&ω 
TS πάλιν y άια τά προάεάίίγμενα > των 
ΓΚ qàj ΚΘ εκατερα τοιουτων πά νβ\ 
οίων ίςιν ν ΓΘ υποτείνουσα ρκ,

Επειάν t S t S Kçova πρώτον τνς ίκ τά 
κίντρχ τά ίπικυκλου τοιάτων άποάεάειγ- 
μίννς <ί λζ οίων ίς} το μέσον άπύς-νμα ζ , 
εςαι κα} ίκατίοα των ΓΚ κα} ΚΘ εύ^ειων 
τοιουτων ά λ^ οίων ίσιν ν ΓΘ ύποτείνασα 
ς- λζ ^ ίπί} ν ύπο ΑΓΕ γωνία τνς τά επι· 
κύκλ^ ίγκλίσεως ύποκειται, οίων μίν ίϊσιν 
αί τίσσαρίς ορ^αιτζ , το/άτων ά λζ οίων ά' 
αί άύο ορ^α} τζ , τούτων θ , ίινάν ν μίν ίπ} 
τνς KM περιφέρεια τοιούτων b , οίων ίςιν ο 
πίρ} το ΓΚΜορ^ογωνιονκύκλοςτζ >ν ά" ίπ} 
τνς ΓΜ των λοιπών ίϊς το νμικύκλιον ροα· 
^ των ύπ' αύτάς άρα ευθειών ν μέν KM ες-αι 
τοιάτων ρθ κε >οίων ίσιν ν ΓΚ υποτείνουσα 
ρκ ^ν άί ΓΜ των αύτων pib λν' καί ο'ίων εςιν 
άρα ν ΓΚ εύθεΊα ά λς-ζ τοιάτων ^ ν μεν KM 

ες-αι ο κβ ,ν άί ΓΜ ομοίως ά λε,Αλλίπ} 
μίν τνς κατά το άπογεητερον νμικύκλιον 
μεγίς-νς ίγκλίσεως^ ν ΑΓ τάπερ} τάςάρχάς 
τώνχνλών άπος-νματος, ίκ των πςοεφω- 
άευμενων ίν ταΊς άνωμαλίαις θεωρνματων y 
συνάγεται των αύτων ζβ ί. Πς~ε ^ λοιπνν 
τνν ΑΜ , τοιύτων καταλείπε^αι νζ λ: ,
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βίων îçiv  v MK εύθεία ο κβ'' άιά τούτο άε 

κα} την AK υποτείνουσαν των αυτών νζ 
λε. Κα) ο'ίων Içiv αρα ri ΑΚ υποτείνουσα 
ξκ , τοιουτων na] ί μεν KM içai ο μç, η 
ά'ύπο ΚΑΜ γωνία τούτων ο μά', οίων ει- 

σ}ν ai άύο ορθαι τζ ’ ύπόκειται άε fy η υπο 

ΒΑΓ της τν έκκεντρου εγκλίσεως, ο'ίων μεν 

είσιν αί τεσσαρες ορθά) τζ , τοιουτων β 
λζ ο'ίων ά' ai άύο ορ&α} τζ 3 τοιουτων ε · 
καί ολη αρα η ύπο ΒΑΚ γωνία τοιούτων 
içi Τ μά', ο'ίων αί άύο ορ&α} τζ . Ω.çε ^ 

η μεν επ} της ΒΚ περιφέρεια τοιούτων 
iç} Τ μά\ ο'ίων ο περί το ΒΑΚ ορ&ογώ- 

νιον κύκλος τζ 3 η ά' επ} τνις ΑΒ τών λοι-
πών είς το ημικύκλιον ροά iç. Κα) τών 

ύπ' αύτας αρα ευθειών η μεν ΒΚ τοιούτων 
içïv ç ο , οίων η ΑΚ ύποτείνουσα ρκ, η 

άε ΑΒ τών αύτών ριθ να. Ω.çε qaj οίων 
îç }v  η ΑΚ ευθεία νζ λε', τοιούτων η μεν ΒΚ 
içai β νγ, η άε ΑΒ ομοίως νζ λά' τών 

ά' αύτών καί η ΒΛ, ίση ούσα τη ΚΘ, γίνε-
ται ά λζ. Κα) έπε} το απο της ΑΒ3 μετά 

τού άπο της ΒΛ , ποιεί το άπο της ΑΛ, 
<α/ ταυτην εζομεν μηκει των αυτών νζ 
μβ'. Ομοίως ά' επε} καί η ΛΘ , ίση ούσα 

τη ΒΚ, γίνεται τών αύτών β νγ, το ί' άπο 
της ΑΛ, μετά τού άπο της ΛΘ 3 ποιεί 

το άπο της ΑΘ , μήκει κ^ ταύτην εζομεν 
τών αύτών νζ μά. Ω-Çi ^ ο'ίων εάιν η ΑΘ 
ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων ^ η μεν ΘΛ 
içai 7 > θ', » ^ ύπο ΟΛΑ γωνία της κατά 

πλάτος παραχωρν,σεως 3 οιων μεν εισιν 
αί άυο ορ&αί τζ 3 τοιούτων ~ε μά', ο'ίων 

ά αί τεσσαρες ορ&αί τξ , τοιούτων β νβ'· 
ά %άι παρα&ήσομεν εν τώ τρίτω σελιάίω

en vaut ορ 22', et par conséquent Fhypo- 

ténuse AK en vaut 57^ 35'. Si donc l’hy-

poténuse AK est de i sop, la droite KM en 
aura op ί\& ·, et l’angle KAM sera de od 44* 

des degrés dont 36o font deux angles 

droits; mais l’angle BAG de l’inclinaison 
de l’excentrique, est supposé de 2d 3o' 

des degrés dont 36o font quatre angles 

droits, et de 5d de ceux dont 36o font 
deux angles droits. Donc l’angle entier 

BAK est de 5d 44z des degrés dont 36o 
font deux angles droits. Ainsi l’arc BK 

est de 5d 44" des degrés dont le cercle 

circonscrit au rectangle BAK en contient 

36o, et l’arc AB contient les i74d 16 res-
tants du demi-cercle. Donc , de leurs 

soutendantes, BK est de 6 des parties dont 

l’hypoténuse AK en contient 120 ; et AB 

en a ii9P 5i\ Ainsi donc la droite AK 

étant de 57P 35', la droite BK en aura 2P 

53', et la droite AB D7P 3iz; et BL égale 

à KT, sera de 4P 36' de ces parties. Et 

puisque le carré de AB, avec celui de BL, 
donne celui de AL, nous aurons la lon-

gueur de cette droite AL de 57P 42· Pa-

reillement, puisque LT égale à BK est de 

2P 53', et que le carré de AL avec celui 

de LT. donne celui de AT, nous aurons 

pour la longueur de AT 57P 4θ · Si donc 
l’hypoténuse AT est de J 2OP, la droite I L 

en aura 5P 5θ', et l’angle TAL de l’écart 

en latitude, sera de 5d 44" des degrés 

dont 36o font deux angles droits, et de 

2d 5s' de ceux dont 36o font quatre
V
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angles droits. Nous les placerons dans la 
troisième colon ne pour Saturne, aux i35d.

Maintenant, dans le demi-cercle péri-
gée, lors de la plus grande inclinaison , 

la droite AG de la distance au commen-
cement du bélier, étant trouvée de 5γρ 
4o' des parties dont la droite KM a été 
démontrée en avoir op 22', et la droite 
GM 4P 35', la portion AM est de 53p 
5'; ainsi, l’hypoténuse AK , parcequ’elle 
n’est pas sensiblement plus grande que 

la droite AM, est aussi de 53p 5i Si donc 

l’hypoténuse AK est de i2Op, KM en aura 
op 5o\ et l’angle KAM sera de od 4^ des 
degrés dont 36o font deux angles droits. 
Mais l’angle BAG est supposé de 5d ; donc 

l’angle BAK est de 5P 48z des degrés dont 
36o font deux angles droits. Ainsi l’arc 
soutendu par BK est de 5d 4^ des de-
grés dont le cercle circonscrit au rectan-
gle BAK en contient 36o ; et Parc sou-
tendu par AB contient les 17/^ 12' res-

tants du demi-cercle. Donc, de leurs sou- 
tendantes, BK est de 6P 4 des parties dont 
l’hypoténuse AK en contient 120; et AB 
est de 1 ιθρ 5P. Par conséquent la droite 

AK étant de 53p 5', la droite BK en aura 
2P 4^5 et la droite Αβ 53p Γ. Et puisque 

le carré de AB avec celui de BL donne le 
carré de AL, et que BL a été démontrée 
de 4P 36', nous aurons pour la longueur 
de AL, 53p i3\ Si donc l’hypoténuse 

AL est de i2op, BL en aura iop 23', et 
l’angle BAL de prostaphérèse en longi-
tude, sera de 91 56' des degrés dont 36o

του του Κρόνου χανονίου κατά τών ρλΤ 

μοιρών.
Ετγ )Λ της κατα τόπίριγίιότζρον ημιχύ* 

χλιον μεγίς-ης εγχλισίως, ίπει^ηττίρ tr ΑΓ, 
t S χατα τάς αρχας t S χρώ αποτήματος , 
τοιούτων συνάγεται νζ μ^ οίων ν μεν KM 

ίώΤιχθη ο χβ\ η ώί ΓΜ ομοίως J λ/, 

χα) Λα τούτο λοιπή μεν η AM γίνεται 
νγ gs των Λ αυτών χα) ν ΑΚ ύπτοτίί- 
νoutra > Λα το αδιαφορώ μπιζών είναι της 
ΑΜ ευθείας) νγ si Κα) οίων îçiv  αρα « ΑΚ 
υποτείνουσα ρχ\ τοιούτων χαι à μεν KM 

içai ο /, η Λ' ύπο ΚΑΜ γωνία τοιού-
των ο μη y οίων είώιν αί /ύο όρθαι τζ · 
τών Λ αυτών ύπόχίΐται χαι η υττο ΒΑΓ 

γωνία Τ' χαι ολη αρα η υπο ΒΑΚ γωνία 
τοιούτων îçi  s μη ^ οίων Tirïv αί ^ύο ορ- 

θα) τζ . Ω^ χαι ν μίν έπι τηζ ΒΚ περί* 
φίξίΐα τοιούτων içt Τ μη > οίων ο περ) 
το ΒΑΚ ορθογώνιον χύχλος τζ, η Λ 
ίπ) της ΑΒ τών λοιπών Τις το ημιχύχλιον 

^ο^ ιβ'* ^α/ τών υπ αυτάς αρα ευθειών , 
η μεν ΒΚ γίνεται τοιούτων ς Λ, οίων ε^ιν 
η ΑΚ υποτείνουσα ξχ > η Λ ΑΒ τών αύ-

τών ριθ να. ΤΙςε χα) οίων îçïv  η ΑΚ εύ- 
ΘΤία γ ί , τοιούτων ^ η μίν ΒΚ ε^αι β 

μα i ή Λ' ΑΒ ομοίως νγ α. Κα) επΤι το 
απο της ΑΒ, μετά τού απο της ΒΛ, 

ποιεί το απο της ΑΛ, τών Λ αυτών 
ε^είχθη χώι η ΒΛ ί Λγ , εζομεν χα) 
την ΑΛ μήχει τών αυτών νγ ιγ ^ Κα) 
οίων Içiv αρα η ΑΛ υποτείνουσα ρχ , 
τοιούτων χαι η μίν ΒΛ εται ι κγ ^ η J 

ύπο ΒΑΛ γωνία της χατα μηχος προσθα· 
φαιρίσίως > οίων μίν είσιν αί ώυο ορθα\τζ ,



κατά μήκος προσθαφαιρέσεως, οίων μέν 
εισιν αί δύο όρθαι τξ , τοιούτων θ νδ', 
οίων δ' αί τέσσαρες ορθά) τξ, τοιού-
των δ νζ'* εδέδεικτο δ'' έπ) τών έγκλί- 
σεων τών αύτών δ νη' έπλεονασεν άρα

quantité additive ou soustractive en 
longitude , sera de gd 54' des degrés 
dont 36o font deux angles droits , et 
de 4d 57' de ceux dont 36o font quatre 
angles droits. Mais on a démontré que dans 

5o

COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE XIII.
τοιούτων θ νς', οίων δ' αί τέσσαρες ορθά) 
τξ , τοιούτων δ νη. Παλιν έπε) οίων έσιν 

η ΑΑ ευθεία νγ ιγ, τοιούτων κμ] ή ΘΑ 
ίση ουσα τη ΚΒ γίνεται β μα , τα δ' απ 

αυτών συντεθέντα ποιεί το άπο τής ΑΘ, 
κα) ταύτην εξομεν μήκει τών αυτών νγ 

ιζ. Κα) οίων έσϊν άρα ή ΑΘ υποτείνουσα 

ρκ , τοιούτων κμ^ η μεν ΘΑ εσαι σ γ , 
ή δέ ύπο ΘΑΑ γωνία τής κατά πλάτος 
παραχωρήσεως, οίων μεν είσιν αί δύο ορ-

θά) τξ , τοιούτων ε μσ, οίων δ' αί τέσ-

σαρες ορθά) τξ 3 τοιούτων β νγ* ά qgj 

αύταπαραθήσομεν εν τώτέταρτω σελιδίω 

του κανονιού κατά τών ρλΤ μοιρών.
Ινα δε κμ] τήν σύγκρισιν τών κατά 

μήκος προσθαφαιρέσεων έπ) τής πτερι- 
γειοτέρας έγκλίσεως ποιησώμεθα, κατα- 
γεγράφθω πάλιν το μηδεμίαν εγκλισιν 

εχον σχήμα. Κα) επε) οίων ές)ν 
ή ΑΓ του τότε άποσήματος 
^ f I cl \

νζ μ 3 τοιούτων εκατερα μεν 
των ΚΓ κμ] ΚΘ ύπόκειται δ 

λσ 3 λοιπή δε ή ΑΚ τών αύτών
- Λ/ Κ Λ» 5 J » η» X 

νγ ό , το ό απ αυτής μετά 
τού απο τής ΚΘ ποιεί το άπο 
τής ΑΘ, εξομεν ημ] τήν ΑΘ 
μήκει νγ ισ. Ωςε %μ] οίων έσϊν 

ή ΑΘ υποτείνουσα ρκ, τοιού-
των κμ] ή μεν ΚΘ εσαι Τ κζ, 
ή 4’ ύπο ΘΑΚ γωνία τής

font deux angles droits, et de 4d 58' de 
ceux dont 36o font quatre angles droits. 
En outre, puisque la droite AL étant de 
53p i3z, la droite TL égale à KB est de 
ap 4 Λ et que les carrés de ces droites 
donnent celui de AT, nous aurons pour la 
longueur de celle-ci, 53p 17'. Ainsi donc 
l’hypoténuse AT étant de i2op, la droite 
TL en aura 6P 3'; et l’angle TAL de l’é- 
cart en latitude , sera de 5d 4θ des degrés 
dont 36o font deux angles droits, et 
de 2 53' de ceux dont 36o font quatre 
angles droits. Nous les placerons dans la 
quatrième colonne de la table , en ligne 
des 135d.

Mais pour fixer les quantités additives ou 
soustractives, ou prostaphérèses,en longi-
tude, dan s l’inclinaison la plus périgée, pre-
nons en corela figure sa ns inclinaison. Puis-

que la droite AG de la distance 
quia lieu alors, étant de 57p 4oz, 
chacune des droites GK et KT 
est supposée en avoir 4P 36', la 
portion AK en a 53p 43 et le 
carré de cette droite avec celui 
de ladroiteKT, donnant lecarré 
de la droite AT, nous aurons 
pour la longueur de AT, 53p 16'. 
Ainsi l’hypoténuse AT étant 
de I2OP, la droite KT en aura 
iop 22', et l’angle T AK de la
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l’une et l'autre inclinaison , il est de (3) 
4d 58'; donc la quantité additive ou sous-
tractive en longitude a été augmentée de 
od i'. Ce qu’il falloit trouver.

Reprenons d’abord la figure 
pourles inclinaisons, en y adap-
tant les valeurs convenables 
pour Jupiter, de manière que 
la droite GT, rayon de l’épi— 
cycle, étant de 1ip 3o', chacune 
des droites GK et KT se trouve 
être de 8P 8'. Or, puisque l’an-
gle AGE de l’obliquité de l’épi-

cycle, est supposé de 2d 3o' des degrés 
dont 36o font quatre angles droits, et de 
5d de ceux dont 36o font deux angles 
droits, l’arc soutendu par KM sera de 5 des 
degrés dont le cercle circonscrit au rec-
tangle GKM en contient 36o ; et l’arc sou-

tendu par GM aura les 175d restants du de-
mi-cercle. Donc, de leurs soutendantes, 
KM est de 5P i4 des parties dont l’hypo-
ténuse GK en contient 120; et GM en a 

I19P 53 . Donc la droite GK étant de 8P 8', 
et la droite AG de la distance au commen-

cement des serres, de 62p 3o', la droite KM 

sera de op 21', et GM de 8P 8', et la por-
tion MA de 54p 22'. C’est pourquoi l’hy-

poténuse AK n’étant pas sensiblement dif-
férente de MA, est de 54p 22'. Ainsi donc 
l’hypoténuse AK étant de I2OP, la droite 
KM en aura od 4θ, et l’angle KAM sera 
de od 44’ des degrés dont 36o font deux 

angles droits. Mais l’angle BAG de l’incli-
naison de l’excentrique est supposé de

παρ' άμφοτέρας τάς εγκλίσεις ή κατα 
μήκος προσθαφαίρεσις, έξηκοσώ εν)' οπερ 

εδει εύρείν.

Παλιν έκκείσθω πρώτον ή 
έπι τών έγκλίσεων καταγραφή 

περιεχουσα τούς επ) τοΰ του 
Διος αποδεδειγμένους λογους* 
άσε κα} οίων έσιν ή ΓΘ έκ τοΰ 
κέντρου του έπικυκλου ια λ, 
τοιούτων εκατέραν τών ΓΚ ^ 
ΚΘ συνάγεσθαι η η. Επε) τώ- 
νυν ή ύπδ ΑΓΕ γωνία τής τοΰ

έπικύκλου έγκλίσεως, οίων μεν είσιν αί 
τέσσαρες ορθά} τξ , τοιούτων ύποκειται 

β λ , οίων δ^ αί δυο όρθα} τξ , τοιούτων 

Τ, είη άν κα} ή μέν έπι της KM περιφέ-
ρεια τοιούτων Τ, οίων ο περ} το ΓΚΜ δρ-

θογώνιον κύκλος τξ , ή δζ έπι τής ΓΜ 
τών λοιπών είς τδ ημικύκλιον ροε. Κα) 
τών ύπ' αύτάς άρα εύθείων η μεν KM 
τοιούτων έσ) ε ιδ', οίων ή ΓΚ ύποτείνουσα 
ρκ, ή δέ ΓΜ τών αύτών ριθ νγ* ώσε καζ 
οίων έσιν ή μεν ΓΚ ευθεία η η , η δε ΑΓ 
τοΰ περ} τάς άρχάς τών χηλών άπόσημα- 

τος ξζ λ', τοιούτων ^ ή μέν KM 'εσαι 

δ κα, ή St ΓΜ δμοιως η η, λοιπή δέ ή 
ΜΑ εύθεία νδ κζ'* διά τούτο δε ι&ζ ή ΑΚ 
ύποτείνουσα , έπε} αδιαφορώ μείζων έσ) 

τής ΜΑ, τών αύτών νδ κζ'. Κα) οίων έσίν
d t . t I — ' Χαρα η ΑΚ υποτείνουσα ρκ , τοιούτων %af 
ή μέν KM εσαι δ μσ, ή δδ ύπδ ΚΑΜ 
γωνία τοιούτων δ μδ', οίων αί δυο ορθά) 
τξ . Ύποκειται δέ i(aj ή ύπο ΒΑΓ γωνία, 
Της τοΰ έκκεντρου έγκλίσεως, οίων μεν
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t/σιν αι τεσσαρες όρθα) τζ , τοιούτων α 
λ , οίων δύ ai δύο ορθά) τζ , τοιούτων γ* 

^ ολη άρα ή ύπό ΒΑΚ γωνία τοιούτων 
6^ Τ' μά', οίων αί δύο ορθά) τζ . Ωςε 

^ ή μεν έτη τής ΚΒ περιφερεία τοιούτων 
e^ y μά', δίων ό περ) το ΒΑΚ όρθογώ- 

νιον κύκλος τζ , ή δζ έπ) τής ΑΒ των 
λοιπών είς τό ημικύκλιον ρος- ιζ. Και τών 

ύπ* αύτάς άρα ευθειών ή μεν ΚΒ τοιού-

των ές) γ νδ, δίων ή ΑΚ ύποτείνουσα ρκ, 
ή δε ΑΒ τών αυτών ριθ νζ. Ως-ε καί 

οίων εζιν ί ΑΚ ευθεία νδ κζ', τοιούτων κ] 
ή μέν ΚΒ έζαι α μζ, ή δέ ΑΒ ομοίως νδ 

κ. Τών Jl' αύτών έςι διά τα προαποδε- 

δειγμενα ^ ή ΒΛ εύθε7α if η' κα) έπε) 
τα απ' αυτών συντεθεντα ποιεί το άπο 
τής ΑΛ, εζομεν κ} αυτήν μήκει τών αύτών 
νδ νζ. Ομοίως δ^ επε) κα) ή ΛΘ τών 
αύτών ές-ιν α μζ, τά δ' άπ' αυτών συν-

τεθεντα ποιεί το άπο τής ΑΘ, tM ταύτην 
εζομεν τών αύτών νδ νζ- Ως-ε tg] οίων 

έζιν ή ΑΘ ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων tM 
ή μέν ΛΘ εςαι γ νζ', ή δ[' ύπο ΘΑΛ 
γωνία τής κατά πλάτος παραχωρήσεως 
δίων μεν είσιν αί δύο όρθα) τζ , τοιούτων 

y μ£> οίων δ\0 αί τέσσαρες όρθα) τζ , 
τοιούτων α να* ά κ] παραθήσομεν έν τώ 

τρίτω σελιδίω τού τού Διος κανονιού 
κατά των ρλε μοιρών.

Ωσαύτως δί επειδή πάλιν ή ΑΓ τού 
κατα τας αρχας τού κριού άπος-ηματος 
τοιούτων συνάγεται νζ λ', δίων έδείζαμεν 

τήν μέν KM εύθε7αν ό κα, τήν δέ ΓΜ 
ομοίως if η , ώς και λοιπήν τήν ΑΜ τ^τές-ι 
την ΑΚ άδιαφορω μείζονα ουσαν, τών

ιd 3ο' des degrés dont 36ο font quatre 
angles droits, et de 3d de ceux dont 36o 
font deux angles droits. Donc l’angle en 
tier ΒΛΚ est de 3d 47 des degrés dont 36o 
font deux angles droits. Ainsi l’arc sou-
tendu par KB est de 3d 44 des degrés dont 
le cercle circonscrit au rectangle BAK en 
contient 36o ; et l’arc soutendu par AB 
contient les 176d i6z restants du demi- 
cercle. Donc, de leurs soutendantes, KB 
est de 3P 54' des parties dont l’hypoténuse 
AK en contient 120 ; et AB en a 1 igp 56'. 
Ainsi donc la droite AK étant de 54p 22', 
la droite KB sera de 1 p ^6' de ces parties, 
et la droite AB en aura 54p 20'. Mais sui-
vant ce qui a été démontré précédem-
ment, la droite BL est de 8P 8\ et puisque 
la somme des carrés faits sur ces droites, 
donne celui de AL, nous aurons pour la 
longueurdecelle-ci, 54p 56'. Pareillement, 
puisque la droite LT est de ip 46 de ces 
parties, et que la somme des carrés de ces 
deux droites est égale à celui de la droite 
AT, nous aurons celle-ci de 54p 58' des 
mêmes parties. Ainsi donc, l’hypoténuse 
AT étant de I2op, la droite LT en aura 
3P 57, et l’angle TAL de l’écart en longi-
tude, sera de 3d 42' des degrés dont 36o 
font deux angles droits, et de id5f de 
ceux dont 36o font quatre angles droits. 
Nous les placerons dans la troisième co-
lonne de la table pour Jupiter, en ligne 
des i35d.

De même, f voyez toujours lu même 
figure), puisque la droite AG de la dis-
tance au commencement du bélier , se 
trouve être de 57P 3o' des parties dont 
nous avons montré que la droite KM en 
contient op 2 i',et GM 8P 8', de sorte que la 
portion AM c'est-à-dire AK qui n’est pas



396 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΓ·

sensiblement plus grande , se conclut de 
4qp 22/, il s’ensuit que l’hypoténuse AK 
étant de i2op, la droite KM est de op 
5i', l’angle K AM de od 4^ des degrés 
dont 36o font deux angles droits ; et 
l’angle entier BAK de 3d 49' de ces de-
grés. Donc l’arc soutendu par BK est de 
3d 4q' des degrés dont le cercle circons-
crit au rectangle AKB en contient 36o, 
et l’arc soutendu par AB a les 1 ^6d 1/ res-
tants du demi-cercle. Donc, de ces sou-
tendantes, BK est de 3P 59' des parties 
dont l’hypoténuse AK en contient 120, et 
la droite AB en contient 119P 56'. De sorte 
que la droite AK étant de 49P 22', la droite 
KB en aura ip 39', et la droite AB 49P 20'. 
C’est pourquoi, la droite BL étant de 8P 8' 
de ces parties, et la somme de leurs carrés 
étant égale à celui de AL, nous aurons, 
pour la longueur de cette droite, 5op o' : 
ensorte que l’hypoténuse AL étant de 
12OP, BL en aura 1 θρ 3 C, et l’angle BAL de 
la prostaphérèse de longitude , sera de 
i8d 44' des degrés dont 36o font deux 
angles droits, et de qd 22' des degrés dont 
36o font quatre angles droits, et puisque 
TL est de ip 89' des parties dont la droite 
AL en a 5op, et que la somme de leurs 
carrés donne celui de AT, nous aurons 
celle-ci de 5op 2'5 donc, AT étant de 
i2Op, LT sera de 3P 57' de ces parties, et 
l’angle TAL de la latitude sera de 3d 4$' des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 
et de id 53' de ceux dont 3Go font quatre 
angles droits. Nous les placerons dans la 
quatrième colonne de la table, en ligne 
des mêmes 135 .

αυτών καταλειπεσθαι μ,θ κζ'. Λα τούτο 
Si ^ οίων εάιν ν ΑΚ ύποτείνουσα ρκ, 
τοιουτων και ν μίν KM γίνεται ο να, 
ν d\^ ύπο ΚΑΜ y ώνια τοιουτων ο μθ , 
οίων είσ}ν αί άυο ορθαι τξ ’ συναχθνσεται 
>9 ολν ν ύπο ΒΑΚ yωv'ιa των αυτών ÿ 
μθ . Ώ^δ κ^ ν μίν επι τνς ΒΚ περιφέρεια 
τοιουτων εάι y μθ!, οίων ο περί το ΑΚΒ ορ- 
θoyωvιov κύκλος τξ , ν ά! επί τνς ΑΒ των 
λοιπών είς το νμικύκλιον poç ιά. Κα) των 
ύπ' αύτάς άρα εύθειων ν μεν ΒΚ τοιουτων 
εάι ÿ νθ', ο'ίων εάιν ν ΑΚ ύποτείνουσα ρκ , ν 
άί ΑΒ των αυτών ριθ νά · Τϊς-ε κά\ οίων εάιν 
V ΑΚ ευθεία μθ k S' τοιούτων %άΐ ^ f^v ΚΒ 
ες-αι α λθ', ν άί ΑΒ ομοίως μθ κ * άιά τούτο 
άί επει ^μ y ΒΛ των αυτών εςιν ν ν , τα 
J\! άπτ αύτων συντεθεντα ποιεί το άπο
τνς ΑΛ , %άΐ ταυτνν εζομεν μνκει V ο. 
Τϊς-ε WJ άιων εάιν ν ΑΛ υποτείνουσα ρκ, 
τοιούτων ^ ν μίν ΒΛ ες-αι ιθ λά, ν Λ’ 
ύπο ΒΑΛ yωvίa τνς κατά μνκος προσθ- 
αφαιρεσεως οίων μίν είσιν αί άύο ορθαι τζ , 
τοιουτων ιν μά', ο'ίων JC αί τεσσαρες 
ορθαι τζ , τοιούτων θ κ^. Παλιν επε} οίων 

εάν w ΑΛ ευθεία Τ ο', τοιούτων ^ ν ΘΛ 
yiviTai α λθ', τά J\! απ’ αύτων συντε· 

τέντα ποιεί το απο τνς ΑΘ, <α/ ταυτνν 
εζομεν μνκει των αύτων 7 qàj εζνκο^ων β . 
Κα/ οιωνιςιν αρα ν ΑΘ υποτείνουσα οχ, 
τοιούτων <α) ν μίν ΛΘ ες-αι y νζ', ν J\! 
ύπο ΘΑΛ yωvίa τνς κατά το πλάτος 
άποςάσεως, οίων μεν είσιν αί άύο ορθαι τζ , 

τοιούτων ÿ~ μά, οίων J\! αί τεσσαρες cp- 
θα} τζ , τοιούτων a vy* ά t'ai πα^αθνσομεν 
εν τςά άεύτεράσελιάίω τού κανονιού, κατά 

των αύτων ρλΓ μοιρών·
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Καζ της συγκζισεως άε των 

κατά μήκος προσθαφαιρέσεων 
Ενεκεν, έκκεισ&ω η χωρ}, των 

εγκλίσεων καταγραφή. Κα) επε} 
κατα το εκκείμενον απος-ημα, 
ο'ίων ες}ν εκατεξα των ΘΚ ^ ΓΚ 
ευθειών W η, τοιουτων ^ η  μεν 
ΑΓ ε^ιν ολη νζ λ', λοιπή /ε 
ίΐ ΑΚ των αύτων μθ κ£', το 
4’ απ' αύτης, μετά τού απο 
της ΚΘ, ποιεί το απο της 
ΑΘ, ^ ταύτην εζομεν μηκε 
των αύτων ν' ^ εζηκο^ων β.

οίων έσίν ή ΑΘ υποτείνουσα ρκ, τοιούτων 

κζ ή μεν ΘΚ εσαι ιθ λ', ή δέ ύπδ ΘΑΚ 
γωνία, τής κατά μήκος προσθαφαίρεσεως, 
οίων μεν είσιν αί δύο δρθαι τξ , τοιούτων 

Μ μβ', οίων δε αί τέσσαρες δρθα} τξ , τοι-

ούτων Θ κα. Εδε'δεικτο δέ επ} τών εγκλί-
σεων, τών αύτών θ κβ'* έπλεόνασεν άρα 

πάλιν παρ' άμφοτέρας τάς έγκλίσεις ή 

κατά μήκος προσθαφαίρεσις ενι μώνω έξη- 

κοσώ* οπερ προέκειτο δεΊξαι.

Εξής δέ ^aj τών τοΰ Αρεως λόγων ενε- 

κεν έκκείσθω πρώτον ή τών έγκλίσεων 
καταγραφή, ^ συναγεσθω παλιν εκατερα 
τών ΓΚ %aj ΚΘ τοιούτων κζ νσ^ οίων 
έσιν ή ΓΘ έκ τοΰ κέντρου τοΰ έπικυκλου 
λθ λ'. Επε} ουν η ύπδ ΑΓΕ γωνία τής 
του έπικυκλου έγκλίσεως ύπόκειται, οίων 
μέν είσιν αί τέσσαρες όρθαι τξ , τοιούτων 
β ιε', οιων δζ αί δύο όρθα} τξ , τοιούτων 

δ λ', ειη άν ^α/ ή μέν έπ} τής KM περι-
φέρεια τοιούτων δ λ', οίων δ περ} τδ 

ΓΜΚ δρθογώνιον κύκλος τξ., η δ' έπ) τής

Et pour déterminer les pros- 
taphéréses en longitude , re-
prenons encore la figure sans 
inclinaison. Puisque dans la 
distance proposée , chacune 
des droites TK, GK, étant de 
8P 8', la droite AG entière 
en contient 57p 3o', et que sa 
portion AK est de /jÿ 22', le 
carré de cette droite avec ce-
lui de KT donnant le carré de 
AT, nous aurons pour la lon-

gueur de celle-ci, 5ορ 2' de ces parties. 
Ainsi donc , l’hypoténuse AT étant de 
râop, la droite TK sera de i gp 3o', et l’angle 
TA K de la prostaphérèse en longitude 
sera de ιδ1.^ des degrés dont 36o font 
deux angles droits, et de gp 2T de ceux 
dont 360 font quatre angles droits. Mais 
il a été prouvé que dans les inclinaisons, 
cet angle est de 91 22', donc la différence 
dans la quantité additive ou soustractive 
en longitude, est pour les deux inclinai-
sons, de T en plus.Ce qu’il falloit montrer.

Maintenant, pour Mars,reprenons(p^·. 
394) la figure (c) des inclinaisons, et d’a-
bord supposons chacune des droites GKet 
KT de 2 7P 56' des parties dont le rayon 
ou droite GT menée du centre de l’épicycle 
en contient 3gp 3o'. Puis que l’angle AGE 
de l’inclinaison de l’épicycle est supposé 
de 2d i5 des degrés dont 36o font quatre 
angles droits, et de 4d $° ^e ceux dont 
36o font deux angles droits, l’arc soutendu 
par la droite KM sera de 41 3o' des de-
grés dont le cercle circonscrit au rectangle 
GKM en contient 36o, et l’arc soutendu
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par GM aura les I75d 3c/ restants du de-
mi-cercle. Donc, de leurs soutendantes , 
KM est de 4P 45' des parties dont l’hypo-
ténuse GK en vaut 120, et GM est de 
iigp 54" de ces memes parties. Ainsi la 
droite GK étant de 27P 56', et la droite AG 
de la plus grande distance,de 66p, la droite 
KM en aura (d) ip 6', la droite GM 27? 
54', et la droite AM 38p 6'. C’est pour-
quoi l’hypoténuse AK est de 38^7 deces 
parties. Donc, l’hypoténuse AK étant de 
12OP, la droite KM en aura 3P 28', et l’angle 
K AM sera de 3P 19' des parties dont 36o 
fontdeuxanglesdroits. Mais l’angle BAGde 
l’inclinaison de l’excentrique est supposé 
de id des degrés dont 36o font quatre 
angles droits, et de 2d de ceux dont 36o 
font deux angles droits. Donc l’angle en-
tier BAK se trouve être de 51 19' des de-
grés dont 36o égalent deux angles droits. 
Ainsi, l’arc soutendu par la droite KB est 
de 5P 19' des degrés dont le cercle cir-
conscrit au rectangle BAK en contient 
36o· et l’arcsoutendu par ABales 174d 4^ 
restants du demi-cercle. Donc, de ces 
soutendantes, BK est de 5P 34' des parties 
dont l’hypoténuse AK en contient 120 ; et 
AB en a 1 jgp 52'. Ainsi la droite AK étant 
de 38p 7', la droite KB en aura ip 46', et 
la droite AB 38p 5'. Or la droite BL en a 
27? 56' : et puisque le carré de AB avec 
celui de BL donne le carré de AL, nous au- 
»ns pour la longueur de celle-ci, 47P 14'· 
De même, la droite TL étant de ip 46' 
de ces mêmes parties, et le carré de AL 
avec celui de LT, donnant celui de AT, 
nous aurons pour la longueur de celle-ci, 
47p 16' de ces parties. Ainsi l’hypoténuse

ΓΜ τών λοιπών e/ς το ημικύκλιον , ξοε 
Λ. Κα/ των ότγ  αυταζ aça iuSèitov > w 
μίν KM τούτων ες} £ μγ , οίων εςιν H 

ΓΚ υποτείνουσα ρκ\ H Je ΓΜ των αύτων 
ριθ vJ^. £ϊςε îÿ οίων ες}ν H μζν ΓΚ εύ^ 
θεία κζ νς ^ H ώε ΑΓ τού μεγ'ιςου απο- 
θύματος ζς^ τούτων και Η μεν KM ίςαι 

α. ς> Π Λ' ΓΜ ομοίως κζ ν£\ Η ύί ΑΜ 
των λοιπών λη ς* ^ια τούτο Λ' κα} η ΑΚ 
υποτείνουσα των αύτων λη ζ'. Κα/ ο'ίων 
ίςιν α^α η ΑΚ υποτείνουσα ρκ3 τοιούτων 
^ η μίν KM ίςαι γ κη ^ η ώί ύπο ΚΑΜ 
γωνία τοιούτων γ ιθ 3 οίων ί}σ}ν ai ίύο 
opérai τζ . Ύπόκειται Jî κα} η ύπο ΒΑΓ 
της τού έκκεντρου εγκλίσεως 3 οίων μίν ει- 
σιν ai τίσσαρες ορθά} τζ , τοιούτων α^ 
οίων 4" αί Juo ορθά} τζ , τοιούτων β · 
κώ) ολη αρα ή ύπο ΒΑΚ γωνία τοιούτων 
συνάγεται Γ ιθ\ οίων εισ}ν αι ώύο ορθά} 
τζ . ίίςε ηα} η μίν επ} της ΚΒ πε^ιφερεια 
τοιουτων ες} g ιθ'3 οίων ο περ} το ΒΑΚ 

ορθογώνιον κύκλος τζ 3 η JC ^ί της ΑΒ 
των λοιπών εις το ημικύκλιον poJ μα. 
Και των ύπ' αύτας αρα εύθίϊών 3 η μίν 
ΒΚ τοιουτων εςι V λύ\ οίων η ΑΚ ύπο- 
τί'ινουσα ρκ ^ ή Jî ΑΒ των αύτων ριθ νβ'. 
Ωςε ^ οίων ΐς}ν η ΑΚ εύθεία λη" ζ,τοι- 
ούτων Jÿ η μίν ΚΒ εςαι â μς η Jî ΑΒ 
ομοίως λη ε* τών £ αύτών ες} κα} η ΒΛ 

ευθεία κζ νς. Κα} επε} το απο της ΑΒ, 

μετατκ απο της ΒΛ, ποιείτο άπο της ΑΛ, 
^ ταυτην εζομεν μήκει μζ ι^* ομοίως J' 
επε} κα} η μίν ΘΑ τών αύτών α μς, το J 
απο της ΑΛ μετά τκ απο της ΛΘ ποιεί το 
απο της ΑΘ, ηα) ταύτην εζομεν μηκει τών 
μζ ις. Ω.ςε ζ οίων εςιν η ΑΘ υποτείνασα



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE XIII. 399

ρκ , τοιούτων κα/ m μέν ΘΛ ίςαι ά κθζ 
κ Λ' ύπο ΘΑΛ γωνία, της κατά πλάτος 
άποςασεως, ο'ίων μίν είσιν αί άύο ο^α} 
τζ , τοιουτων ά ιηζ οίων ά" αί τεσσαρες 
ορθά} τζ , τοιουτων β (Λ ά κα} παραθη- 
σομεν εν τω τρίτω σελιδίω του του Αρεως 
κανονιού y κατά των ρλΤ μοιρών.

Ωσαύτως JC επ} των κατά το ελά- 

χιςον ά^όςημα εγκλίσεων, επειδή τοιου* 

των εςιν η ΑΓ ευθεία νά, οίων y μεν KM 
εάείχθη a ς^ y Λ ΓΜ ομ.οίως κζ νά', 
ως κα} τών μεν ΑΜ καταλείπεσθαι των 
λοιπών κς ς, την Λ' ΑΚ υποτείνουσαν 
συνάγεσθαι των αυτών κς ζ\ κα} ο'ίων 

ες}ν η ΑΚ υποτείνουσα ρκ, τοιουτων καί 
η μεν KM ίςαι ε γ', i /g ύπο ΚΑΜ γω-
νία τοιούτων £ μ^, ο'ίων είσ}ν αί άύο ορ-

θά} τζ · άιά τούτο /g qcy ολη η ύπο ΒΑΚ 
των αύτών ς μ^’ ωςε κα} η μίν επ} της 
ΒΚ περιφέρεια τοιούτων ες}ν ς μ^, ο'ίων 
ο περ} το ΑΒΚ ορθογώνιον κύκλος τζ , π 
J έπ} της ΑΒ τών λοιπών είς το ημι-
κύκλιον ρογ ια. Κα/ τών ύπ αύτάς άρα 
εύθειών , η μέν ΒΚ ίς«/ τοιούτων ζ η, 
ο'ίων ες}ν η ΑΚ ύποτείνουσα ρκ, η άέ ΑΒ 
των αυτών ρω μζ · ωςε και οιων εςιν η 
ΑΚ εύθε7α κς ζ', τοιούτων κα} η μέν 
ΒΚ ίςαι a λγ', η άέ ΑΒ ομοίως κς ά'. 
Τών ά" αύτών εςι πάλιν κα} η ΒΛ εύ- 

θεία κζ νς. Κα) έπε} το άπο της ΑΒ , 
μετά τού άπο της ΒΛ, ποιεί το άπο της 
ΑΛ, κα} ταύτην εζομεν μηκει λη~ ιβ'. 
Ωςε κα} οίων ές}ν η ΑΛ ύποτείνουσα ρκ, 
τοιούτων κα} η μεν ΒΛ ίςαι πζ με, η 

άέ ύπο ΒΑΛ γωνία της κατά μήκος προσ- 
θαφαιρέσεως , ο'ίων μεν είσιν αί άύο ορθά)

AT étant de ιιορ, la droite TL en aura 
4P 29', et l’angle TAL de la distance en 
latitude, sera de 4d J$ des degrés dont 
36o font deux angles droits, et de 2P 9' 
de ceux dont 36o font quatre angles 
droits. Nous les placerons dans la troi-
sième colonne de la table pour Mars, en 
ligne des i35d.

Pareillement, pour les i nclinaisons dan s 
la plus courte distance ; puisque la droite 

AG est de 54p des parties dont KM a été 
démontrée en avoir ip 6\ et GM 2 7P 54\ 

cnsorte que AM se trouve avoir les a6p 
6' restantes , et l’hypoténuse AK en va-

loir 2ÔP 7', cette hypoténuse AK étant de 
12OP, la droite KM en aura 5P 3', et l’angle 

KAM 4d 49 des degrés dont 36o font 
deux angles droits : il s’ensuit que l’angle 
entier BAK sera de 6d 49' de ces degrés ; 
desorte que l’arc soutendu par BK est de 

6d 4θζ des degrés dont le cercle circons-

crit au rectangle ABK en contient 36o, et 

l’arc soutendu par AB contient les 173d 11' 
restants du demi-cercle. Donc , de ces 

soutendantes, BK sera de 7P 8' des parties 
dont l’hypoténuse AK en contient i2Op; 

et AB en aura ii9P 4?'· Ainsi la droite 
AK étant de 2ÔP 7', la droite BK en aura 

ip 33', et la droite AB 2Ûp 4'· Mais la droite 
BL en a 2 7P 56z; et puisque le carré de 

AB avec celui de BL donne celui de AL, 
nous aurons AL de 38p 12' en longueur*. 

Ainsi l’hypoténuse AL étant de I2OP, BL 

en aura 87P 45 ? et l’angle BAL de la pros- 

taphérése en longitude, sera de q4d des 

degrés dont 36o font deux angles droits ,
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et de 4/ de ceux dont 36o font quatre 
angles droits. Pareillement, puisque la 
droite LT a ip 33' des mêmes parties dont 
la droite AL en a 38 ’ 17, et que la somme 
des carrés de ces droites donne celui de 
la droite AT, nous aurons pour la Ion- 
gueur de celle-ci, 38p i4'; de sorte que 
l’hypoténuse AT étant de i2op, la droite 
LT en aura 4P 57, et l’angle TAL de l’é-
cart en latitude sera de 4ά4θ/ des degrés 
dont 36o font deux angles droits. Nous 
les placerons dans la quatrième colonne 
dé la table, en ligne du même nombre 
i35d.

Et encore, pour déterminer les pros- 
taphérèses en longitude, (page 3jy), 
reprenant la figure sans inclinaison, dans 
la plus courte distance où il faut néces-
sairement qu’arrive la différence la plus 
sensible , la raison de AG à chacune 
des droites G K et KT, est celle de 54 à 
27p 56\ ensorte que pour cette raison, la 
droite AK se trouve avoir les 2ÔP 4' res-
tantes, et que Thypoténuse AT vau 138p i a' 
de ces mêmes parties. C’est pourquoi l’hy-
poténuse AT étant de i2Op, la droite TKen 
a 87p 45', et l’angle TAK de l’addition ou 
soustraction en longitude, est de g4d des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 
et de 4yd de ceux dont 36o font deux 
angles droits. Mais on a trouvé la même 
quantité par les calculs faits pour les in-
clinaisons ; donc il n’y a aucue différence 
pour la quantité additive ou soustractive 
en longitude, dans les inclinaisons des 
cercles de la planète de Mars : ce qu’il 
falloit trouver.

τξ , τοιούτων ^δ 5 οίων J’ ou τεσσαρες op- 
5α/ τξ , τοιούτων μζ. Ομοίως δ’έπε) 
οίων έσϊν ή ΑΛ ευθεία λη ιβ', τοιούτων 
και ή ΛΘ γίνεται α λγ , τα δ' απ' αυ-
τών συντεθεντα ποιεί το από τής ΑΘ 
τετράγωνον, κμ] ταύτην εξομεν μήκει 

τών αυτών λη ιδ. Ωσε κα/ οίων εσιν ή 
ΑΘ υποτείνουσα ρκ , τοιούτων καί ή μεν 
ΛΘ εσαι δ νβ', ή δ' ύπό ΘΑΛ γωνία τής 
κατα άλατος αποσασεως, οιων μεν εισιν 
αί δύο όρθαι τξ , τοιούτων J μ , οίων δ' 
αί τέσσαρες όρθαι τξ , τοιούτων β κ* ά 
καί παραθήσομεν έν τώ τετάρτω σελιδίω 
τού κανόνος, κατά τών αύτών ρλε μοιρών

Κα/ τής συγκρίσεως ούν πάλιν ενεκεν 
τών κατά μήκος προσθαφαιρέσεων, έάν 
έκθώμεθα τήν χωρίς τών εγκλίσεων κα-
ταγραφήν, γίνεται κατά τό έλάχισον άπό- 
σημα, οπού μάλισα τήν διαφοράν αισθη-

τήν ανάγκη συμζαίνειν > λόγος τής ΑΓ προς 
εκατέραν τών ΓΚ καί ΚΘ , ό τών νδ πρός 
τά κζ νσ* ώς διά τούτο τήν μέν ΑΚ 
κοταλείτεώται των λοιπών κσ δ', τήν δέ 

ΑΘ υποτείνουσαν συνάγεσθαι τών αύ-
τών λη ιβ’* διά τούτο δέ καί οίων έσϊν ή 
ΑΘ ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων καί τήν 
μέν ΘΚ εύθείαν γίνεσθαι παλιν πζ με, 
τήν δ' ύπό ΘΑΚ γωνίαν τής κατά μήκος 
προσθαφαιρέσεως , οίων μεν εισιν αί δυο 
όρθαι τξ, τοιούτων ^δ, οίων δ' αί 
τέσσαρες όρθαι τξ , τοιούτων μζ. Ίο- 
σουτων Jl ΐΜίικτο κμ/ άπό τών κατά 
τάς έγκλίσεις έπιλογισμών* ούδινί άρα 
έ^ί του Αρεως διήνεγκε παρα τας εγκλί· 
σεις των κύκλων ή κατά μήκος προσθα- 
φαίρεσις, άπερ εδει εύρείν.



ΓΗ κοινήν τομήν, 'ίσας ποιε7ν τάς γωνίας 
άπάσας τάς πρός το7ς αυτής τής ΓΗ ση- 
μείοις συν^αμένας.Διήχθωσαν τε ήμ^ν ΑΕ

Η.

1'intersection commune, fassent égaux 
tous les angles qui sont dans les points 
de la droite GH. Menons la tangente AE
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Τα Λ τέταρτα σελίδια τών δύο 
κανονιών τού τε τής Αφροδίτης κα) τού τού 
Ερμού περιέζει τάς ύπο τών μεγίτων 
λοζώσεων τών έπικύκλων αύτών, αί τινες 
περ) τα απόγεια κα) περίγεια τών έκκεν-
τρων avviçavTai, περιεχομένας πλατι- 
κάς παρόδους , πεπραγματευμένας ήμϊν 
μέντοι καθ' αύτάς, χωρίς τής παρά τάς 

των έκκεντρων εγκλίσεις γινόμενης διαφο-
ράς* έπειδήπερ tM πλειόνων άν έδεησε 
κανονιών ψηφοφορίας τε κατασκελες-ερας, 
άνίσων tM μή πάντως επ) τά αυτά τού 
διά μέσων συνίς-ασθαι μελλουσών τών 

τε έσ αερίων tM τών έώων παρόδων. Κα/ 
άλλως τής έγκλίσεως τών έκκεντρων μή 
μενούσης , ai τών παρά τάς μ εγίρας εγ-
κλίσεις μειώσεων ύπεροχα) διαφωνε7ν 
εμελλον προς τάς τών παρά τάς μεγίςας 
λοζώσεις μειώσεων. Χωρισθείσης μέντοι 
τής διαφοράς, εκας-α ήμιν προχειρότερον 
μεθοδευθήσεται, ώς έκ τών αυτών επε- 
νεχθησομενων έζαι δήλον,

Ες-ω τοίνυν ή ΑΒ κοινή τομή 
τών επιπέδων τού τε διά μέ-
σων τών ζωδίων tM τού έπικύ-

κλου , ta] τό μεν Α σημεΊον ύπο- 
κείσθω τό κέντρον τού ζωδια-

κού, τό δέ Β κέντρον τού έπι-
κύκλου , γεγ ράφθω τε περ) αυτό 

ό ΓΔΕΖΗ έπίκυκλος, λοζός πρός 
τό τού δια μέσων επίπεδον, 

f d \ 3 f 3τουτεςιν ώστε τας αγομενας εν 
αύτο7ς ευθείας όρθάς πρός τήν

Les quatrièmes colon nés des deux tables 
de Vénus et de Mercure contiendront les 
mouvements en latitude compris sous les 
plus grandes inclinaisons de leurs épi-
cycles, comme ils se font dans les apogées 
et les périgées des excentriques, et tels 
que nous les avons calculés, abstraction 
faite de la différence qui a lieu dans les 
inclinaisons des excentriques. Autrement, 
il nous auroit fallu calculer plusieurs 
tables , et le calcul en auroit été bien 
plus difficile; attendu que les latitudes 
ne sont pas les mêmes dans les disgres- 
sion du matin et dans celles du soir, et 
ne se font pas sur des mêmes portions du 
cercle milieu du zodiaque. L’inclinaison 
desexcentriques, d’ailleurs, nedemeurant 
pas constante, les différences des diminu-
tions dans les plus grandes inclinaisons 
ne seroient pas les mêmes que les diffé-
rences des diminutions dans les plus 
grandes obliquités. Mais en séparant 
cette différence, tout nous deviendra 
plus facile à traiter, comme on le verra 
par ce que nous allons dire :

Soit donc AB la commune 
section des plans du zodiaque et 
de l’épicycle. Prenons le point 
A pour centre du zodiaque, 
et B pour celui de l’épicycle 

GDEZH que nous décrivons 
autour de B, et obliquement 
sur le plan du cercle milieu 
du zodiaque, c’est-à-dire de 
sorte que les droites tracées da ns 
ces plans et perpendiculaires à



zodiaque , l’autre passant par AZD et 
perpendiculaire au plan de ce cercle. 11 
est évident que dans l’obliquité dont il 
s’agit, l’angle TAM et l’angle KAN em-
brassent les quantités additives ou sous-
tractives des astres en longitude, et les 
angles DAM et EAN celles de la latitude. 
Il faut d’abord montrer que l’écart en la-
titude sous l’angle EAN qui est dans le 
point de contact, est le plus grand de tous, 
de même que la prostaphérèse en longi-
tude est la plus grande : puisque l’angle 
EAK est le plus grand de tous, la droite 
KE est à la droite EA en plus grande rai-
son que chacune desdroitesTD, LZ,à cha-
cune des droites AD, ZA. Mais comme EK 
est à EN, ainsi TD est à DM, et LZ àZX.Car, 
comme nous avons dit, tous ces triangles 
ainsi construits, sont équiangles, et les 
angles qui sont dans les points Μ,Ν,X, 
sont droits. Donc la droite NE est en plus 
grande raison relativement à la droite EA, 
que chacune des droites MD, XZ , à cha-
cune des droites DA et ZA. En outre, les 
angles DMA , ΕΝΑ, XZA, sont droits; 
donci angleEAN eetpi us grand que l’angle

τρία σημαία τώ τε τοΰ διά μέσων, ^ 

τώ διά τής ΑΖΔ όρθώ πρός το τοΰ διά 
μέσων. Οτι μεν ουν έπ) τής έκκειμενης 
λοξωσεως , τάς μέν κατα μήκος τών άχε-
ρων προσθαφαιρέσεις περιέχουσιν ήτε υπό 

ΘΑΜγωνία %aj ή υπό ΚΑΝ, τας δε κατα 
πλάτος ήτε υπό ΑΜ κα/ ή υπο ΕΑΝ, φανε-
ρόν. Δεικτέον δέ πρώτον οτι ^ ή ugt  δ ΕΑΝ 
κατά πλάτος πάροδος ή κατα την επα-
φήν συνιςαμένη πασών έσι μείζων, καθά- 
περ i(aj ή κατά μήκος προσθαφαίρεσή. 
Επε) γάρ ή υπό ΕΑΚ γων'ια μείζων ες) 
πασών, ή ΚΕ πρός τήν ΕΑ με'ιζονα λο-
γον εχει , ήπερ εκατερα τών ΘΔ ^α) 
ΛΖ πρός έκατέραν τών ΔΑ κα/ ΖΑ* άλλ' 
ώς ή ΕΚ πρός τήν ΕΝ , ούτως ήτε ΘΔ προς 
τήν ΔΜ , ^ ή ΛΖ πρός τήν ΖΞ. Ισογ ώνια

\ I i \ c il * dγαρ παντα εςιν, ως εφαμεν, τα ούτως συν- 
ισάμενα τρίγωνα , κα/ όρθα) αί πρός τοίς 
Μ,Ν,Ξ, γωνίαι. Κα/ fi ΝΕ άραπρος τήν ΕΑ 

/ 9 / d il f ιμειζονα λογον εχει, ηπερ εκατερα των 
ΜΔ ^ ΞΖ, πρός έκατέραν τών ΔΑ qcy 
ΖΑ. Κα/ είσ) παλιν όρθα) αί υπο ΔΜΑ 
κα) υπό ΕΝΑ κα) υπο ΞΖΑ γωνιαι , ζχ· 
μείζων άρα ές) κα) ή ύπό ΕΑΝ γωνία της
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à l’épicycle, et la sécan te AED par 
un point quelconque. Abaissons 
des points D, Ε, Z, les perpen-
diculaires DT, EK, ZL, sur la 
droite GH ; et DM , EN, ZX sur 
le plan du cercle milieu du zo-
diaque : et joignons TM, KN et 
LX , et aussi AN et AXM, car 
AXM est une droite , puisque 
ces trois points sont dans deux 
plans, l’un du cercle milieu du

εφαπτομένη του έπικύκλου , ή 
δέ ΑΖΔ τεμνουσα αυτόν ώςετυ· 
χε. Κα/ ήχθωσαν άπό τών Δ , 
Ε, Ζ, σημείων κάθετοι, έπ) μέν 
τήν ΓΗ α/ ΔΘ κα/ ΕΚ κα/ ΖΛ, 
έπ) δε τό τοΰ δια μέσων έπίπε- 
δον αί ΔΜ ι&ζ ΕΝ κα/ ΖΞ. Κα/ 
έπεζευχθωσαν ai τε ΘΜ ^aj ΚΝ 
^/ ΛΞ, ^ ετι αί ΑΝ ^ ΑΞΜ, 
ή γάρ ΑΞΜ ευθεία έσίν, έπειδή- 
περ έν δυσ)ν έπιπεδοις έσ) τά
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υττο ΔΑΜ γωνίας s κα/ πασών ^νλονότι 
των τον αυτόν τρόπον συνιςαμενων. Φα- 
vtpov / αυτόθεν οτι i(aj των γινομένων εν 

ταΊς κατα μήκος πξοσθαφαιρεσεσιν εκ 
τνς λοζωσεως διάφορων, μπιζών εςιν ν 
π^ός τα7ς κατά τό Ε μεγίςαις παρό- 
Soiç αποτελουμενν 3 επει/ν^ίρ πεζίε· 

χουσι μίν αυτας ai ύποτείνουσαι γωνίαι 
τας υπεροχας των ΘΔ ^af ΚΕ ^ ΛΖ , 
προς τας ΘΜ κα} ΚΝ κα} ΛΞ. Του JC 
αυτου λογου καθ' εκάς-νν αυτών μόνον- 
τος κ^μ πρός τας υπεροχας , εξακολου$ε7 

τό κα} τνν ύπεροχνν των ΕΚ κα} ΚΝ 
μείζονα λόγον εχειν πρός τνν ΕΑ , νπερ 
Τας των λοιπών πρός τας όμοιας τν ΑΔ. 
^νλον ^ αυτοθεν οτι κα} ον αν ε^ν λόγον 

ν κατα μνκος μεγίςν προσθαφαίρεσις πζός 
τνν κατα πλάτος μεγις-νν παροόον > του- 
τον εχουσι τον λογον και επι πάντων των 
τκ επικύκλα τμνμάτων ai κατάμνκος έφ 
εκαςου προσθαφαιρέσεις πρός τας κατά 
πλάτος παρόδους , επειό'νπερ ως ν ΚΕ 
προς τνν ΕΝ , ούτως κα} πασαι ai ομοιαι 
τοϊς ΛΖ ^ ΘΔ πρός τας όμοιας τα7ς 
ΖΗ κα} ΔΜ· α^ερ προεκειτο &7ζαι.

Τούτων cN προεφω^ευμόνων , ίδωμεν 
προτε^ον πνλίκν γωνία κα^ εκάτερον των 
ας-ερων υπό τνς λοζωσεως των επιπόνων 

πεξιεχεται, υποθεμενοι κατα τα εναξ^ν 
πξο^ιείλειμμενα , ^ιοτι περ} τα μεταζυ 
του τε μεγίς-ου ^ του ελαχίςου απος~ν- 

ματος ε μοιρών εκατερος αυτών τό πλε7· 
çov ρορειοτερος ^ νοτιώτερος γίνεται, 

- > / \ \ , / * /
των ενάντιων κατα τον επικυκλον παρο-
λών , επει^νπερ ό μεν τνς Αφροόίτνς 
αδιαφορώ μείζονα ίζομ ελάττονα των Τ

DAM, et que tous ceux qui sont cons-
truits de la meme manière. Il est clair 
par là que, des différences qui pro-
viennent des obliquités dans les prosta- 
phérèses en longitude, la plus grande est 
celle qui arrive dans les plus grandes di-
gressions en E, parcequ’elles sont com-
prises dans les angles qui embrassent les 
excès des droites TD et KE et LZ sur les 
droites TM et KN et LX ; or chacune 
d’elles conservant le même rapport aux 
différences ; il s’ensuit que l’excès des 
droites EK et KN est en plus grande raison 
par rapport à EA, que les excès des autres 
droites relativement aux droites sem-
blables à AD. Et il est clair aussi que, 
quel que soit le rapport de la plus grande 
quantité additive ou soustractive en lon-
gitude, à la plus grande en latitude , les 
quantités additives et soustractives en 
longitude , dans tous les segments de l’é-
picycle, seront en moindre rapport aux 
latitudes , attendu que comme la droite 
KE est à la droite EN, ainsi les droites 
semblables à LZ et, TD sont aux droites 
semblables à ZX et DM. Ce qu’il falloit 
montrer.

Cela posé, cherchons d’abord la gran-
deur de l’angle que l’obliquité des plans 
fait pour chaque astre. Supposons, sui-

vant ce qui a été dit en commençant, 
chacun de ces astres plus boréal et 
plus méridional de 5d au plus, dans la 
distance {pu l’élongation) moyenne en-
tre la plus grande et la plus petite, que 

les lieux opposés dans l’épicycle; puis-
que Vénus paroît faire son écart dans 
le périgée et l’apogée de l’excentrique,
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d’une quantité qui n’est ni plus grande 
ni plus petite que 5d, et Mercure avec 
une différence d’un demi-degré environ.

Soit donc encore ABG la 
commune intersection du cer-
cle moyen du zodiaque et de 
l’épicycle ; et ayant décrit au-
tour du point B l’épicycle GD 
incliné sur le plan du cercle 
milieu du zodiaque , comme 
nous l’avons déjà fait, menons 
du centre A du zodiaque, la 
tangente AD à l’épicycle. Abais-
sons du point D sur GBA la per-
pendiculaire DZ, et sur le plan
du cercle milieu du zodiaque DH. Joignons 
DB, ZH, AH. Supposons l’angle DAH 
embrassant la moitié de l’écart donné 
en latitude pour chacun des astres, de 
2d7 des degrés dont 36o font quatre an-
gles droits, et proposons-nous de trouver 
la grandeur de l’inclinaison de chacun 
des plans, c’est-à-dire la grandeur de 
l’angle DZH.

Pour Vénus, puisque la droite menée 
du centre de l’épicycle, étant de 43p 10', 
la plus grande distance est de 6ip i5z, et 
la plus petite de 58p 45', et la moyenne 
de 6op ; AB sera donc à BD comme 6o à 
43 io'. Et puisque la différence des car-
rés de BD et de AB est égale à celui de 
AD, nous aurons pour la longueur de 
AD, 4Γ 4oz. De même, puisque comme 
BA est à AD, BD est à DZ, nous aurons

~ \ χ χ / \ >μοίξων την κατα το περιγειον και απο- 
ru y I f f

γειον του έκκεντρου παραχωρησιν φαίνε-
ται ποιούμενος , ο δε τού Ερμού μιας ίγ- 

γιςα μο'ιρας ημισυ.
Εςω τοίνυν πάλιν ή ΑΒΓ 

κοινή τομή τού τε δια μπεσών 
τών ζωδίων κα) τούεπικυκλου, 
κα) γράφεντος περ) το Β σημε7ον 
τού ΓΔ έπικύκλου, λοξού πρός 
τό τού διά μέσων επίπεδον, 
καθ' ον έκτεθείμεθα τρόπο*, 

επεζεύχθω άπο τού Α κεντξου 
τού ζωδιακού έφαπτομενη τού 
έπικύκλου ή ΑΔ, ηχθωσαν τι 
άπό τού Δ κάθετοι επέ μεν 
ΓΒΑ η ΔΖ, επι όε το του ό ια

μέσων επίπεδον ή ΔΗ, κα) έπεζεύχθω- 
σαν αί ΒΔ , κα) ΖΗ , κα) ΑΗ. Ίποκείσθω 
δέ ή ύπο ΔΑΗ γωνία περιεχουσα τήν ήμί- 

ru 3 f X u 'σειαν της εκκειμενης κατα πλάτος πα- 
ραχωξήσεως καθ' εκάτερον τών άχερων 
ουσαν, τοιούτων β ς , οίων είσ)ν αί τεσ- 
σάρες όρθα) τξ , κα) προκείσθω τήν πηλι- 
κότητα τής λοξώσεως έκατέρου των επι-
πέδων εύρείν, τουτεςι τήν πηλικοτητα 

τής ύπό ΔΖΗ γωνίας*
Επ) μεν δ ή τού τής Αφροδίτης, επειδή 

δίων έζιν ή έκ τού κέντρου τού έπικύκλου 
-- I f \ \ 9 3 9 μγ^ ι, τοιούτων το μεν μεγιςΌν απόδημα, 

ξα ιε, τό δε έλάχις-ον vif μά, κα) το με-

ταξύ τούτων γίνεται ξ , ή ΑΒ άρα πςος 

τήν ΒΔ λογον εξει ον τά ξ πρός τά μγ ι. 
Κα) επε) τό άπό της ΒΔ λ^/φθίν απο τού 
άπό τής ΑΒ ποιεί το άπο τής ΑΔ, ^Μ 
ταύτην εξομεν μήκει τών αυτών μα μ. 
Ομοίως έπε) ώς ή ΒΑ προς τήν ΑΔ , ^
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r ΒΔ προς την ΔΖ , τών αύτών κα) την 
ΔΖ εξομεν κθ y/. Παλιν επε) η ύπο 

ΔΑΗ γωνία υποκειται, οίων μεν εισιν ai 
τεσσαρες όρθα) τξ , τοιούτων β λ', οίων 
άΐ αι δυο ορθά) τξ , τοιούτων ε , είη άν 

ν μεν επ) της ΔΗ περιφέρεια τοιούτων 
i ,^ίων ο περί τό ΑΔΗ ορθογώνιον κύκλος 
τζ 3 η 31 ύπ αύτην εύθεία η ΔΗ τοιού-

των ε ιδ, οίων εσιν η ΑΔ ύποτείνουσα ρκ, 

K^f οίων έσιν αρα η ΑΔ εύθεία μα μ, το ι-

όντων η ΔΗ εσαι αν, τών δ' αύτών Kg] 
η ΔΖ εδεδεικτο κθ νη , ώσ^ ^μ] οίων έσϊν 

η ΔΖ υποτείνουσα ρκ , τοιούτων κμ] ή μέν 
ΔΗ εσαι ζ κ, η δέ ύπό ΔΖΗ γωνία της 
λοξωσεως , οίων μέν εισιν ai δύο όρθα} 

τ? 3 τοιούτων ζ, οίων c/^’ ai τεσσα- 

ρ^ς όρθα) τξ, τοιούτων γ λ. Αλλ' 
έπε) κμ] η υπέροχη της ύπό ΔΑΖ γωνίας 

προς την υπο ΗΑΖ περιέχει την γινομέ- 
νηντης κατά μήκος προσθαφαιρέσεως δια- 

φοραν, αυτοθεν κμ] ταύτην συνεπιλογι- 
σίον απτό της καταλαμβανόμενης αύτών 
πηλικοτητος. Επε) γαρ εδείχθη οίων έσϊν 
η ΔΗ ευθεία α ν, τοιούτων η μεν ΑΔ 

υποτείνουσα μα μ, η δε ΔΖ ομοίως κθ 
m , κμ] τό άπό της ΔΗ λειφθέν άπό τών 

άφ' έκατέρας τών ΑΔ κμ] ΖΔ ποιεί τό 
άπό έκατέρας τών ΑΗ^ΗΖ, εξομεν 

Κμ/ την μέν ΑΗ μηκει τών αύτών μα λζ', 
την δέ HZ ομοίως κθ νε'. Ωσ^ κμ] οίων 

εσιν η ΑΗ υποτείνουσα ρκ , τοιούτων κμ] 
η μέν ΖΗ εσαι πσ ισ, η δ’ ύπό Ζ ΑΗ γω-

νία , οίων μέν εισιν ai δύο όρθα) τξ , τοι· 

ουτων ^α νσ, οίων δ' ai τέσσαρες ορθά) 

τξ , τοιούτων με νη. Ομοίως δ' έπϊ) κμ]

DZ de 2gp 58'. De plus , puisque l’angle 

DAH est supposé de 2d 3q des degrés 

dont 36o font quatre angles droits,et de 

5d de ceux dont 36o font deux angles 

droits, l’arc soutendu par DH sera de 5d 

des degrés dont le cercle circonscrit au 

rectangle ADH en contient 36o, et la 

soutendante DH est de 5P i4' des parties 

dont l’hypoténuse AD en contient 120. 

Donc la droite AD étant de 4lP 4°'? DH 
en aura ip 5o\ Mais DZ a été démon-

trée être de aÿ 58', donc l'hypoténuse 

DZ étant de 1200, DH en aura 7P 20', et 

l’angle DZH de l’inclinaison sera de 7d des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 

et de 3d 3o' de ceux dont 36o font quatre 

angles droits : mais puisque l’excès de 

l’angle DAZ sur l’angle HAZ embrasse la 

différence qui a lieu en longitude, il faut 

la conclure de leur grandeur trouvée. Car 

puisqu’on a démontré que la droite DH 

étant de ip 5o', l’hypoténuse AD de /μρ 

4o', et DZ de 2gp 58', et que la diffé-

rence des carrés de DH et de chacune des 

droites AD et ZD, est égale au carré de 

chacune des droites AH et ZH, nous au-

rons pour la longueur de AH, 4lP $7', et 

pour celle de HZ, 2θρ 55b Ainsi l’hypo-

ténuse AH étant de i2Op, ZH en aura 

86p 16', et l’angle Z AH sera de 91e1 56'des 

degrés dont 36o font deux angles droits, 

et de 4$d 58' de ceux dont 36o font qua-

tre angles droits. Pareillement, puisque
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l’hypoténuse AD étant de i 2OP, 
DZ est de 86p i8\ nous au-
rons l’angle DAZ de gid58' des 
degrés dont 36o font deux an-
gles droits, et de 4$d 5g de 
ceux dont 36o font quatre 
angles droits. Donc la quantité 
additive ou soustractive en lon-
gitude avoit i'de moins à cause 
de l’inclinaison.

Pour Mercure, puisque la 
droite menée du centre de l’é-
picycle étant de 2 2ρ 3o', la plus grande 
distance en a 6gp, et son opposée ô ^p, la 
moyenne en a 63p; ainsi la raison de AB 
à BD est celle de 63 à 22 3o' ; et puisque 
la différence des carrés de DB et de AB est 
égale au carré de AD, nous aurons pour 
la longueur de celle-ci, 58p 51 De meme, 
puisque comme AB est à AD , ainsi BD 
est à DZ , DZ sera de 2ip Γ de ces memes 
parties. En outre, puisque l’angle DAH 
est supposé de 5 des degrés dont 36o font 
deux angles droits; l’arc soutendu par 
DH sera de 5 des degrés dont le cercle 
circonscrit au rectangle ADH en contient 
36o ; et sa soutendante DH est de 5P i4z 
des parties dont l’hypoténuse AD en con-
tient 120. Donc la droite AD étant de 58p 
5Γ, la droite DH en aura 2P 34'. Mais DZ 
a été démontrée en avoir 2ip Γ; donc 
l’hypoténuse DZ étant de i2Op, la droite 
DH en aura ι4ρ4θ\ et l’angle DZII de 
l’inclinaison sera de j 4P o' des degrés 
dont 3Go font deux angles droits, et de 
7a de ceux dont 36o font quatre angles 
droits.

οίων εςτν η ΑΔ ύποτείνουσα 
çx , τοιουτων ι^ η ΔΖ γίνεται 
π^ ιν\ ^ τνν ύπό ΔΑΖ γω- 
νίαν εζομεν, οίων μίν είσιν αϊ 
duo ορ&α} τζ , τοιουτων ζα 
νν , ο'ίων άί αϊ τεσσαρες όρ^αϊ 
τζ , τοιουτων με νθ'. Ενελιπεν 
αρα παρά τνν λόζωσιν ν κατά 

μνκος προσθαφαίρεσις εζνκοςω 
ενί.

Επί άί του του Ερμου, 
επειάν οίων εςτν ν ίκ του κεν-

a * 5 / . / f ^τρου του επικυκλου κρ Λ, τοιουτων το 
μεγιςον άπό^νμα εάείγ^ν ζθ , το άί άιά- 
μετρον νζ, ^ το μεταζυ τούτων συνά-
γεται των αύτων ζγ· ν Λ'ΑΒ προς τνν 
ΒΔ λόγον εχει, ον τά ζγ προς τα κβ 
λ'· καί ίπύ το απο τνς ΔΒ, Aejpôèv άπό
του από τής ΑΒ , ποιεί τδ άπδ τής ΑΔ, 
και ταύτην εξομεν μήκει vin να. Ομοίως 
δ' επε) ώς ή ΑΒ πρδς τήν ΑΔ , ^ ή ΒΔ 
πρδς τήν ΔΖ, τών αύτών κα) ή ΔΖ εσαι κα 
α. Παλιν έπε) ή ύπδ ΔΑΗ γωνία τοιου- 
των ύπόκειται Τ, οίων είσίν αι δυο ορθά) 

τξ , ειη άν ^' ή μέν επ) τής ΔΗ περιφέ-
ρεια τοιούτων ε, οίων δ περ) το ΑΔΗ ορ-
θογώνιον κύκλος τξ, ή δ' ύπ' αύτήν 

ευθεία ή ΔΗ τοιούτων Τ ιδ', οίων έσιν ή 
ΑΔ ύποτείνουσα ρκ· κα) οίων εσιν άρα ή 
ΑΔ ευθεία vn να, τοιούτων καί ή ΔΗ εσαι 
β λδ1. Ύών δ' αύτών κα) ή ΔΖ έδέδεικτο 
κα ά, ώσ^ κώ\ °ίων έσιν ή ΔΖ ύποτείνουσα 
ρκ , τοιούτων κα) ή μέν ΔΗ εσαι ιδ μ * 
ήδέύπο ΔΖΗ γωνία τής λοξωσεως, οίων 
μεν είσιν αι δύο δρθα) τξ , τοιούτων ιδ, 
οίων δ' ai τέσσαρες δρθα) τξ , τοιούτων ζ.



COMPOSITION MATHÉMATIQUE, LIVRE XIII. 407

Ομοίως δέ j^ τής συγκρίσεως τών 
της προσθαφαιρεσεωςγ ωνιών ενεκεν,επειδή 
παλιν οίων εσιν ή ΔΗ ευθεία β λδ*, τοι- 

ουτων ή μέν ΑΔ ύποτείνουσα εδείχθη νη 
να, η δέ ΔΖ ομοίως κα α, το δ' απο 
της ΔΗ , λειφθέν ύπο τών απο έκατέρας 
τών ΔΑ και ΔΖ , ποιεί το απο έκατέρας 
τών ΑΗ κα) HZ, εξομεν κα) την μέν ΑΗ 
μήκει νη μζ', την δε ΖΗ τών αυτών κ 

νγ. Ωσε κα) ο'ίων έσϊν η ΑΗ ύποτείνουσα 
pïc, τοιούτων καί η μέν HZ εσαι μβ λη, 
η δέ ύπο ΖΑΗ γωνία , ο'ίων μεν εισιν αι 
δύο ορθά) τζ , τοιούτων μα λη, ο'ίων δ' 
αί τεσσαρες ορθά) τξ , τοιούτων κ μθ'. 
Κατά ταυτά δ'' έπε} καί ο'ίων έσϊν η ΑΔ 
ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων ημ] η ΔΖ συν-
άγεται μβ ν , κμ] την υπο ΔΑΖ γωνίαν εξο-
μεν, ο'ίων μεν εισιν αί δύο όρθαί τξ ,τοώτων 
μα ν , ο'ίων δ’αίτέσσαρες όρθαιτξ , τοιου· 

των κ νε . Ενελιπεν αρα κ^ επι τ«τ« παρα 
την λόξωσιν η κατά μήκος προσθαφαίρε-
σή ίξηκοσοίς Ç ’ άπερ προεκειτο εύρείν.

Ύούτοις δ' έφέξης, ίδωμεν εί ταύτας 
ύ^οθέμενοι τάς τών λοξώσεων πηλικότη- 

! e / > X Xτας , συμφώνους ευρίσκομεν τας κατα τα 
μεγισα κα} έλάχιςα άποσήικατα μεγίσας 
κατά πλάτος παρόδους, ταίς έκ τών τη-
ρήσεων κατειλημμέναις. Ύποκείσθω τέ 
πάλιν έπ} της αυτής καταγραφής τό μί- 

γισον πρώτον αποσημα τού της Αφροδί-
της άσέρος, τουτέσιν ό της ΑΒ προς την 
ΒΔ λόγος, ο τών ξα ιε προς τά μγ ι', 
ώσ έπε} το άπό της ΒΔ λειφθεν ύπό 

τού άπό της ΑΒ ποιεί τό άπο της ΑΔ , 
κα} ταύτην συνάγεσθαι των αύτών μγ 
κζ. Αλλ ώς η ΑΒ πρός την ΑΔ , καί η

De même, pour déterminer Jes angles 
de la quantité additive ou soustractive: 
puisque la droite DH étant de 2P 34^ 1 hy- 
pothénuse AD a été démontrée de58p 5i', 
et DZde 2 ip f, et que la différence des car- 
rés de DH et de chacune des droites DA et 
DZ est égale au carré de chacune des 
droites AH et HZ, nous aurons pour la 
longueur de AH, 58p 4/, et pour celle de 
ZH, 2OP 53'. De sorte que l’hypoténuse 
AH étant de i2Op, la droite ZH en aura 
42p 38', et l’angle ZAH sera de 4id 38' des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 
et de 2od 4e/ de ceux dont 3Go font 
quatre angles droits. D’après cela , puis-
que l’hypoténuse AD étant de i2op, la 
droiteDZ en a 4^p 5oz, nous auronsl’angle 
DAZ de 4jd 5o' des degrés dont 36o font 
deux angles droits, et de 2Od 55' de ceux 
dont 36o font quatre angles droits. Donc, 
ici encore , par rapport à l’inclinaison , la 
prostaphérèse avoit 6' de moins. Ce qu’il 
falloit montrer.

En conséquence, voyons si, en suppo-
sant ces grandeurs des inclinaisons, nous 
trouvons les mouvements les plus grands 
en latitude, dans les plus grandes et les 
moindres distances , d’accord avec les 
grandeurs prises par les observations. 
Supposons donc encore dans la même 
figure , la plus grande distance de Vénus 
d’abord , c’est-à-dire le rapport de la 
droite AB à la droite BD, comme celui de 
6ip 15 à 4$p 10': alors puisque la diffé-
rence des carrés de BD et de AB égale ce-
lui de AD , nous aurons cette droite-ci de 
43p 27'. Mais la droite BD étant à DZ
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comme ΑΒ est à AD , il s’ensuit que la 
droite DZ sera de 3op 87'. En outre , puis-
que l’angle DZH de l’inclinaison est sup-
posé de 7 des degrés dont 360 font deux 
angles droits , et que la droite DH est de 
7P 2oz des parties dont l’hypoténuse DZ 
en contient 120, il s’ensuit que la droite 
DH sera de ip 5a'des parties dont la droite 
DZ en contient 3op 37', et AD 43p 27'. 
Ainsi l’hypoténuse AD étant de i2op, la 
droite DH en aura 5P 9', et l’angle DAH 
du plus grand écart en latitude, est de 
4d 54' des degrés dont 36o font deux an - 
glesdroits, et de 2^27' de ceux dont 36o 
font quatre angles droits. Dans la plus 
courte distance, puisque la droite BD me-
née du centre de l’épicycle étant de 4^p 
ίο', la droite AB est supposée en avoir 
58p 453 et que le carré de DB ôté du carré 
de AB, fait celui de AD, la longueur 
de cette droite-ci sera de 3gp 5Γ de ces 
mêmes parties. Pareillement, BD étant à 
DZ, comme AB est à AD, nous aurons 
DZ de 2gp 17'. Mais la raison de la droite 
DZ à la droite DH est supposée être celle 
de ï 20 à 7 20'. Donc DH est de jp 47' des 
parties dont la droite DZ en contient 2gp 
17', et la droite AD 3θρ 5 i Ainsi l’hypoté- 
nuse AD étant de i2Op, DH en aura 5P 22', 
et l’angle DAH du plus grand écart en la-
titude, sera de 5d 8' des degrés dont 36o 
font deux angles droits, et de 2d 34 de 
ceux dont 36o font quatre angles droits. 
L’écart en latitude étant donc supposé 
de 2d 3o', avec une différence insensible, 
celui dans l’apogée a été plus petit ; et

ΒΔ πτρος τήν ΔΖ , κα) ή ΔΖ αρα ευθεία 
τών αυτών εςαι λ λζ'. Πάλιν έπε) ή μέν 

ύπό ΔΖΗ γωνία τής λοξώσεως ύπόκειται 
τοιούτων ζ, οίων αί δύο όρθα) τξ , ή δέ 

ΔΗ εύθεΐα τοιούτων ζ κ, οίων ή ΔΖ 
υποτείνουσα ρκ, κα) δίων έςιν άρα ή μέν 

ΔΖ ευθεία λ λζ', ή δέ ΑΑ ομοίως μγ 
κζ', τοιούτων και ή ΔΗ εςαι α νβ'. Ωςε 
ta] δίων ες)ν ή ΑΔ ύποτείνουσα ρκ, τοιού-
των καί ή μέν ΔΗ εςαι g θ', ή δε ύπο ΔΑΗ 
γωνία τής μεγίτης κατά πλάτος παξα- 
χωρήσεως, δίων μεν είσιν αί δυο όρθα) 
τξ , τοιούτων S ν7, οίων δ' αί τέσσαρες 

όρθαι τξ , τοιάτων β κζ. Κατα δε τό ελά- 
χι<ςον άποςημα, έπειδή δίων ές)ν ή ΒΔ

» ru 1 e. 3 I --- fεκ του κέντρου του επικυκλου μγ ι , τοι-
ούτων κα) ή ΑΒ ύπόκειται ννϊ με , τό δ' 
από τής ΔΒ λειφθέν ύπό τού άπό τής 
ΑΒ ποιεί τό άπο τής ΑΔ, κα) ταυτην εξο-
μεν μήκει τών αυτών λθ να. Ομοίως τ 

έπε) ώς ή ΑΒ πρός τήν ΑΔ, κα) ή ΒΔ πρός 
τήν ΔΖ, κα) ή ΔΖ εςαι τών αύτών κθ 
ιζ* άλώ ό τής ΔΖ πρός τήν ΔΗ λόγος 
ύπόκειται ό τών ρκ πξός τα ζ κ'. Κα) 
οίων έςίν άρα ή μέν ΔΖ εύθεϊα κθ ιζ', ή 
δέ ΛΔ ομοίως λθ να , τοιούτων καί ή ΔΗ 
γίνεται α μζ. Ωςε tM οίων έςίν ή ΑΔ ύπο· 
τείνουσα ξκ, τοιούτων tM ή μέν ΔΗ εςαι 
Τ κβ', ή δέ ύπό ΔΑΗ γωνία τής μεγίςης 
κατα πλάτος παραχωοησεως, οιων μεν ει- 
σιν αί δύο όρθα) τξ , τοιούτων ε ν , οίων 
δ αί τέσσαρες όξθαι τξ , τοιούτων β λδ'. 
Αδιαφορώ άξα πρός άίσθησιν τής κατά

X 9 9 χ 9τον μέσον λογον κατα πλάτος παραχω- 
ρήσεως β ς μοιρών υποκείμενης, ελασσων 
μεν γε'γονεν ή κατά τό άπόγειον, π λείων
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δ ή κατά τδ περιγειον' έπειάήπερ ή μέν 

\ \ ! , ! \ !κατα το μεγισον αποσημα τρισι μονοις 
ένελιπεν εξηκοςοίς , ή δέ κατά τδ ελάχι- 
σον τέτρασιν εξηκοσοίς έπλεόνασεν, αστερ 
κ τών τηρήσεων εύκατανόητα γίνεσθαι 

παντασ&ασιν ούκ ενεδεχετο.
Πάλιν ύποκείσθω τδ μεγισον άπόσημα 

τοΰ τοΰ Ερμοΰ, τουτέσιν δ τής ΑΒ πρδς 
τήν ΒΔ λόγος , δ τών ξθ πρδς τα κβ λζ 
ώς διά τά αυτά τοίς επάνω συνάγεσθαι 

τήν μεν ΑΔ τών αυτών ξΓ ιδ', τήν δέ 
△Ζ δμοίως κα ισ. Αλλά καί ενθάδε τήν 
ΰπδ ΔΖΗ γωνίαν εχομεν τής λοξώσεως 
υποκειμένην τοιούτων ιδ, οίων είσίν ai 

δυο δρθα) τξ , τήν δέ ΔΗ ευθείαν διά 
τοΰτο τοιούτων ιδ μζ οίων έσίν ή ΔΖ ύπο-
τείνουσα ρκ* χαζ οίων έσίν άρα ή μέν ΔΖ 

ευθεία κα ισζ ή δέ ΑΔ δμοίως ξΤ ιδ, 
τοιούτων ^ ή ΔΗ εσαι β λσ · Ωσ^ κα) οίων 
έσίν ή ΑΔ ύποτείνουσα ρκ, τοιούτων κα} 
ή μέν ΔΗ εσαι δ μζ, ή δε ύπδ ΔΑΗ γω-
νία , τής μεγίσης κατά πλάτος παραχω- 

ρήσεως , οίων μεν είσιν αι δυο όρθαι τξ , 
τοιούτων δ λδζ οίων δ' αί τέσσαρες όρ-
θα} τξ, τοιούτων β ιζ. Επ} δε τοΰ 

έλαχίσου άποσήματος, δ μεν τής ΑΒ 
πρδς τήν ΒΔ λόγος ύπόκειται δ τών νζ 
πρδς τά κβ λ'. Διά τούτα δέ πάλιν ή 

μέν ΑΔ τών αύτών νβ κβζ ή δε ΔΖ 
δμοίως κ μ . Επε) δε διά τήν αυτήν λό- 

ξωσιν ύπόκειται δ τής ΔΖ πρδς τήν ΔΗ 
λόγος , δ τών ρκ πρδς τά ιδ μζ ^ οίων 

έσιν η μέν ΔΖ εύθεία κ μζ ή δε ΑΔ δμοίως 
νβ κβζ τοιούτων κα) ή ΔΗ έσ) β λζ, ώσ^ 

ΐζώ) οίων έσιν ή ΑΔ ύποτείνουσα ρκ, τοι-

ούτων κα) ή μέν ΔΗ εσαι s μη, ή δ υπο

celui dans le périgée, plus grand. En effet, 
celui qui a eu lieu dans la plus grande 
distance n’avoit que 3' de moins, et celui 
qui s’est fait dans la plus petite, 4' de 
plus ; quantités qu’il n’étoit nullement 

possible d’obtenir parles observations.
Supposons actuellement la plusgrande 

distance de Mercure, c’est-à-dire le rap-
port de AB à BD comme de 69 à 22d 3o\ 
ensorte que d’après ce qui a été dit plus 
haut, on ait AD de 65p i4\ et DZ de 2ip 
ιβ'. Mais nous avons alors l’angle DZH 
supposé de l’inclinaison, de i4 des par-

ties dont 36o font deux angles droits; et 
pour cette raison la droite DH de i4p 4θ' 

des parties dont l’hypoténuse DZ en vaut 
120. Donc la droite DZ étant de 2ip 16 , 

et la droite AD de 65p 14 , la droite DH en 
aura2p 36f. De sorte que l’hypoténuse AD 
étant de i2Op, la droite DH en aura 4P 47 ’ 

et l’angle DAH du plus grand écart en 
latitude, sera de 4P a4 des parties dont 
36o font deux angles droits, et de 2P 17 
de celles dont 36o font quatre angles 
droits. Mais dans la plus petite distance, 
la raison de AB à BD est supposée celle 
de 57p à 22p 3o'. Pour les mêmes raisons 
encore, AD sera de 52p 22' de ces mêmes 

parties, et DZ de 2OP 4°'· Mais puisqu a 

cause de la meme inclinaison, la raison 
de la droite DZ à la droite DH est don-
née de 120 à i4 4° ? kt droite DH est de 
2p 3/ des parties dont la droite DZ en 

contient 20p 4°'? et AD 52p 22 , de sorte 

que l’hypoténuse AD étant de nop, DH 
5211.
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en aura 5Ρ 4θ\ et l’angle DAH sera de 5J 3a' 
des degrés dont 36o font deux angles 
droits , et de 2d 4θ de ceux dont 36o 
font quatre angles droits. 11 s’ensuit que 
le plus grand écart en latitude étant en-
core ici supposé de ap 3oÇterme moyen, 
celui dans l’apogée en diffère de iV en 
moins, et celui dans le périgée de 16' en 
plus. En conséquence, au lieu des quan-
tités 13' et 16\ nous emploierons i 5' ou 
~ de degré pour corriger le calcul fait 
sur les quantités moyennes, le rappro-
cher des observations, et l’y faire accorder 
avec la précision qu’on peut attribuer à 
ces observations memes.

D’après cette exposition , comme les 
plus grandes prostaphérèses en longitude 
sont aux plus grandes latitudes fou aux 
plus grandes inégalités de la latitude) en 
meme raison que, dans les autres points 
de l’épicycle , chacune des prostaphérèses 
particulières en longitude, est à chaque 
inégalité correspondante de la latitude, 
il nous a été facile de placer dans les qua-
trièmes colonnes des tables pour Vénus et 
Mercure, l’effet de l’obliquité sur les 
mouvements en latitude, mais qui sont 
calculés seulement d’après cette obli-
quité des épicycles, et d’après un terme 
moyen, comme nous l’avons dit ; et pour 
plus de facilité nous allons calculer la 
correction par la différence qui résulte 
pour Mercure, de l’inclinaison des excen-
triques, dans l’apogée et le périgée.

Puisque l’effet de l’obliquité de l’épi - 

cycle sur la latitude est de ad 3oz, par un 

milieu, tant au nord qu’au sud, et que

ΔΑΗ γωνία, οίων μέν εισιν ai δύο όρθα} 
τξ , τοιούτων Τ λβ', ο'ίων δε αί τέσσαρες 
όρθα} τξ , τοιούτων β μς. Διήνεγκεν άρα, 

της κατα τον μέσον λογον μεγιςης κατα 
πλάτος παραχωρήσεως β ς1 ^ εθάδε μοι-

ρών υποκείμενης, η μεν κατά τό άπόγειον 
έπ} το έλάχι^αν ιγ έξηκοσοίς, η δέ κατά 
το περίγειον έπ) τό πλείσον ισ έξηκοσοίς. 
Αν θ' ών είς την έν τή ψηφοφορία παρά τον 
μέσον λόγον διόρθωσιν, τώτετάρτω της â 
μοίρας κατά το τών τηρήσεων προς αίσθη- 
σιν διάφορον συγχρησόμεθα.

Τούτων δ' άποδεδειγμένων, κα} οτι 
ώς αί μ,έγισαι κατά μήκος προσθαφαι-

• / X 'ρεσεις προς τας μεγιςας κατα πλάτος 
παρόδους , ουτω κα} έπ} τών λοιπών του 
έπικύκλου τμημάτων, αί κατά μέρος του 
μήκους προσθαφαιρέσεις προς τάς κατά 
μέρος τού πλάτους παρόδους , αύτόθεν 
ημίν πρόχειρος γέγονεν εν τοίς εκκειμένοις 

τετρασι σελιδιοις τών κανονιών, τού τε 
της Αφροδίτης κα} τού τού Ερμού, η τών 
έκ της λοξώσεως κατά πλάτος παρόδων 
παράθεσις τών μέντοι παρ' αυτήν μόνην 
την λόξωσιν τών έπικύκλων, και άπο 
της μέσης έπιζολης ώς εφαμεν συναγομέ- 
νων, της παρά τε την τών έκκεντρων εγ- 
κλισιν Kçq ετι παρα το απογειον και 
περίγειον τού τού Ερμού διαφοράς , διά το 
εύμεθόδευτον, έκ της έπινεχθησομένης 
ψηφοφορίας την διόρθωσιν άποληψομένης.

Επε) γάρ κατά τούς έκκειμένους μέ-
σους λογους η μέν κατά πλάτος άμφο- 
τέρων τών άς-έρων εκ της λοξώσεως έφ' 
έκατερα του διά μέσων αεγίση πάροδος 
εδείχθη μοιρών β λύ, η δέ κατά μηχος
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ptyiçn ττροσθαφαίρεσις επ} μίν του τής 
Αφροάιτης μς- μοιρών, επ} άε του του 

Εξμου ζβ εγγΐζ~Λ, εζομεν Λ εκκειμενας 
εν τοις της ανωμαλίας αυτών κανοσι τας 
επι€αλλουσας τοϊς κατά μέρος τμήμασι 

των επικύκλων προσθ αφαιρέσεις, όσον αν 
ωσι μεξος αυται των όλων κατα μήκος με- 
γιτων προσθαφαιρέσεων , το τοσουτον 
μέρος λαμζανοντες εφ’ εκατε^ου των άχε-
ρων οικειως των β λ μοιρών , τα γινόμενα 
παρα^ησομεν εν το7ς τετρασι σελιάιοις 

των του πλάτους κανονιών τοις αυτοΊς
άριθμο7ς.

Έα άε πέμπτα σελίνια γεγονεν ήμ7ν 
^περ του κα} τας εν τα7ς αλλαις των εκ-
κεντρών παροάοις συνιταμενας κατά πλά-
τος παραχωρήσεις άιευκρινε7ν εκ τίίς των 
παρατιθέμενων εξηκοστών μεθοάείας. Επε} 
γαρ ως εφαμεν αναλογως τη προς τον εκ- 
κεντρον άποκαταςάσει, ^ ai των επικυ· 

κλωνεγκλισεις τε ^ λοξωσεις τνιν τήςαυ- 
ξοιαειωσεως άποκατας-ασιν ποιούνται άιά 

τίίς τών κυκλίσκων παρα^εσεως,αϊ άε πολι-
κότητες των εγκλίσεων i(aj τών λοζώσεων 
πασών ου μακράν εϊσι της κατά τόν λοξόν 
της σελήνής κύκλον, ^ άνάλογον μεν εχχσιν 

εγγι^α παλιν αί μέχρι τών τηλικουτων εγ-
κλίσεων κατα μοίρας παραχωρήσεις, πε- 
πραγματευμενας άε εχομεν γραμμικώς 
τας της σελήνής , άωάεκακις εκατην των 
εκεί πα^α^εσεων ποιησαντες , άιά τό την 
μεγϊςην επιβολήν εκε7 μεν είναι μοιρώνΤ 
^yy^^i ^^ ^5 ημάς ποιε7ν αυτήν ξ · τά γε- 
νομενα παρα^ήκαμεν το7ς οίκείοις άριθμο7ς 

εφ ίκα^υ τών πέμπτων σελιάίων. Και 
εςιν ή τών κανονιών εκθεσις τοιαυτη-

la plus grande élongation est de 46d pour 

Vénus, et de 22 environ pour Mercure; 

et que d’ailleurs nous avons donné dans 

les tables d’anomalie, les élongations qui 

correspondent aux différents arcs de l’é- 

picycle, nous prendrons dans 2 ' 3oz la 

partie proportionnelle à l’élongation pour 

chacun de ces astres , et nous la mettrons 

dans les quatrièmes colonnes, aux mêmes 

nombres.

Les cinquièmes colonnes nous servent, 
parle moyen des soixantièmes qui y sont 
marquées, pour l’équation des écarts en 
latitude, qui se font dans les autres points 
des excentriques. Car puisque , comme 
nous l’avons dit, les obliquités des épi-
cycles ont leur retour et leur période, 
leurs augmentations et leursdiminutions, 
par le moyen des petits cercles, conformé- 
mentauxpériodes de l’excentrique, et que 
les inclinaisons et les obliquités ne diffè-
rent pas considérablement de l’inclinai-
son de la lune, leur marche est à peu près 
proportionnelle à celle de la latitude de la 
lune.Or nous avonscalculécelledelalune 
rigoureusement sur la figure, mais nous 
avons multiplié tous les nombres par 12, 
parceque pour la lune, la plus grande 
latitude étoit d’environ 5\ et ici nous 
la supposons de 6od. C’est ainsi que nous 
avons formé les nombres de la cinquième 
colonne. Nous allons à présent donner 
les tables.
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. ΕΚΘΕΣΙΣ ΚΑΝΟΝΙΩΝ ΤΗΣ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ ΠΡΑΓΜΑΤΕΙΑΣ ΕΓΚΛΙΣΕΩΝ.
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EXPOSITION DES TABLES DE LATITUDE.
SATURNE. MARS.JUPITER. MERCURE.VÉNUS.

NOMBRES 
COMMUNS.

1· . 2·

Limite bo-
réale.

3.

Limite mé-
ridionale.

4.

Limite bo-
réale.

5.

Limite mé-
ridionale.

4.

Limite bo-
réale.

3.

Limite mé-
ridionale.

4.

Inclinai-
son. 

3'.

Obliquité.

4.

Inclinai-
son.
3.

Obliquité.

4.

Soixantiè-
mes.

5.

6d
12
181

354d
548
542

2?
2
2

4’ 
5 
6

2d
2
2

r ' 2
3
3

1d
I
I

7
8
8

Id
I 
I

5'
6
6

od
0
0

8'
9

I I

od
0
0

4
4

Id
I
T

r2
I
0

Od
O
O

18
16
25

Id
I
I

45' 
44
IL

od
0
0

r i r
22
33

59
58

Jll

56
56

0
s
5o t
56

556
55o
5a4

2
2
2

7
8

10

2
2
2

4
5

I
I
I

9
10
I I

I 
I 
ï

7
8
9

0
0
0

i3
14
15

0
0
0

6
7
9

0
0
0

59
57
55

0
0
0

55
41
49

I
T
I

4°
36
5o

0
0
1

44
45

6

54
52
48

56
0

24

48
5L

5x8 
312
5o6

2
2
2

11
12
14

2
2
2

8
1 0
1 2

I 
r
I

I 2 
l3 
14

I
I
I

1 0
I I

0
0
0

18
2 I
24

0
0
0

1 2
15
18

0
0
0

5i
46
41

0 
I
I

5.
I
I
T

23
16

8

I
I
I

16
26
35

44 
i?
55

24
0

I 2 <
60
66
72 .

300
294
288

2
2.
2

16
18
2 1

2
2
2

15
18
2 I

I
I
I

l6
18
2 I

I
I
I

16
18
2 I

0
0
0

28
32
36

0
0
0

22
26
3o

0
0
0

35
2923

I
I
I

20
28
55

0
0
0

d9
49
38

I
I
2

44
52

0

5o
24
18

O 
24 
24

78
84
9°

282
276
270 j

2
2
2

24
27
3o

2
2
2

24
2Π

J

3o

I
I
I

24
27
3o

I
I
I

24
27
3o

0
0
0

4‘
46
52

0
0
0

56
42
49

0
0
0

16
8
0

I
I
1

42
5o
57

0
0
0

26
16

0

2
2
2

7
14
20

I 2
6
0

24
24

0

95
96
99

267
264
261

2
2
2

31
33
34

2
2
2

31
33
34

I
I
I

31
33
34

I
I
I

3i
33
34

0
0
I

55 
^9 

5

0
0
I

52
56

0

0
0
0

5
10
15

2
2
2

0
5
6

0
0
0

8
15
23

2
2
2

23
25
27

3
6

__ 9

• I 2
24 4
24

102
103
108

268 
a 55 
262

2
2
2

36
57
39

2
2
2

56 
3^ /
39

I
I
I

36
57 
3g

I
I
I

36
37
39

I
I
I

6
10

I
I
I

4
8

13

0
0
0

20
26
32

2
2
2

9
I 2
i5

0
0
0

5o
4°
48

2
2
2

28
29

’ÎL

I 2
I 5
l8

24
24
24

I I I 
”4 
H7

249
246
243

2
2
2

4°
42
43

2
ί2

4°
42
43

I
I
I

4o
42
43

I
I
I

4°
42
43

1 1 
j I

I

18
23
28

I
I
I

18
24
3o

0
0
0

58
44
5o

2
2
2

J7
20
22

0
I
I

57
6

16

2
2
2

3o
3o
3o

2 I
24
27

24
24
I 2

120
120
126

240
287
234

2
2
2

.. .
45
46
47

2
2
2

45
46
48

I
I
I

45
46
47

I
I
I

45 
4θ 
48

I
X
I

34
4>
48

I
I
I

■ 37 
« 
5i

0
I
I

59
8

18

2
2
2

24
26
27

I
I
I

25
35
45

2
2
2

29
28
26

3o
52
35

0
56

JL
'29 
l32 
135

231
228
225

2
2
2

49
5o
52

2
2
2

49 
51 
53

I
I
I

49
5o
5i

I
I
I

49
5i
53

I
2
2

54 
I
9

2
2
2

0
1 0
20

I
I
I

28
58
48

2
2
2

29
30
5o

2
2
2

55
6

16

2
2
2

23
20
l6

37 
4θ
42

56
0

I 2

138
Φ 
’44

2 22
219
2 16 '

2
2
2

53
54
55

2
2
2

54
55
56

I
I
I

52
53
55

I
2
2

54
55
57

2
2

16
25 ’
34

2
2
2

52
44
56

I
2
2

59 
I I
23

2
2
2

5o
29
28

2
2
2

27
37
57

2
2
I

I I
6
0

44
46
48

24
36
24

147
15o
i53

2 (3
210
207

2
2
2

56
57
58

2
2
2

5?
58
59

I
I 
r

56
58
59

2
2
2

59
0
I

2
2
3

44
55

5

5«7
3
3

12
29
46

2rr3
3

4d
3

23 ■

2
2
2

26
22
18

2
3
3

47
7 

U

I
I
I

55
46
58

5o
52
55

I 2
0

I 2

156 
^9
162

2θ4
20 I
198

2
2
3

59
59

0

2
2
2

0
I
2

2
2
2

0 
I
2

2
2
2

3
4
5

3
3
3

16
27
38

4
4
4

9
52
55

er3
4
4

44
9

26

2
2
I

I 2
4

55

rr3
5
5

26
34
42

T
I
I

29
20
I 0

54
56

56
0
0

i65
168
U1

195
I 02
I89

3
3

0 i

I

1 2 
2 
2

2
3
3

2
2
2

2
3
3

2
2
2

6
6

3
4
4

49
0

10

5
5
6

24
52
2 I

4
5
5

49
15
36

I
I
I

4»
27 
_9_

5
3
5

47
54
58

0
0
0

59
48
56

57
58
39

48
56 ,
12

u4 
?77 
180

ï 86 
183 
180

3
3
3

2
2
2

2
2
2

4
4
4

2
2
2

4
4
4

2
2
2

7
8
8

4
4
4

r4
1 8
21

6
6
7

56
5i

7

5
6
6

52
7

22

O
i O

O

4?
2 5

0

4
4
4

2
4
5

0
0
0

2 4
12
0

59
5g
9°

59
48

0
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CHAPITRE VI. ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ç.

USAGE DE CES TABLES POUR LE CALCUL DE 

l ’écar t  des  cinq  planètes  en  latit ude .

Tout  étant ainsi disposé, nous allons 

procéder au calcul de l’écart des cinq pla-
nètes en latitude, de la manière suivante:

Pour les trois premières, Saturne, 
Jupiter et Mars, en entrant dans la 
table avec la longitude vraie pour Mars , 
avec la longitude vraie diminuée de 
aod pour Jupiter, et avec la longitude vraie 
augmentée de 5od, pour Saturne, nous 
prendrons dans la cinquième colonne de 
latitude, lessoixantièmes correspondants. 
Entrant ensuite dans la table avec l’ano-
malie vraie, nous prendrons la latitude 
dans la troisième colonne, si la longi-
tude vraie est dans les i 5 premières lignes 
(entre 27ο0 et 90), Mais si la longitude 
tombe dans les lignes suivantes, (entre 
90 et 270), nous prendrons la latitude 
dans la quatrième colonne. Nous multi-
plierons cette latitude par les soixan-
tièmes correspondants, et le produit sera 
la quantité dont l’astre sera au-dessus du 
zodiaque, si nous avons pris la latitude 
dans la troisième colonne, et au-dessous 
du zodiaque, si nous avons pris la latitude 
dans la quatrième colonne.

PourVénusetMercure, nous entrerons 
avec l’anomalie vraie, dans leur tablé res-
pective, et nous écrirons à part les nom-
bres qui leur correspondent dans la troi-
sième et la quatrième colonne, ceux des 
troisièmes colonnes , tels qu’ils sont.

ΨΗΦΟΦΟΡΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑ ΠΛΑΤΟΣ ΤΩΝ ΠΕΝΤΕ

ΠΛΑΝΗΜΕΝΩΝ ΠΑΡΑΧΩΡΗΣΕΩΣ.

Γοϊ ΤΩΝ ούτως έχίντων, μεθόδευσα- 
μ,εν κα) τήν κατά πλάτος τών πέντε 

» / I / X / Α.ασερων ψηφοφορίαν τον τροπον τούτον.
Ετη μεν γάρ τών τριώ.ν Κρόνου τε κα) 

Διος κα) Αρεως, το διευκρινημένον μήκος 
είσενεγκόντες ε'ις τούς τοΰ οικείου κανό-

νας αριθμούς, το μέν τοΰ τοΰ Αρεως καθ' 
εαυτό, τδ δέ τοΰ τοΰ Διος μετά άφαι· 
ρεσεως μοιρών κ, τδ δέ τοΰ τοΰ Κρόνου 
μετά προσθήκης V μοιρών, τά παρακεί-
μενα αύτώ έξηκοσά εν τώ πέμπτω σε-
λιδίω τοΰ πλάτους άπογρα·\ομέθα. Κα) 

δμοίως τδν διευκρινημίνον τής ανωμαλίας 
άριθμδν είσενεγκόντες ε'ις τχς αύτχς άριθ-

X X / » \μους , την παρακειμενην αυτω πλατικην 
διαφοράν, εάν μέν τδ διευκρινημενον μήκος 
έν τοίς πρώτοις η ιΤ σίχοις, τήν έν τώ 
τρίτω σελιδίω, έάν δ έν τοίς εξής, τήν 

εν τω τεταρτω πολυπλασιασαντες επι 
τά έκκείμενα έξηκοσά τοίς γενομέναις, 

εξομεν τον ασερα του ό ια μέσων, εαν μεν 
έκ τοΰ τρίτου σελιδίου τήν πλατικήν δια-
φοράν ώμεν είληφότες, βορειοτέρον, έάν δ' 
έκ τοΰ τετάρτου, νοτιώτερον.

Επ) δε Αφροδίτης κα) Ερμοΰ τον διευ- 
κρινημενον της ανωμαλίας αριθμόν πρώ-
τον είσενεγκόντες εις τούς αριθμούς τοΰ 

οικείου κανονιού , τά παρακείμενα αυτω έν 
τω τρίτω κα) τετάρτω σελιδίω τοΰ 'τΛα- 

τους άπογρα^ομεθαχωρίς, τά μέν εν τοίς
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τρίτοις αλλοις σελιδιοις αυτά, τά δε έν 
τώ τετάρτω τού τού Ερμού , έν μέν το7ς 
πρωτοις ίε σίχοις όντος τού διευκρινημί· 
νου μήκους, μετά άφαιρέσεως τού δέκατου 
αύτών μέρους, έν δέ το7ς ύπ αύτούς μετά 
προσθήκης τα αύτα μέρας* έπειτα προσθεν- 
τες τα διευκρινημένω μηκει πάντοτε , έπ) 

μέν Αφροδίτης , μοίρας 4 , έπ) δε Ερμου 
μοίρας σο, άφελόντες άι εχωμεν κύκλον,

\ f 3 / 4 X 3 \τας γενομενας εισοισομεν εις τους αυτους 
αριθμούς, Kg] όσα εάν η τά παρακείμενα 
το7ς άριθμο7ς εξηκοσα έν τώ πέμπτω 
σελιδίω,τά τοσαύτα λαμζανόντες τών έκ 
τού τρίτου σελιδίου υπογεγραμμένων, 
τά γενόμενα έκθησόμεδα, τού μέν μετά 
της έκκειμένης προσθεσεως μήκους εν 
το7ς πρωτοις ίε σίχοις οντος, έάν μέν ό 
της διευκρινημενης ανωμαλίας αριθμός έν 
το7ς πρωτοις ιΤ σίχοις ή, ώς είς τά νότια, 
έάν δ' έν το7ς έξης , ώς είς τά βόρεια. Ύού 
δέ είρημένου τού μήκους αριθμού έν το7ς 
ύπο τούς ίε σίχους έκπεσόντος , έάν μέν 
ό της είρημένης ανωμαλίας αριθμός έν το7ς 
πρωτοις ίε ςίχοις ή, ώς είς τά βόρεια, 
3 X A3 3 ~ ^  ̂ «3 X Ζ

εαν ό εν τοις έξης , ως εις τα νοτιά.
Εξης δέ πάλιν το διευκρινημΐνον μή-

κος έπι μέν Αφροδίτης αύτό απλώς, έπ) 
δέ Ερμού μετά προσθήκης ρπ μοιρών, 
είσενεγκόντες είς τους αύτους αριθμούς , 
0σα έάν παρακεηται Kg] τούτω έξηκοσά 

έν τώ πεωπτω σελιδίω , τά τοσαύτα 
λαζοντες τών έκ τού τετάρτου σελιδίου 
άπογεγραμμενων, τά γενόμενα έκθησόμε- 
θα , τού μέν ώς έ'φαμεν είσενηνεγμένου μή- 

3 A. I -- J 3 fκους εν τοις πρωτοις ιε σιχοις εκπεσοντος, 
έάν μεν "ως ρπ μοιρών « ο δϊευκρινημίνος

Mais pour Mercure, il faut retrancher 

~ des nombres de la quatrième colonne·, 

si la longitude est dans les i5 premières 

lignes, et ajouter ~ si la longitude 

est dans les suivantes. Après quoi, 

à la longitude vraie on ajoutera god 

dans tous les cas pour Vénus, et pour 

Mercure 27ο4, en rejettant le cercle, 

si l’addition le donne. Avec cet argu-

ment, nous prendrons les soixantièmes 

dans la cinquième colonne : nous les. 

emploierons à multiplier les nombres 

de la troisième colonne, et le produit 

sera la latitude; la longitude, avec cette 

équation, étant dans les i5 premières 

lignes, (entre 270 et go)sera australe,si 

l’anomalie vraie est entre 270 et go, sinon 

elle sera boréale. Si la longitude est entre 

go et 270, et que l’anomalie se trouve 

entre 270 et go, la latitude sera bo-

réale. Elle sera australe, si l’anomalie est 

entre go et 270.

Ensuite, avec la longitude vraie pour 

Vénus, et avec la longitude augmentée 

de 180 pour Mercure, nous entrerons 

dans la table pour y prendre les soixan-

tièmes de la cinquième colonne , qui nous 

serviront à multiplier le nombre de Ju-

piter dans la quatrième colonne. Si la 

longitude qui a servi d’argument tombe 

dans les i5 premières lignes, et si l’ano- 
Z 

malie corrigée est moindre que i8od, la



4ι6 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΓ.

latitude sera boréale; si l’anomalie ex-
cède i8o\la latitude sera australe. Mais 
si le nombre de cette longitude tombe 
au-dessous des 15 premières lignes, et 
si l’anomalie est moindre que 18od, la 

latitude sera australe, si elle excède i8od 

elle sera boréale. Enfin , des soixantièmes 

trouvés lorsque noussommes entrés la se-

conde fois dans la table avec la longitude 

pour argument, nous prendrons la partie 
qu’ils font dans 6o, et pour Vénus nous 

en ajouterons le sixième vers le nord, et 

pour Mercure les ; vers le sud. Et ainsi, 

par le mélange de trois opérations, nous 

aurons la latitude apparente de l’astre 

par rapport au zodiaque.

CHAPITRE VIT.

DES APPARITIONS ET DISPARITIONS DES 

CINQ PLANÈTES.

Après  avoir traité de l’écart des cinq 

planètes en latitude, il nous reste, pour 

compléter leur théorie, à considérer tout 

ce qui a rapport à leurs apparitions et à 

leurs disparitions relativement au soleil. 

Car il arrive que, comme nous l’avons 

dit des fixes, leurs distances au soleil 

varient diversement sur le cercle milieu 

du zodiaque, dans leurs apparitions et 

leurs disparitions ou occultations ; et 

cela par plusieurs causes. La première est 

l’inégalité de leurs grandeurs. La seconde

της ανωμαλίας αριθμός, ώς εις τά βόρεια, 
έάν δ υπέρ τάς ρπ, ώς εϊς τά νότια. Ύοΰ 
δέ ώραμένου τοΰ μήκους άριθμοΰ υπο 
τους ϊε σίχους έκπεσόντος, έάν μέν δ τής 
άνωμαλίας άριθμδς εως ρπ μοίρας η, 
ώς εις τά νότια, έάν δ' υπέρ τάς ρπ, ώς 
είς τά βόρεια, λοιπόν δέ κα) αυτών τού-
των τών έκ τής δευτέρας τοΰ μήκους είσα- 
γωγης εύρεθέντων εξηκοσών λαζόντες τδ 
αύτδ μέρος οσον και αυτά ήν τών ξ , τών 
γενομένων επ) μεν Αφροδίτης τδ σ προσε· 
κθησομεθα πάντοτε ώς είς τά βόρεια , έπ)

βν c Α \ // \ Λ// / e ,άε Ερμου το ς και ό πάντοτε ως εις 
τά νότια. Κα) ούτως έκ τής μίξεως τών γ 
έκθέσεων, τήν φαινομενην πρδς τδν διά 
μέσων τών ζωδίων κύκλον κατά πλάτος 
αυτών πάροδον έπιγνωσόμεθα.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Ζ.

ΠΕΡΙ ΦΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΚΡϊΨΕΩΝ ΤΩΝ ΠΕΝΤΕ

ΠΑΑΝΩΜΕΝΩΝ.

Προπεπρα γματετμενη ς  Λ' Κ»Ι
a . X . / η. / > /της κατα πλάτος των πεντε ασερων πα» 

ραχωρησεως , υπολείπεται προσαναπλη- 
ρωσαι ^ ΤΛ περί τας φάσεις ^Of κρύψεις

3 ~ X \ X t/ /αυτών τας προς τον ήλιον γινομενας , 
όφείλοντα Θεωρηθήναι. Ίυμζεζηκε γάρ, ώσ-
περ κα) έπ) τής τών άπτλανών άσερων συν-
τάξεως διεξήλθομεν, άνίσους γίνεσθαι 
διαφόρως τάς έπ) τοΰ διά μέσων τών ζω-
δίων κύκλου διασάσεις αύτών ^ρος τδν 
ήλιον, έπι τε τών φάσεων κα) τών κρυ- 
^εων διά πολλάς αιτίας. Ων πρώτη μεν 
έσιν ή παρά τήν άνισότητα τών μεγεθών 
αύτών* δεύτερα δέ ή παρατηνάνομοιοτητα
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τών τού ζωδιακού πρός τους ορίζοντας 
εγκλίσεων. Τρίτη δ' η παρά τάς κατά 
πλάτος αύτών παρόδους.

Εάν γάρ πάλιν νοήσω- 
μεν μεγίσην κύκλων τμή-
ματα, τού μέν όρίζοντος το 

ΑΒ, τού δέ διά μέσων τών 
ζωδίων μ^γίσου κύκλου τό 

ΓΔ , κ^] τό μέν Ε σημεΊον 
υποθώμεθα τήν κοινήν αύ-
τών τομήν ανατολικήν ή Kg] δυτικήν, τά 
δέΓΑ πρός μεσημβρίαν εγκεκλιμένα, τό 

δε Δ σημεΊον- τό κεντρον τού ήλιου, Kg] 
δι' αύτού κα] τού πόλου τού όρίζοντος 

γρα^ωμεν μεγισου κυκλου τμήμα παλιν 
τό ΔΒΖ , τόν δέ άσέρα υποθώμεθα άνα- 
τελλειν ή δύνειν έπ) τού ΑΕΒ όρίζοντος, 
όταν μεν επι του όια μέσων η, όηλον οτι 
κατά τό Ε σημεΊον , όταν δέ βορειότερος 
31 του όια μέσων κατα το Η, όταν όε νο-
τιώτερος κατάτό Ο, κα) άγάγωμεν επ) 
τον διά μέσων άπό τών Η Kg] θ σημείων 
καθέτους τάς ΗΚ Kg] ΘΑ , τήν ΒΔ πάλιν 
εξομεν η Ίσην άπεχοντος τού ήλιου πάν-
τοτε περιφέρειαν ύπό γην ό αύτός άςηρ 
πρωτως όφθήσεται ή άφανισθησεται. 
π X X X c/ I IΙιρος γαρ τον ουτω γραφομενον μέγισον 
κύκλον τών ίσων ύπο γην άποχων, αί 
αυταί καταλαμψεις των αύτων τού ήλιου 
γίνονται. Ύαυτής δή πρώτον επ) τών άλ- 
- » / » / » / \\»/λων ανισων άσερων ανισου κατα το ακό-
λουθον συνισαμένης, ανάγκη, καν τά άλλα 

I X » X < / XXX»παντα τα αυτα υπαρχη, κ^μ τας την ορ-
θήν γωνίαν υποτείνουσας τή ζωδιακή πε-
ριφέρειας , τατέσι τάς όμοιας τη ΕΔ διαςά- 

λ / Τ X ^ \ ο,σεις όιαφορους είναι, κ^μ των μεν μειζονων

est la différence des inclinaisons du zo-
diaque sur les horizons. La troisième est 
la diversité de leurs écarts en latitude.

En effet, si nous con-
cevons les segments des 
grands cercles, AB celui de 
l’horizon, GD celui du cer-
cle milieu du zodiaque, et 
que nous supposions E leur 
commune intersection au le-

vant ou au couchant, les points G et 
A ayant une latitude australe, et le cen-
tre du soleil en D : par ce centre ainsi 
que par le pôle de l’horizon, décrivons 
le segment de grand cercle DBZ, et 
supposons que l’astre selève ou se couche 
sur l’horizon AEB, savoir en E quand il 
est dans le cercle milieu du zodiaque, 
mais en H lorsqu’il est plus boréal que ce 
cercle, et en T lorsqu’il est plus méridio-
nal. Menons dans ce cercle, des points H 
et T, les perpendiculaires HK et FL ; nous 
aurons alors BD pour l’arc toujours 
égal à l’abaissement perpendiculaire du 
soleil au-dessous de l’horizon, à l’instant 
où l’astre paroitra ou disparoîtra; car la 
lumière du soleil produit les mêmes ef-
fets à des distances égales sous l’horizon, 
mesurées sur le grand cercle DBZ ainsi 
décrit. Mais d’abord cette distance à 1 ho-
rizon n’étant pas la même pour des astres 
inégaux, (inégalement lumineux), néces-
sairement , toutes choses égales d’ailleurs, 
les hypoténuses ED des triangles rec-
tangles BDE sont inégales, c’est-à-dire 
plus petites pour les astres plus grands,

II. 53
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et plus grandes pour les as-
tres plus petits.

Pareillement, la ligne BD 
demeurant la même pour le 
même astre, si l’angle BED 
d’inclinaison de l’écliptique 
devient différent, soit sui-
vant le point du zodiaque qui est à l’ho-
rizon , soit suivant la diversité des cli-
mats, l’arc ED de la distance changera 
aussi, et sera plus grand quand cet angle 
diminuera, et plus petit quand il aug-
mentera. De même, si à la première con-
dition qui est que BD soit le même, nous 
ajoutons cette autre circonstance que 
la latitude soit aussi la même, et que 
l’astre ne soit pas sur l’écliptique même 
mais plus boréal comme en H, ou plus 
austral comme en T, ce ne sera pas d’a-
bord du même arc DE de distance, que 
l’astre paroîtra et disparoîtra ; mais s’il est 
plus boréal que l’écliptique, ce sera de 
l’arc DK qui est plus petit ; et s’il est plus 
méridional, ce sera de l’arc DEL qui est 
plus grand.

H faut donc , pour bien préciser cet 

objet, que généralement les grandeurs 

des arcs BD pour chacune des cinq pla-
nètes , soient données avant tout par des 

observations exactes su rieurs apparitions. 
Telles sont celles qui se font en été et 

dans le cancer, parcequ’en cette saison 

l’air est pur et serein , et parceque si le 

cancer est à l’horizon, les angles de l’é-

cliptique avec l’horizon seront à leur va-
leur moyenne. Nous avons trouvé par

ασερων ελαττους ύαλον οτι, 
τών δε έλαττονων μείζους.

Ωμοί ως δε καν ή μέν ΒΔ 
ή αυτή η του αυτού άσέρος, 

ή δ' υπό ΒΕΔ γων'ια τής έγ-
κλίσεως τοΰ διά μέσων, ήτοι 

παρατάς τών δωδεκατημο-
ρίων διαφοράς, ή παρά τάς τών οικήσεων, 

άνισος γίνεται πάλιν , wj ή τής ΕΔ δια- 

σασεως περιφέρεια όιοισει , κα/ μείζων 

μέν εσαι τής εκκειμενης γωνίας μειουμενης, 
ελάττων δ' αύζομένης- Ωσαύτως δζ εαν 

Κθ) τούτο προσυπαρχθη τώ πρωτω, 
τδ κ^) τήν κλίσιν είναι τήν αυτήν, δ δ' 

ασηρ μη η επι του όια μ,εσων , αλλ ήτοι 
κατά τδ Η βορειότερος, ή κατά τδ Θ 
νοτιώτερος, ουκετι την ΔΕ περιφέρειαν

* Κ Λ f 1αποσας φανησεται η κρυφοησεται πρωτως* 
άλώ όταν μέν βορειότερος η τοΰ διά με- 

σων, την ΔΚ ελασσόνα ουσαν, όταν όε 

νοτιώτερος , τήν ΔΕΛ μείζονα ουσαν.'

Αναγκαίόν εσιν άρα πρδς την τών κατά 
μέρος επίσκε^ιν δοθήναι πρώτον, έφ εκά- 

σου των ε πλανωμενων ασερων, τας καυο- 
λου πηλικότητας τών ΒΔ περιφερειών, 
άπδ τών άδισακτότερον τετηρημένων φά-
σεων. Αύται δ' άν ειεν ai θερινά) ^α) 
περ) τδν καρκίνον, δια τε το έν τή ώρα 
ταύτη λεπτόν KOf διαυγές τών άερων, 
Kg) τδ σύμμετρον τών του ζωδιακού προς 
τους ορίζοντας έγκλίσεων. Ευρίσκομεν δη 

δια της τοιαυτης των ανατολικών τηρή-
σεων έπισκε^εως οτι περ) την άρχην τοΰ
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καρκίνου ανατέλλει, ώς έπίπαν ο μέν τού 
κρονου άσήρ άπέχων τού άκριτούς ήλιου 
μοίρας ιδ, ο δέ τού Διός άπέχων ομοίως 
μοίρας ιβ ς' δ', ο δέ τού Αρεως άπέχων 
μοίρας ιδ ς , οδέ τής Αφροδίτης έσπέριος 
απεχων μοίρας ε γ", ο δέ τού Ειρμού 
έσπέριος άπέχων μοίρας ια ς".

Ύουτων δ' ούτως υποκειμένων, δια- 
γεγραφθω τό της προκειμένης καταγραφής 
σχήμα , μηδενός διοίσοντος επί γε τών 
τηλικουτων περιφερειών, έάν ώς έπ) τών 
υπ' αύτάς εύθειών άδιαφόρων γε πρός 
αίσθησιν ούσών, ενεκεν εύχρησίας, ποιώ- 

μεθα τούς λογους* ^ εσω τό μέν Ε σημεΊον 
της κοινής τομής τού διά μέσων κα) τού 
οριζοντος , το εν ταις προκειμεναις φασεσι 
κατά της άρχης τού καρκίνου, άνατέλ- 
λον μέν επ) τών τριών εωων Κρόνου τε 

KOf Διος χα] Αρεως, δυνον δέ δηλον οτι 
έπι τών έσπερίων Αφροδίτης κα) Ερμού 
Το δε κλίμα ύποκείσθω τό διά Φοινίκης, 
οπού ή μεγίση ήμέρα ώρών έσιν ισημερι-
νών ιδ κα) τέταρτον* έπειδή κατά τού-
το μάλισα η περί τούτον τόν παράλλη-

λον αί πλεΊσαι Kg] άξιοπισοι γεγόνασι 
τών τηρήσεων , κατ αύτον μέν σχεδόν αί 
Καλδαϊκα), περί αύτον δε αί περί τήν 
Ελλαδα Kg] τήν Αίγυπτον.

Επειδή τοίνυν έκ μεν της προαποδε· 
δειγμένης των γωνιών πραγματείας , 
όταν ή άρχή τού καρκίνου άνατέλλη κατά 
τό υποκείμενον κλίμα, την ύπο ΒΕΔ γω-
νίαν ευρίσκομεν τοιούτων ργ , ο'ίων αί δύο 
ορθά) τξ , Kg] τόν λόγον διά τούτο τών 

περ) τάς όρθάς γωνίας τόν τών {δ προς 
τά οΤ ίγγισα, τοιούτων δέ κα) τάς

1 examen de ces observations des levers 

des planètes, que dans les premiers points 

du cancer, généralement, Saturne paroît 

quand il est à i4d loin du soleil vrai; Ju-

piter à i2d|l; Mars à i4d i; Vénus au 

soir à 5d |; et Mercure au soir à i id 7.

Cela posé , traçant la même figure, car 
il est indifférent que pour plus de faci-
lité dans la pratique, nous raisonnions 
de tels arcs, comme de leurs sou tendantes 
qui n’en diffèrent pas sensiblement ; pre- 
nous E pour l’intersection commune de 
l’écliptique ou cercle milieu du zodiaque 
et de l’horizon, et que ce point dans les 
apparitions en question se lève au com-
mencement du cancer pour les trois pla-
nètes du matin, Saturne, Jupiter et Mars, 
et se couche pour les deux planètes du 
soir, Vénus et Mercure. Supposons pour 
climat, celui de la Phénicie, où le plus 
long jour est de i4 - heures équinoxiales. 
Car c’est dans ce parallèle, ou dans ses en-
virons , que la plupart des observations 
et les meilleures ont été faites, celles des 
Chaldéens dans ce parallèle même; et 
dans sa proximité, celles qu’on a faites en 
Grèce et en Égypte.

Or, selon ce que nous avons démon-
tré en traitant des angles, quand le com-
mencement du cancer se lève dans ce cli-
mat, nous trouvons l’angle BED de io3 
des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et par conséquent le rapport des 
lignes qui comprennent les angles droits, 
de94 à 73 à peu près, et les soutendantes
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de ces angles droits, de 120 de ces 

mêmes degrés. Mais selon ce qui a été 
démontré en traitant de la latitude , 
quand les trois premières planètes seules 

se lèvent dans les premiers points du can-

cer , c’est-à-dire font leur mouvement 

vers les apogées de l’épicycle, à une dis-

tance de l’apogée qui n’est guère que 
d’un signe ou d’un douzième du zodia-

que, alors Saturne et Jupiter sont près- 

que dans le cercle milieu du zodiaque, et 

Mars plus boréal d’environ un cinquième 

de id. Ainsi ce sera la ligne DE, dont Sa-
turne et Jupiter dans le cercle milieu du 
zodiaque, seront distants du soleil ; et ce 
sera la ligne DK, dont Mars sera distant 

du soleil, parce qu’il est plus boréal de la 

ligne KH qui est de 12'. Or, la raison 

de KH à KE étant de 94 à 75, la ligne KE 

sera de 10 soixantièmes à peu près. Mais 

DK pour Mars est supposée de 14P τ? donc 
la ligne entière DE se trouve être de i4p 

4o'. Pour Saturne , elle est de i4l\ et pour 

Jupiter, de Ι2ργ ^. Donc la raison de ED 

à DB étant de 120 à 94, nous aurons l’arc 

DB du grand cercle qui passe par les pôles 

de l’horizon, de 1 id pour Saturne, de iod 
pour Jupiter, et de 1 id y environ pour 
Mars.

De même pour Vénus et Mercure, puis-
que quand le commencement du cancer 
se couche, il fait le même angle et la 
même inclinaison avec l’horizon, ainsi 
qu il a été dit, et qu’on suppose qu’en

υποτείνουσας pu , άιά Je της του πλάτους 
πραγματείας περ} τάς αργός του καρ-
κίνου ποιούμενων τάς άνατολάς των τριών

■» ι f / \ \ > /αςερων μονών, τουτεςι περί τα απόγεια 
του επικυκλου τνν πάροάον ποιούμενων 
κα& όσην δήποτε του απογείου άιάςα- 
σιν, μη μείζονα άωάεκατημοριαίας εύξίσ· 
κομεν άάιαφόρως προς άίσ&ησιν, τον μεν 
του Κρόνου ^ τόν του Διος, επ αύτού 
σγεάον του άιά μέσων, τόν άε του Αρεως 
βορειοτερον του άιά μέσων πεμπτω με- 
ρει μάλιςα μιας μοίρας, η μεν ΔΕ ες-αι ην 
άποςήσονται του ηλίου κατά τόν άιά 
μέσων ο τε του Κζόνόυ ^ ό του Διος, 
η άε ΔΚ ην άποςήσεται τού ηλίου ό τού
Αρεως, άιά το βορειότερος είναι τη ΚΗ εζη· 
κος-ών ουση ιβ* Επε) άε λόγος ες} της ΚΗ 

«πρός την ΚΕ ο των {ά πρός τά οΤ, των 
αύτων ^ η ΚΕ εςαι εζηκοςων ι εγγιςα, 
ύπόκειται άε qaj η ΔΚ επ} τού Αρεως 
ιά ς' μοιρών, ως wj ολην την ΔΕ συνάγε-
σαι μοιρών ιά μ. Εςι άε ^ επ} μεν 
τού τού Κρόνου ιά μοιρών, επ} άε τού 
τού Διος ιβ ς" ά". Ω.ς επε} πάλιν λό-

γος ες} της ΕΔ πρός την ΔΒ ό των ρκ 
πρός τά ^ά , εζομεν wj την ΔΒ περιφέ-
ρειαν τού άιά των πόλων τού ορίζοντος 

γραφόμενου μεγιςου κυκλου , επι μεν 
τού τού Κρόνου ια μοιρών, επ} άε τού 

τού Διος ι, επ} άε τού τού Αρεως ια ς" 
>/ εγγιςα,

Ωσαύτως ά' επ} Αφροάίτης ^ Ερμου, 

επε} ^ όταν άυνη η άργη τού καρκίνου,
X » \ / / \ il

την αυτήν τη προκειμένη γωνίαν ^ g>- 
κλισιν πρός τόν ορίζοντα «ποιεί, ύποκει- 
ται άε περ} τούτο τό μέρος τού άιά
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μέσων άνατέλλειν έσπέριος ο μέν τής 
Αφροδίτης άσήρ άπέχων τού άκριτούς 
ήλιου μοίρας Τ γ^, ό δέ τού τού Ερμού 
μοίρας ια ς1, έφέξει άρα εν ταις άνατο- 

λα7ς αύτών ό μέν ακριβής ήλιος έπ) μέν 
τού της Αφροδίτης , διδύμων μοίρας κδ

// » \ Λ \ ~ Λ. ~ / ----- ■ IIγ , επι όε του του Ερμου μοίρας ιη ς . 
ο Λ' μέσος επ) μέν τού τής Αφροδίτης 
μοίρας κε, επ) δέ τού τού Ερμού μοίρας 
ιθ εγγισα. Ύαύτας άρα τας μοίρας έπε7- 
χεν ή κατά μήκος μέση κινησις τών άχε-
ρων. Οταν δ' ούτως εχοντος τού μήκους, 
αυτό) εν αρχή τού καρκίνου φαίνωνται, ό 
μέν της Αφροδίτης άπέχων εύρισκεται τού 
απογείου τού έπικύκλου περ) τάς ιδ 
μοίρας, ο δέ τού Ερμού περ) τάς λβ . 
Δείκνυται γάρ το τοιούτο διά τών περ) 

της άνωμαλίας αύτών προεκτεθειμενων 
θεωρημάτων. Ακολούθως δ' έπ) τούτων 
τών παρόδων, ό μέν της Αφροδίτης βορειό-
τερος εύρισκεται τού διά μέσων μοίραν α 
ο δέ τού τού Ερμού μοίραν α Kg] γ εγ- 
γιςα, ώσον έσ) δηλον οτι ή ΚΗ· ώσ 
έπε) Kg] ο λόγος αυτής ό προς την ΕΚ έσϊν 
ο τών ]δ προς τά οε, ο δ' αυτός λόγος 
3 Λ Ai X ----- \ X H fijl ai

εσι KW Tnç μ$ν α προς τα ς ό , της 
όε α γ" προς την α γ εγγισα, εξομεν 
τ£ την ΕΚ έπ)μέν Αφροδίτης ς" δ"μέρους a 
μοίρας, επ) δέ Ερμού μοίρας α γ'. Ύών δ' 

αύτών ύπόκειται ^ ή ΔΚ, ην ίφαίνετο έκά- 
τερος άπέχων τού ήλίου , έπ) μέν Αφροδί-

της μοίρας ε γΠο, έπ) δέ Ερμού μοίρας ια 
ς". Κα) ολην άρα την ΔΚΕ εξομεν επ) μεν 
Αφροδίτης μοιρών σ ^ δύο πέμπτων, έπ) 
δέ Ερμού μοιρών ιβ ς" γ" ίγγισα. Ωσε 

έπε) πάλιν Kg] ο της ΕΔ προς την ΒΔ

cet endroit du cercle milieu du zodiaque, 

Vénus au soir se lève à la distance de 

5d f loin du soleil vrai, et Mercure à celle 

de i Ld 7, il s’ensuit que pour Vénus, le 

soleil sera en 24d y des Gémeaux, et 

pour Mercure, en i8d 7. Mais le soleil 

moyen étant pour Vénus en 25 , et pour 

Mercure en igd environ , la longitude 

moyenne de ces astres étoit donc alors 

de ce nombre de degrés. Or, si telle étant 

leur longitude, ils apparoissent dans les 

premiers points du cancer, Vénus se 

trouve vers i4dloin de l’apogée de l’é- 

picycle, et Mercure vers 32d. Car cela 

a été démontré par les théorèmes expo-

sés dans la recherche de leur anomalie. 

En conséquence, dans ces mouvements, 

Vénus se trouve de idplus boréale que le 

cercle milieu du zodiaque, et Mercure de 

id y environ , valeur de KH ; de sorte que 

le rapport de cette droite à KE étant ce-

lui de 94 à 75, et ce rapport étant le 

même que celui de 1 à 7 y, ou, à peu 

près, de 1 y à 1 y, nous aurons pour Vé-

nus EK de 7 7, et pour Mercure, de id y. 

Mais DK, distance apparente de l’un et de 

l’autre au soleil, étoit pour Vénus de 5d y, 

pour Mercure de 1 idy : nous aurons donc 

la ligne entière DKE pour Vénus de 6P y, 

et pour Mercure de 1 ap 7 y à peu près. Ainsi 

la raison de ED à BD étant celle de 120 à
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94, et dette raison étant la même que celle 

de 6 γ à 5, et que celle de 12 7 j à loà peu 

près, nous aurons la ligne DB, valeur de 

la distance généralement prise , pour Vé-

nus de 5P, et pour Mercure de iop. Ce que 

nous nous proposions de trouver.

CHAPITRE VIII.

ACCORD DES APPARITIONS ET DISPARITIONS 

DE VÉNUS ET DE MERCURE, AVEC LES 

HYPOTHÈSES.

On  ne peut douter que les circonstances 
même qui, dans les apparitions et oc-
cultations de Vénus et de Mercure, pa-
raissent s’écarter des hypothèses que nous 
avons établies, n’en soient une suite né-
cessaire : par exemple, que le temps de-
puis le coucher de Vénus au soir jusqu’à 
son lever du matin, est au plus de deux 
jours vers le com mencement des poissons, 
et de 16 jours vers le commencement 
de la vierge ; et que les apparitions 

’ de Mercure au soir manquent, lorsqu’il 
devroit paroître vers le commencement 
du scorpion , et celles du matin aussi, 
vers le commencement du taureau. Voici 
comme on peut s’en faire une idée :

Soit une figure pareille 
à la précédente pour les 
apparitions, et supposons 
d’abord le point E du cer-
cle milieu du zodiaque, 
vers le commencement des 
poissons, où Vénus dans

le périgée de l’épicycle, est d’environ 
θΓ 7 plus boréale que le cercle milieu du

λόγος ές/ν ό των ρκ πρός τά ζά, ο J' αυτός 
τούτω λόγος έςι tM τών μέν ς κα) ώύο 
πέμπτων προς τα g, των όε ιβ ς γ 
πρός τα Τ εγγιςα, εξομεν καί τήν ΔΒ 

τής καθόλου άιαςάσεως πολικότητα, 
έπ) μέν Αφροδίτης μοιρών Τ, έπι ώέ Ερ- 

~ e — d / eμου μοίξων ι, απερ προεκειτο ευρειν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Η.

ΟΤΙ ΣΥΜΦΩΝΕΙ ΤΑΙΣ ΥΠΟΘΕΣΕΣ! ΚΑΙ ΤΑ ΙΔΙΑ- 

ΖΟΝΤΑ ΠΡΟΣ ΤΑΣ ΦΑΣΕΙΣ ΑΦΡΟΔΙΤΗΣ ΚΑΙ 

ΕΡΜΟΥ.

ΟΤΙ Si ta] ταΊς έκκειμέναις ύποθέσε. 

σιν ακόλουθα συνίςαται τά περ) τάς φά-

σας κα) κξύψας τού τε τής Αφροδίτης 

tg] τού τού Ερμού ξενίζοντα, τουτέςι 
ώιότι τού μέν τής Αφροδίτης ό άπό τής 
εσπερίας χύσεως έπ) τήν έωαν ανατολήν 
χρόνος περί μέν τάς άρχάς τών ιχθύων β 
που μάλιςα ήμερων γίνεται , περί άέ τάς 

άρχάς τής παρθένου ις ημερών, τού Λ 

ru 3 9 r X C / !του Ερμου αςεοος αι μεν εσπεριοι φάσεις 
έκλείπουσιν, όταν πεζι τάς άρχάς όφείλη 
φαίνεσθαι τού σκορπίωνος, αί άέ έώοι 
d \ X 3 \ e. 9 9όταν πίρι ταςαρ^χας του ταυρου, κατανοη- 

dσαιμεν αν ούτως.
Εκκασθω γάρ ή όμοια 

ru f eu t
τη προκειμένη των φάσεων 
καταγραφή, tg) ύποκείσθω 

- χ \ „πρώτον το μεν Ε σημαον 
τού άιά μέσων πεξ) τάς 
άρχάς τών ιχθύων οπού 
κατά τό περίγειο* τού επι·

κύκλου τυγχάνω* ό τής Αφροδίτης άςήρ 
βορειοτερός έςι τού ώιά μέσων μοίρας ς
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κ^ τρίτω ^yy^a* τό άε σ^νματο τνς εσ-
περίας άύσεως^ καθ’ νν V μεν υττο ΒΕΔ y ώ-
νια επ} του ύποκειμεν^ κλίματος συvayε- 
ται τοιουτων ρνά , ο'ίων είσ}ν αι άύο ορ&α} 

τζ 3 οίων άε ν υποτείνουσα ρκ , τοιουτων 
ν μεν μείζων των περί τνν ορ&νν ριζ3 ν άε 
ελάττων κζ tyyiça. Διά τούτο άν ^ 

ο'ίων εςιν ν ΒΔ τνς καθόλου άιαςασεως ε ,

zodiaque, pour représenter le coucher 
du soir, où l’angle BDE, dans le climat 
proposé ici, se trouve être de i54- des 
degrés dont 36o font deux angles droits, 
et où l’hypoténuse étant de i2od, le plus 
grand des côtés qui embrassent l’angle 
droit est de ii7P, et le plus petit de 27? 
à peu près. D’après cela, la ligne BD de

τοιουτων i(cy v ΔΕ γίνεται ε v , Αλλ επε} la distance généralement prise étant de
βορειότερος εςιν ό άςν^ του άιά μέσων 

μοίραις ς qc/ôj τρίτω y όσων ες}ν ν ΚΗ πε-
ριφέρεια^ ό ά' αυτός εςι λόyoς των ριζ

\ \ ~ — f ' X — Μπ(>ος τα κζ., ηομ των ς y προς τα α ς 
εγγιςα, ν μεν ΚΕ εςαι μοίρας α ς Ζ λοι-
πν οε v ΚΔ, νν αφειςνκει ο αςνρ επι 
τνς εσπερίας Ρύσεως επ) τα επόμενα του

νλίου , μοιρών y λν · 
Παλιν επ} τνς όμοίας

KaTaypatyvç, επει^ν κα- 
X \ t f 5 * Xτα τνν εωαν ανατολνν, 

ν μεν ύπό ΒΕΔ yωv'ιa yi- 
νεται τοιούτων ζθ , ο'ίων 
είσιν ai άύο όρ&αί τζ, 

Λα τούτο Λ οίων ν ύπο-
τείνουσα ξκ, τοιούτων V μεν ελασσων 
των περ} τνν όρ&νν ζν , η άε μείζων {θ 
^yy^^i °ί άε αύτο} λόyoι συvayovτaι 

των μεν ζν πρός τα ρκ^ κα} των ε π^ός 

τα ν μθ', των Λ ζν πρός τα ^θ, κα} των 
ς y' πρός τα θ iy\ τνν μεν ΔΕ εζομεν 
των αύτων H μθ\ τνν Λ ΚΕ τνς παρά 
τό πλάτος άιαφο^άς θ iy\ λοιπνν Λ 
τνν ΔΚ, ως εϊς τά επόμενα άνλονότι τού 

νλίου> ίζνκοςών κά. Απείχε Λ κατα τνν 
εσπερίαν άύσιν ομοίως είς τά επόμενα 

μοίρας y λν* ελασσον άρα κεκίννται εν

5Ρ, la ligne DE en a 5P 8'. Mais parceque 
cet astre est de 6d |, valeur de l’arc KH , 
plus boréal que le cercle milieu du zo-
diaque , et qu’il y a même raison entre 
117 et 27, qu’entre 6 y et 1 7 à peu près.
la ligne ΚΕ sera de ιρ 75 et le reste KD 
dont l’astre, lors du coucher du soir, 
étoit à l’orient du soleil, sera de 3d 38'. 

En outre, dans la même
figure, puisque lors du 
lever du matin, l’angle 
BED est de 69 des de-
grés dont 36o font deux 
angles droits, et que pour 
cela l’hypoténuse étant

de Ι2ΟΡ, le plus grand des côtés adja-
cents à l’angle droit en a 99, à p?u près , 
et le plus petit 68, et qu’il y a même 
raison entre 68 et 120, qu’entre 5 et 
8 49 ; et entre 68 et 99, qu’entre 6 3' 
et 9 i3f, nous aurons DE de ces mêmes 
8 4θζ parties, et KE, différence en lati-
tude, de 9P ι3ζ, et enfin le reste DK,comme 

étant à l’orient du soleil, de 24 soixan-. 

tièmes. Or, au coucher du soir, l’astre 
étoit éloigné de 3d 38', aussi vers les points
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suivants (ou selon la suite 
des signes). Donc son 
mouvement dans l’inter-
valle du coucher du soir 
jusqu’au lever du matin, 
a été moindre que celui 
dû soleil, c’est-à-dire que

τω απο της εσπερίας 
Ρύσεως ζττ) την ηωαν avec· 
τολην χρόνω, της τού 

ηλίου κινήσεως, τουτίςι 
της ί^ιας iyyiça κατά 

μήκος πάροώου , Λα την 
Trajet τον επικύκλον π^ο-

le mouvement propre presque en lon- ηyησιv, μοίρας y ι^ , Εττει^η ουν ταΊς τοσ-
gitude, à cause de la rétrogression dans 
l’épicycle, de 3d 14 · Par conséquent, puis-
que l’astre s’avance de ce nombre de de-
grés vers les points précédents, comme 
on peut le voir aisément par la table de 
l’anomalie, quand il a parcouru id de 
l’épicycle dans le périgée, ce qu’il fait en 
deux jours à peu près, par son moyen 
mouvement, il est clair que telle sera la 
durée de cette distance, conformément
aux apparences

De plus , supposons le point E au 
commencement de la Vierge, où Vénus 
se trouvant dans le périgée de l’épicycle, 
paroît plus méridionale que le cercle 
milieu du zodiaque, des memes 6d γ à peu 
près, et proposons-nous d’abord l’occul-
tation du soir, quand l’angle BED est de 
69 des degrés dont 36o font deux angles 
droits, et qu’il a son grand côté de l’angle 
droit de gÿ environ, et son petit côté de 
68p des parties dont son hypoténuse en 
a 120. Puis donc que ce sont les memes 
rapports que ceux de l’apparition des 
poissons au matin , et que la distance en 
latitude est égale, nous aurons l’arc ED 
de 81 49' de ces mêmes degrés , et l’arc 
LE de la différence en latitude, de qd i3\

αυταις μοίραις είς τα πpoηyoύμεva με- 
τα&ζαζεται ο ας-ηρ , ως εκ του της ανω-

μαλίας κανονος εύκατανοητον yίvετaiJ όταν 

κατα το πεξ^ειον του επικυκλου κίνηση 

μοίραν α και ώ , ταυτα Λ £ιαπ οδεύεται 
μίσως ο άς-ηρ εν ημεραις Îyyi^a ώύσι , 

φανερόν οτι τοσουτος αν yζvoιτo της προ- 
καμένης £ιας·άσεως ο χρονος , ακολούθως 

τοις φαινομενοις.

Παλ/ρ επί της όμοιας κατayραφής > 
υποκείσ&ω το μίν Ε σημεΊον περί τας 
αξ^ας της παρθένου , οπού κατά τό πε~ 

/ - / e <νpiyiiov του επικυκλου τυy^avωv ο της 
Αφροδίτης ας-ηρ νοτιώτερος φαίνεται του 
Sia μέσων ταΊς ίσαις iyyiça μοίραις ^ 
καί τρίτω , κα) προκείσ&ω πρώτον η εσ-
περία κρυ^ις , όταν η μεν ύπό ΒΕΔ yœ· 
via τοιούτων η ξθ , οίων αί άυο όξ^α} τζ , 
οίων Λ η υποτείνουσα ρκ, τοιούτων η μεν 
ελασσων των περ} την ό^ην ζη~, η άε μεί· 

ζων 4θ iyyiça. Επειδή ουν οί αυτοί yivov-
. ' Λ, \ \ < / /ται λoyoi τοις περί την εωαν φασιν των 

ίχ^ύων y καί της κατά τό πλάτος άιαςα· 

σεως ίσης ουσης , εζομεν των αύτών την 
μεν ΕΔ περιφέρειαν η μ^ , την Λ ΛΕ της 
παοά τό πλάτος άιαφορας 9 iy , ολην άε
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την ΔΛ, ην αφειςηκει όαςηρ είς 

τα επόμενα του ήλιου μοι- 
ρων ιη ρ. Αια όε του τνς 
tivαμηλιάς κανόνος ως εφα- 
μ^ν ταις τοσαύταις μοίραις 

της τταρα την μεσην του 
ηλίου ^ του αςερος κατά μη·

κος κίνησιν πξοηγησεως επιζάλλουσιν 

άττο του περίγειου του επικυκλου μο7- 
σ' // >/

ξαι ζ ς εγγιςα.

Ωσαύτως ά επε} κα} κατά την εωαν 

ανατολήν την περ} τας αρχάς της παρθέ-

νου 9 όταν η μεν υπο ΒΕΔ γωνία τοιού-
των η ρνά ο'ίων είσιν αί άύο ορ&α} τζ , 
οιων ά η υποτείνουσα ρκ , τοιούτων η μεν 
μειζων των περί την ορ&ην γωνίαν ξΐζ > 

η Λ ελλασσων κζ, os ά’ αύτο} λόγοι συν-

άγονται παλιν το7ς επ} της εσπερίας 
κρυ^εως των ιχθύων εκτε&ειμενοις' εζο-

μεν των αύτων την μεν ΔΕ πεξίφερειανΤ η, 
την άε ΕΑτης παρά τό πλάτος διαφοράς 

α λ3 ολην άε την ΔΛ, ην αφειςηκει ό άςη^ 

«ις τα προηγούμενα του ήλιου, μοιρών ς'
1 'I \ \ > κ / ,Λη, οσαις κατα τον αυτόν τροπον επι- 

ζαλλουσιν από τού περίγειου τού επικό- 
κλου μο7ραι β ς' εγγιςα. Τας πάσας άρα 

ο της Αφροάίτης αςηρ από της εσπερίας 
κρυ^εως ε^} την εωαν ανατολήν κινηθη- 

σεται τού επικυκλου μοίρας ι, οσας εν 
τα7ς προκειμεναις εγγιςα ις ημέραις ακο- 

λου&ως το7ς φαινομενοις άιαπορεύεται.
Τούτων ά’ αποάεάειγμενων, 3εωρη- 

τεον ηο] τα περ} τας εκλειπτικά; φάσεις 

του τού Ερμου συμζαίνοντα. Κα.' πρώτον

et enfin l’arc entier DL de 

i8d a' dont l’astre étoit dis- 

tant à l’orient du soleil. Or, 
suivant la table d’anomalie, 
comme nous l’avons dit, à ce 
nombre de degrés de la ré-
trogradation par le moyen

mouvement du soleil et de l’astre, ré-

pondent environ 7d 7 depuis le périgée 

de l’épicycle.

Pareillement, puisqu’au lever du ma-

tin, au premier point de la vierge, quand 

l’angle BED est de i54 des degrés dont 

36o font deux angles droits, et le plus 

grand coté de l’angle droit y étant de 117 

des parties dont l’hypoténuse en a 120, et 

le plus petit de 27?, et les rapports restant 

les mêmes que ceux qui ont été énoncés 

pour l’occultation dans les poissons, au 

soir, nous aurons l’arc DE de 5 * 8' de ces 

degrés, l’arc EL de la différence en lati- 

tude de i^o7, et l’arc DL dont l’astre étoit 

distant du soleil vers Foccident, de 6d 38' ; 

auxquels répondent de même 2p 7 en-

viron. Ainsi de l’occultation du soir au 

lever oriental, la planète de Venus avan-

cera sur son épicyle, de iod en tout. C’est 

ce que les phéomènes ont montré quelle 

parcouroit effectivement en 16 jours à 

peu près.
Cela posé, il faut examiner les circons-

tances dans lesquelles les apparitions de 
Mercure ne peuvent s’observer; et d’abord,

11. 54



4^6 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΠΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ ΒΙΒΛΙΟΝ ΙΓ.

lu scorpion où il ne peut 
•tre apperçu le soir, quoi- 

|u’il soit à sa plus grande 
listance orientale du so- 

eil. Car soit toujours dans 

la même figure des appari-

tions, le point E du cercle
milieu du zodiaque au commencement 
lu scorpion, où l’angle BED du cou-, 
cher est de 69 des degrés dont 36o 
font deux angles droits, et où fhypoté- 

nuse étant de 12OP, le petit côté de l’angle 
droit en a 68p, et le grand 99d. Ainsi 

la ligne BD de la distance généralement 
prise étant de iop, la droite DE en aura 
1 7P 89'. Mais quand cet astre est dans la 
position en question, il est d’environ 3d 
plus méridional que le cercle milieu du 

zodiaque ; par conséquent puisque, sui-
vant les rapports énoncés , la ligne LT de 

la latitude étant de 3P, la ligne LE est de 
4P 22', et la ligne entière DEL d’environ 
22 de ces parties, il suit nécessairement 
que l’astre doit être éloigné du soleil vrai, 
de ces 2 2p, pour pouvoir commencer à se 
montrer. Mais comme il n’est éloigné du 
soleil vrai que de 2Op 58' au plus, lors-
qu’il est vers le premier point du scor-
pion , car nous l’avons prouvé dans ce que 
nous avons dit des plus grandes distan-

ces au soleil, il est évident que ces sortes 

d’apparitions manquent en apparence.

Si ensuite, dans cette même figure des 

apparitions, nous supposons que le point 
E est le commencement du taureau, au

οτι κατα τάς άρχάς τοΰ σκορ-
πίωνος , κ'άν τήν μεγίσην ε'ις 

τα επόμενα τχ ήλίχ ποιήται 
διάσασιν έσπέριος ού δύνα- 

ται φαίνεοθαι. Εκκείσθω γαρ 
C ' \ rv f 'η επι των φάσεων καταγραφή, 
τού Ε σημείου τού δια μέσων

υποτιθεμένου περ} τάς άρχάς τού σκορ- 

πίωνος , οπού κατά τήν δύσιν ή μεν ύπο 

ΒΕΔ γωνία τοιούτων εσιν ξθ , οίων ai 
δύο όρθα} τξ , οίων δε ή ύποτείνουσα ρκ , 

τοιούτων ή μεν έλάσσων τών περ} τήν ορ-

θήν ξη , η δε μείζων Ζθ . Κα) οίων άρα 

εσιν η ΒΔ τής καθολου διασάσεως Ύ, 
τοιούτων %cq ή ΔΕ εσαι ιζ λθ'. Αλλ' όταν 
τήν προκειμενην θέσιν εχη ό άσήρ, νοτιώ-
τερος γίνεται τού διά μέσων μοίραις γ 
Εγγισα. Ωσε έπε} κατά τούς έκκειμένους 

λογους , κα) οίων ές}ν ή ΛΘ τού πλάτους 

γ , τοιούτων κα} ή μεν ΛΕ γίνεται δ κβζ 

ή δε ΔΕΛ ολη τών αύτών κβ εγγισα , 
τοσαύτας άποσήναι δεί τον άσέρα του 

ακριβούς ηλίου ,ίνα δυνηθή φανήναι πρώ- 

τως. Ωσ έπειδή μονας άφίσαται τού άκρι-
τούς ήλιου τδ πλείσον έν άρχαίς ών τού 

σκορπίωνος μοίρας κ νη, τούτο γαρ 

ηαίν προαπεδείχθη διά τών περί τάς 
μεγίσας άποσάσεις έφωδευμένων, φάνε· 

\ d t «. -ν / , /ρον οτι αι τοιαυται των φάσεων εικότως 
εκλείπουσιν.

Εάν δέ δη πάλιν έκτεθείσης τής όμοιας 

των φάσεων καταγ ραφής , το Ε σημειον 
υποθωμεθα τήν αρχήν τού ταύρου κατά
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lever du matin, quand l’astre, suivant 
les mouvemens exposés, est d’environ 
34 6' plus austral que le cercle milieu 
du zodiaque, et les rapports des côtés de 
l’angle droit étant les memes que précé-
demment dans ce que nous venons de 
dire, nous aurons DE de i7P 3g' de ces 
parties , et LE de 4P 87' de ces mêmes par-

ties dont la ligne TL de latitude en a 3P1 οζ 
et l’arc ou ligue entière DEL aura 22p 16' 
de ces mêmes parties. Ainsi il faudra 
encore que l’astre soit, en ce cas, à 
cette distance du soleil vrai, pour com-
mencer à paroître. Mais parcequ’il n’en 
est jamais éloigné de plus des 22d i3' 
susdits, il s’ensuit que ses apparitions 
doivent manquer. C’est ainsi que nous dé-
montrons que les phénomènes s’accordent 
avec les hypothèses établies.

CHAPITRE IX.

MOYEN DE DÉTERMINER , DANS TOUS LES 

CAS, LES DISTANCES AU SOLEIL DANS LES 

TEMPS DES LEVERS ET DES COUCHERS.

Il  est évident, d’après ce que nous ve-

nons de dire, qu’en général les arcs BD 

étant supposés pour chaque astre, et que 

le commencement des dodécatémories 
du zodiaque étant donné en E, et par 
conséquent l’angle BED , l’arc DE sera 

aussi donné, ainsi que l’écart en lati-

tude dans cette distance de l’astre, c’est-à- 

dire KH ou TL, et par là ΚΕ, EL, et la 

distance DK ou DL. Pour ne pas trop 

allonger ce traité , nous dirons seulement

την έωαν ανατολήν , όταν ό μεν άσηρ κατά 

τας έκκειμένας παρόδους νοτιώτερος ή 

του âta μέσων μοίραις γ και σ εγγισα, 
οι δε τών περ) τας όρθάς γωνίας λόγοι 

το7ς προκειμένοις ώσιν οι αυτό), την μεν 
ΔΕ τών αύτών εξομεν ιζ λθ', τήν δέ ΛΕ 

τοιούτων δ λζ', οίων έσϊν ή ΘΛ τού πλά-

τους γ ι', τήν δέ ΔΕΛ ολην τών αύτών 

κβ ιώ. Ωσε Kg] ένθάδε τοσαύτας μέν 

άποσήναι τού ακριβούς ήλιου δεήσει τον 

άσερα , ίνα πρωτως οφθή. Μη άφισαμέ- 

νου δε το πλε7σον υπέρ τας προαποδε- 
δειγμένας κβ ιγ μοίρας , εικότως Kg] 

αί τοιαύται τών φάσεων έκλείψουσι. Κα) 
δεδεικται ήμ7ν τά προτεθέντα σύμ-

φωνα το7ς τε φαινομενοις Kg] ταίς έκκει- 
μ/εναις ύποθεσεσιν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Θ.

ΕΦΟΔΟΣ ΕΙΣ ΤΑΣ ΚΑΤΑ ΜΕΡΟΣ ΤΩΝ ΦΑΣΕΩΝ ΚΑΙ 

ΚΡΥΨΕΩΝ ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΠΟ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ.

Φαν ΕΡΟΝ δ' αύτόθεν οτι κα) καθό-

λου τών ΒΛ περιφερειών υποκειμένων έφ' 

εκάσου τών άχερων , κα) της κατά τήν Ε 

τομήν διδόμενης αρχής των δωδεκατημο-
ρίων , διά τούτο κα) της ύπό ΒΕΛ γωνίας 

δοθήσεται μέν ή ΔΕ , και ή περί τήν 
τοιαύτην τού άσέρος άπόσασιν κατά πλά-

τος πάροδος, τουτέσιν ή ΚΗ ή ή ΘΛ, 

διά δε τούτο κα) ήτε ΚΕ ή ή ΕΛ, κα) 

ετι ή φαινομενη διασασις ή ΔΚ ή ή ΔΛ. 
£1 δή τρίπω καί έπ) πάντων τών δωδε-
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que pour toutes les planètes et pour 
toutes les dodécatémories , ou signes , 
nous avons déterminé par les memes rai-
sonnements et les memes calculs, pour 
le climat que nous avons dit, les distances 
apparentes au soleil vrai pour les levers 
et les couchers, en supposant ces astres 
dans les premiers points des dodécatémo-
ries, etafin qu’on puisse s’en servircommo- 
dément, nous les avons disposées en cinq 
tables, une pour chaque astre, chacune 
contenant 12 lignes. Nous avons mis les 
trois premières tables de ces astres, celles 
de Saturne, de Jupiter et de Mars, sur 

trois colonnes dont la première contient 
les commencements des dodécatémories; 
la seconde, les distances des levers du ma-
tin ; et la troisième, celles des couchers du 
soir. Les deux tables suivantes, pour 
Vénus et Mercure, sont chacune en cinq 
colonnes, dont les premières contiennent 
également les commencements des dodé-
catémories ; les secondes , les distances 

des levers du soir; les troisièmes, celles 

des couchers du soir; les quatrièmes, 
celles des levers du matin ; et enfin les 

les cinquièmes, celles des couchers du 
matin. Voyez ci-après ces deux tables, 
( au revers de la page suivante \

κατημορίων έπιλογισάμενοι πάλιν, ίνα 

μή μακράν ποιώμεν τήν σύνταξιν, καθ’ 
εκαςον τών πέντε άςέρων, έπ) μόνου 

μέντοι διά τό αύτα^κες τού προκειμενου 
μέσου κλίματος, τάς φαινομένας τών ανα-

τολών κα) κξύψεων άπο τού άκριτούς 
ήλιου διαςάσεις , ως αύτών τών άςέρων έν 

τα7ς άξχα7ς τών δωδεκατημορίων ύπο- 
κειμίνων , ύπετάξαμεν κα) ταύτάς , τού 

f ru I cf 3 -προχείρου της χρησεως ενεκεν, εν ε κανο-
/ ru f 3 I C 9 9νιοις των πεντε αςερων, εκαςω περιεχοντι 

ςίχους ιβ . Τούτων δέ τά μέν πρώτα τρία 
Κρόνου τε κα) Διος κα) Αρεως έταξα- 
μεν έπ) σελίώια γ , τών μέν πξώτων σε-

λιδίων περιεχόντων τάς τών δωδεκατη-
μορίων άρχάς, τών δε δευτέρων τάς τών 

εώων ανατολών διαςάσεις, τών δέ τρίτων 
τάς τών έσπερίων δύσεων. Ταδ' εξής δύο 

κανόνια τού τε τής Αφροδίτης ^ τού τού 

Ερμού έπ) πέντε σελίδια, τών μεν πρώτων 

ομοίως περιεχόντων τάς των δωδεκατη-

μορίων άρχάς, τών δέ δευτέρων τάς τών 

έσπερίων ανατολών διαςάσεις, τών δέ 
τρίτων τάς τών έσπερίων δύσεων, κα) πά- 
. ^ \ f \ eu C / 3λιν των μεν τέταρτων τας των εωων ανα-
τολών, τών δέ πέμπτων τάς τών έώων 

δύσεων. Κα) εςιν ή τών κανονιών εκθεσις 

τοιαυτη·
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ÉPOQUES MOYENNES

DES LIEUX ET DES APOGÉES DES PLANÈTES POUR LA I" ANNÉE DE NABONASSAR, 

LE 1er JOUR DE THOTH A MIDI,
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ΕΚΘΕΣΙΣ ΚΑΝΟΝΙΩΝ ΠΕΡΙΕΧΟΝΤΩΝ ΤΑΣ ΤΩΝ ΠΛΑΚΩΜΕΝΩΝ 

ΦΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΚΡΥΨΕΙΣ.

ΚΡΟΝΟΥ. ΔΙΟΣ. ΑΡΕΟΣ.
•

Αο>δεκατημο- 
ρίων άρχαι.

5 Εώας ανατολής Εσπέρ. δύσεως. Εώας ανατολής. Εσπέρ. δύσεως. Εώας ανατολής. Εσπέρ. δύσεο>ς.

Κριού. 
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Διδύμων.
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ι
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ι
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TABLES DES APPARITIONS ET DISPARITIONS DES 
PLANÈTES.

SATURNE. JUPITER. MARS.

Comm encemen t s 
des douzièmes 

divisions du zo-
diaque.

Levers 
du matin.

Couchers 
du soir.

Levers 
du matin.

Couchers 
du soir.

Levers 
du matin.

Couchers 
du soir.

Bélier.
Ta in eau.
Gémeaux.

23d
2 I

17

P
57
52

1 (d
1 1
1 2

28’
44

4$ I

2Od 

’9 
15

10'
6

5i

I od
I 0 
1 1

■9'

29
I 0

21
20

*7

12'
8

2 1

I ld
1 1
12

4·/ 
48 
5o

Cancer.
Lion.
Vierge.

• I I
10

2
34
53

4 
i5
16

2 1
34
53 j

12
I 0
I 0

48
3i

I

1 2
*4 
τ 6

46
51
I 2

I I
I 2
I I

33
38
46

’4
T7 *
20

33
15
5

Sériés.
Scorpion.
Sagittaire.

I 0
I 0
I I

48
53
31

}7
16
1 5

6 1

53
34 1

9
I 0
I 0

37
41
4θ

16 
16 
O

34
I 2
3i

I I
I I
I 2

38
48
34

2 I
20

*7

I '

T9
32

Capricorne.
Verseau.
Poissons.

0 

’7 
21

2
52
57

M
I 2
I I

2 
26 
41

I 2 
15

’9

46
51

■ 6

1 2
I I
I 0

48
I 0

29

I 2

J7
16

45
35
25

’4 
i3
I I

45
39
49

MERCURE.

....... ...

VÉNUS.

Com mence- 
nients des dou- 
ziemesdivisions 

du zodiaque.

Levers 
du soir.

Couchers 
du soir.

Le1 
du n

rers 
latin.

0’
16
^9

Couc 
du m

I od

9
7

vers 1 
a tin.

28' 
4° 
36

Levers 
du soir.

Couchers 
du soir.

Levers 
du matin.

Coin 
du n

23d
22
1 6

chers 
latin.

>9
45

Bélier.
Taureau.
Gémeaux.

5d 
5
5

1 0'
5

12

4
4
5

9'
16

*7

3d 
6
9

9d
I 0
I 0

58'
4

18

9d 
ï 0
I I

55’
15
47

25d 
22
18

58'
15

0

Cancer.
Lion.
Vierge.

5 
6

J

36
16
22

8
i3
18

23
3
2

9 
8 
6

5o
2

58

5 
5
4

59
5

54

I 2

1 a
28

22
43
41

15 

’9 
23

34
59
15

>4
I I
I 0

4
25
2 I

I 2
10

9

5o

29
39

Serres.
Scorpion.
Sagittaire.

Capr icoi ne.
Verseau.
Poissons.

n 
J

8

7

53
20
49

*7 
13

8

43
47

I

5 
5
4

41
28
39

4 
4 
5

54
55
16

22
20 
.8

49
I

I I

23
22

7

I 2
I

25

9
9
9

5 I

2 5

10
I 0 
f I

0

’9
>9

6
5

1 5

55
5i
I 2

4
3
3

8
16
38

2
0
0

43
3o
24

6
8

10

35 
r- τ

33
16

I 0

3 10

54
I 0
I I

I 2
9
9

I 0
5o
43

9
I 2

•9

56

27 
I 3

J4

!7
2 I

5
5o
46
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CONCLUSION. ΕΠΙΛΟΓΟΣ ΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ.

Apres  avoir parcouru toutes ces ma-

tières, et vous les avoir exposées, mon 
cher Syrus, avec méthode et brièveté, 
selon ce que je conçois, en y joignant 
pour la perfection d’un aussi grand ou-
vrage, ce que les temps qui nous ont 
précédés nous ont fourni de découvertes 
et de procédés exacts, et toutes les re-
cherches que nous avons pu extraire des 
mémoires qui nous en restent, et que 
nous avons jugé plus utiles pour la pra-
tique, que spécieuses et de vaine spécu-
lation, nous terminerons ici ce travail.

ΙΤροςαναπ ληρωθεντην  Ουν l(aj 

των τοιουτων, ω Σύρε, κα/ σχεόον πάντων 
κατ εμόν γε νουν ερωτευμένων των εϊς την 

τοιαυτην συνταζιν όφειλόντων θεωρηβηναι, 

καθ’ οσον ο τζ μέχρι του Λευρο χρόνος 

πξός ευξεσιν η επανόρ&ωσιν ακριζες-εραν
/ \ e \ \ il rσυνηξγει, και ο προς το ευχρης-ον μονον 

της θεωρίας , αλλ’ ου πρός εν^είζιν, ύπο- 

μνηματισμος υπε^αλλεν, οϊκεΪον αν ημΊν 

ενταύθα ^ σύμμετρον εϊληφοι τό τέλος η 

παρούσα πραγματεία.

FIN DE LA COMPOSITION MATHÉMATIQUE 

DE CL. PTOLÉMÉE.

ΤΕΛΟΣ ΤΗΣ ΚΛΑΥΔΙΟΥ ΠΤΟΛΕΜΑΙΟΥ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ.



VARIANTES.

LIVRE SEPTIÈME.

II.

PAGES, LIGNES 
de la 

PRÉSENTE ÉDITION.

ÉDITION
DE BÀSLE.

MS. DE PARIS, 
n° 238g.

MS. DU VATICAN, 
η° 56ο.

MS. DE VENISE, 
η<» 313.

i Titre.
— II.

2 i5.

3 i.

— 3.
— 26.
4 3.

5 i3.
— 18.

— 22.

— pénult.

6 5.

— 24.
8 3.
9 3.

— 14.
10 6.

11 24.

— 32.
12 20.
— 22.
i3 3.
--  22.
i4 6.
— 9·

ΤΗΡΟΥΣΕ 

πρώτον μεν δή πάντων 
τούτο προληπτέον οτι. 

εν ύπονοια τούτων άμφο- 
τέρων.

ού μόνον οί τών εν τω 
ζωδιακώ.

ώσπερ.

πρός δύσιν απολαμβάνει 
τόν ύπό την ουράν τής 
άρκτου έκφανή δακτύλω 
ενι.

εγγιςα. τώ μέσω, 
βόρειος.

έπί δέ τών κατά τόν.

και πρός ορθάς.

ότι ό ηγούμενος τής βά- 
σεως τού τριγώνου πρός 
άνατολάς, δάκτυλον ένα 
παρατάσσει.

ύποίειπομένος. 
e » »η απο.
αίγόκερω. 
αίγόκερω. 
κίνησιν.

γαανομένης τής σελήνης.

τετηρήσαμεν. 
ώφειλεν. 
ώφειλεν. — fT 
μοίρας 6 & 
πρόχειρον, 
κινήσεως. 
καί διά μέσων.

ΣΥΝΤΗΡΟΥΣΕ

πρώτον μεν δη πάντων 
τούτο προληπτεον οτι.

εν ύπονοια τουτου των 
αμφοτερων.

ου μονον οί των εν τωι 
ζωδιακωι.

όπερ.

απολαμβανεί τον ύπο την 
ουράν της άρκτου προς 
δυσιν εκφανη δακσυλωι 
ένι.

εγγιςα τωι μ.εσωι.
βόρειός.
επι δε των δυο συνεχών 

κα,τα τον.
και προς ορθας.

ότι ο ηγούμενος της βα- 
σεως του τρίγωνου προς 
ανατολας δάκτυλον ενα 
παραλλασσει.

ύποίειπομένος, 
και ή απο.
αιγοκερωι.
αιγοκερωι.
κινησιν.
γαινομενην την της σελη- 

νης πάροδον.
ετηρησαμεν.
ωγειλεν, 
ωφείλεν.
μοιρ. β αθ".

προχειροτερον.
κινησεοιν.
και δια. μέσων.

ΣΥΝΤΗΡΟΥΣΕ

Idem, τούτο προληπτεον
tr οτι.

έν ύπονοια τουτών άμφο- 
τερών.

ού μόνον έν τώ ζωδιακώ.

όπερ.

απολαμβάνει...................

τής άρκτου πρός δύσιν 
έκφανή δακτύλω ένι.

εγγιςα έν τώ μέσω.
βόρειός.

έπί δέ τών δύο συνεχών.

καί πρός ορθας.

ότι ό ηγούμενος τής β%~ 
σέως τού τρίγωνού πρός 
ανατολας δακτύλων ενα 
παραλλάσσει.

ύποίειπόμένος.
καί ή άπο.
αίγοκέρω.
αίγόκερω.
κίνησιν.

γαινομένην τήν τής.

έτηρήσαμεν.
ώγειλεν.
ώγειλεν.

' "μοιρ. ο γο.
προχειροτερον.
ζητήσεως.
καί διά μέσων.

ΣΥΝΤΗΡΟΥΣΙ.

πρώτον μέν δή πάντων 
ότι.

όπερ.
καί τής τού ύδοου. •

Idem... τής άρκτου πρός 
δύσιν εκφανή·

βορειότερος,

έκ δέ τών.

καί πρός αύτόν.
ότι ό τού τριγώνου επιτής 

ουράς τού κριού ό ηγού-
μενος πρός ανατολας 
δάκτυλον ένα παραλ- 
λάσσει.

ύπολιπομενος.
καί ή άπο.
αετω,
αετω.4
μεταβασιν.

γαινομένην τήν της·

έτηοήσαμ,εν.
ώγελεν.
ώγελεν.
μοίραις δυσι καί διμοίρω,

και τού διά μέσων.

55
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Pag. 
14 
16
’7

18
i9
20

21

22 
23 
24

25 
26
27

28

29

3o

Bg· 
25.

3.
3ο.
34.
ΙΟ.

24-

25.

32.

29*

26.
ι6.
12.
24.

I .

34.
2.

ΙΟ.

7· 
25.
27·

’7·

συντηρούντες. 
συμφιώνους.
μοίρας λ .
διαθέσεως, ώς έν τώ. 
προειρημένων.
αί ύςεραι.

διζφέρουσιν μετά. τά. δύο 
μέρη του ταύρου β δ" 
τού διά μέσων.

ημισει μιας μοίρας καί ι1', 
οσω.

άθύρ κθ εις την λ προ γ" 
καί y" διά το τον.

περί τάς Τ μοίρας,
)y 3'.
πδ γ'. 
μοίρας πδ ιδ'.

έκ δη.
μη προς τον.
Le MS. de Paris porte 

en marge les mots ci- 
contre, d’une écri-
ture fine et moderne 

έπιζητουυ.ένου, ως τοίς ρ".

συντηρουντες.
συμφώνους.

προηγουμένων.
αί ύςεραι.

διαφερουσιν αί μετά τα δυο 
μέρη του ταυρου δυο δ" 
μ?1 του δια μέσων.

ημισει μιας, νοτιώτερος 
γεγονε μιαι μοιραι /.αι 

I f » ι , οσωι.
αθυρ κθ εις την \ προ y 

ώρων του μεσονύκτιον 
καιρικών, ισημερινών δε 
ÿ~ καί y" δια το τον.

τας~.
λγ δ".
πδ ιβ".
μοιρ. πδ ιδ".
νοτιοτερον.
βορειότατος.
βορειότερος.
αυτής.
εκ δε δη.
μη των προς τον.
του προς τον αςερα κα- 

ταςαΟεντος αςρολαδου 
του εν τωι οργανωι 
δια μέσων.

επιζητουμ.ενου ως τοίς ρ".

συντηρούμεν. 
συμφώνους, 
μοίραις λ y . 
διαθέσεως έν τω, 
προηγουμένων, 
αί ύςεραι.
διαφέρουσιν αί μετά τα 

δύο μέρη τού ταύρου 
δ γο μοιραι του διά 
μέσων.

ημισει μιας μοίρας καιι", 
οσω.

άθύρ κθ είς την λ προ y 
ώρων τού μεσονυκτίου 
καιρικών, ισημερινών δε 
Τ’ καί y", διά το τον.

τάς ς~ μοιρ.
>7 ο", 
πδ ιδ'. 
μοίρ. πδ ιδ". 
νοτιώτερον. 
βορειότατος.

ταύτης. 
εκ δέ δη. 
μη τών προς τον.
τού πρός τόν άςέρα κα- 

ταςαθέντος άςρο\άδου 
τού έν τω όργανω διά 
μέσων.

έπιζητουμένου ώς τοϊς "ρ".

συντηρούντες.
συμφώνως.

προηγουμένων.
αί ύςερον.

νοτιώτερον.
βορειότερος.

έκ δέ δη.
μη τών προς.

έπιζητουμένου τοϊς ρ".
ΕΚΘΕΣΙΣ ΚΑΝΟΝΙΚΕ ΤΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΒΟΡΕΙΟΝ ΗΜΙΣΦΑΙΡΙΟΝ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΥ 

ΑΡΚΤΟΣ ΜΙΚΡΑ.

32 I.

2.
3.
4·
5.
6.
7·
8

ΙΟ.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

.... ....ξτ

*?·
κθ γ" οε γ"
Ί 7' ^ γ"
* ί " .........

. απαντες άςέρες.

Tous les tiers sont ei 
tiers simples.

1

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ· 

άρκτος μικρά en marge. 
ξσ

ις
κθ γο οε y»

II > Il7 7 ο ^ζ 7 °
<ζ ί"

άςερες seulement par-
tout.

0 της εν τηι επόμενη 
πλευρά.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

ξ ς"

ι ς"
ιθ 7ο os 7U
7 7ο °ζ 7»

> >ιιζ ζ

point ά’άπαντες άςέρες, 
nid’άςερες nulle part.

άρκτου μικράς εν μορφώσει 
άςερες έπτα ών δ με-
γέθους δ κ. τ. λ.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

ιζ ς'1 fr.
ιθ ς" 0
Ί
ία 7ο

IIκ, 7°
ί ί"
‘7
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La première ligne des longitudes marquées dans le catalogue des étoiles, du manuscrit de Venise, à la grande ourse, montre une défé-
rence de 17 degrés d’avec la longitude de la même étoile, donnée par les autres manuscrits. Cette différence n’est pas constante, comme on 
le voit par les longitudes des étoiles de cette constellation, que fai rapportées ici, pour faire voir combien chacune diffère de leurs corres-
pondantes dans les autres catalogues que je cite. Celte raison, jointe à l’obligation de restituer ce manuscrit à la bibliothèque de 
St.-Marc, ainsi que celui de Rome à celle du Vatican, est cause qu’on ne voit plus ici que les Variantes des deux meilleurs manuscrits.

L’ancien globe représente le Bouvier vu par devant, et tenant une massue seulement à la main gauche; le bras droit est étendu et 
ne tient rien , fai rendu ροπάλω, par le mot massue } pour signifier le gros bout de la houlette , en me conformant au globe. Fischer 
et Montignot ne Font pas rendu.

EDITION
DE BASLE.

MS. DE PARIS. 
n° 238g.

MS. DE FLORENCE. 
n° 23go.

MS. DE VENISE. 
n° 313.

Pag· «g.
ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

53 ι. κε δ
— . ...........................................
— 3..........................................
— 4· κς- ς
— 5. κς* yK
— 6..........................................
— 7..........................................
— 8.................. .......................
~ 9..........................................
--- ΙΟ..........................................
--- II..........................................
--- 12..........................................
— ι5........................................
— ’4..........................................
— ι5..........................................
— ιβ................................. ..
— *7...........................................
— ι8. 7 ς"
— ϊ9...............................................
--  20..............................ο...........
— 2ΐ. κα ς"
--- 22............. ..............................
— 23............................................
— 24............................................
--- 25.
— 26............................................
~ 27............................................

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.
ΑΡΚΤΟΣ ΜΕΓΑΛΗ. 

π κε 7 

ff xç ς 
rz κς· 7ο 

................. Η δ δ' 

. ........................ ο έλ.

ι r 
Ί ? 

tf κα ς 
....................... ο μειζ. 
...................... J’ai 
........................ omis 
......................... les 
........................ μείζων 
......................  eti^as- 
......................... σων.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.
ΑΡΚΤΟΥ ΜΕΓΑΛΗΣ.

U ζε y

If κς· ς 
π νς 7ο

7 ?

τ 7
κβ ς

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

io y 
ιβ ζ 7
«7 7 ·
iy ζ μζ ςπ
«7 7ο · ff ιε ς .ft 
ιζ ς · 
ιθ ς".
κς·.
νη.
νζ 7ο· 
κβ ς .

Π
Η7 7ο·
κβ 7ο· 
κβ ς 7 · 
β 7ο· 
5 ς ·
κ ς ·
κ.
θ 7ο· 

7ια ς . 
π ιη 7ο · <r »

ας ς 7 · »»
νζ y · 
κθ ς .
ε.
ις δ Ί ·

1. 8 d’en bas. ot ύπ’ αυτήν αμόρφωτοι των ύπ’ αυτήν αμόρφωτων
και αμόρφωτος, κ. τ. λ. 

et de même pour les 
autres.

ΔΡΑΚΩΝ.

34 2..........................................
ό εν τώ ςόματι ο επανω-

τού οφθαλμού , mots 
répétés à la ligne 3.

- 4...........................................

— ϊ7..............................................

— ’9...........................................

— 21...........................................

- 34...........................................

αμόρφωτοι.
κς· ς' comme dans Flo-

rence. U 
..................π7 ς 
των προς βυσιν του τρι- 

φωνου β μην., ο επομ. 
όμου la, à la fin.

Idem.
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Pag.

36

MB*

38

lig.

Titre.
3.

6.
16.
25.
27·

5.
6,

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

οι περί  Αυτόν  αμόρφωτοι . 
απαντες άμ. ' 

• ·

απαντες άς. et de meme dans la 
suite de ce catalogue-

ΚΗΦΕΥΣ.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

ΤΩΝ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΚΗΦΕΑ.

ΒΟΩΤΗΣ.

.........................μ.δ.

«7·

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

νς ς.

κζ 7.

•r 
ς ς ς·

HH

7·

8.

20.

21 .
23.

25.

0 επι τής έκφύσεως τού αυτού 
μηρού σκορπ. doit aller avant 
τών έν τώ άριςερώ.

άπα.ντες άςέρες χωρίς τούτου.. .

βορειωτερος, tantôt par ω, tan-
tôt par ο.

νοτιώτερος, tantôt par ω, tantôt 
par o, comme νοτιότερος.

Χωρίς αυτ.,.,ων Γ μεγέθους ç 
Af ιζ) mais la colonne ne 
montre que cinq étoiles de 
3e grandeur, et dix-huit de 
la 4e.

.......................« 7·

ις·
0 επ' άκρας τού δεξιού.

4θ

4-
9·

6.
3.
5.
6.
7·

10.
12.

3.
10.
i3.

ΛΥΡΑ.
Π κ / ο ·

ό βορειατ α.υτων.

ΟΡΝΙΣ.

ot περί τον όρνιθα. 
" 7ιγ ς γ ·

ΚΑΣΣΙΕΠΕΙΑ.

πηχεος.

«θ γ". 
...................... νς.
........................ξγ ? Μ
.......................μ^ γ"·
....................... Κγ $ ^ ·

19 99
ιγ ς γ .

99
1 7 ·

π
7 7» ·

ΠΕΡΣΕΥΣ.

■^—
— de

I.
2.

12.
ornière.

άκροχειρος.
.........................λ? c".

19 99
• ·  ...................X* ί γ ·

.......................Η ί". 
γοργονείω. 

Λ * *’........................ .. ς γ ·
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ι

42 2.
3.
4·

Titre.
9·

10.

2.
7·
8.

II.
12.
i3.
*4-
i5.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

Manque κνημης.

ΟΙ ΠΕΡΙ ΑΥΤΟΝ ΑΜ.

ό έπϊ τούτου.
ό έπι τούτου.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

Η 

γοργονιωι.

ΗΝΙΟΧΟΣ.

κοινος κέρατος ε. 
Π 

V ς .

Ν α ς .

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

................... * . , ί.
Ϊ 7

II ιε ιε · 
γοργονείω.

.......................  λα ιέ . 
κ β ............. η ς ε.
.......................ιδ ς' ε. 

κοίνο; κέρατος seulement.

........................? ί’·

— 6, 7, 8 d’en bas. Point de latitudes.

44

«WHI

4· 
5.

I I. 
"4· 
i5.

I.

6.

Β λζ δ" δ.
...................... Β 67 ς δ. 
τον δεξιόν. 
Σκορπ. τξ.

...................... Β κα ζ ε.

ΟΦ1Σ ΟΦΙΟΤΧΟΣ.

..........  λα δ .i

................'....17 ζ '

ΟΙΣΤΟΣ.

1 ΠÇ λε γ0.

ΑΕΤΟΣ.

λα ς .

λα δ". 

«7 ς · 

ί ς· λε γ0.

................................ ς’·

46 2. ο ύπο την ουράν τού άετου άπω· 
τερω άπτομένος τ^ύ γαλαξιου.

ό απτομενος τού γαμαξιού, sans 
longit. ni latit. ό ύπο την ουράν 
του αετού.

απωτερω άπτομένος του γαλαξιου. 
Ces deux mots ne sont qu’une 
étoile, sinon il en auroit 
compté 10 et non 9.

ό ύπο την ουράν τού αετού άπτο~ 
μενος τού γαλαςίου.

·*·<

7· 
11.

3.
5.
6.
8.
9·

Αιγ. κς γ .

ΔΕΑΦΙΙΝΟΣ.

Αιγ. κ ς · 
Αίγ. κς.

Δη- ζζ Λ

η ς 7ο· II κα ς .

ΔΕΑΦΙΝ.

< Λ II Πκς·. λγ ς γ .

η ς δ . ιΘ γ". 

σ 
^ 7ο·

Λ " /
........................ Λ7 $ 7 ·

........................λλ
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46 I.

— 2.
— pénult.
48 3.

— 5.
— 7·
--  12.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

Τών εν τών τη·

δεξιού άνρόχειρος όχΟ. ώ γ'. 
C X X ff Hτων υπο το· χρι. κ ς γ ·

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

νς y .

ΙΠΠΟΣ.

ο έπϊ της όγύος.
τών επι της χετης.
....................---β Λ

ΑΝΔΡΟΜΕΔΑΣ.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

ΙΠΠΟΥ ΠΡΟΤΟΜΗΣ.
II 

νς y .' 

....................... β ί· 

.......................μδ δ .

— antépén. επι το αυτό βόρειόν μέρος αςερες 
τξ.

φίνονται επί τού αύτού βορειού 
μέρους άςέρες τξ.

--  2.
— 4·
— 2 d’en bas.

της φάσεως.
β ιθι y.
Manque δεύτερου ou β.

ΤΡΙΓΩΝΟΝ.

ΤΩΝ EN ΤΩ ΖΩΔΙΑΚΩ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

5o 5.
--  IO.
— i3.

_  1.
-= 2.
— 3.
— 5.

— 2.

- 4-
— 5.
— 6.
— 7.
— 9·
--- IO.
— 13.
— 16.
— >7-
— 20.
— 21.

/1 it
• ....................... α ζ y .H ff.........................a ς y .

τράχηλου ρυγχους. 
κβ y ις.

Il ta ς .
Manque ό νότιος αυτών trans-

posé sous ταύρου άςερισμος.

ό ερχόμενος αύτών à la suite de 
ό βόρειος, et dans la même 
ligne.

U κα y . 
κα y » 

 ε. 
 β. 
e t 1 » *0 αυτός εςι.

ΚΡΙΟΣ.

II .........................α ς .

οί περί τον αυτόν 
επι του τράχηλου ρυγχους. 
κβ y" ις.

II ..........................  ς .

ΤΑΥΡΟΣ.

ι6 ς.

πηχεος.

" 7...................................α ς y .

ο ύπό νού ύπιτύίου άκρόποδος.

Π
ι 7®·
τών ύπερ... ναι "λαμπρός™ yo ι.
και άμαύρωυ.

κα y", ό νοτιώτερος τέ, etc.

β 7·
ιδ ς .

7 7/
ι 7 · 1 Ί-
ο μεταξύ τούτου.
.................................. β.

...................................Λ
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ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

5a 4...........................................................

— 5.......................................... .................

— 6...........................................................
— 7· β 7-
— 8...........................................................
— 9...................................7·
----  ΙΟ. ...........................................................................

— 13. καί τον ωμοπλάτην.

— ι4· ό έπί τού πρόπεδος,

— 16. ., Λ.............................................

— ι8.............................................................
— 22. ό προηγούμενος, τού πρόποδος.

— 25...............................................................J

— 26.............................................................. )

5 d’en bas........................................  
dern.......................................................

54 ι............................................................
• 

Οί περί αύτόν.

— 4· θ επόμενος αύτώ.-

— II.......................................................................................

— pénult..................................................... ..

— 3. ό νοτιώτερος.
—- 4· ® βορειότερος.
— 23............................................................
— 24............................................................
— 26.................................γ ε.
56 6.............................................................
— 7.............................................................
— ' 8...........................................................

— 9............................................................

58 ι.............................................................
““ 5................................ Ç.
— 7............................................................
— 12. ις.
- 13................................. ζ Λ

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

ΔΙΔΥΜΟΙ, 

ό εν τωι αυτωι βραγιονι.

It 19
.........................α ζ γ

Π .........................κα γο.................

ις....................................................

' των επομένων τηι δεξιαι χειρι του 
επομένου δίδυμου

' κη γ β γο.
’ ό μέσος των τριών επ' ευθείας ό βό-

ρειός
1 19 99
. χ7 7 7 7 ·

χειρας κς.

ΚΑΡΚΙΝΟΣ. 

.........................α.

ΛΕΩΝ.

........................ Λ γ”.

.........................7 ε·

..........................αμαυρός.

ΠΑΡΘΕΝΟΣ. 
........................ ί ί". 

ις· 19 
......................κ ς .

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

ί ό επόμενος τώ ςηθεί τού μετά-
| φρένου.
* 99 99

.........................α ς 7·

καί ςένοτατον.
.........................ο γ .

Ι ό ύπό. . . . καί τον ωμοπλάτην
( κα γο.

| ό μέσος αύτών
\ ις-

ιδ γΐ.
ό προηγούμενος τού πρόποδος.

1

99..............   , . . .ιε ς .

ο επόμενος..............ό λαμπρός.

Les 2e et 3e étoiles du cancer 
sont omises.

Λ 't "........................là ς γ .

κγ.
....................... χδ γ". 99
........................7 ε·
τοϊς μεταξύ, etc.

τών νοτιών τού πλοκάμου.
η προηγουμένη έν σχήματι φύλλου 

κισσίνου.

ιγ

........................ « 7ο·
ις· 99 
........................ κ 7 ·
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58 14.
— 21.
— 22.
— 23.
— 25.
— 27.
— 28.
— dern.

— 5.
— ' 7·
— 9·

— 10.
— 14.
60 i5.
— dern.

— 2.
— 19·
— 20.
— dern.

62 8.

— 10. \
--  il.) 
— 12. J

— 14.
— 19·
— 21.
— 23.
— 25.
— anlépénull 
— pénult.

-^ 2.
— 2.
64 6.
— 9·
—. 4 2.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

......................... η ς · 
παροποδίω. 

H 
κ γ .

απάντες οί τών βορείων ζωδίων 
άςερες τξ, ιών ά μέγεθ. etc.

δευτερώ. 
Manque.

ό επί τη λαβή. i i

τών εν τώ νοτώ.

Π 
C 7 ·

Cette 12e précède la 1 ie. ’

κς· ζ ς 7 .

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

.........................>7 ί ·

ιδ 7^·

ΧΗΑΑΙ.

ΣΚΟΡΠΙΟΣ.

κζ ς".
.........................Ζ7·

ΤΟΞΟΤ. 

•

ΛΙΓΟΚΕΡ.

Ces trois étoiles sont marquées 
A, Γ, B, pour désigner leur ^ 
ordre. |

z7 ί · 
........................e i".

ΥΔΡΟΧΟΟΣ.

.........................Y.

....................................N β.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

ό επί της άριςέρας άκροχείου. 
γόνατος ό βορειότερος.

^ 7ο· δ ς" γ.
....................... ι$ 7ο·

..................... .. /.

....................... ιδ ς 7.

....................... Θ 7".

....................... δ ς" 7ο· 

/f
7 7 ·

f ό ύπό τό δεξιόν γονάτον 
\ n π1* 7ο >3 7°·

ό ύπό τού άριςερού
I κεκαμμένου γόνατος 
; u η if
' 1 ? 7 7 ί ·

Ζ7· 

τών έν τώ νοτώ.
" Η

Ζ7 ς 7 ·

·· ................... 7·<1κη 7ο · 
κζ γ'.

ο έν τώ. 4
δ ύπ’ αύτω.

δ έν τω άριςερώ οπισ^ιώ μηρώ.
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ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ. ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ. ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

— ï?·
τών άπό μεσημβρίας δύο ό βορει-

ότερος

— 22.

— 23.

των εν τηι εχομενηι συντρογηι y 
ό δορειος

κα 7® Ν ιβ ε
ό μέσος των y
ν.δ ς ν  ιβ ς β ε ια ς ' y' ιδ

— 24.

— 26.

— 27· La 28e précède la 27e

........................ ιδ δ'
ό μέσος αύτών 

Π m y 
ό νοτιώτερος τών ÿ-
ιζ ς" ιε

— 3i.

— 2.
— 6.
66 15.
— ^9-
— antépén.

68 2.
- 4.
— 5.
— 7-

— 5.
— 7·
— 14.
— i5.
— 16.
— ’7·
— 19·
— 4 d’en bas
— dern.
70 3.
— 9·
----- II.

— 12.
— 13.
— 14.
— i5.

—· I.

— 6.

...................». κα β
άκάνης y" μετά τον έπ’ι τού άγκώνου

.......................... < ί"
’ ' flοσγυος ι ς

έν τω δευτερώ 
νότου

Π κα ς

. ιδ ς 

•

πτέραν

ις

Π ..........................κ γ

ΙΧΘΥΕΣ.

κα ς 

Π ......... κα 7 ο

ΚΗΤΟΣ.

επ' ακρας 
.........................ια δ" 
ις corrigé en ι ς

ΩΡΙΩΝ.

ιδ 7° 
•................«.«.κ y

κα ς

19 Λ ,9ας γ ν  κυ ς
.........................λ 7ο 
.........................λ ς y 
κοινυβατος

ΠΟΤΑΜΟΣ.

του ωριωνος επι της 
ια y'1

κα ς δ δ”
κ ς 
.......................κα 7ο

φίνονταιέπϊτό αυτό ζωδιακόν,etc. 
ΝΟΤΙΟΥ ΜΕΡΟΥΣ ΑΣΤΕΡΙΣΜΟΣ.

ft 
ις y 
ζ 7ο

? 7

ό κατά του ιθ ς' y"

ζ 7" tf κα ς . 
........................... ό ς 

• 
ε 
...................... κβ ς" 

ας 7 ·............ κθ ς
.......................λ ?: 
.......................λ ς' y 
νοινύδατος. 
....................... λβ

ιλ 7»

II.
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Pag. lig.
ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ. ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ. ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ.

7θ 7· 7 γ" χσ
— 8. ε ς" κζ
—— 9........................................................ • ç γ" *ς 7 γ *ς
mm 10................................. λβ ς" ?" ε ς κζ
—— ιι................................. λα
— 12. . . ............................................ .................................λβ ς" γ" ........................λβ ς" γ"
—· 13 ................................ λα
— ΐ6. ........................ κγ ς"
— ι8....................................... ............. ................................ κγ ς' ' Π.............. κγ ς
ββ 20........................................................ . του ποταμού δ' απτό μένος
— dern................................. νγ .................. ,..νγ ........................>7
72 2........................................................ Λ 1! tfιά ζ γ
4M·· 3. ξ

ΛΑΓΩΟΣ.

α ς"

MM I. ιθ γ” ιθ γ
MM 6........................................................ ό έν τώ
■" 7.....................................................   · κε γ"
Μ·* 8. . ...................... μγ δ"

ΚΥΩΝ.

n........................^° 7

MM* ί. κυων ύποκιρρος
— 5. κε γ" Πκε γ0 σκε γο

HMM 12.................... ................................... κα γο
....................... μη ς" δ”

— ι8. ό έπι της ουράς
_ 23........................................................ τών έπϊ τοίς όπισθίοις ώς επ'
— 25.........................................................
74 3. υπό τούς

ΠΡΟΚΥΩΝ.
— I.................................δ
"“ 2. Manque λαμπρός
MM 3........................................................ κ

5........................................................ . κβ ς"

ΑΡΓΩ,

A 1/κυ ς

■1—■ I........................................................ • 1 Ί
—— 2 ια γ"
MM 3. τών υπό την ς" γ"
■ ■■ — 4· κ γ"

7........................................................ • ·«···········«·····*· ........................μθ δ"
MM· II.......................................................

12........................................................
—· 10................................................... , , , ........................με ς {νε ς
MM *4........................................................ μν 7ο {νηε11

20........................................................
21........................................................ . . Χ7 ........................κδ ς"

i
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Pag. Kg.

ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ. ΜΗΚΟΥΣ. ΠΛΑΤΟΥΣ. ΜΗΚΟΥΣ. ΠλΑΤΟΥΣ.

« ι 25 . τών ύπο τουφών
7θ 4..................................................... *7

ΥΔΡΟΣ.

*7 7"

— 3..................................<γ s" ç" ............................... '7 ?"
— 4· ώς έπι τού κρανίου
— ΙΟ........................................................... . 0 7°
_ ι8 ............................... /χε ς" (κ£ 7ο
—· 20 . δ γ"
— 23. ια ς"
—· dern. ................................................... ................................>ζ 7"
78 4· .............................................. 1! Il α 7 ς

ΚΕΝΤΑΥΡΟΣ.

α S”

» 5............................................................ ·«···«······
— 6 ............................... κ ς"
— 9........................................................... ..........................κγ ς ο ........................ κγ ς" δ"
■ 21. . ....................... λα ς" δ"
—— 28........................................................... .....................μδ ς ο ........................μ$ ς" δ"
"■■■ pénult........................................................... . ό έκτος, etc.
— ■ dern............................... ............................ . ό επί του βατραχιού f etc
80 3. η γ" μα ς"

ΘΗΡΙΟΝ.
— I. τού εμπρόσθιοι)
_ 3........................................................... των κατ’ ωμοπλάτης η γ" μδ ς"
— II....................................................................................... ............................... λα ς"
— 12.................................. λ ς" ..........................λ ς" κα ς" γ" λ ς"

ι5...........................................................

ΘΥΜΙΑΤΗΡΙΟΝ.

1 ι γ". Confusion dans ces 
( lignes.

— I......................................................  , ............................... κδ ς"
—· 2........................... ................................ • 7 7"

3. κ^ γ' *7 γ"

ΣΤΕΦΑΝΟΣ ΝΟΤΙΟΣ.

κ7 7<r

ΝΟΤΙΟΥ ΣΤΕΦΑΝΟΥ.

"■ I....................................................................................... κδ ς"
82 I...................................................................................... fl Η• «7 c 7
——· 3........................................................... των μετά τούτον
— 6........................................................... Π H. ιε ς 7
—— ΙΟ. κί ς" γ"

ΙΧΘΥΣ ΝΟΤΙΟΣ.

— 5........................................................... ό προςτωι βραγχωι
—— 7............................................................ α 7" « ί"
— 14..................................................... οί περί τον νότιόν ιχθυν αμόρφωτα ι
— ’7........................................................... . δ
— à la fin............................................................ επι το αυτό νοτι μέρος
— manque........................................................... οι δε επι του
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Pag. lig.

84 titre...........................................................
— 16. χένοιτο
— 6 d’en bas. ποει
— 2 d’en bas. εχοιτο
85 io d’en bas. μάλλον ταύτα
— 7 d’en bas. σπονδύλους
86 2. βέλου
— . ........................................................... ..
87 14- έσχατα, της έτέρας
— ι8. αεχηται
— 27. τοϊς γ έπομένω
— 3 d’en bas. Manque το χάλα
88 ΐ3. μεσημβρίαν
— ΐ5. μεσημβριών
— 4 d’en bas. μεσημβρίας, ό βέ τον δεξιόν

ποδα
— 3 d’en bas............................. ...........
9° 4........................................
— ΙΟ. τών αύτών
— ΐ6. διά της άρχούς χύμα
— 22.......................................
— 3 d’en bas. Manque ενί
91 12.......................................
--  25.......................................  
— 5 d’en bas. ςήθει, τού ορνιθος
92 titre......................................
— 7. πλανωμένων περιαχομένη

νοτιότερος

και τοις Γ

κυκλου τμηματι

κυκλου τμηματι 
μετά τον
απωτερωι

περί κατασκευής ςερας σφαίρας

περί θεσεώς

και το τών Γ επομένω

την πρός ανατολάς

ποίησασθαι

περί κατάσκευης ςερεας σφαίρας

θ3 23. σημείων κατά.............................
σημειον κατα την της ειρημενης 

εκταμης επιφάνειαν, καί διατρη- 
σαντες

— 24· και διατρήσαντες

94 9.............................................................

--  23...........................................................
— 26.

καί διατρήσαντες
έφ1 έκαςού δε τών αλλ λοιπι 

άπλανών
όσας καί ό άςήρ άφεστεικει
προτιθέντες

95 5.................................·.......................
— II. συνεθιζομενης
— ι3. και τήν τού
~ ι?...........................................................

παραλελειμενον

διαλειμμασιν, partout.
— il d en bas. έσομένης κατά διάμετρον.
■— 7 d’en bas. έκατερού τού τώκ ζωδιακών

πόλον πολου πόλου

— (lern. πάντως
96 17* κλημάτων
97 10.........................................................
98 25.........................................................
99 9..........................................................
— ι8. πανταχη
— 27· κατ’ αυτόν

των δη περί τους απλανείς 
αει φανη 
αφανει ύπο γην

κατ’ αυτόν πάντων
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r

99
100

ΙΟΙ

102 
ιο3

3o
3,4.

10.
*4-

2.
4-
9·

18.
3.

16.

. μόνον

έγκεκλημένη
, ευθέως αυτός

ό καλούμενος

τμήματα

ευθεως αυτός ανατειληΐ

συν μεσουρανή μα 
ανατεληι

τμήματα
οί συμμεσουρανουτες

Idem άνατείλη 
κατ αυτό

άνατείλη 
δύνοντι

—· 27· δυναντως...........,........................

δύνοντος. . . . φαινομένου, καί τό 
υπέρ γήν τούτο φαίνομενον κνε· 
ται {καλείται) αληθινόν όταν τού 
ήλιου δύναντος. etc.

29·

εσπερινόν συμμεσουρανημα et les 
mots suivans, jusqu’à το δε 
τι, sont ajoutés au bas de la 
Page.

Ιθ4 3, i3
9·

16.

. μεσουρανήσεων

. καί ισημερινού
προσδυσις

«e 5 d’en bas................. .  .. .................
ζωδιακών κύκλος ΑΒΓΔ και ισημερι-

νόν μεν Ημικύκλιον.

i o5

io6

107

I 08

109

4
4·

13.
27·

7
3

10.
21.

5.
i3.
4

2T.
22.

4 
dern.

1.

d’en bas...........................................
. ούτως

d’en bas. έγαάλήσεως
d’en bas. της ΗΘ καί τού τής ΗΘ καί 

τού τής ύπό

καί πρός.

d’en bas...........................................

d’en bas..................... ,......... ..

καί αύτάς ποιούντος

και ή ΘΝ περιφερεία 
διδοται δε και εκ μεν

περιφέρειας

ΑΕΓΖ.

απέχοντας

καί τού ισημερινού μέν

καί έκ μέν

επ' ορθής σφαίρας 
περί πόλον τό Ζ

άνατολαι καί
ΑΕΖΓ
πολόν τον Η 
άπεχόντος 
περιφέρειας

*9-

22.

και δια τών τού ήλιου τό κατά τό Ζ 
ημικύκλιον ορθόν έσομένον δήλον 
ότι πρός τόν ορίζοντα το ΘΖΚ.

ΘΖΚ

τό κατά τό Ζ ήμΐ'κτκλιον

ΘΖΚ
•MM

I 10

11
2
4.
9·

υ·

d’en bas. αύγάς ομαλώς είναι 
d’en bas. ή αυτή μεν κατά

ού μόνον

είς τά έπομένα είς τών μερών

ου μονού ενός 
πανταχηι partout.
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I ΙΟ Μ· η τε ΒΘ και η ΖΑ η τε ΒΤ
—- 4 (l’en bas. τού τεταρτημόριου
— pénult. . . καί το Α το
I 1 I 4· άπό του •. άπο τού
— 13. ici έγκϊίσεσι aussi.
■Μ *7· συναφθήσεται συναφθήσεται
— 5 d’en bas.......................................... . . καν σχεδόν
I 12 6. προρησεων
—Μ I 2. τας των αςερων φάσεων
ιι3 6. κρύψεις χρόνων



FAUTES A CORRIGER.
·· «

Au lieu de : Lisez :
5. 20. παραλάσει, παραλλάσσει,
6. ι. au-dessus de sur

20. 26. longitude, longitude
22. 5. με με'
29. 8. tourne tournent
3o. 3 d’en bas. le pôle le pôle du zo-

dont _ diaque dont
32. 11. δου bw
34. 23. Δρακοντος, των των έξης

εζης
36. .6 col. Γ· Βοώτου  

νξ νγ
3?· 6. col. 3. Bouvier

67 53
38. 4· £ρ1· Β. λύρας γ" γ^ _
38. 25. ις..........ιζ ιε.......... ιη
3g. 25. une de la 3e cinq de la 3e
— 26. dix-sept dix-huit
4o. 1. μέσω μέση
— 9· col. B. γ" γ1'
44· 5. titre. Ο ΙΣΤΟΣ ΟΙΣΤΟΣ
— 5. επ’ ανατολής δε- έπ’άνατοληςτοΰ

ξιου δεξιού
46. ιι. Δελφιν.

ό επόμενός έπομενος
48. titre, τριγονου τρίγωνου
5ο. 3. ό έςί ο έτί
— 5 d’en bas. col. Γ

ς......... 6 ε...........5
52, 8. ςένωςατον ςενοτατον
— ι3. col. Γ. Δίδυμων

ς" ς'' ς" ς"
53. ι3. col. 3. Gémeaux

6 i 6 t
55. 1. Cancer, celledu le milieu

milieu
56. 8 , 9. ί προηγουμένη η ô προηγουμένος c 

επομένη έπομένος
58. 9· c°b Β· κ^" κς
62. 7· ^ν τω νοτιω νωτω
64· 22, 23. la 22e ligne doit être la 23e, et la 

23e la 22e.
65. 20. après celles-ci celle-ci
66. 22. dans le flot sui- dans l’amas voi-

vant _siu
— 2 d’en bas. ζδ ξδ
69. 7- col. 2. i g 10 f
70. 3. Ποταμού,

άντικνημιω άντικνημω
— 7? 8. col. Β. Γ.

ς γ" κς ε ς' κζ
7ΐ. 7, 8. col. 2. 3.

6 f 26 5 1 27
76. 16. col. Γ. ν  κδ γ"
76. . και ό και
77· ι6. col. 3. α^ 24 f
8ο. ι, 2. col. Δ δ
— 2. β
— 3. "η γ" μδ ς''
8ι. 3. col. 2. 8 1 44 i
85. 4 d’en bas. δεξιω δεξιωκαϊέμπροοΑ

έμπροσθίωκαί θιω σφυρώ
σφυρώ

86. ι5. κείμενος αέρι, κείμενος αέρι
87. pén. Cassiopée Cassiépée (tou-

j ours)
89. 10. της, της
— 5 d’en bas. πρύμ- πρημνης

νης,
91. 11. l’espace éthéré Pair pur
94. 10. ό άςηρ έπί ό αςηρ άφέςη

καί επί
— 7· προτιθέντες προστιθέντες
95. ι3. καί τοΰ καί την τοΰ
— 9· de deux arcs des deux arcs ||

Au lieu de : Lisez :
97. 18. en commun généralement
-— 4 d’en bas. selon par
98. 9. astres lumineux luminaires
— i5. à la terre, à la terre seule
— 19. πάντως πάντες
99· ι8. πανταχη περιέ- πανταχη, περιέ

X* Xe1
ιοο. 3. κλίματα τμήματα
ιοί. 9 d’en bas. σκη- σχηματισμός

ματισμδς
ιοί. 23. τούτου τούτο
ιο3. ι5. lui, l’autre. . l’autre
ιο4· 4 d’enbas. ημικυ- ημικύκλιον

κλιου
ιο5. 22. ΗΚ HL
107. 18. μενη μεν η
ιο8· 4 d’en bas. έπε- άπεχζντος

χόκτος
1 ι ίο. 2 d’en bas. καί τυ καί Α τδ
I 117- (7 d’en bas qu’elle quelle

118. 27. les mathémati- les mathémati
ciensdestemps ciens qui vi
antérieurs valent alors

118. 4 d’en bas. έπικυ- έπικύκλους
κλου

1 I2i. 6. tourner avec tourner vers
l 1^. en haut. Μ με με

ι56. 3. παρόδων πάροδου
ι58. 4· τροπικών, η τροπικών η
— 2 d’en bas. σελη- σελήνής,εύρισκο

νης ευρίσκομεν μεν
159· 8. διάμετρος , η διάμετρος η ΑΔ]

ΔΔΓ
— dern. ΔΕ ΔΕ,

1 ι6ι. {fig·} ie diamètre ET doit aboutit 
au cercle KE.

i63. 2. σαι σα
Ibid. A
164. 8. κινείται, κινείται
ι64· 9· παλιν, παλιν
ι65. ι5. ευθεία ιση έςι, ευθεία, ίση έςί
167. 8. κλιος, δίδυμων ήλιος δίδυμων
168. 5 d’enbas. ταύτην ταύτη
ι71. 6. φξΤ φΤ 564 5ο4
171· Ι2· β" 7"
— ι6. , τας τάς
— 17· μοίρας μοιραι

172. 4· Ιθ mouvement le lieu moyen
moyen du so- du soleil se
leil se fait trouve

172. 6. ^_έκ έκ
175. 20. ιθ ιη

19· *8
178. 8. κα/ΚΛ καί ΛΘ
— ίο. άποςασις, άποςασις

179· 22. έκκέτρου έκκεντρου
ι8ο. 24. προς ό πρδς
— ι3 d’en bas. ό τω τω

ι84· 7* τ° ΒΩ το ^
17 · Η καί , Η ,

185. 5. η μέν ΒΓΗ η μέν ύπδ ΒΓΗ
— 24. γωνία, γωνία

189. 7’ 8. Η Ν
16. con ient contient

Ι9°· (.fi§■} la Ügne ZN passe en G
195. 23. qui est et
196. 6 d’en bas. μοιρών μοίρας, ε

ε
— ίο. faites par Théon données par

Théon
— dern. | 3

197. 1. τρίτα πέμπτα
199. ιι. παρθένου αίγοκέρω
202. 24, 27, 3o. μοίρας μοίραις
2ο 3. ίο, ΐ2. ΕΖΤ ΒΖΤ

Au lieu de : Lisez :
^0 pdnuit, qui ZL

— 4, 5,6 d’enbas. (de même la différence 
des carrés de ZD et de DM 

j  donne celui de ZM\
205. I. ZKH KZH

" — 17. ώρων ώρα
2o 5. {fig·} ZD doit aboutir au-dessus de G 
— pénul. DL DM

0 — dern. ΔΛ τη ΔΜ της
2Ο7· 5. ZKH KZH
208. (fig·} ZG aboutit en G.
— 10. άποςάσεις άποκαταςάσεις

2ΐ4· 9· τηρησάντης τηρησαντες
-— ιι. τοΰ τών
— 4 d'en bas. ώρων ώρων ισημεριών

2ΐ 5. 4? 5. d’en bas. ΝΔΜ ΝΑΒ
NLM NLB

216. ίο d’en bas. προΰ- προΰπαρχθη 
πάρχη

219· 8 d’enbas. η ΒΑ η ΘΑ
220. 3. έκ τοΰ κέντρου τοΰ έκκέντρου
22ΐ. 3. τετετραγωνοΰ τετράγωνου
222. 8. η ΖΕ η ΞΕ
223. ίο, ΐι.ΕΝΤ NET

ΕΝΧ_ ΝΕΧ_
22^· 3. ι α 4 ^
225. ι8. PF TF
226. (fig·} manque TU au bout de NK 

. 228. (figi) HZ EZ
— 8. ΔΟΦ ΔΘΦ

- — 11. ΔΘ ΔΘΦ
228. 7 d’en bas. η ό
231. 8. ©ΓΖ ΘΓΝ

. 233. 9· Κν Κ
28 20

234· {fig)· Ν doit être entre B et SX et ter-
miner une droite allant de B 
au bord de l’épicycle.

— 21. AA EA
— 22. το Z το N

235. ι3. ΓΕΗ ΓΕΒ
236. 6. ΚΒΖ KBN
236. 13. BNZ BNX
238. 22. ριηγ ριη
Ibid. ό η

— 23. περί τό effacez ces deux
mots.

294. 2. 'τέρου ετέρου
— 5. έπεί έπί

25ο. ι5. ΔΗΘ ΔΗ
25ι . 6. à 23d 11' eu 23J 11’
252. 8 d’en bas.

φαινομενος, φαινομενος
— 7 d’en bas.

έφαίνετο έφαίνετο,
255. I. ΟΤ ΟΤΙ
— 20. μν μέν

256. 6. ιη' η1 __
267. (alinéa\ της της γ
— 5 d’en bas. Ζ2 ΖΗ

258. ι6. précédens précédents du
même périgée 

— ' 6 d’en bas.
άπόγειον απόγειου

-— dern. σίν είσίν
25g. 3 et 2 d’en bas. de de niveau avec 

même que le le centre 
centre

260. 10 français, et 9 grec, il’en bas.
de l’épicycle sur l’épicycle
μέν τοΰ μέν έπί τοΰ

260. 6 d’en bas.
έκκέντρου έκκέντρου,

263. 13. τον νεφέλιον τδ νεφέλιον
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Au lieu de : Lisez : Au lieu de : Lisez : Au lieu de : Lisez :

563 14. τηρέσεως τηρήσεως χρονον 296. ι. effacez του 328. 23. m Sè Γ© Μ ΓΘ
Ibid. de la nébuleuse du petit nuage 3o8 et 309. Λ 3o ■ a. 1. (titre) 333. 6. î, νδ' μ" fl v3' μ"
267. 2. χρόνον χρόνου 3il. 16. ειραμμένου ειρημένοο 335. ι. ΑΧ AZ
- 4 d’en bas. ρος pu (αςέρα) — 9 d’en bas. 336. 8. ΑΧ AZ

268. dern. effaçez la virgule. διακεκριμένης διευκεκρινημεν ‘ς — 8 d’en bas.
2δ9· (AO concevez H à la circonférence. 3 il. 6 et 7 d’en bas. déter- corrigées, cor- προηγησεως, _ προηγησεως
— 13 et 24 . 2' 5' minées, dé- rigé 337. ίο d’en bas. τον ρκ τόν των ρκ
--  25. BD ΒΕ terminé 344· 12 d’en bas. lté 5 X επι
— 3 d’en bas. i35d i53d 3i3. 23,24. φαινομένου t φερομένου. 346. 16. περίγεα περίγεια
— dern. DZ est 53*1 ΕΖ est de i53d 3ι5. 4· T° ^ντοΰ αυτου — 27. έκκειμένας αυ- έκκειμένας απ’

270. 16. 39' ^' 38' λ-é — 8 d’en bas. τών αυτών
27I. 2. EB ΘΒ διελόντων διελάντι 349- ιι d’en bas. εςίν^ εςϊ ν·4
— l8. effacez γ'1 3i6. 8. συνόέντι, αδιαιρέτω — 3 d’en bas. ia' 17'
— 24· τον ΔΗ του Δ ή Π© ΠΚ ~ 4 d’en bas. 11' 13'

275. 4· de A en Α PT ΡΚ 35o. 20. ’πί έπι
276. 10. ΖΘ Ε© — 2 d’en bas. 351. 2. έςϊν ε λδ' εςι νε λδ'
292. 4· ρ^γ ρ^γ τοιοΰτον τοιοΰτον λόγον 38ο. 5. or et
— 5. 123. 133 323. pagination. 223 323 — ι3. του ζωδιακού ή του ζωδιακού, η
— i5. 18 ΙΟ 325. 16. $ άέσιν ην άέσιν δέ ΑΒΕ 3ε ΑΒΕ

Ibid. σκορπίωνος, σκορπίωνος 3^7- 7· 7° r 7° 1 par rapport à par l’anomalie ,
293. 25. ΔΚ ΛΚ — 3 d’en bas. του των l’anomalie ou ou par la vi-
295. 18. εκαςον , π.ριέξει εκαςον περιέχει — 5 d’en bas. l’hy- la droite ZT à la vitesse tesse
— 24. όεωρήματα θεωρήματα. poténuse ZT 422. (titre) φάσεις άφροδίτης φάσεις καί κρύφεις

La table raisonnée des matières pour ces deux volumes, se trouvera à la fin de ma traduction française des 
Commentaires de Théon sur l’astronomie de Ptolémée. Cette traduction paroîtra incessamment, et sera immé-
diatement suivie de celle de la Géographie Mathématique annoncée par cet auteur dans le premier volume de la 
présente édition.



NOTES
DE M. DELAMBRE.

LIVRE SEPTIÈME.

Chap . i , pag. 2 (a). Hipparque n’a soupçonné que la seconde de ces vérités, l’autre devoit être 
établie longtemps avant lui.

Page 3 (c). Aujourd’hui on appelle petil chien la constellation entière. Le nom de Procyon signi-
fie la brillante de cette constellation.

Eh . ii  y page 10 (a). Autrefois les étoiles du bélier étoient dans le bélier, le signe du bélier est tou-
jours le premier de l’écliptique· mais les étoiles qui le composoient sont avancées en longitude, ές τα 
επόμενα. La distance à l’équinoxe augmente et paroît toujours plus grande avec le temps.

Επόμενα signifie constamment les points qui passent plus tard au méridien; προηγούμενα, ceux qui 
passent avant.

Page 12 (6). On a pris la distance de la Inné au soleil, une demi-heure après la distance de la lune 
à l’étoile; par le lieu du soleil calculé, et la distance observée, on a le lieu apparent de la lune poui 
l’instant de la première observation : on y ajoute le mouvement dans l’intervalle; on a donc le lieu 
de la lune pour la deuxième observation; on y joint la distance entre la lune et 1 étoile; ou a le lieu 
de l’étoile. Mais il faut tenir compte de la parallaxe; la lune étoit placée de manière que sa paiallaxe 
la portoit contre l’ordre des signes, et diminuoitsa longitude. On tient compte du changement de pa-
rallaxe dans l’intervalle.

Κατά την αύτηv 5έσιν (Γιόπτευομενης, la lune observée, regardée dans la meme position, c est dite sans 
doute sur le meme point du cercle de l’astrolabe; car en une demi-heure, elle avoit avancé vers 1 oc-
cident, et par son mouvement propre vers l’orient.

Les anciens croyoient que les étoiles avançoient en longitude, et que les points équinoxiaux étoient 
fixes; les modernes disent que les étoiles sont fixes, mais que les équinoxes rétrogradent. Dans les deux 
suppositions, les longitudes comptées de l’équinoxe augmentent de la meme quantité. Mais pourquoi 
les équinoxes rétrogradant, dit-on la précession des équinoxes ? c’est que le point équinoxial rétrogra-
dant, vient par là au-devant du soleil, ce qui abrège le temps de l’année et fait la différence de 1 année 
tropique à l’année sidérale,; les points équinoxiaux ont rétrogradé, mais le moment de 1 équinoxe est 
arrivé plutôt; la précession se rapporte au temps, et quand on parle de la longitude on dit la rétro-
cession des points équinoxiaux: c’est une contradiction apparente qui n’a aucun inconvénient quand on 
a bien compris les premières définitions.

Ch . ni, page 19 (j ). Il étoit (Arclums) à 29d 5of après le solstice; il a été ensuite a 32d. L épi étoit 
en deçà à 8d de l’équinoxe, sa distance s’est réduite à 6d; elle a donc avancée de 2d.

Page 22 (m). Ptolémée ne faisoit de distinction du temps moyen au vrai que pour la lune ; en consé-
quence, il faut modifier ce que j’ai dit ci-dessus trop généralement, que les Grecs ne se servoient pas du 
temps moyen quoiqu’ils le connussent très-bien.

LIVRE HUITIÈME. <
(Page 52 , 4e ligne d’en-bas).

Τών επομένων τη δεξιά χειρϊ τού επομένου διδύμ.ου τών τριών επ' ευθείας ο βόρειός. . . * Διά. κη γ Ν α y .
Ο μέσος αυτών............................................................................................................. Διό. κς· γ Ν y γ .
Ο νότιος αύτών καϊ προς τώ πηχει της χειρ ας..................    · ............. · · · · · Διο. κς· Ν ϋ 7 ·

ci



2 NOTES.
Les trois étoiles paraissent l, g, f; Z est la boréale, g celle du milieu en longit. et en lalit., mais la 

longitude de l est fautive. 2d 28' 20'7 id 20'. Austral.
P récession... 22 38

3 20 58
Suivant Planiste ad... 3 22 44 θ 55. La latit· a diminué parla diminution d o-

bliquité.
Il y a 2 degrés ou i° 4^ d’erreur.

Mil.......... 2 26 20 3 20 A.
22 38

5 18 58
g... 3 20 46 24° Λ.

Erreur... o 1 56
Troisième.......... 2 26 o 4 3° A.

22 38

3 18 38
j\.. 3 19 20 3 4” Λ.

42

Page 58. M. La Grange pensait que le mot balance pouvait être affecté au signe du zodiaque, et le 
mot serres, à la constellation; mais je n’ai rien trouvé qui confirmât cette idée qu’il m’avait prié d’exa-
miner.

Ch . ii , page 84. Aratus en fait un des grands cercles de la sphère.
Ch . iv , page 98 (a). Il y a occultation pour nous quand le disque d’une planète se place à nos yeux 

ou devant une étoile ; pour les anciens il y avoit occultation quand une étoile étoit assez près du soleil, 
de la lune, et des grosses planètes, pour ne pouvoir plus se distinguer, et quand elle se perdoit dans la 
lumière qui environne la planète.

Ch . y,page io4« Si une étoile culmine avec le soleil, elle a la même ascension droite que le soleil. La 
latitude et la longitude de l’étoile étant connue, on en déduira son ascension droite et sa déclinaison; 
l’ascension droite sera celle du soleil au jour où la culmination simultanée des deux astres aura lieu. 
L’ascension droite de Q , connue par celle de l’étoile, on aura la longitude du soleil, et par conséquent, 
le jour où ce phénomène arrive et le méridien sous lequel il aura lieu; la déclinaison de l’étoile compa-
rée à celle du soleil donnera la différence de hauteur à la culmination.

Ptolémee fait l’équivalent de ce calcul, mais d’une manière plus longue, par les méthodes exposées 
dans les premiers livres.

Ch . vi  , page 109 (a"). Pour les levers simultanés, soit PÆT le méridien· P le pôle, Æ l’équateur, EC 
1 écliptique ; A l’étoile qui se lève en même temps que le soleil.

Nous connaissons la hauteur du pôle PII, PA complément de déclinaison de l’étoile.

005.1 A — cos. ΡΠ cos. AH, d ou cos. AU = ----- --------------- = sm. QX7tang. QA, cos. Q= tang.QR
cos. haut, du pôle

ou cos. AH cos. QR = cos. QA = sin. AH, et cos. QR =----- * A—.
eus. déclinaison



NOTES. 3
QR retranché de l'ascension droite, donne l’ascension droite du point Q de l’équateur qui est à l’horizon. 
Dans le triangle Q /S , nous avons YQ, Q et Y ; nous aurons YS, longitude du soleil.
Nous aurons donc le jour ouïe soleil se lèvera avecl etoile donnée.
Quatre analogies résolvent le problème. Les memes analogies serviroient pour trouver le point de 

l'écliptique, qui, à une hauteur du pôle donnée , se couchera avec une etoile donnée.
Les grecs qui ne connoissoient pas les tangentes éloient obligés de prendre un chemin plus long. 

sin. déclinaison
Ils pouvaient trouver sm. QA = —-^——^^

cos. QA - .
et cos. QR = ——τ-τ~Γ·—:------- cos. déclinaison

Dans les triangles YQS, en abaissant l’arc perpendiculaire Q κ, on auroit sin. QY sin Y = sm. Q κ 
cos. V Q 

puis, cos, γ κ = ----- - —· 
cos. Q κ

sin. YQ
Et sin. YQz = —----——sin. YQ

On connoît YQS = 180 — (90 — L) — go 4- L
SQz = 904-L — YQS

sin. zS · λ i s*n* Qz, «w. SQzTang. zS =  --------; = sin. Q z tang. SQ κ =------ i—1—---- —
cos. y.S cos. SQz
sin.* zS sin.* Qz sin.* SQz _

1—sin* zS cos.* SQz
sin* zS = M2 — M2 sin.* zS
sin* z S 4- M2 sin* zS = M2

ζ Μ2 λ sin* Qz sin.* SQz sin.* k S = (-------— ) =------------ -- -——
\i 4- M v cos.* SQz

sin.* Qz sin.* SQz1 4.-------------------------- 
cos.* SQz

sin.* Qz sin* SQz
cos.* SQz — sin.* Qz sin.* SQz

sin* Qz sin.* SQz
cos.* SQz 4- sin* SQz — sin.* SQz cos.* Qz

sin* Qz sin.* SQz 
— . ■ ■ —1 ■ ■ ■ — - ............ -.- ■ ------ ■ ■ ·

i —sin.* SQz cos.* Qz

En substituant dans toutes les équations les cordes des angles ou arcs doubles, aux sinus des arcs ou 
angles simples, on auroit donc par les tables de Ptolémée la solution du problème; elle seroit longue, 
mais ils l’abrégeroient un peu par l’usage des tables subsidiaires des différences d’ascensions droites poul-
ies climats.

Au reste, ces problèmes ne sont d’aucun usage; il n’en est pas de meme de ceux du chapitre suivant, 
du moins pour les anciens , car pour nous ils sont encore fort inutiles.

Page ii 3. Si vous calculez les distances de la lune au soleil par les hypothèses ci-dessus de l’ex-
centrique de l’épicycle et de sa nutation , vous trouverez les calculs fort bien d’accord avec la théorie, 
mais si vous voulez de même calculer les apparitions et les disparitions et rechercher les effets de l’état 
de l’atmosphère, vous ne trouverez rien de régulier ni de constant, comme si la cause n’avoit pas tou-
jours tout son effet, et que cet effet fut altéré ou troublé par d’autres causes incidentes. Les étoiles, 
même les plus brillantes, ne présentent pas plus d uniformité que les autres.



4 NOTES.

LIVRE NEUVIÈME.

Ch . ni, page 121. Ainsi, anomalie est ce que nous appelons l’argument d’une inégalité.

LIVRE DIXIÈME.

Ch . h , page 195 (c). Développement du calcul de Ptolémée.
4d 28' o"

]..................................... 3o.
y...................................... 20.
A.....................................  5.

Longitude de l’étoile.................................................. .................... .................. 4 2$ 35.
Diamètre de là pléïade......................................................................   1 3o.

5 o 25.
Diamètre de Vénus.....................................................................   — 5.

Longitude de Vénus......................................................................................... 5 o 20.
Ptolémée dit.................................................................................... .................. 5 o 20.

Il donnoit donc 5 au diamètre de Vénus.
4 28 3o.

I ..................... 20.
π.....................................  5.

ί^Ήπ................... .................................................................................. 4 aS 55.

(d) Extrait des Notes de M. Halma.

M. Delambre demande si les manuscrits disent β ιε1 ou β ιε”? Il y a ici variation non seulement dans les nombres, mais 
encore dans les noms, car les uns disent παρθένου μοιρ. ιβ ιε", et les autres αίγόκερω μα ρ. β ιε". C’est ce dernier qu’il faut, 
car Balance 12^ 8’ -f- Scorpion 3o° 4“ Sagittaire 3o° 4- Capricorne 2° 4' ~ ( L—— ) z= $7° 6' —12° 8 =24° 58 du Scor- 

pion ou environ 25°, comme dit Ptole'mée.

Ch . ni, page 199 {a). Suite des Notes de M. Delambre.

Digression....................................................................................... — id i3' 35"
Q.....................................................   10 25 3o.

4-118 3. et non 48d f

$...................................................................................... ............ o i3 33. Κριού i3 4·
Ç.......... ..................     9 il 55. Αίγοχερ. I ld 55\
0 moyen..................................................................................... 10 25 3o.
Digression..................................................................................... 1 18 3.

Lieu de Vénus............................................................................ o i3 33.
Ptolémée dit................................................................................. 13 y V·

La digression étoit donc 48J 3', et non 48d 7..................=48d 20'.
Dans l’autre observation, Q moyen..................................... 10 25 3o"
Digression..................................................................................... 1 i3 35.

Lieu de Vénus.  ....................................................................... 9 11. 55.

Chap . iv , page 202 Ça). C’est-à-dire, en langage moderne que le point culminant de l’éclip-
tique déterminé par l’astrolabe, étoit 5d 20. La longitude vraie de la lune étoit 7d 5d 45’; la longitude
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apparente étoit 7d 6d 4$S voilà donc une parallaxe d’un degré en longitude. La latitude vraie étoit de 
5d o' boréale; la latitude apparente étoit de 4J 4°’; la parallaxe de latitude étoit donc de 20'; la paral-
laxe de hauteur était donc de 63' i5". C’est déjà plus que la plus grande parallaxe, et la lune avoit ce-
pendant 47d 7 d’anomalie. Ces parallaxes sont donc trop fortes.

Ch . xi  , page 212 et suiv. Si l’astre paroît en H sur la ligne EBH, on aura
Dist. appar. de la planète au pér. ou GEH=GZB4-EBZ=GZB4-TBH=p4- (S—p)=S.

= Dist. m.Pl. au pér.4-(dist. m. Q au p.—dist. m. pl. au p.) 
= Distance moyenne du soleil au périgée.

Ainsi la planète sera vue sur une ligne qui fait avec celle de l’apogée un angle égal à la longitude moy. 
du soleil. C’est ce que Ptolémée nomme conjonction. Mais le soleil moyen n’est pas véritablement sur 
cette ligne. Le centre des moyens mouvemens n’est ni le point E, ni le point L, ni le point D.

Si la planète est en K sur la droite EKH, on aura
Dist. apparente au périgée = GEK = GEB = GZB + ZBE = GZB 4- LBK = GZB 4- TBH.

= Dist. m. plan, au périgée 4- dist. m. Q au périgée — dist. m. pl. au pér. 
= Dist. moyenne, soleil au périgée.

L’angle est le meme que dans le premier cas, mais le lieu fictif du soleil H, et le lieu K de la planète, 
sont diamétralement opposés. C’est l’opposition , la planète est acronycte.

Ajoutez i8od à tous les termes, et vous changerez les distances au périgée en distances à l’apogée.
Cette démonstration est adaptée à la figure de la page 213. Il eût été plus naturel de placer le centre 

de l’épicycle dans le premier quart de l’excentrique, au lieu que Ptolémée le place dans le dernier, mais 
le changement est facile, il suffit de supposer que le centre de l’épicycle se meut de A en B. Soit donc 
AZB = p = distance moyenne de la planète à l’apogée de l’excentrique. Le lieu de la planete sur son 
épicycle est toujours (dist. m. Q à l’apogée —dist. m. pl. à l’apogée = (S— p). On suppose qu’à l’origine 
des mouvemens, les deux apogées coïncidoient, et que le soleil et la planete étoient en conjonction à 
l’apogée; que le mouvement du centre de l’épicycle est le mouvement moyen propre de la planete ; et 
que le mouvement sur l’épicycle est égal au mouvement relatif ou a 1 exces du mouvement du soleil sur 
celui de la planète supérieure.

Si la planète est en H; AEB = dist. app. pl. à l’apogee=AZB—ZBE=AZB—LBK=p—(36otl—S4-p)=S.
Si la planète est en K; AEB = AZB—ZBE = AZB—LBK = AZB—(180'1—TBK) = AZB4-TBK—i8od.

= p + O ~*P — i8ocl — O — 1θ°Λ·
La planète est donc à i8od du soleil ou en opposition, ce qui signifie seulement que la distance angu-

laire vraie de la planète à son apogée est égal à la distance où le soleil se trouveroit de ce même apogée 
s’il eût tourné d’un mouvement uniforme autour dupointE, après s’être rencontré avec la planète sur 
la ligne EA de l’apogée.

La démonstration est donc complette. Elle va éclaircir plusieurs passages obscurs de Ptolémée. Il nous 
dite, p. 211, que le soleil sera toujours en H, ce qui doit s’entendre d’un soleil fictif, car E n’est pas le 
centre des moyens mouvemens du soleil, EZ n’est pas son excentricité, Z n’est pas le centre de son 
excentrique.

L’angle B est celui du mouvement moyen de la planète sur son épicycle, c’est ce qu’on exprime encore 
parla formule anomalie moyenne = S — p; l’angle Z —p est le moyen mouvement de la planète, et l’é-
quation est toujours vraie quand on fait croître indéfiniment S et p depuis zéro jusqu’à une circonférence 
entière ou plusieurs circonférences, mais Ptolémée, employant toujours l’angle moindre que de i8od, est 
obligé de le faire tantôt additif et tantôt soustractif, ce qui complique inutilement l’explication.

Il ajoute qu’en général une ligne EX menée parle centre de la terre parallèlement au rayon vertical 
de la planète sur son épicycle, représentera toujours le lieu du soleil moyen. En effet, à cause du paral-
lélisme, on aura HEX = HBN = HBT 4- TBN = ZBE 4- TBN = AZB —AEB 4- (S — p)

= p — AEB 4- S — p = S — AEB ;
d’où HEX 4- AEB = AEX = S.

L’angle AEX est toujours égal à la distance moyenne du soleil à l’apogée de la planète.



6 NOTES.
Ch . vi ; page 218.

ΒΔΓ= 93d 44'.
ΕΔΗ= 86 ι6.
ΔΕΗ= 3 44.

Prenons ΔΕ pour rayon, nous aurons EH On parties de ΔΕ.
EH—ΔΕ 3m. Δ— sin. 86d 16' = 0.9978759x120.

= ii9d 44'35".
Ptolémée dit 119 45.

Mais Y arc ΒΓ= 95 28. ------------------—
Donc ΒΕΓ= 4? 44·

ΔΕΗ= 3 44.

BEH= 44 θ·
BH=EH lang. BEH= sin. 86 16 tang. 44d·

, sin. 86 16 x i2od
EB=EH sec. BEH= --------------- -----------  = 166 27 56.

cos. 44d
Ptolémée dit 166 29.

ΑΔΓ— 161 34.
ΑΔΕ— 18 26. EZ=5/n. i8d 26'x 120'= 37d 56' 39".

Ptolémée dit 37 5;.

L’arc ΑΒΓ= 177 i2. Donc 88 36 = ΑΕΓ.
71 32 = ΔΕΖ.

Corde AE=2 sin. 1 24. 17 2 = AEZ.
EZ= sin. 18 26.

AZ=EZ Za«g. AEZ= sin. 18 2.6 tang. ιηά i'.
Λ . s™. 18 26.
Ou AE = EZ sin. AEZ= --------------- = 39d 4/ 6 .

cos. ιη 2.
Ptolémée dit 39 42· 

Page 218 et 219.

Sans doubler les angles nous aurions BDG = 93d 44r
Angle de suite. EDH = 86 16.

DEH= 3 44.
Prenons DE pour rayon , EH = DE sin. EDH = sin. 86 16 x i2od.

= 0.99 7 8 7 59 x12ο1.
= I I9d 44' 35".

Ptolémée dit 119 4$·
Mais Varc BG = 95 28.

Donc BEG = 47 44·
DEH = 3 44-

BEI! = 44 ο.
Sin’ 86 16 X I2°dEB = EH sec. BEI! =---- ---------------------- = 166 27 5b. 

cos. 44d-------------------------- '
Ptolémée dit 166 29.

ADG= 161 34.
ADE= 18 26. EZ = DECADE.

EZ = jw . i8 26 x i2od = 3γ 56 39.
Ptolémée dit 37 5η.
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ABG = 177d 12' Donc AEG = 88d 36'.

DEZ= 71 34.

AEZ =17 2.

AZ = EZtang. AEZ: AE = EZ sec. AEZ = -------------- — x i2od = 3g 41 G".° 7 COS. 17 2
Ptolémée dit 3g 42.

Il néglige partout les secondes, il n’est pas étonnant qu’il commette des erreurs de 1'.
AT = AE si/ι. 4θ ^2 = 25 57 55.

Ptolémée dit 25 58
ET = 3o o 4o".

(Ptolémée dit.. .. 3o 2).
EB = 166 27 56.

BT = i36 27 16.
Ptolémée dit.... 166 27.

.Arc AB = 81 44· AT^AEîw . 4° 52.
AEB= 40 52. ET^AEcoî . 40 52.

On voit comment on trouve BT.
m EB —ET BTCorde AB = ------------- = ------------·

cos. ABE cos. 7 AE
Mais d’ailleurs, corde AB = 2 sin. : arc AB = 2 sin. 4od 52'.
Nous aurons donc deux valeurs de AB ; celle-ci en parties du rayon, l’autre en parties de DE en éga-

lant ces deux valeurs, nous serons conduits à trouver le rapport de ces deux rayons; nous trouverons
• · 67d 49' 52" D , 67d 5o'ainsi ---------------- ; Ptolemee trouve —------- ·

120 o o 120 o
AB = 8id 44'.

AEB = 4o 52.
AT = AE sin. 4ο·» 5a' = <ϋί!2^Ί sin. 4od 5a’

\CO5. 17 2./
/sin. 18 26Λ

ET = ( --------------- ) cos. 4° 52.
\C05. 17 2./

sin. 86 16.
EB =  --------- —— = 166 27 56 .

cos. 44d
On aura donc BT

AT = AE sin. 4od 52' = 25d 57' 55"
Ptolémée............. 25 58.

ET = 3o ο 4°·
Ptolémée............. 3o 2 o.

et. . . 166 2g.
EB — 166 27 56.

BT = i36 27 16.
Ptolémée............. 136 27.

AT
Tang. ABE = — = tang. 10 46 27.

BT
AE = 21 02 54.

Arc ABG = 177 12.

GBAE = jg8 44 54-
GXE= 161 15 6.

Corde GE = 2 sin. 80 67 33 = 118 23 49·
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— î —X -------2

AB = BT 4- AT , on aura donc AB.
-NT r . 4 η (EB—Εθ ) EB — ΕθNous tenons AB = --------- —- =-------------

cos. ABE cos. 4 AE
AB = 2 sin. : arc AB.
Nous aurons donc AB, exprimé en parties de deux grandeurs differentes; en égalant ces valeurs nous 

20d 5/".
aurons le rapport des deux grandeurs qui expriment AB ou-------- :----- — 

120 o o.

Ptolémée trouve ——— 
120 o.

Page 22i. {f}. Pour mieux comprendre la méthode de Ptolémée, il est à propos de la réduire aux 
règles de notre trigonométrie. Pour cela, des trois perpendiculaires je ne conserve que AT sur BE; AB? 
ΒΓ sont les mouvements moyens dans l’intervalle des observations; ΑΔΒ, ΒΔΓ sont les mouvements vrais. 
L’erreur de la première supposition, c’est qu’il faudroit réduire les moyens mouvements au centre de 
la terre ou du zodiaque.

Nous connoissons ΒΔΓ, mouvement vrai, nous aurons donc ΒΔΕ.
Nous connoissons ΓΔΑ, mouvement vrai, nous aurons donc ΑΔΕ.
ΑΕΔ — 4 arc ΑΒΓ = 4 somme des mouvements moyens.
Nous aurons donc ΑΕΔ , ΑΔΕ, et par conséquent ΔΑΕ.

À ΔΕνζ/ζ.ΑΔΕAlors sin. ΔΑΕ : ΔΕ : : sin. ΑΔΕ = AE =--- :---------- · 
sin. ΔΑΕ

Nous avons ΒΔΕ , ΒΕΔ, et par conséquent ΔΒΕ.
ΔΕ sin. ΒΔΕSin. ΔΒΕ : ΔΕ : : sin. ΒΔΕ : BE = --------------·
sin. ΒΔΕ

AE sin. AEB
Tan ABE = ----------------------et AEB = - arc AB ; avec ABE et AEB, nous aurons BAE.° BE — AE COS. AEB

. BE sin. AEB
Sin. BAE : BE : : sin. AEB : AB = --- :---------- ·

sin. BAE
Mais d’autre part, AB = 2 sin. 4 arc AB.

, . . . AE sin. ΑΔΕDe la irc analogie se lire — = ---------- ·
ΔΕ sin. ΔΑΕ

. BE sin. ΒΔΕDela2de.........................— = —----------·
ΔΕ sin. ΔΒΕ

Je divise haut et bas parAE, la formule de la tangente, et j’ai
_ Z A EX .Tang, ABE = ( — sin. AEB

ΧΔΕ/
------------------------- - ---- où tout est connu./BEX /AEX
— — ( — ) COS. AEB\ΔΕ/ \ΔΕ/
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sin. BAE 2 sin. | arc AB 

Nous connoissons donc ΔΕ.
A présent ΓΒΑ -j- 2 ABE = ΓΒΑΕ.
Si ΓΒΑΕ n’est pas de i8od justes, c’est que ΓΕ ne sera pas un diamètre. Si ΓΒΑΕ > i8od, le centre sera 

au-dessus de ΓΕ; si ΓΒΑΕ < i8od, le centre sera au-dessous. Soit le centre en K, nous aurons
. /ΓΒΑΕ— i8od\ . /ΓΒΑΕ Λ /ΓΒΑΕ \

KN = sm. ---------------- = sut,----------ood ; NE = ΓΝ = cos. (-----------ood )
k 2 y k 2 y' k 2 y

KN
ΔΕ — NE = ΔΝ ; tang. ΚΔΝ = — = tang. ΓΔΜ.

ΓΔΜ sera la distance du périgée à la 3e longitude observée Γ.
. . , ΔΝ KN

ΔΚ = excentricité =-------------=-------------- ·
cos. ΚΔΝ sin. ΚΔΝ

On aura donc l’excentricité et le lieu du périgée, du moins à peu près, car le procédé n’est qu’aproxi- 
matif.

Cn. vu , page 222. ANE = TEN — TAN, 1 : sin. T : : TD = DN: sin. TAD = DN sin. EDX = 
ETX — TAD.

Dans le triangle TEN nous avons l’angle T = 36d 3i', TE = 1 ou i2od. Nous avons TN.
/ sin. T \

sin T k TN )
Ta^·TNE = fïï^Zr = —T^t  ten  = ETX-TNE·

l+ TN

Dans les triangles TDA, DA = 1, nous avons DT = J TN sin. T : DA = 1 : : sin. TAD : TD = f TN 
sin. TAD = { TN sin. T.

Dans DAN nous avons DA = 1. L’angle D et DN ; tang. DHA = ■■■ Sin'
£NT-b coj . T

DNE — DNA est l’erreur ANE.
Page 223. Voici tout le calcul suivant mes formules.

J’ai trouvé ΘΔ o.io863 log. 9.03597.
Sin. Θ = 36d 22' 10" 9.7 7 8 05.

Sin. Θλ\ = 3 41' $7 8.80902.
Θ — 36 22 ίο je néglige les 

-------  unités de 2dcs
ΘΔΑ = 32 4° 3o sin. 9.7 3229.

Log. cos. ΘΔΑ..9.92518 C. 0.95037 0.02211.

Cos. ΘΔΑ = 0.84174 tang. ΔΝΔ = 29d 36' 9.7644°·
ΘΔ = 1o863 -----------

ΘΔ 4- cos. ΘΔΑ = 0.95087
Ci-dessus sin. Θ................. 9.77805.

Log. cos. Θ .. 9.90691 * C. 1.02248 9.99034.

Cos. Θ .. o .80621 tang. ΘΝΕ = 3od 6' 4° ' 9«76339.
©N = 0.217 2 7 ΔΝΑ = 29 3 5 o

ΘΝ 4- cos. Θ = 1.02248 o 3o 4° = ANE.
Ptolémée o 32.

it . b



IP NOTES.
Ch . vu, page 227. C’est donc par de fausses positions ou des rectifications successives qu on arrive 

à la solution exacte.

Ch . vin, page 234· θη a BZG = 4^d 49 ·
Sin. BZG : DB : : sin. ZBD : ZD

ZD sin. BZGSin. ZBD =--------- ------ = ZD sin. BZG
DB

BDG = BZG H- ZBD.
BD sin. BDG sin. BDGZ B —— ————— — —_— 

sin. DZB sin. DBZ

Tang. ZBE = —ZBE — ZBE = DBE.6 BZ — ZE cos. Z
ZED — ZEN = NEB.

BZ — ZE cos. Z BN = BE sin. NEB.
cos. ZBE sin. (NBE H- NED), rayonn de l’épicycle.

Page 235. Moitiés.
GZB = 85d 38' 42d 49'.
ZBE = 16 44 8 22.

GEB = 102 22 5i 11.
Ci-dessus par l’observation... GDN =107 48 53 54·

BEN = 5 26 2 43.
GEB est de io2d 22' (car il est égal à GZB de 85d 38 et à ZBE de i6d 44), mais l’observation a donné 

pour la distance de l’astre au périgée, ou GDN de io7d 48'. {Ployezpag. 84) la différence des angles 107* 
48', et io2d 22' et 5d 26’ c’est la valeur de l’angle BEN.

Je suppose qu’il faut dire:
GEB = 1023 22'.
GEX = 107 48’

Le reste.......... BEX = 5 26.

Page^Q. KBN = 7d 14'
ZBT = 8 22 de 36o à la circonférence.

et 16 44 ^e 720 à la circonférence.

NBE = 1 8.
NEB = 2 43.
XNB = 3 5i de36o.

ou 7 42 de 720.
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Ch . ix  ? page 236. Type du calcul du chapitre IXdu livre X.

Apogée de Mars 3S 2od 3o\ 
o moyen=9’ 23J 54' (3 ιη, γ 6d 20' Précession — 4 5.

Apogée σ* 3 2i 25 Précession — 4 5 ------------
•------------  ------------ Apogée de o* 3 21 25.

O—apogée c? 6 2 29 7 2 i5
Apogée o* 3 21 25 ΒΝ=ΒΘ$/τζ.ΒΘΕ ΒΘ 9.81840· 

------------ sin. ΒΘΕ 9.99537.
Q—périgée ο*=ΓΕΛ=ο 2 29 ΑΕΘ—3 ίο 5o -----------

ΓΕΘ—2 19 ίο = ΔΕΜ BN=o .65i36 9.81382.
3Qa 3o' 3 o5

ΒΘ=--------=-———0.6583333 ΓΕΔ= 2 29 ΔΕ—ο.ι 9.00000.
6 ------------ sin. δε Μ................... 9.99219.

βθε =θεα =2 2i 39
ΒΞ=ΒΝ—ΔΜ=Β2=5ζλ . ΒΔΞ=ϊ 3 35 ΔΜ=ο.09822 8·992Ι$·

ΞΔΜ=3 ο ο  . / q /
 Bi=o,55oi4 9·742θ4·

ΒΔΜ=4 3 35~ ΔΖ = Ο.Ι 0.00000.
ΕΔΜ= ίο 5ο cos. ΒΔΑ................... 9 «58739.
ΒΔΕ = 3 22 45 ο ο 'ΔΚ=ο.ο386γ 8.587 39.

ΑΕΘ=ΔΜΕ4-ΕΔΜ
=384-ΕΔΜ ΒΔΑ=2 7 15 ΒΚ Ο·9βι33 9·θ0000·

ΕΔΜ=ΑΕΘ—3’=3S iod 5ο' 3" ΖΒΔ= 5 28 4?" ^ζ. ΒΔΑ................... 9·96483.

ζκ= 8.96483.
αΒΗ=ΑΖΒ=2 12 43 47 C. ΒΚ.................... ο.οΐ7ΐ3.

αλ=ΓΕΛ= 2 29 ----- ------
---------------- — ia/zg. ZBA=5d 28' 47π 8.9819$·

0—apogée σ* 6 2 29 λΒΗ=2 ίο ι4 47
ΑΖΒ 2 ΐ2 44 ΗΒΘ=3 ΐ9 45 *3

ΒΘΗ 3 19 45 Ptolémée 3 19 42·

l· ormules ΒΝ — βθ  sin. ΘΕΔ = rayon épicycle sin. ( 0 moyen — lieu observé de a*).
ΔΜ = ΔΕ sin. ΔΕΜ = excentricité sin. (lieu de Mars — apogée)
ΒΞ = (BN — ΔΜ) = sin. ΒΔΞ.
ΒΔΕ = god 4- ΒΔΞ — EàM.
ΒΔΑ = i8od — god — ΒΔΞ 4- ΕΔΜ = god 4- ΕΔΜ — ΒΔΞ.

E sin. ΒΔΑi ang. ΖΒΔ =-----------------
I —E cos. ΒΔΑ

ΑΖΒ = ΒΔΑ 4- ΖΒΔ.
ΙΙΒΘ = 1 8od — AZB 4- ΓΕΛ.
Ou apogée = (0 moyen — apogée) — AZB.
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Sin. ZBD = ο. i sin. 4^d 49' = sm· ^J ^3' 5o".

BZD = 42 49·

BDG= 46 42 5o.
DBE = 4 $8 7.

BEG = 5i 10 57.
0.1 sin. 46 5o"Tang. DBE =---------------- -- —— — tang. 4 28 7.

1 --  O.ICOi. 46 4'2 5o
ZBD= 3 53 5o.

ZBE= 8 21 5;.
KBN = 714.

NBE = ï 7 57.
NEB = 2 43 3.

DNE = 3 5i o.
sin. BDG sin. NEBBN = —————— = ο, 65970.
sin. BEG sin. DNE

Ou multiplié par 6od il vaudra 39 34 55.
Ptolémée dit 3g 3o à peu près.

Ce calcul est beaucoup plus simple et laisse mieux voir sa méthode. Le rayon de l’épicycle est donc 
0.6597 ? de ^a distanee moyenne de Mars. Mais cette distance moyenne est 1.5224·

1.522 4 x 0.6597 — 1 ·οθ433· On voit donc que le rayon de l’épicycle étoit égal à la distance moyenne 
du soleil à la terre. Pour faire rester la terre en repos, il transportoit à Mars l’inégalité qui étoit pro-
duite par le mouvement qu’il supprimoit.

Mais les anciens ne connaissant pas les distances moyennes des planètes au soleil, ils les supposoient 
toutes égales au rayon; ils n’avoient pas besoin de la grandeur absolue de l’épicycle pis ne cherchaient 
que le rapport de son rayon au rayon de l’excentrique.

LIVRE ONZIÈME.

Chap . s, page 25ο. Ï1 seroit plus court aujourd’hui de faire
ΔΖ sinus Z
------------- = sinus ΖΑΔ = ΔΖ sinus Z

ΔΑ

ΛΔΖ = ΑΖΓ — ΖΑΔ

sinus ΑΔΖ
--------------:---------  = tangente AEZ
ΔΕ -f- cossinus ΑΔΖ

sinus NZ
------------- :---------- — tangente ΖΕΞ
EZ -f- cossinus ΝΖΞ

ΝΖΞ — ΖΕΞ = ΕΞΖ

ZAE — ΖΞΕ = ΑΕΞ.

Page 2$i. La correction est bien moindre que pour Mars, parce que l’excentricité est moindre.
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Ch . ïi , page 269. Γ vu de E.................................................  os 4J 23'.

Donc K vu de Z.................................................................................... 6 14 23.
KT............. ....................................................................................... = 2 47.

Z vu de Γ.............................................................................................. 6 11 36.
Γ vu de Z........................   o ïi 36.
ΜΖΓ.....................................................................................................= 1 o 36.

M ou périgée...... ................................................................................. 11 11 o.
A ou apogée de l’excentrique...........................  5 11 o.

H apogée de l’épicycle...............................   o o o.
ΗΘ..................................................................   6 o o.

Périgée de l’épicycle.......................................   6 o o.
θκ ........................................................................................................... 2 47·

Distance périgée dans l’épicycle....................................................... 6 2 47·
Movement dans l’intervalle............................................................... 7 8 3i.

Distance apogée dans l’épicycle......................................................... 1 11 18. Epoque.
Dans l’excentrique apogée................................................................. o o o.
Mouvement dans l’intervalle............................................................. 1 23 o.

Distance apogée dans l’excentrique................................................ 1 23 o.
Le lieu moyen est de.....................   9.
Lieu vrai.............................................................................................. i4 5o.
Lieu apparent................................................................   i5 45·

Parallaxe de longitude................................................................. 4- 55.
La parallaxe augmentoit la latitude, donc Jupiter étoit à l’orient du méridien et plus avancé en lon-

gitude que le 2e degré du belier qui étoit au méridien; il étoit donc dans les gémeaux et non dans les 
poissons.

k 
Mouvement longitude........ is 23d 17' d’anomalie............. 7S 8d 31'·
Apogée dans l’excentrique. . 7 o 36 épicycle.................. 6 2 47·
Autre anomalie, excentrique. 8 23 53 anomalie épicycle.. 1 11 18.
Ou.......................................... 263 53.
Puisque la distance moyenne à l’apogée de l’excentrique est de.... 263 53.
Moyenne ............................................................................................ 180.

Nous aurons la distance au périgée.................................................. 83 53.
C’est l’angle ΒΖΓ.

Page 261. Périgée.............................................................................. 11 11.
Distance périgée.................................................................................. 2 i5 45·
REG.................................................................................................... ~ 4~45.
BEG...................................................................................................... 3 28 16.

2 23 3i.
Page 262. KEG..............................................................................= 94 45 ci-dessus.
GEB...................................................................................  = 89 8.

KET................................................................................................  = 5 37 = BER,
Ou en doublant........ .......................................................   11 14,



i4, NOTES.
Page-tâz. 4>J 18' = HK, — HBT = 5d i5' = HT= 36J ι3' =TBK, - 51 27' = 3oa 26' = BKN.

Ch . ni, page 263. Apogée.................................................  5S nd
Précession......................................................................  — 3 47*

Apogée ancien........ ........................................................................ 5 7 ï3.
Longitude observée....................................................................... 3 7 33.

Distance apogée............................................................................... 10 θ 20.

Ch . v, page 283. Planète moyenne....................................... 9 i4 *4·
Distance à l’apogée........................................................................... 1 21 12.

Apogée.............................................................................................. 7 23 o.
Périgée............................................................................................... 1 23.

Ch . x, page 2p5. Cette phrase de Ptolémée qui ne dit rien de bien complet, est parfaitement inu-
tile et ne sert qu’à obscurcir ce qui seroit clair sans cela. On calcule la prostaphérèse comme si le centre 
le l’épicycle étoit porté sur le cercle des moyens monvemens, ou sur EZH (page 246). L’erreur qui en 
résulte pour la prostaphérèse calculée est ANE; or, c’est cet angle qui donne la quatrième colonne.

Cet angle s’ajoute d’abord à la prostaphérèse de la colonne troisième, pareeque la véritable prosta-
phérèse ΘΑΝ est plus grande que ΘΕΝ, dans le premier quart.

Quand dans la même figure le centre de l’épicycle est en Ξ, ΘΞ = ON; O seroit-il ce que Ptolémée 
appelle le périgée? dans ce cas, P seroit l’apogée et l’on auroit encore NP = ON = ΘΞ; mais cela n est 
pas dit assez clairement.

C’est-à-dire ce qu’il faut retrancher de l’équation moyenne pour avoir l’équation qui convient a la 
plus grande distance.

PageMv·]. 63.633
6.5 y

62 ; 439---- -— = 5.429
11 .5

= i.65
39.5
61.I   I
43.167 0.70

^L5Ê1 — 1
24.5 o.36

On voit que ces rayons de l’excentrique à l’épicycle sont à peu près ceux des distances des planètes à 
a distance moyenne de la terre au soleil. Ce qui doit être, puisque ces épicyeles n’ont été imaginés que 
Tour suppléer au mouvement de la terre que Ptolémée refusoit d’admettre.

Ibidem, vers le bas. Ces quantités sont les plus grandes élongations en digressions pour l’angle de 3od 
supposé dans ce calcul.

TABLES.

Page 298. Les deux premières colonnes de la Table sont l’argument qui est successivement la dis-
tance à l’apogée de l’excentrique, et la distance à l’apogée de l’épicycle.

La 3e est l’équation du centre, ou la prostaphérèse de l’excentrique.
La 4e est la correction de cette équation ou prostaphérèse.
La 6e est l’équation de l’épicycle.
La 5° et la 7e sont des nombres qui servent à corriger l’équation de l’épicycle, mais il faudra les mul-

tiplier par le nombre de la 8e colonne.
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11 est à remarquer que les nombres des colonnes 6e et 5e ou 7e se prennent avec le second argument, 
et les nombres de la colonne 8P avec le premier argument.

Λ 3° les | 
plus gran- 
<les équa-< 
tiens sont

pour j

|H 1

L?1

E. t Au lieu j
। 5d 55' 3o"puekdsans| 

10 36 3o l moyennes / 
1 3t Q O /distances S 
1 0 1 on a pour
144 5υ 3o 1les mêmes I 
J9 45 JplanèlesJ

(1)· i
6d 13'11 1 Et dans ’

Il 3 t les plus
i 4l 10 / grandes s

i distances
146 0 I ।

<22 2 7

2e.
5d 53' i

10 34
136 45
I44 48 1
J 9 2 ,

Et dans
S les plus ( 

petites.

3%
1 6l 36' 
hi 35
147 1 
'47 ï? 
,23 53

Ier-2‘
20'
29

4 25
I 12
3 O

3 -1e’ 
23'
32

5 5i
1 *7
î 5i

Ier — E.
17 00 .
26 3o.

4 i 0.
i 3 3o.
1 17 0.

Ainsi, pour Saturne, à 3od la plus grande équation est 5d 55' 5o".
Tandis que dans les distances moyennes elle est.............  6 i3 o.

Ainsi la différence est de............... ..................................... o 17 3o.
Mais la plus grande différence est de................................ o 20.
Donc 2 7 222" — 5<2> 3o" 

2θ' 60'

Pour Jupiter à 3od............................................................... 10 36 3o.
Dans les différences moyennes............................................ 11 3.

Différence.............................................................................. 26 3o.
Plus grande différence........................................................ 29.

26' 3o" _ £j£ _ __53_ _ 5Ï - E 2 4 _ 53' 4"

2d 17' 3.91487.
3 o 5.96658.

60 3.5563ο.
45 4° — 3.437 7 5.

29 3o—1 60'—2' 60' 60' 60 3600 1 46 _
------- -- 54 5o — *

Mars à 3od.............................................................................. 37' 9".
Moyenne distance............................................................... 41 io.

Différence...................................................................   4 1.
Plus grande différence......................................................... 4 25.

4' V' 2.38202.
C. 4 2 5 7.57675.

60 3.5563ο.

54 34 = 3.5ι5ο 7·

Vénus à 3od......................................................................... 44d 56' 3o".
Moyenne distance............................................................... 46 o.

Différence............................................  1 3 3o.
Plus grande différence......................................................... 1 12.

id 3' 3o" 3.58092.
C. 1 12 6.3645 2.

60 3.5563o.

52 55 = 3.6017 4.

Pour Mercure à 3od................................................................ i9d 45'·
Moyenne distance.........·...................................................... 22 12.
Différence................................................................................... 2 17.
Plus grande différence.............................................................. 3 o.*
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Chap . i , page 312. Υϊροήγησις est ici dans son sens naturel. On dit d’un astre qui en précède un autre 
au méridien, qui y passe avant lui, qui marche à sa tête, qu’il est προηγούμενος · d’un astre qui y passe 
après lui, qu’il est επόμενος. Mais celui qui passe le premier au méridien est moins avancé en longitude; 
celui qui le suit, επόμενος, qui reste en arrière, Απολειπόμενος, est au contraire plus avancé en longi-
tude; ainsi un astre est προηγούμενος quand sa longitude diminue et qu’il rétrograde; προήγησις, dans 
le langage des Grecs, répond donc à rétrogradation, c’est le même mouvement considéré par rap-
port à deux points différents, comme dans la théorie des courbes, on peut à volonté mettre les abscis-
ses négatives à droite ou à gauche du centre indifféremment; mais une des deux suppositions une fois 
adoptée, il faut toujours raisonner dans la même hypothèse.

Ibidem, {a). Ce passage est curieux en ce qu’il prouve que la théorie des excentriques et des épicycles 
étoit connue avant Ptolémée, et qu’ainsi son travail sur les planètes ne lui appartient pas en entier, ni 
surtout pour l’idée fondamentale.

Page 315. C’est-à-dire que la plus grande et la plus petite distance dans l’épicycle, ou AZ : ΓΖ, sont en 
même raison que les deux distances dans l’excentrique, c’est-à-dire AK et ΚΓ.

Ibidem. BN = ND
NN ND DZ BN BK
NT ~ XT “ ZT “ XT ~ KT
DZ : ZT : : BN : XT : : BK : KT

Donc DZ—ZT : ZT : : BK—KT : KT
Ou DT : ZT : : BT—KT : KT

2 OT:ZT:: 2BT—2KT:KT
OT : ZT : : BT—KT : KT : : BK : KT.

n 9 x . ' τ ' 1 1 i GD angle ABGPage J17 , {cp C est-a-dire égal, ou plus grand. -— >—2---------
DB angle BGA

AE n’est pas moindre que AG, ou AE —AG-pX, X étant une quantité nécessairement positive, 
mais qui peut aussi être — o.

Ibidem. Triangle AEZ > secteur AEH
triangle AEG < secteur AEG
triangle AEZ secteur AEH angle EAZ triangle AEZ
triangle AEG sectenr AEG angle EAG........ .. ’ triangle AEG

ZE GD angle EAG angle ABG 
dOnC ËG = DB> angle EAZ °“ > BGA ‘

Page 522. Cette démonstration de Ptolémée est bien longue. La trigono-
métrie moderne en donneroit une plus courte.

Le soleil par son mouvement emporte l’épicycle le long de l’arc SO, la ligne 
ST, et la ligne PT reçoivent donc le même mouvement angulaire; SO = ST, 
STO = Bd Q = d 0 en supposant R — 1

La planète de son côté, par son mouvement dans l’épicycle, passe de P en p, 
et Rp = Sp. PSp = rdS.

Mais en considérant Pp comme une ligne droite
Pp szn. PpT rdSsm.pPQ rdScos. SPQ

PT : sin. PpT : : Pp : sin. PTp = — ■ =------p^-----=------ —------,

r cos. SPQ. dS PM. dS
car l’angle SPp = 9od. Donc PTp ou dT =------- pp----- = - ^, -)

Mais quand la planète est stationnaire, d Q — dΓ — o, donc dQ _dT 
Donc PT : PM : : dS : d Q, ou PM : PT : : d 0 : dS.

NOTES.



Et ( -—- ) = 1 — --------------« mais suivant la loi de Kepler άπ = - dQkdj \R? COJ? T7 1 v;

(d^’=f-Y(dor xr y
Z^O^2 ZrX3 /rX2 coj ? P r coj ?· P 1 — sin.7 P 
x dîr y xRy xRy coj ? T R coj ? T coj ? T

™ R’5m?T r /Rx* ™Donc ( 77 coj ? T — 1 — sin.7 P = 1 —----------et - — 1 4- tang.7 T — ( — ) tang.7 T
xKy r2 R xr/

r A"V frY ^Rr2— r3^ ^R —r) r’^
R Ir J—VP? (“R5? k R? J

D ou tang.7 T = ----------= --------------- -- ------------- = ---------- —
/Ry /‘Λ1 /R* — r’X (R-<-r)(R—r)
U — 1 1 — W k B? ) R7

f—V (r 5(R — r) r’· r* xRy xRy tang.7 y
R(R4-r)(R— r) R2 4-Rr r ^ onctanS' £ ( 1 4-tawg? κ) *

,+R k+R/
tan g7 * . Λ /rXl

=---- 2— = tan g 7 y. cos. κ = tan g. y. sin. y en faisant ( - 1 = tang. κ. sec. κ χ.
r i4-^«^?TMais - =---- -- —— = tang.7 x; d ou tang.7 -/.·+· tan g.7 κ tang.7 P = 1 4- tang.7 y. sin.7 y.1 4“ tang.

p 1 ”E tang.7 y. sin.7 y7 — tang.7 κ i 4- tang.7 y — tang.7 y. — tang.7 y. cos.7 y. 
tang.7 y. tang.7 κ

τ —sin.7 y cos.7 y
— -------------=---------- = cos.7 y cot.7 y. et tang. P = cot. κ cos. y.tang.7 y tang.7 y

Quand on a ainsi T et P par le plus simple des calculs, on en conclut S = i8od — P—T, et l’angle S 
divisé par le mouvement synodique, donne le sinus de la demi-rétrogradation, ou 2S divisé par le 
mouvement synodique diurne, donne toujours la rétrogradation entière.

—2
Page 3a3 (i). 3od a5’ 46” x 28d 25' 45" = 865a 5' 3a” x TZ = 3557d 45'.

D„,„ TZ = SSX™ = si- = 4'S'i' w ’’..................’·”"8·

865 5 32 805.0922 865 0922............7.06294.
EtTZ = 2d ι' 41”· TZ==4 1126............0.61412.

TZ = 2 028 ............0.30706.

NOTES. ’7
Ou la moitié de la corde PQ : PT : : vitesse de l’épicycle,: vitesse de l’astre; ce qui est précisément la 

règle de Ptolémée, et meme à la règle moderne
dQ PM rcoi.SPQ r coj . SPQ dQ
dS ~ PT — TM —PM R cos. T — r cos. SPQ “ d^ — d Q

D’où r cos. SPQdre — r coj . SPQdQ = R cos. T dQ — r cos. SPQ dQ
Λ J n dQ Γ COJ. SPQ Γ COJ. SPT Γ COJ. P
Ou r cos. SPQ. d?r =R coj . T dQ, et -p· — —----- —-  ---- -------— = — 5---- -diï R COJ. T R COJ. T R COJ.T

τ A^OV /rX’coj?P . . 1 1 j / 1 j <Lx|

c
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(GZ 4- 2TZ) GZ = GD. GE = 3557 75

—X

GZ + aTZ. GZ = 3557 75
—2 -------2

GZ H-aTZ. GZ + TZ = 4-3557 75
4- 4 1 n6

---- 2 ———————

(GZ4-TZp = GT = 356i 8626 ............................... 3 55168
GT = 5g 682 ............................... 1 7 7 584

Ou 5gd 40' 55"
GT= 5g 4o 55
TZ = 2 i 41

GZ = 57 3g 14 5g 682
Ptolémée... 67 3g 8 — 2 628

Différence... 6 57 654 = ZG.

Nous avons vu ci-desssus AD = 6 3o =65
Ici nous trouvons 6 3g 14 = 6 654

AG = 60............ C. 60 8 22185
ZG = 57 654 ^........... 8 23gi7
AZ = 6 5o 2 0770 o 317 44

c 4 423° o 64572bomme 124 154
~ somme = 62 077 7 424i8

± somme — AG = 2 077 2 67 14 8 7120g
7 somme — ZG = 4 4^3 5 54 28 = AGZ

5 57 10 Ptolémée. 
AZ = 6 5oo 

4- 2' 42" différence.

± somme = 62 07 7 C. 60... 8 22i85 rétrogadation.
6 5 C. 6 5.. g 18709

55 577 ................. 1 7449°
2 07 7 ................. o 317 44

19 47128
32 57 36 .............................. g 7 35i4

GAZ= 65 55 12 ................. Ptolémée 65d 52 i2",diff. =3'.
AGZ= 5 54 26

7 1 49 38 108 10 22 = AZG.
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On peut encore faire le calcul de cette manière :

STATIONS ET RÉTROGRADATIONS.

Ptolémée ne change rien aux théorèmes d’Apollonius, il en promet seulement des démonstrations 
plus claires et plus faciles. Celles d’Apollonius étoient donc bien obscures, car pour comprendre celles 
de Ptolémée, j’ai été obligé de les refaire en entier en les disposant comme il suit :

Soit d’abord l’épicycle ΑΒΓΔ, dont le centre est E; ΑΕΓΖ, le diamètre dirigé 
à la terre en Z; prenez de part et d’autre les arcs égaux ΓΗ et ΓΘ. Par ces points, 
menez les droites ZHB et ΖΘΔ, joignez ΗΔ et ΘΒ, qui se couperont en K sur le 
diamètre ΑΕΓ. Vous aurez AZ : ΖΓ : : AK : ΚΓ.

Car soit ΛΓΜ parallèle à ΑΔ: c’est-à-dire à angles droits sur ΔΓ,
A Δ A Δ 

vous aurez ΓΔΗ = ΓΔΘ, donc — = —9 donc ΑΔ : ΓΛ : : ΑΔ : ΓΜ : : AZ : ΖΓ. 
’ ΓΛ ΓΜ7

Car les triangles ΑΔΖ et ΓΜΖ sont semblables, puisqu’ils sont rectangles et 
qu’ils ont en outre l’angle en Z qui est commun.

Mais les triangles ΑΚΔ,ΓΚΛ ont l’angle K égal, puisque ces angles sont op-
posés au sommet.

Les angles en A et en Γ sont égaux à cause des parallèles AA, ΛΜ, 
donc ΑΔ : ΓΛ : : ΑΔ : ΓΜ : : AZ : ΖΓ : : distance apogée : distance périgée,

Cette construction est générale et suppose seulement AB = ΑΔ, ou ΓΗ =ΓΘ, 
ce qui est la même chose. Il en résulte encore que les cordes ΒΘ et AH couperont 
ΑΕΓ au même point K, et que ce point sera toujours le même pour les deux 
cordes ainsi menées, quels que soient les arcs AB et AA, pourvu qu’ils soient

égaux ; seulement le point K descendra vers Γ à mesure que AB et ΔΔ deviendront plus grands.
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Ccci bien entendu, prenez AB = ΑΔ; menez la corde ΒΝΔ, le diamètre ΑΕΓΖ; les droites ΔΖ, BZ, ΒΚΘ,

les perpendiculaires ΕΠ, EO, ΘΞ, vous aurez comme ci-dessus 
AK: ΓΚ:: ΑΖ:ΖΓ.

Et de plus AN :ΘΞ::ΔΖ: ΖΘ.
BN : ΘΞ : : BK : ΚΘ : : ΔΖ : ΖΘ.

D’où ΔΖ — ΖΘ : ΖΘ : : BK — ΚΘ : ΚΘ.
ΔΘ:ΖΘ: :(ΒΠ4-ΠΚ) —(ΠΘ — ΠΚ): ΚΘ.

2 ΘΟ ; ΖΘ : : ΒΠ 4- ΠΚ — ΠΘ 4- ΠΚ : ΚΘ.
: : 2 ΠΚ : ΚΘ ; car ΒΠ = ΠΘ.

ΘΟ : ΖΘ : : ΠΚ : ΚΘ.................................................... (Α).
Et ΘΟ 4- ΖΘ : ΖΘ : : ΠΚ 4- ΚΘ : ΚΘ.

ΟΖ : ΖΘ : : ΠΘ : ΚΘ : : ΒΠ : ΚΘ................................... (Β).

Tout cela est également vrai dès que AB = ΑΔ, ou que ΓΗ = ΓΘ. ΑΒΓ est l’épicycle de la planète, et 
Z le centre du zodiaque.

Mais si nous prenons ΑΒΓ pour l’excentrique, AK et ΓΚ étant dans le rapport des distances apogée et 
et périgée, ne pourront être que ces distances elles-mêmes; ainsi K sera le centre du zodiaque, et KE 
sera l’excentricité.

Si dans l’épicycle on mène ΔΖ telle qu’on ait
ΟΘ : ΖΘ : : vitesse de Γépicycle : vitesse de la planète.

On aura dans l’excentrique
ΠΚ : ΚΘ : : vitesse de Vépicycle : vitesse de la planète (voyez formule A).

ΚΘ représentant la vitesse de la planète, ΠΚ sera celle du centre de l’épicycle, et ΠΘ ou ΒΠ qui est 
la somme des deux, représentera la vitesse du soleil.

C’est pour se ménager la possibilité d’envisager ce problème de deux manières et de le résoudre 
dans ces deux hypothèses, qu’il a fallu arriver aux deux analogies (A) et (B); cela ne suffit pas encore, 
Apollonius établit le théorème suivant :

Soit un triangle ΑΒΓ dans lequel ΒΓ surpasse ΑΓ; prenez ΓΔ qui ne 
soit pas plus petit que ΑΓ, c’est-à-dire tel que ΓΔ soit ou plus grand 
que ΑΓ, ou tout au moins égal à ΑΓ.

„ ΓΔ ΑΒΓ
vous aurez — > — 

ΒΔ ΒΓΑ^
Menez ΑΔ , et ΓΕΖ parallèle à ΑΔ, puis AE parallèle à ΓΔ; prolongez 

BA en Z, et du rayon AE au moins égal à ΑΓ, décrivez l’arc ΗΕΘ ; on voit 
que ΓΑ sera la distance à la terre à l’instant de la conjonction ,ΓΔ une 
distance un peu plus grande avant ou après la conjonction.

Le triangle AEZ ^>le secteur EAH = secteur EAU 4- D.
Le triangle ΑΕΓ < secteur ΕΑΓ = secteur ΕΑΓ — N.

sect. EAH Ω
Triangle AEZ sect. EAH 4- Ω sect. ΕΑΓ ject ΕΑΓ sect. EAH ΑΒΓ
Triangle ΑΕΓ ~ sect. ΕΑΓ — Ω' ~ n' > sect. ΕΑΓ > ΒΓΑ*

sect. ΕΩΘ
„ . triangle AEZ EZ EZ AE ΔΓ _ ΔΓ ΑΒΓMais ——------ - = — = — — — — — Donc — >---- ·

triangle ΑΕΓ ΕΓ ΑΔ ΒΔ ΒΔ ΒΔ ΑΓΒ
Nous avons vu une démonstration de ce genre au livre premier de la syntaxe math. /Apollonius pour- 

roit bien cire l’auteur de l’une et de l’autre, ou du moins Ptolémée aura pris l’idée de sa démonstration 
dans celle d’Apollonius.
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Soit l’épicycle ΑδΓ, autour du centre E, sur le diamètre ΑΓ, Z le lieu de l’œil, 

ΕΓ vitesse de répicycle
ensorte que — = —:------------ ;—H—— ·ΓΖ vitesse suri épicycle

C’est ce que l’observation donne en effet pour toutes les planètes. Alors il sera
HH vitesse de Γépicycle

possible de mener une ligne ZHB, telle que — = —------------ -—^---- ·
H Z vitesse sur l épicycle

En effet, plus vous augmenterez AB, plus ΠΙΙ diminuera , jusqu’à ce qu’il de-
vienne enfin o; ce qui aura lieu si ZB est la tangente à l’orbite.

ΠΗMais à mesure que IIH diminue , HZ augmente· le rapport — va doncdimi-
HZ

nuant sans cesse depuis le point Γ de la conjonction jusqu’au point de contin-
„ , , .ΠΕΙ vitesse sur l épicyclegence en Γ ou tout près de ce point — = —r——------ —·

Z H vitesse de l’épicycle
4 J · ΠΗ
Au point de contingence — = o.

H Z
Il y aura donc nécessairement une valeur de AB et de ΓΗ qui donnera 

ΠΗ vitesse de l’épicycle —_ , -- - ■ ---———— #
H Z vitesse sur l’épicycle

Le point H qui donnera cette valeur sera celui de la station; sur ΗΓ la planète sera rétrograde, sur 
AH elle sera directe; il en sera de même dans l’autre moitié de l’épicycle, la planète sera rétrograde de 
H en Γ, et directe de H' en Λ. C’est ce qu’il faut prouver.

L’égalité des deux vitesses doit produire la station, car elles sont en sens opposés; par la vitesse de 
l’épicycle la planète avance, par la vitesse sur l’épicycle elle rétrograde dans la partie inférieure.

ΕΓEn Γ on a vitesse de l’épicycle < — vitesse sur l’épicycle; mais ce second membre est la vitesse géo- 
ΓΖ

centrique sur l’épicycle, et le premier membre est la vitesse géocentrique du centre de l’épicycle, 
donc vitesse géocentrique du centre de l’épicycle < vitesse géocentrique sur l’épicycle.

Donc en Γ la planète est rétrograde ; elle sera stationnaire en H et en H', où l’on aura vitesse de l’épi- 

cycle = ί — J vitesse sur Γépicycle = vitesse géocentrique sur l’épicycle.

Les Grecs ne trouvoient ces points H et H' que par tâtonnement; on peut cependent les trouver par 
une formule directe. Plus loin on aura

vitesse de l’épicycle > ( —- J vitesse sur l’épicycle j la planète sera directe.

On peut prouver directement que sur ΗΓΗ' la planète sera rétrograde, et que hors de cet arc elle sera 
directe. La démonstration qui suit est parfaitement inutile, Ptolémée auroit pu s’en dispenser.

Soit K pris au hasard sur AH ; menez le rayon EH.
, , Ί BH BZK , y BH BZK { BH HZK

Dans le triangle BKZ on a BH > BK, donc — >---- * donc------>------- n ou - ---->------·
HZ ZBKy HZ 2 ZBK7 HZ KEH

. . . , ρ 1 , Λ χ τ BH ΠΠ vitesse épicycle HZKMais par la supposition et la formule (A),----  = — = —------------ -—------ >---- _
HZ HZ vitesse sur l’épicycle KEH'

vitesse épicycle HZK HZK 4- il
donc —------------ -7—---- — >------=------------ ·

vitesse sur l epicycle KEH KEH
Il faudroit donc augmenter HZK d’une quantité Λ pour établir l’égalité des numérateurs; les dénomi-

nateurs sont identiques puisque KEH est la vitesse angulaire sur l’épicycle. Soit KZN = il, nous aurons 
HZN, mouvement de l’épicycle, pendant le temps que la planète décrira KH, l’astre rétrogradera de KZH, 
et il avancera de HZN; il restera donc un excédent KZN de mouvement direct; la planète sera donc 
directe.
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Au contraire, prenez K' sur l’arc ΗΓ, menez BK', EK', etZK'A'.

, ■. , · ZH HBK' f HB HZK'Le triangle BKZ sera retourne, et dans BK Z vous aurez ZK <ZK, ainsi —> ----- ;----- <------ ,
HB HZK'" ZH HBK'7

i HB IIZK' HZK' — il ι λ j  7 .ou -----<-------=------ ;------; les dénominateurs seront encore les memes, donc vitesse de l épicycle
ZH K'EH K'EH 7 r

= HZK' — Ω, et la planète sera rétrograde.
Les deux parties de la proposition sont donc démontrées pour l’épicycle, et cela suffisait.
Supposons maintenant que ΑΒΓ soit l’excentrique, ΘΑ, ΘΓ, les distances apogées et périgées. Nous au-

BH ΒΖΚ Bit HZK . , . A BH 4 HZ ΒΖΚ 4- BZK
rons — 2>---- ou —■>---- 9 car ces quantités sont encore les memes. Donc------------^>---------------

HZ ZBK HZ HBKy HZ ZBK
BZ ΛΚΒ 

ou — >>-----’HZ HBK
BZ ΔΘ BZ4-HZ ΔΘ4-ΘΗ ΒΗ ΔΗ

De plus, BZ : HZ : :ΔΘ:ΘΗ; — —-----------------=------------ ; — = —
1 HZ ΘΗ 7 HZ ΘΗ " HZ ΘΗ

{ BH vitesse de U excentrique ΔΚΒ ΛΚΒ 4- Ω .
•-----= —?—;—;---- 7---- r—>>----- = ----------- ί les dénominateurs sont encore identiques : laHZ vuesse de la planele ΚΕΗ KEH ' 1

vitesse de l’excentrique est donc ABK 4- Π; la planète est directe comme ci-dessus.
Au contraire, prenez K' sur ΗΓ; menez BK', EK', et ZK'A'.

1 HB HZK'
Le triangle BKE sera encore changé en BK'Z; nous aurons encore — <;-----^ puisque rien n’est changéHZ HBK

_ ZH 4-HB HZK'4-HBK' y ZB 2 HBK'
à cet égard. ---------- C----------- ------; ----  < ·-------

ZH HBK' " ZH BKA'
y ZB HZK'4~ HBK' A'k 'B A'K'B — Π vitesse de l'excentrique
ZH 2 HBK' = K'EH K'EH k 'EH vitesse de la planète

Les dénominateurs seront encore les mêmes, A'k'B = HZK' 4-HBK' devra être diminué pour égaler 
le mouvement de l’excentrique , il faudra prendre un point N' entre K' et Γ ; le mouvement sur l'excen-
trique qui tend à augmenter la longitude, sera moindre que le mouvement ΗΚ' de la planète qui tend 
à la diminuer, et la planète sera rétrograde.

Ces démonstrations sont assez pénibles et assez compliquées pour qu’on put se dispenser de les modifier 
dans l’excentrique, il suffisoit de les donner pour l’épicycle, puisque Ptolémée donne un épicycle à 
tontes les planètes. On peut voir dans mon astronomie comment j’ai démontré les théorèmes d’Apol-
lonius , et comment j’ai prouvé qu’ils sont identiques à ceux de Keill.

Il nous reste à montrer comment les Grecs calculoient les stations et les rétrogradations d’après ces 
principes qui n’étoient pas assez développés pour fournir une solution commode et directe.

Soit ΔΕΙ1 l’épicycle de Saturne, Γ le centre du zodiaque. Menez ΓΖ telle 
y EZ vitesse de Γépicycle .qUe ----- —---------------- —------ · z sera le point de la station.

ΖΓ vitesse sur Γépicycle

La propriété du cercle donne ΓΔ. ΓΗ=ΓΕ. ΓΖ=(ΓΖ4-αΖΘ) ΓΖ—2ΖΘ. ΓΖ4-ΓΖ. 
--- 2

—2 ΓΔ. ΓΗ — ΓΖ ΓΔ. ΓΗ
ΓΔ. ΓΗ — ΓΖ = 2ΖΘ. ΓΖ ; 2ΖΘ = ΖΕ =--------------- =----------- ΓΖ;7 ΓΖ ΓΖ
Nous avons suivant Ptolémée ΓΑ = 6oP.

ΑΔ = 6 3ο'.

ΓΔ = G6 3ο.................. 3.60097 29·
ΓΗ = 53 3ο.................... 3.5ο65ο5ο.

γδ . γη = .....................7·,Ο74779·
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Ογ ,ΓΖ: Z0::(n~^:r;:28d 25' 46": ido' ο". 
Soit ΓΖ = «. 28d 25' 45".

Nous aurons ΖΘ = n. i.

ΓΘ = ΖΓ 4- ΖΘ = n. 29 25 4$·
ΓΕ= ΖΓΗ-2 ΖΘ = n. 3o 25 4$- 

zr = «. 28 25 4r.
(ΖΓ4-2ΖΘ)ΖΓ = w.2 (3o 25 4r)(28 25 4θ) = ΓΔ. ΓΗ (ci-dessus).

f' · l’< ' 1 .

χ ΓΔ. rHD ou n* = -------------------------- -——
(3o 25 4$) (28 25 46)

Log. ΓΔ. ΓΗ................................................................ 7.1074779.
C.log. 3o 25 46....................................... 6.738556g.
C. log. 28 25 4$......................................... 6.7680828.

Log. n* = ï log. n................................................................ 0.6141176.

Log. n. =.............................................................. o. 0070588.
28 25 46....................................... 5.2319272.

rz = 57 39.2......................................... 3.5389760.

Log. n................................................................ 0.007 0588.
3o 45 46..................................  3.2614481.

ΓΕ = 61 42·6.......................................  3.5685oig.

ΓΕ — ΓΖ = ZE — 4 3.4.
ΖΘ = 2 Ι·7· 2.θ8529θ6.

C. ΑΖ==ΑΔ= 6 3ο ....................................... 7·4°88354.

Sin. ΖΑΘ = 18 ίο 43· g.4g4I26o.
αζθ  — 71 49 ’7·

&η. ΑΖΓ = ιο8 ίο 43......................................... 9·9777$4Τ·
C. ΓΛ = 6ο ............................................... 6.4436975.

αζ  — 6 3ο ....................................... 2.5911646.

Sin. ΑΓΖ = · 5 54 32 g 0126262.
ΑΓΖ= 5 54 32.
ΑΖΓ= Ιο8 ΙΟ 43.

DoncZAr= 65 54 45.

Somme = 180 ο ο.

L’angle ΖΑΓ = 65 54 45, donnera le temps de la demi-rétrogradation ou l’angle tra-
versé par la planète sur l’épicycle pendant la demi-rétrogradation.

ΑΓΖ est l’angle à la terre, ou l’élongation à la station. Ainsi le problème est résolu d’une manière 
completle.

Les anciens, qui n’avoient pas l’usage des équations, ne pouvoient exposer leur solution d’une ma-
nière aussi simple. Diophante paroît avoir été le seul qui ait exprimé l’inconnue par un caractère parti-



24 NOTES.
culier, comme nous avons fait ici pour n. Mais la solution de Ptolémée revient au calcul que nous venons 
de faire. On peut s’y prendre d’une manière plus facile à imaginer.

------2

ΓΖ = 28 ,42912 ΖΘ; ΓΖ. ΓΕ = ΓΖ (ΓΖ-b 2 ΖΘ) = ΓΖ -b 2 ΖΘ. ΓΖ
—2

ΓΔ. ΓΗ = ΓΖ -t- 2 ΖΘ. ΓΖ
= (28, 4’944)* (z®)* + 2 (28,42944) (ζθ )·
_ ΓΔ· ΓΗ

'Ζθ/ ~ (28,42944)’4-56,85888

(ΓΔ. ΓΗ?
28,42012*

ΖΘ =--------- -------------- -

V 28,4^944^

J’ai trouvé par cette formule le même résultat qu’en suivant de plus près la méthode de Ptolémée ; 
cependant Ptolémée trouve 5d 38' 11", et ΖΑΓ = Ô7d 1' i5", etAZr= io}d2o'34". Ces erreurs sont peu 
importantes et peuvent venir de la longueur du calcul, de la grandeur des nombres et de l’embarras des 
sexagésimales.

ΖΑΓ est le mouvement relatif.
Ces calculs sont pour la distance moyenne du centre de l’épicycle. Ils donnent 142 jours de rétro-

gradation.
Dans le périgée on trouve ΑΓΖ = 6d 12' 33".

ΖΑΓ = 64 5i 10.
ΑΖΓ = 108 56 17.

Les calculs sont tous pareils pour les autres planètes. Nous avons donc les moyens de refaire les 
tables de Ptolémée avec plus d’exactitude et plus de facilité.

Ptolémée prend pour argument de sa table la longitude moyenne du centre de l’épicycle. Cette 
longitude détermine la distance du centre de l’épicycle à la terre.

Avec cet argument on trouve les deux anomalies de l’épicycle qui produisent la station , ou le com-
mencement dé la rétrogradation.

Soit i8od — A l’anomalie qui produit la première station, ou le commencement de la rétrogradation ; 
i8od 4-A sera l’anomalie qui produira la seconde station, ou la fin de la rétrogradation; ensorte que la 
somme des deux anomalies est toujours de 36od.

La différence des deux nombres ou (i8od-b A) — (i8od — A) = 2 A, est le mouvement dans l’épi-
cycle, ou le mouvement d’anomalie pendant la rétrogradation , d’où l’on peut conclure la durée, mais 
il faudroit pour cela que la longitude du centre de l’épicycle n’eut pas changé dans l’intervalle. 11 est vrai 
que ce changement ne produit pas d’effet sensible sur l’anomalie qui donne la station.

On peut dire que cette manière de présenter la théorie des rétrogradations paroît imaginée pour 
l’obscurcir en la démontrant. Voici dans le fait à quoi elle se réduit :

Le mouvement géocentrique d’une planète se compose du mouvement Cdu centre de son épicycle, 
et du mouvement de la planète sur son épicycle, tel qu’il est vn de la terre en Z.

Soit A = ΘΕΚίβ mouvement angulaire de la planète dans son épicycle, γ=ΕΘ = rayon de Vépicycle 
ΘΚ = A. r sera l’arc décrit par la planète.

_ , . „ _ KO ΘΚίίη.ΚΘΖ A. rszn. ΚΘΖ A. r car. ΕΘΖ
Cet arc sera vu de la terre sous 1 angle ΘΖΚ = — =-------------- =-------------------- -----------------1

D ZK ZK Ζβ ΖΘ 7
, , . . , A. r cos* ΕΘΖ · v 1le mouvement de la planete sera C-b------ - ------- ^ et ce mouvement sera positif et direct, car les
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deux termes sont positifs, les deux mouvemens partiels étant dirigés dans le 
meme sens, suivant l’ordre des figures. Mais à mesure que la planète s’éloigne 
de son apogée, l’angle ΕΘΖ devient plus ouvert, le cosinus diminue, le inonve>- 
ment direct diminue. Quand ΕΘΖ sera droit, cos. ΕΘΖ = Ο, le mouvement 
direct sera réduit au premier terme C.

n j i A. V coy. ΕΘΖQuand 1 angle sera obtus le mouvement sera G------------------- * et le mouve-
ΖΘ 7

ment continuera de diminuer à mesure que le cosinus négatif augmentera, d’au-
tant plus que ΖΘ diminue;

τ τ A· r cos, ΕΘΖLe mouvement sera encore direct tant que C^--- —------ p et la planete 
sera directe.

T A. r cos. ΕΘΖ , , , . .Le mouvement sera nul si C —--------—------^ et la planete sera stationnaire.

T z r A. rcos. ΕΘΖ . , , !Le mouvement sera négatif si C <------—----- 9 et la planete sera rétrogradé.

TREIZIÈME LIVRE.

Ch . i}pag. 36o (a). Cette traduction,qui rend fidèlement le sens de l’auteur, en abrégeant ses longueurs, 
modifie quelques-unes de ses expressions trop vagues, trop incomplettes et trop obscures. Tout ce 
chapitre est difficile à entendre, impossible à retenir. On ne peut se faire une idée bien précise de toute 
cette théorie, qu’en examinant les tables où elle est renfermée. Cette remarque s’applique plus ou 
moins à tout ce qui suit, jusqu’aux tables.

Pag. 370. C’est-à-dire, apparemment, que le nœud ascendant est dans le demi-cercle où l’équation 
est additive; et le nœud descendant dans le demi-cercle où elle est soustractive.

Pag. 371. Il me semble que Ptolémée désigne par λοξωσίς, l’inclinaison de l’épicycle sur l’excentrique ; 
et par έγκλισίς,l’inclinaison de l’excentrique sur le zodiaque. Le diamètre de l’épicycle, qui, dansl apogée 
de l’excentrique étoit le plus élevé sur le plan de l’excentrique, quand il a fait un quart de révolution, 
se trouve dans le nœud et dans le plan de l’excentrique. Au contraire, le diamètre perpendiculaire au 
premier, et qui dans l’apogée étoit dans le plan de l’excentrique, après le quart de révolution se trouve 
abaissé de toute l’inclinaison au-dessous du plan de l’excentrique, et par là, tout entier dans le plan du 
zodiaque.

Ch . ni, pag. 377. C’est ce qui donne lieu à la 3e équation de latitude. Payez l'explication des Tables.

Ibidem {a). Ptolémée s’épargne ici le calcul des latitudes apogées et périgées, pour 2d y d’inclinai-
son, en renvoyant aux tables d’équation du centre, qui, pour 2d | de longitude vraie, donneront 1® et 
6d 22' de longitude apparente.

Ibidem (b). Meme moyen que pour Vénus.

Page 378 (c). Pour entendre la figure, il faut imaginer que le plan du papier est celui du cercle de 
latitude ou du cercle perpendiculaire au zodiaque. Alors l’épicycle ΗΘΚΖ sera au nord, et ΛΜΝΞ au sud.

Ibidem. C’est-à-dire de l’excentrique et du cercle de latitude.
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Page 38o. On peut démontrer ceci autrement.
Soit K l’angle constant, ΑΕΓ=ΒΕΔ, 5χ l’angle ΓΕΚ, et G./ l’angle ΔΕΧ ; puisque ces angles sont entr’eux 

comme 5 et 9, nous aurons K+5y = 4d 20'.
K4"9y = y—θ·

4y = 2 4° — ι6θ · 
y = 4θ·

5/ — 3 20 = ΓΕΚ.
K 4- 5y = 4 20.

K = ro o.
79/ = 6 ο — ΔΕΣ comme Ptolémée.

Page 390. Appliquons à Saturne et Jupiter la meme méthode que ci-dessus.

Pour Saturne K4-i8y = 2.
K 4- 23y = 3.

5,7 = id.
id

y = — = od 12'.
5 

i8d i8d
K 4- — — 2, K = 2d — -— = 2d — 3d, 6 — — id 6.

K 4-=3, K = 3d-^- ^3d —4d,6 = —id6..

Nous aurons donc K = — id 36'

Pour Jupiter K 4-297 = 1.
K 4- 43^ = 2.

My = id· 
60' 3o'
’4 y 

y y . y ‘ y
43x3ο , 1290' . ' 2 -.,2

K 4- --------= 2 K = 2d — -— = 2d — 184 - = — 64 -
y y y y

Nous sommes loin de nous accorder ici avec Ptolémée; c’est qu’il suppose K nécessairement positif, 
condition purement arbitraire. Ajoutons donc cette condition :

_ „ , 60 . λ 18x6ο 1080 .Nous aurons pour Saturne 187 4- 23,7 — 60 = /py , y = — ^ i8y = —-— = —— = 26,34.

* î^3 Go 138o
Ptolémée donne 26, d’où K = id 34' environ ; mais on aura aussi 23y = —-— =-----  = 34

41 4»
comme Ptolémée, et K = 3d o' — 34' = 2d 26', ce qui ne va nullement avec la ierc valeur.

Ptolémée prend 2d 26.·
* Go*

Poyr Jupiter (29 4- 43)y = 60 = 7 27 ; y = — = tt  = 5o'r
72 6

2Çx5 , j/5'
K 4- = id ; K = id — = id - 24' = 36'6 ’ 6

43x5 J ·2ΐ5K 4- = 2d ; K = 2d — ^ = 2d — 36 = id 24'.
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Ou aura bien plus simplement

Pour Saturne BEK = 2d
BEI! = 3
KEH=T~

ZEK : ZEH : : 18 : 23
ZEK4- ZEHîZEK:^! : 18
ζεκ =Λκε  = ^ = ^ = 26- 

4* 4ι 41
Donc ZEK = 34

BEK = 3 o
BEZ = 2 26

Pour Jupiter ZEK : ZEH : : 29 : 43
ZEK 4- ZEH : ZEK : : 72 : 29
ZEK = r^A 60 = = >4'

<72/ 72
ZEH 36
KEH 2 o

BEZ = 1 24
Pour plus de facilité Ptolémée suppose BEZ = 1 3o pour Jupiter, et = 2 3o pour Saturne.

Ch . iv , page 385 {a). Soit ABE = inclinaison = 2d 3o' pour Vénus, y = distance à l'apogée — 45d 
dans l’exemple suivant

rang. ΛΑΜ = — sin. y

BE
1------ cos. I cos. y 

AE
Tang ΘΑΜ = sin. 1 cot. y sin. A AM
Cos. élongation = cos. ΘΑΜ cos. ΛΑΜ

BE 43' το"......... 3.4i32998

AB 60' o ..........  6.443697 5
--------- ---- Cos. 1................... 9.9990865.

Sin. 46d o 3i 9.856997 3.................................... g.856997 3.
Sin. y = 4 5 ο o..........9.84g485o Cos....................... g.849485o.

c. 0.4917 4.................................. 0.3082645 ---------------
------------- 9.7 060688

Tang. AAM = 45 58 21 ........ 0.0147488 ο.5ο8ι6.
θ·49Ι74·

Sin. ΛΑΜ...................................... 9.8567 327
Sin. 1.................................................. 8.64007 81
Cot. y.......................................... .. 0.0000000 Cos. AAM............ .. 9.841987 0.

Tang. ΘΑΜ = 1 47 53 .........8.4968208 cos.......................... 9-9997821.

Cos. latitude géocentrique............. 46d 8' 1" Cos........................ 9.8417691.
Prostaphérèse de longitude............. 4° 58 21 sur l’écliptique.
Élongation........................................ 46 o 1 dans l’épicycle.

Différence.......................................... 1 4°
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Ces trois formules renferment donc toute cette partie de la théorie des latitudes de Mercure et de 

Vénus, et donneraient la 3e colonne de la table.

i20d....................... 3.8073325 cos. ΜΑΛ.................. o.i58oi3o.
Sin. 45 .................. 9.84g485o AA.......................... 3.2480469.

84 5i' 2"........ 3.7 06817 5 AM = 42d27' 1" 3.4060599.
84 52 .................  Ptolémée ΘΜ.......................... 1.902 4644.

Tang.QAM = 1 4? 47 8.497 4045.
1 48 Ptolémée.

43 10................  3.4182998 3.4182998.
Sin. 45........................... 9.849485ο C 6o.......... .......... 6.448697 5*

3o 3r 4............3.2627848 46 o 3i 9.8569972.
\

ΛΜ = ΚΘ = 3o 32...................Ptolémée 45 58 10 tang. ΛΑΜ.

2 21
120'...................................................  3.8573325

C05. ABE = 2 3o...................  9.9996865

II9 53; I ........ . 3.8569190
Tang. ABE.........................................  8.6400981

5 i4,o6............... 2.4970121

3.2627848
Cos. ABE ........................................... 9.9995865

BA = 3o 29.5................. 3.262 3718
AA = 29 3o,3................  8.6400931

KA............ 1 19,885............. 1.9024644

MA...................................................... 3.2627848
C. AA.................................................. 6.7519531

Tang. MAA = 45 58 19............ 0.0147 379 Ptolémée.

En diminuant de moitié le calcul de Ptolémée, on arrive au même résultat sensiblement par nos 
tables trigonométriques. Mais on peut abréger considérablement encore le calcul par les formules 
ci-de ss us.



NOTES. 29
Les formules ci-dessus serviront pour Mercure, en changeant les rapports des rayons des cercles.

* I = 6di5'
BE 22 3o. 3.3io3338
AB 56 4°.  6.4685211
Sin. 23 23 4°····*· 9-5988549 9.5988549.
Sin. 45......... 7.8494860 cos. 1..................... 9.997 4110.

o .i42i2i3 coj . 45 ................. 9.849585ο.

Tang. ΛΑΜ — 21 16 44······ 9-5go46i2 9.4457509.
21 17................... Ptolémée · 0.279094.

ôm. ΛΑΜ............................................ 9.5598015 0.7 20906.
Sin. 1.................................................. 9.0868958
Cos. y......................... .................. .... o. 0000000

Tang. ΘΔΜ = 2 i5 45..... 8.596697 8 cos.......................... 9.9996613.
2 16.... Ptolémée cos. A AM................. 9.969 8 3 4 3.

Elongation........................................ 2id 28’ 89" 9*9989956·
Elongation sur l’écliptique............. 21 16 44

Différence.......................................... 6 55

Page 889 l. 16. Au lieu que pour Vénus et Mercure, on calcule séparément les effets de chacune de 
deux inclinaisons.

Page 890 Z. i4· Pour Saturne. 
GT== 6d 3o'................... 2.5910646

Sin. 45............................................ 9.8494880

ΚΘ==ΒΔ= 4 35,7 7............. 2.44°5496, Ptolémée 4d 56'.
Cos. 4 3o.............. 9.9986891

ΓΜ== 4 34,52.............. 2.4392087, Ptolémée 4 35'.
Tang. 4 3o....................8.8989842

KM = o 21 ,637........... 1.3351929, Ptolémée o 22.

ΑΓ —62 10 KM...........  1.3351929.
ΓΜ = 4 3 4,9 2 C.AM.... 6-46i5 5i8.

AM = 57 35,o8.................................. 7.7967 4 47·
Tang. M = od 21', 316 

ΑΙΈ 2 3o

Ptolémée 2 52'.........2 51, 316= BAK
2 5i, 18" 96

C. cos. ΚΑΜ...0......................... o.ooooo85
AM.................................................... 3.5384482
Cos. BAK.......................................... 9 999 4 6 0 0

AB ==57 80'7............... 3.537917 2, Ptolémée 57d 3Λ
Tang. BAK......................... 8.6978855 ·

ΑΘ —BK== 2 52,ii ............. 2.2 838027 , Ptolémée 2 53,
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ΒΛ.................................................... 2.4408496
<7. ΑΒ................................. .............. 6.4720828

Tang. ΒΑΑ = 4 34 9.............. 8.9026824

C. cos, ΒΑΛ....*......................... ο .οοι 3824
ΑΒ .................................................... 3.537917^

ΑΛ = 57 497...............  3.5392996 ? Ptolémée 57 42·

ΛΘ.................................................... 2.2358θ27
C. C05.A..........................................6.46θ7θθ4

2d 5ο' 46"........... 8.6965081, Ptolémée 2 5 2.

4e colonne.

ΑΓ = 57 4° KM........... ι .335 1929*
ΓΜ = 4 34,92 £ ΑΜ.... 6.4968797·

ΑΜ = 53 5,ο 8................................. 7-8320726.
Tang. ΚΑΜ = od 23,21 

2 3ο

ΒΑΚ 2 53 72ΐ == 3d 53' 12" 6.

ΛΜ....................    3.5ο3ΐ2ο3
C. cos. ΚΑΜ.................................... ο.οοοοιοο

ΑΚ = 53' 5.1"......*. 3.5ο 3ι3ο 3, Ptolémée néglige la différence.
C0 5. BAK......................................... 9.999 4 4 8 5

AB — 53 i 1.............. 3.5020788, Ptolémée 53 1.
Tang. BAK...................................... 8.7 226626

ΛΘ = ΚΒ== 2 4° ? °4r........... 2.2052414 ? Ptolémée 2 41·

ΕΛ.......................................... .......... 2.448549θ
C. AB................................................ 6.4974212

Tang. ΒΑΛ = 4d $7' ̂  5.... 8.98797 08, Ptolémée 4 58.

C. C05. ΒΑΛ..................................... 0.0016258
AB...................... -............................. 3.5o25788

AA = 53 13 o............. 3.5o42o46, Ptolémée 53 >3.

ΛΘ.................................................... 2.2θ524ΐ4
C. AA.............................................  6.4957954

Tang. ΘΑΛ = 2 52 34............. 8.7010868, Ptolémée 2 53.
Ce calcul, plus court que celui de Ptolémée, servirent à composer les colonnes 3 et 4 Je la latitude.

ΑΓ = 57d 4»'
ΓΚ — 4 35,77

AK = 53 4,28.
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θκ= 4 53,7 7 2.44°549θ
C. ΑΚ............................. 6.49θ9966

Tang. ΘΑΚ = 4 56 59 . 8.937 5462. Ptolémée 4d 5;'· 
BAA = 4 57 ιθ ci-dessus.

ο ι7 Différence due à l’inclinaison.
Page 394 (5). Ptolémée dit P, ce qui vient de l’incertitude de son calcul.
Ce calcul est beaucoup plus court : ce que nous devons à l’usage des tangentes.

Pag. 394. Pour Jupiter. GT = 1f 3o"........... 2.8388491
Ain. 45d......................... 9.8494860

BA 8 7,94............. 2.688334i, Ptolémée 8d 8'.
Cos. 2 3o............. 9.9995865

ΓΜ = 8 7,44............. 2.6879206, Ptolémée 8 8.
Tang. 2 3o.............8.6400931

AM = 21 28^2............. 1.3289137, Ptolémée 2i\

62 3o 
8 7,44

MA = 54 22,56 compl. 6.48644t5 , Ptolémée 54 22.
KM.................................................... 1.3280137

Tang. K AM = o 22 26"............ 7 .8i44552 , Ptolémée o 22.
ΒΑΓ = 1 3o

BAK = 1 52 26

AM.................................. ................ 5.5i35585
C. cos. KAM.................  ................ 0.0000089
Cos. BAK........................ .... 9-9997677

AB = 54 20,9........ 3.5133351 , Ptolémée 54 20.
Tang. BAK...................................... 8.5i4776i

ΛΘ = BK = 1 46,79..............2.0281112, Ptolémée 1 46.

ΘΑ.................................................... 2.688334i
C. AB................................................6.4866649

Tang. BAA = 8 38 34........... 9· ^4999$

C. cos. BAA...................................... 0.004807 4
ab ..................................................... 3.5133351

AA = 54 57,2............3.518i425, Ptolémée 54d 56.

ΛΘ....................................................  2.0281112
C. AA............................................... 6.4818675

Tang. id 51' 12"..........8.5099687, Ptolémée 1 5i.
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57 3o 
8 7,44

M == 49 22,56 compl. 6.5283328, Ptolémée 49 22.
KM.................................................. 1.3280137

Tang. KAM = o 24 42 r........ .. 7*8563465 
ΒΑΓ = 1 3o

BAK = 1 54 42

AM.................................................... 3.4716672
C. coî . KAM................................... 0.0000111
Cos. BAK.......... .............................. 9.9997 683

AB — 49 20 ? 92............ 3.47i4366, Ptolémée 49 2θ·
Tang. BAK.....................................  8.5234507

ΛΘ = ΒΚ = i 38 83........... 1.994887 3, Ptolémée 1 39.

ΒΛ.................................................... 2.586334i
C. AB............................................... 6.52856 3 4

Tang. BAA = 9 21 25"............9.216897 6

• C. cos. ΒΑΛ....................................  0.0058173
AB.................................................... 3.47i4366

AA = 5o 0'9................ 3.4772539, Ptolémée 5o o.
ΑΘ..................................................... 1.9948873

Tang. ΘΑΛ — 1 53 10............. 8.6176334

ΘΚ.................................................... 2.688334i
AK.................................................... 3.5i35674

Tang.QAK = 8 3o 19............. 9.17 47 667
BAA — 8 3o 34

i5 différence produite par les inclinaisons. Ptolémée dit i', parce 
qu’il n’a pas calculé avec la meme précision, puisqu’il se borne aux minutes sans fractions.

Le calcul seroit le même pour tout autre angle que 4$% avec cette seule différence que le sinus et 
le cosinus n’étant plus égaux, ΘΜ et KM seroient inégaux aussi.

Page 3g8 {cl). Pour Mars.

GT = 0r = 39d3o'................... 3.37 47 483
cos. sin. ^5..............................9.8 49 48 6 0

ΓΑ = 27 56'2............... 3.2242334, Ptolémée 27d 56'.
Cos. 2 15 . ................. 9.9996650

ΓΚ = 27 54',5............... 3.2238983
Tang. 2 i5.................. 8.6942832

1 6,794..........  i.8i8i8i5, Ptolémée 4 6.
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ΑΓ = 66 ο ο
ΓΚ = 27 54,5

ΑΚ = 38 5,5 compl. 6.6410188, Ptolémée 38 6. 
’ ι.8181893

T«Hg. ΚΑΜ= ι 38 56"............. 8.4592081, Ptolémée χ 39,5.
ΒΑΓ = ι

ΒΑΚ 2 38 56...................................., Ptolémée 2 3g,5.

C. cos. KAM................... ............. 0.0001799
AK.................................................... 3.5589812
Cos. BAK........................................ 9.9995357

AB = 38 4............ 3.3586968, Ptolémée 38 5.
Tang. BAK.....................................  8.6662607

ΑΘ= x 45,7 0............. 2.026947 5, Ptolémée 1 4$·

BA..................................................... 3.2242333
C. AB.............................................. 6.64i3o 32

Tang. BAA = 36d 16' 7"........... 9.8655365, Ptolémée

C. coj  BAA =............................... 0.0935289
AB.................................................... 3.3586968

AA = 47 12 9............ 3.4522267, Ptolémée 47d *4'·
ΑΘ....................................................  2.023947 5

Tang.ekA 2 8 10".......... 8.6717218, Ptolémée 2 9.

ΑΓ = 54
ΓΚ = 27 54,5

AK==2Ô 5,5 compl. 6.8053469, Ptolémée 26 6.
ΓΚ.................................................... i.8i8i8i5

Tang. ΓΑΚ = 2 24 23.............. 8.6235284, Ptolémée 2 24 3o
ΒΑΓ ~ 1

BAK= 3 24 23.......................  , Ptolémée 3 24 3o.

C. coj. KAM.................................... o.ooo3832
AK.................................................... 3. t 94653i
Cos. BAK........................................ 9.999 2 3 8 0

A B ==26 4 ? 1................ 3.1942685, Ptolémée 26 4·
Tang. BAK................................... .. 8.7 7 46887

ΛΘ== i 3 3,io............ 1.96895 2 0, Ptolémée 1 3 3.

BA.......................................... .. 3.2242335
C. AB...............................................  6.8067317

Tang. BAA = 4$ 58 3o"............. 0.0279660, Ptolémée 47 0

ïi· e
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C. cos. BAA.................. ................ 0.1660135
AB.................................................... 3.1941683

AA = 38 ii?3.............3.3602818, Ptolémée 38 12.
ΛΘ.................................................... 1.9689520

Tang.&AA = 2 19 3 3' ...... 8.6086 7 0 2, Ptolémée 2 2 0.

BA = ΘΚ = . .. . ......................... 3.2242333
AK.....................................................3.3589812

Tang. ΘΑΚ = 36 15 4...............9 · 8651521
BAA = 36 16 7

1 3

BA................. 3.2242333
AK................ 1.8053469

0.0295802

différence produite par les inclinaisons. 
Ptolémée trouve la différence nulle. Il a 
calculé par la plus petite distance, et moi 
pour la plus grande. Pour la plus petite , 
je trouve 1' 3i" de différence.

Tang. ΘAK = 45 56 59
46 58 3o

1 3i différence.

Page 389 ^fi^· La solution de Ptolémée se réduit donc aux formules suivantes :
Soit r le rayon de l’épicycle, et R la distance du centre de l’écliptique au centre de l’épicycle; I l’in-

clinaison de l’épicycle, i l’inclinaison de l’excentrique.

ΘΚ = r sin. y.
BK = r cos. y.

ΓΜ = r cos. y cos. I.
KM = ΓΜ tang. I.
Pi — ΓΜ = MA.

™ KMTang. KAM =------
MA'

BAK = KAM H- i

AM cos. BAK
AB = ----------------------·

cos. KAM

A© = AB tang. BAK.

rang. BAA = —· 
AB

AB
AA —-----------------  

cos. BAA

• τ cos· Y sin· I 
ΑΘ ΘΔ r coj . y sin. I .R

Tang. iat.=— = — ς-------------------------- —.—---------------------------------
σ AA AA R—r cos· y cos. L r _

i——cos. y cos. 1R J 

r τ— cos. y sin. 1
ΛΘ r sin. I cos. y R lang.AQ^ =  ----------------=—  ----------------------
AA R — rcosAcos.y r T

ν· i— — cos.ycosA

(Cet article est transposé, il se rapporte à la page 389.)
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Pagï 3()8. En analysant la solution précédente, on voit qu’elle se réduit aux trois formu’es sui-

vantes, dans lesquelles r est le rayon de 1 épicycle· I son inclinaison ; R la distance des centres du zo-
diaque et de l’excentrique; ί l’inclinaison de l’excentrique.

r sin. T cos. y sin. ï cos. (A -4- i)7 ang. A = -——--—2— · tan „ b  =------------- 2------ 7H 4- r cos. 1 cos. y 7 ° sin. A tang. y
Tang. latit. = cos. B iang. (A 4- i).

Appliquons ces formules à l’exemple précédent.

r....................................................... 3.3747483 1
Cos. ί.............................................. g*999665ο 2

Cos. y = i35d...................... — 9.84g485o 3

r'= ^ 54,5............... 3.2238g83 4.
Tafl^ I..................... .................... 8.5942832 5

R= 66

R—r'= 38 5,5................ 6.6410188 6

Tang. A = 1 38 56................ 8.4592003 7 *
i = 1

A + i= 2 38 56
Sin. A.............................................. 8.45947 31 8
Tang. y.........................  ............... 0.0000000 9
C.coj .(A-f-i).................................  o.ooo4643 10
C. sin. I.................................. I.4o6o5i7 ii

Tang. B — 36 i5 5................9.8659891 12

Los. B........ .......................... ... ... 41 I3
Tang.(A-î-i')...........................»... 8.6652607 i4

Tang.lat.= 2 8 10............. 8.5717 248 i5 logarithmes·
On voit que l’opération est considérablement plus courte, et elle doit être plus sure.

B' — B est l’effet des inclinaisons sur la longitude.

Page 4oi. Soit rie rayon de l’épicycle

EK = r sin. HE EN = KE sin. I = r sin. I sin. HE
ΔΘ = r sin. HA ΔΜ = ΘΔ sin. I — r sin. I sin. ΗΔ

KN = KE cos. I ~ r cos. I sin. HE
ΘΜ = ΘΔ cos. I = r cos. I sin. HA

r τ ·— cos. 1 sin. y
KN r cos. I sin. HE RTang. KAN = — =------------------  =------------------
AK AB — r cos. HE r1 — cos. yR

, EN r sin. I sin. y r sin. I sin. god
AE AE K B

r · τ= — sin. 1
R
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Puisque BEA = go3.

ΔΜ rsin.ïsin.v r sin. I sin. a . .
Sin. ΔΛΜ = — = -------------- — = ---------------- = sin. I sin. a.Δ A ΔΜ r

Il est plus court d’employer l’expression

Sin. ΔΑΜ = sin. I sin. A

qui montre tout de suite que ΔΑΜ sera le plus grand possible quand l’A sinus sera aussi le plus grand 
possible (puisque ΔΑΜ < go), son sinus sera le plus grand possible, quand A aura la plus grande valeur, 
quand A sera formé par une tangente.

• · · · ·.■·*···· ···-«···

Ainsi la démonstration se réduit à ceci. Soit un point quelconque Δ, et la perpendiculaire ΔΜ

, , . ΚΔΜ rsin.Isin.v r sin. I sin. BAA . .Sn. latit. au on = sin. ΔΑΜ — ----- --- ---------------- - = ——--------------  = sin. I sin. ΒΑΔ.
1 ΔΜ ΔΑ r

Or, ΒΑΔ sera le plus grand possible quand ΑΔ sera tangente au cercle dont la plus grande latitude 
arrive dans la plus grande digression.

Les latitudes seront égales de part et d’autre de la digression, quand les élongations seront égales. Par 
exemple, pour le point Δ et le point Z

_ . cos. I sin. yΘΜ r cos. I sin. y vRx
Tang. ΜΑΘ = — =----------------- =----------------------

ΑΘ AB — r cos. y Λ rA
1 - (r J cos - y

Sin. latit. = sin. I sin. ΜΑΘ.

Ces deux formules serviront à calculer la quatrième colonne des tables de Mercure et de Vénus.

Page 4o4, Hg- 25. La solution est bien facile d’après notre formule.

Sin. latit. = sin. inclinaison sin. e'iongalion.

..... sin. latit.Donc sin. inclinaison = —----------------
sin. élongation

Mais dans les plus grandes digressions

Sin. élongation =

Donc sin. inclinaison = sin. latitude ^—^

= sinus 2d 3o ( — )

Ainsi pour Vénus...........................Sin. 2d 3o'  8.64oog3i
R = 6o ........ 3.5563025

(7. r = 4 3 io ........ 6.5867 002

Sin.l=z 3 28 45". 8.7 83og58

Par un long circuit, Ptolémée trouve 3d 3or en ne calculant qu’en minutes; l’erreur est 1' i5"

Γ— cos. sin. y.
R J

La formule tang. ΜΑΘ =-------------------

^g^y
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— sin. y

Et la formule tang. M = ------------- —, qui auroit lieu sans l’inclinaison, donnent
i — — cos. y R J

Sin. (u—u') == 2 sin. ÿ I cos.7 u ^^ sin. y 4- 2 sinλ f I cosf uQ0? sin. 2y 

= 2 ( ) sin.7 7 I cos.7 u sin. y. Le reste est insensible

π.................................................................. 9.857oo

2.................................. o .3oio 3
sin.2 γΐ id 44f 22^5........... 6.96451

C. sin........................... 1".............................5.3i443
Cos........................... 46d............................  9.68354

13i?4 sin. y............. 2. no5i
Mais sin. y = —.......................................... 9.86700

R ,
95^5......................... 1.97751

1' o
Ptolémée......... 1 o

86d 18............... 3.7141620
120............................... 6.142667 5

sin. 45 59 8........... 9.8568295
91 58 16 121

—C2'
174^

Lisez donc 91 58

Pour Jf

r= 22 3o......................... 6.8696662
R = 63 o......................... 3.57 7 6082 °·447Ι744 r
sin. 2 3o.......... ..............8.6396796 9.5528256 R

I = sin. 7 o 56..................... 9.0868540 2od 55' 27 ==BAD

5in.fi............ 3d 3o' 28"
Cos. BAD............................................... 9.9708719
C. cos..............  2 3o....................... o.000 4135

C. ZAH = 20 46 49.................9·97Ο7$54
DAZ = 20 55 27 ! · ;

8 38 différence des prostaphérèses de longitude.
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.. ...................................... ........................................................ Ο. ÛOIO3

Sin.*................ 3 3o 28....... 7.57327 ou bien, sin.* 3 3o 28............... 7.57822

1........................................................ 9.55283- C.sin. 1............. 5.3t 443

Cos........ ............................................9-97°87 â /l ^i 5o 54............... 9.82428

7.397 60 - 8 35............. 2.71188
5.31443 · >

8 35............. 2.71193 Ci-desus, par une voie moins sure, nous avons
9.94074 trouvé 8' 38".

7 29............  2.65217 Ptolémée ne donne que 6' trop faible.

. P ιΛ sm. commutation, cos* elengat. _ . _ . pLa formule generale 2 sin.* T inchn. ( - )------------------ :------------------2— devient dans la digres-
sin.

2 sin* \ inclin. sin. digression, cos. digression cos.* digress. 2 sin. | ï sin. digress. cosé digresst 
sion —7; =

AB= 63 £ ' - .......   '..............................

BD = 22 3o

AB 4-BD ~ 1 25 3o................... 3.7101174

AB —BD = 40 3o..................... 3.3856o63
—,. -------------
AD.......................................  7.0957 237

AD= 58 5o 71............3.5478618

Ptolémée 58 5i................... 8.5528256....—

DZ== 21 o 9............ 3.100687 4

Ptolémée 21 1

DA...................................................... 3.54786i8
Sin................... 2 3o................... 8.6396796

DTI = 2 34 1............ 2.18754 14
Ptolémée 2 3 4.....................  6.8993126 C. DZ.

I = 7 o 5o............ 9.0 8 68 5 4 0

Comme ci-dessus; en négligeant les fractions comme Ptolémée, nous aurions 7d 1'.

DH = 2 34=i54........ 2.187 6207
DH = 21 1 = 12 61.... 6.89 9 2 8 4 9

Sin.................. 7 o 5 3..............9.0868066 ..................
7810

546 171
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AD........................ ................ ............ ............... 8.5478618
Cos. DAE.......................................................... g.6gg5865

AH= 58d48' ,2"................. 3.547 4483
Ptolémée ............. 58 4?

DZ....................................................................... 3. τ00687 4
Cos. DZH......................................g. g7 67 362

ZH = 2 0 5i i5.................. 3.og7 52 36 C. AZ.
Ptolémée = 20 53. 

r 
— sin. y cos. I 
------------------- = tang E; sin. latit. = sin. I sin. E.

1 + R C°S' y 

r 43 10.......... 3.4i32gg8
R 61 15........................... 6.4347427

Sin.Bkb = ~ = sin. 44 48 37...................  g.8480425

ΑΒΔ =45 i 23.

Page 4Σi> ligne 10. Nous ferons cette analogie: la digression 46d est à l’élongation donnée :: ad 
2d 3o'

3o : est au nombre placé dans la 4° colonne. Ce nombre pour Vénus sera donc —------x élongation 

actuelle. Mais rigoureusement on auroit

Tang. de ce nombre = tang. 3d 3o' sin. élongation.

Ainsi la table ne peut être bien exacte, et en la vérifiant, j’ai trouvé des erreurs de plusieurs 
minutes. Voici les formules exactes:

Λ r Λ
xR-J C°S‘ 1 Sm‘ y

Tang. élongat. = -----------------------  
1 + R C°S' y

Tang. de l'obliquité = Tang. i sin. élongation.

Pour Ç - = sin. 46d i = 3d 3o'

Pour JJ — = sin· 2od 55' 27" z = 7 o' 56".
R 

r
Terme moyen. Mais on peut employer ^ suivant la valeur qu’il a dans tous les points de l’orbite.

Page 4i 1· Cette cinquième colonne est à peu près calculée sur la formule 60 sin. argument de la ire 
ou 2e colonne. Je l’ai vérifié de cette manière, et l’ai trouvée exacte en plusieurs points, mais en erreur 
dans d’autres, de quantités qui vont jusqu’à g'.

Ibidem. Autant la 5e colonne nous donnera de soixantièmes, autant nous en prendrons dans le
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4 ' 34-56nombre de la 3e colonne : ainsi, supposant que la 5e colonne ait donne -——, nous multiplierons

par le nombre de la 3e colonne.
6o

Page 415. C’est-à-dire que cette première partie de la latitude portera l’astre vers l’ourse ou vers le 
midi, selon les cas.

Ces calculs se réduisent, comme on voit, à la solution de deux triangles rectangles: on a l’angle E 
commun; et les deux côtés opposés; on en conclura les deux hypothénuses dont la somme ou la diffé-
rence, suivant les cas, formera l’arc de distance sur l’écliptique.

Page 4I$? Ugae 3 d’en bas. Il y a occultation pour nous quand le disque d’une planète se place à nos 
yeux au devant d’une étoile; pour les anciens il y avoit occultation quand une étoile étoit assez près du 
soleil, de la lune et des grosses planètes pour ne pouvoir plus se distinguer, et quand elle se perdoit 
dans la lumière qu’environne la planète.

FIN DES NOTES DE M. DEL AMBRE
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