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Workshop de Investigadores de Ciencias de la Computaciéh"‘.,_,_

ANALISIS DE TEXTOS ESTRUCTURADOS MEDIANTE EL DESARROLLOI"'DE
HERRAMIENTAS PARA GENERACION DE MATERIAL DE ENTRENAMIENT «

Marina Cardenas, julio Castillo, Nicolas Hernandez, Juan Carlos Cuevas, Nancy Paez
Laboratorio de Investigacion de Scftware/Dpto. Ingenieria en Sistemas de Informacion/Facuitad Regional Cérdeba/Universidad

Tecnoldgica Nacional
{ing.marinacardenas, dr.jotacastille, damiannicolas05, juancarloscue, nancydelvl @gmail.com

Objetivos

Crear herramientas que pemitan analizar grandes volumenes de datos que se encuentran en forma de archivos de
textos estructurados o no estructurados, adecuando la informacién para su utilizacién en el entrenamiento de
sistemnas de analisis de texto.

Contexto Lineas de Investigacién y Desarrollo

* Proyecico denominado “Modele para el » Uso de redes neuronales, en aprendizaje
procesamiento de textos estructurados Fase supervisado, semi supervisado y machine
2" (céd. SIECACO0008518), que es un learning.
proyecte homelogado peor la SCyT de la » Creacidn y utilizacién de corpus, que es el
UTN. estudio empirico de la lengua.

» Actualmente, el proyecte se encuentra « Reconocimineto y comprencidn  del
dentro del grupo de investigacién lenguaje humano mediante la creacién de
denominado  Grupe  de  Aprendizaje modelos computacionales.

Automatico, Lenguajes y Autématas (GAZLA).

» Fisicamente, tos integrantes del proyecto
desarrollan sus actividades en el Laboratorio
de Investigacién de Software US del Dpto.
de Ingenieria en Sisternas de Informacisn.

Resultados Obtenidos/Esperados
Como resultade se ha obtenido un conjunto
de herramientas que han sido desarrolladas
para el estudio e investigacion sobre analisis
de texto estructurado vy el drea de mineria de
datos. A continvacién se enumeran las
herramientas:
= — * Programa de Mapeo de Datos (PMD).
1 * Banco de Prueba de Algoritmos de
Semejanza (BPAS).

» Subsistema de deteccidn de similitudes

‘ en archivos de cddigo fuente (SDS).

1 AsaLLemkd .
Subsisterna de deteccidn de similitudes de codigo fuenta.

Formacién de Recursos Humanos

* bna doctoranda en ingenieria con mencion en
sisternas de informacidn en la UTN-FRC, que
estd trabajando especificamente en el
subsistema de deteccidn de similitudes. Ademas
realiza la direccién de becarios.

» Un doctor en ciencias de la computacidn
quien desarrollé su tesis en el area de
investigacion, que realiza la direccidn de
becarios.

Pantalla principal del Programa de Mapeo de Datuas

+ Un maestrande en Ingenieria en Sistemas de Agradecimientos

-Secretarfa de Ciencia y Tecnologia (SCyT) de la
desarrollando su tesis. UTN.

» Docentes Investigadores, alumnas y becarios.

Informacién de la UTN-FRC, que estd

-Dpto. de Ingenieria en Sistemas de Informacidn.



APLICACION DE IA EN SALUD MENTAL: RESULTADOS

©®GeMIS v NUEVAS LINEAS DE TRABAJO DEL GRUPO GEMIS  UTN.BA

Di Felice, M.; Lamas, C.; Maleh, F.; Norscini, J.; Ramén, H.; Deroche, A ; Lebedinsky, M; Leguizamén,

R.; Montenegro Aguilar, G.; Trupkin, I; Pytel, P.; Vegega, C.; Chatterjee, P.; Pollo Cattaneo, Maria F.
Grupo de Estudio y de Metodologia de Ingenieria de Software [GEMIS)
Programa Maestrfa en Ingenier’a en Sistemas de Informacién
Universidad Tecnolégica Nacicnal - Facultad Regicnal Buenos Aires
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacién
WWW. O pogemMis.com.ar

-

XUTN

+ 2016 - 2019 - Proyecto de Investigacion y Desarrolle [PID) - "Implementacdn de sistemas
inteligentes para la asistencia & alumnos y docentes de la camera de ingenier(a en sistemas
deinformacon’,

« 2018 - 2022 - Proyecte de Investigacion y Desarrcllo (PID) - "Practicas ingenieriles
aplicadas para la iImplementacion de Sistemas Inteligentes basados en Machine Learning”.

« 2023 - 2025 - Proyecto de Investigacion y Desarmella (PID) - "Inteligencia Artificial para el

SN L R

andlisis predictivo en salud mental” que busca desamollar modelos de |4 para la detecadn v
termprana de trastomos v la optimizacién de intervenciones dinicas. A partir del 2025, se ~ =
realiza una eveluscidn del impacto v |2 vizbildad de Sistemas de Apoyo & 12 Decisign @Gel I "S

Clinica basados en Inteligencia Artificial (&),

La |A es una herramienta fundamental en varias ramas de la mediana, permitiende la deteccion temprana de enfermedades,
|3 optimizacion de tratarmientos v el desarrollo denuevas estrategias terapéuticas.

Modelos de 1A han alcanzade, e incluso superado, el rendimiento de especialistas en la identificacion de anomalfas sutiles en
imdgenes médicas.

En el campo de la psiquiatrfa y 12 psicologia, |2 |A posee un gran potencial para transformar los diagnaésticos v |a deteccion
ternprana de trastornos mentales mediante el andlisis avanzado de datos v enfoques computacionales.

La aplicacion de la 14 no solo agiliza y optimiza este proceso, sino gue también permite transformar descripciones subjetivas
en metricas objetvas, properconande modelos dinicos més precisos para el diagnostico de trastornos.

La 1A posbilita |z identificacion de correlaciones entre sintomas que podrfan pasar desapercbidas en una evaluacion
convencional de un pacente,

El aprendizaje automdtico en biosefiales, facilita el andlisis multimodal conm técnicas probabilisticas para comprender
trastornos mentales.

bjetivo Pringpal \
= Describir{os avances y contribuciones del Grupo GEMIS.BA en |z aplicacién de técnicas de Inteligencia Artificial en el dmbite dela salud mental.

Objetives Espadfi

= |dentificar tareas crfticas para la recoleccidn, estructuracidn y estandanzacén de datos, asegurando su interoperabilidad con sistemas dfnicos

existentes,

- Desarrollar modelos supervisades para la prediccion de trastornos comao |a depresion, optimizando su desempefio mediante técnicas de ingenieria de
caractersticas y seleccion de variables relevantes.
Explorar erfeques no supervisades para la identificacon de perfiles de nesgo y cohortes con caracter(sticas comunes,
Implementar un Sisterna de Apoyo a la Deasidn Clinica (CDSS) basado en estos modelos, que brinde asistencia a los profesionales de la salud en la
evaluacon y diagndstico de trastornes mentales, promowviende un enfogue mds personalizado y efidente en la atencion médica.

Andlisis de estudios sobre el uso de modelos de aprendizaje automético en la deteccidn y prediccién de trastornos como la depresion,
Estudio sobre investigaciones enfocadas en los desaffos practcos de implem entar CDSS en entornos clinicos v su adopadn en la préctica médica. @

Walidacon e implementacién de modelos predictvos aplicados a salud mental,

Construccidn de un pipeline de |4 para mejorar la toma de decisiones médicas faalitando la integracion de herramientas de |A.

Andlisis de sefiales e imdgenes para mejorar la prediccidn de trastornos mertales mediante procesamiento avanzado v aprendizae profunda,
faciitando detecadn temprana e intervenciones personalizadas.

Participacion de un becario BINID, graduades y alumnes en la camera de Ingenierfa en Sisternas de Informacion
« Relacon con Trabajos Finales de Carrera de grado.

Un Trabajo Fimal de especializacion.

Dos tesistas de Maestria.

Un tesista doctoral.




Aplicacion de Técnicas de Inteligencia

Artificial Generativa a los Procesos Creativos.

Universidad Champagnat Facultad de Informatica y Disefio,
Sede Central, Mendoza, Argentina.

{cataniacarlos, fialloliliana }@uch.edu.ar, maria.ordonez @fce.uncu.edu.ar

CONTEXTO
£l presente proyecto Instituto  de

Investigaciones de la Facultad de Informatica y Disefio de la

se desarrolla en el

Universidad Champagnat (Godoy Cruz, Mendoza), en el marco de la
Licenciatura en Sistermas de Informacion. Este trabajo es parte del
proyecto de investigacion Evaluacion del impacto de la inteligencia
artificial generativa en las practicas de disefio y arte visual que dio
inicio en septiermbre de 2024 en el marco de los proyectos bienales
de investigacion de la Facultad de Informética y Disenio de la
Universidad Champagnat. Es importante destacar gue el proyecto
cuenta con la colaboracion de investigadores de la Facultad de
Ingenieria y la Facultad de Artes Visuales v Disefio de la Universidad
MNacional de Cuyo.

Desde la perspectiva de la ciencia de la computacion, la
inteligencia artificial generativa introduce desafios y oportunidades
en multiples niveles. A nivel técnico, implica la construccion vy
entrenamiento de modelos sobre grandes volimenes de datos,
optimizando su capacidad de generalizacion y coherencia en la
generacion de contenido [3]. En términes operativos, transforma los
flujos de trabajo, donde el usuario ya no interviene Unicamente en
la produccion final, sino en la definicién de los parametros y
restricciones gue guian al modelo [1,2]. Finalmente, a nivel tedrico,
plantea cuestiones scbre la creatividad computacional, la validacion
de los resultados y su impacto en la industria del disefo, la
comunicacion visual y la produccion digital. [1].

Este trabajo explora la aplicacion de la inteligencia artificial
generativa en los procesos de creacion visual y disefio
computacional, analizando su impacto desde una perspectiva
técnica y conceptual. Se abordardn los métodos de entrenamiento
de modelos, la importancia de los conjuntos de datos, la evaluacion
de resultados mediante métricas computacionales y técnicas

cualitativas, asi cormo los desafios éticos y legales emergentes.

Praceso de Evaluacién del Modelo

Evaluacien utiizanda
metricas
computacionales

Evaluacion Cuantitativa

Evaluacion a través del

Evaluacion analisis sensonal

Cualitativa

Figura 1: Metodologla para la evaluacion de un modelo
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Figura Z: Ejemplos cel estilo Toy Art de laartista visual Liliana Flalle

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El proyecto se enmarca en una de las dreas de investigacion del
instituto de investigaciones de la Universidad Champagnat, en
particular la aplicacidon de técnicas de inteligencia artificial
generativa para la generacion de asistentes en diversas &reas

profesionaies

RESULTADOS OBTENIDOS

Durante los primeros 6 meses del proyecto se completaron las

actividades de:

a} Recopilacion de informacion bibliografica sobre el tema
poniendo especial énfasis en la aplicacion de Stable Diffusion

b} Construccién de un conjunto de datos de entrada adecuado con

imagenes de |a obra de la artista visual Liliana Fiallo.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Se espera capacitar en el ambito de la investigacion a
profesores y alumnos interesados en participar en un entorno
académico y tecnolégico innovador v a todos aquellos actores
interesados en los resultados del proyecto.

Sobre la teméatica de este proyecto se estd desarrollando la
Maestria en Arte Latinoamericanc de la Lic. Liliana Fiallo, en la
Universidad Nacional Cuyo bajo la codireccion del Dr. Carlos A
Catania.
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Asesoramiento genético en oncologia
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Problema

La forma en que se diagnostican y tratan los canceres, especialmente los asociados a una
predisposicion hereditaria, esta cambiando radicalmente gracias a los avances en genética en el
ambito de la oncologia. Estudios recientes han demostrado que la incorporacién de la genética
en la oncologia permite identificar mutaciones especificas que predisponen a ciertos tipos de
cancer, facilitando diagnésticos mas precisos y tratamientos personalizados.

Limitaciones

falta de acceso a guias clinicas
actualizadas (que incluyan a los
sindromes hereditarios mas Tecuentes)

confusion sobre cuando y a quién
derivar a |os pacienies

falta de conocimiento especifico sobre
geneética y cancer

dea planteada Desarrollar una aplicacion destinada a los
P médicos de APS, facilitando la derivacion

oportuna de pacientes a asesoramiento
genético en oncologia. La aplicacion sera
desarrollada por estudiantes de la FI-
UNLPam, bajo la supervision de docentes y
en colaboracion con  personal de
asesoramiento genético en oncologia vy
oncologia clinica.

Se pretende desarrollar una aplicacion movil,
gue basada en herramientas de inteligencia,
y teniendo en claro los diversos protocolos
existentes en la literatura cientifica que
maneja el equipo de salud, pueda determinar
el nivel de riesgo genético de padecer

Nudo central cancer.

Determinacion de las tecnologias de |A a utilizar para realizar las predicciones con la mayor
certidumbre posible. Entre las variantes que se estan evaluando podemos mencionar:

+ el modelo estadistico

- el modelo matematico de Tyrer-Cuzick

- el estudio KARMA - (Proyecto de Mamografia del Karolinska para la Prediccion del Riesgo
de Cancer de Mama)

entre otros.

IS I Formacién de Recursos Humanos

E ste desarrolle propicia la formacidén de recursos humanos de varias maneras, a saber: i} desarrollo de
habilidades técnicas especializadas, ii} fomento de competencias interdisciplinarias, iii} experiencia en
proyectos del mundo real y iv) aumento del compromiso y la motivacion.

aboratorio de Investigacidn en Sistemas Inteligentes, Fac. de Ingenieria. UNLPag.



Autoescalado de workflows cientificos en

Cloud usando Aprendizaje por Refuerzo
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CONTEXTO

En el presente trabajo, se describe una linea de investigacion
conjunta realizada en los Gltimos afios por el Instituto Superior de
Ingenieria de Software (ISISTAN) y el Laboratorio de Sistemas
Inteligentes (LabSIn}. La linea ha apuntado al desarrollo y mejora de
un modelo de Aprendizaje por Refuerzo (AR} en autoescaladores
para workflows cientificos en Cloud.

Actualmente la mejora de este modelo estd enfocada en la

combinacion de técnicas como Deep Learning, algoritmos
evolutivos, large Language Models (LLM} y comparacidn de
diferentes algoritmos para ahorrar el dinero usado en la ejecucion

de estos workflow asi cormo en minimizar su tiempo de gjecucion.

Autoescalador

Escalado

Inicializacion

;
il BestECU B Q-Learning
@ BestPrice Bl SARSA

o5 RelIEF [l Deep Learning
? Valores constantes 'f’ LLM

Figura 1: Autoescalador modular con cada uno de los posible
modulos de uso

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Conforme a lo anterior, se presentan las lineas de trabajo que
estdn siendo desarrolladas orientadas a reducir tiempo y costo del
proceso de aprendizaje de politicas en AR:

* Comparacion de algoritmos on-policy y off-policy: Usando el
modelo de [1] se analizé cudl de los dos tipos de algoritmos
tiende a ahorrar el gasto de tiempo y dinero [2].

*  RellEF (Reinforcement Learning Initialization by Evolutionary
Forrmulation}: Utilizando algoritrmos evolutivos se desarrollo
una inicializacion para AR. Con esta inicializacion, se evaluo el
consumo recursos durante el aprendizaje [3].

CONICE'T

WICC ©
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= Inicializacién basada en Large Language Models (LLM): Se
generaran inicializaciones de AR de diferentes LLM para
analizar el impato en el proceso de aprendizaje de politicas.

* Deep Reinforcement Learning: Se planea utilizar el modelo
existente en conjunto con redes neuronales. Esto abre la
puerta para para variar, tanto la representacion de los estados,
como las acciones posibles a ser usadas en [1].

RESULTADOS OBTENIDOS
Resultados de la comparacion entre Q-Learning y SARSA han
sido publicados en [2]. SARSA, al ser un algoritmo mas conservador,
ahorra mas tiempo y dinero gque Q-learning. Adicionalmente,
resultados preliminares de RelLIEF muestran que el uso de politicas
inicializadas con algoritmos evolutivos permiten gue el aprendizaje
de politicas de autoescalado utilice menos recursos[3].
o]0]
union:  Medio | n
divizion: Bajo
cascada: Alte

Alto 255 @

carga;

0 — Escalado_Tipo1
1 — Escalado_Tipo2
2 — Planificacion

— 1

Figura 2: A partir de un modelo de AR existente [1] se disefié una

codificacion de politicas para ser optimizadas con algoritmos
evolutivos multiobjetivo (ReLllEF) [3]

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El primer autor realiza su Tesis Doctoral en el marco de una
beca doctoral CONICET, financiada por el Proyecto PUE (Proyecto de
Unidad Ejecutora} codigo 22920170100091C0. La Dra. Gari se
encuentra usufructuando una beca postdoctoral CONICET. Ambos
son dirigidos por investigadores del ISISTAN y el LabSIn de forma
conjunta.
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RESUMEN: Este trabajo propone un nuevo indice de calidad de caminos usando técnicas de aprendizaje automatico, basado en la vibracic')n\
experimentada por el usuario. El indice se define como un escalar que. para dos ubicaciones recorridas a la misma velocidad, es mayor en la
ubicacidon de mavor vibracion; ademas. se supone Unico para cada ubicacion. Se toman registros de vibracion geolocalizados en experimentos
no controlados con dos pasadas del mismo vehiculo a diferentes velocidades. Bl indice puede traducirse en diagramas de iso-experiencia que
son utiles para asistentes de inteligencia artificial o vehiculos autdnomos paia tomar decisiones sobre rutas y velocidades. El indice fue probado
en un caso real con un autoblls de pasajetos utilizando sensores inerciales y de geolocalizacion de un smartphone de gama media. Posibles
usuarios de la metodologia incluyen: flotas de vehiculos (desde maquinas viales a bicicletas), administradores de vialidad, y municipios.
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CIENCIA ABIERTA EN REPOSITORIOS INSTITUCIONALES:

FRAMEWORK PARA INTEROPERABILIDAD SEMANTICA

Contexto Lineas de Investigacién y Desarrollo

» UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE, en el marco del
Grupo de Investigacién en Lengudjes e Inteligencia
Artificial (GILIAY y del progecto de investigacion
Tecnologios Semdnticas para el Desarrollo de Agentes
Inteligentes (04/F020)

+ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR, en &l marco del
Laboratorio de 1+D en Ingenieria de Software y Sistemas
de Informacién (LISSI) y del proyecto de investigacion
Tecnologios semdnticas para acceso e integracion de
datos (24/N0D4%9).

¢+ COMISION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES (CIC).
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Ea nves:oadora fealiza consullas mancales y con
dificultas para encontrar datos de investigacion cue
rnecesita y que tuerzn puklicades/icompartidos.

» Este trabajo de investigacion se enfoca en el uso de Datos
Enlazados para mejorar la conexidn y reutilizacion de
datos y metadatos de un Repositorio Institucional de
Acceso Abierto (RIAA). Esta estrategia busca avanzar
hacia la odopcidn de los principios F.ALR., que promueven
la transparencia, reproducibilidad y colidad de la
investigacion cientifica.

» Aungue existen investigaciones sobre repositorios abiertos
Yy la adhesion a los principios FALR., en este trabajo se
busca desarrollar un fromework cque permita la
aproximacidn simultanea a ambos aspectos, algo que no
se ha encontrado en el estado del arte actual

Datos Cientificos Compartidos
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Resultados Obtenidos y Esperados Formacion de Recursos Humanos

s Se analizo la representacion de las producciones Y otros
productos del quehacer investigativo en los RIAA, dl igual gue
el uso de tecnologias como los datos enlazados y las
ontologias para describir publicaciones cientificas.

* Se estd trabajondo en el desarrollo del framework que
permita a los RIAA representar su contenido de manera mds
accesible y vinculada, simplificande el proceso de
construccion de repositorios con datos y metadatos
encontrables, accesibles, interoperables y reusables.

» El primer autor ha completade los créditos
correspondientes al posgrade Maoestria en Ciencias de la
Computacion de la Facultad de Informdtica de la
Universidad MNocional del Comahue, acreditado por

CONEAU. El Maestrando se encuentra desarrollando su
tesis en el tema de esta linea de investigacion y
desarrollo.
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Conversion de Estructuras Sintacticas mediante IAs,
entre Lenguaje Espaiol y Lengua de Seihas Argentina,
manteniendo la Semantica

Fabrizio Amaya, Gustavo Conturzo, Raul Oscar Klenzi, Maria Isabel Masanet
Instituto de Informatica / Departamento de Informatica /
Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales / Universidad Nacional de San Juan.
e-mail: {fabrizio.amaya88, gconturzo, rauloscarklenzi, mimasanet}@gmail.com

CONTEXTO

En el marco del proyecto CICITCA-UNS| “Machine Learning y Deep Learning aplicado a la Lengua de
Seias Argentina (LSA)" llevado adelante en el trienio 2023-2025 en dependencias del Departamento
de Informatica y del Instituto de Informdtica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
dependiente de la Universidad Nacional de San Juan, se intenta construir una aplicacién web que
automatice la comunicacion entre personas de la comunidad sorda y la comunidad oyente.

El desconocimiento de la mayoria de la sociedad de la LSA, y la necesidad de que quienes usan esta
lengua puedan comunicarse con oyentes, son ejes de trabajo del proyecto.

[ DESARROLLO |
ffgf{g[_‘“ Ayer yo " Preprocesamiento  de imagenes con Media Pipe
1 ’ ' 0} .*ma.,zm hD|IS1EIC. Los filtrados y muestreos permitieron aplicar
| el mb comer algoritmos de Redes Neuronales y XGBoost, y la
],ng, e R G obtencién final del texto asociado a palabras y frases
LSA l"rac originalmente sefiadas
%ﬂf‘.‘f'ﬂﬁ.ﬁ?ﬂ.iff:pa“"' [ Desarrollo de agentes que Integran modelos de
pr'ﬁl':m‘?ﬁfﬁrs, = lenguaje existentes (LLMs) utilizando LangChain.

. f;{{jff:, @ B  manana ¢ Definicion de reglas sintacticas y gramaticales
i+ Yerbo B e especificas.

. Clr-:.usntarlcmlcv- L, .

- LLM e Implementacion de experimentos con LLMs

(DeepSeek, LLaMA y Phi-4).

Mddulo 3: Espafiol a LSA * Aplicacién de la metodologia Few-Shot Learning

Comi un3 Ayer yo n o ==

o @ o * Disefio de prompts especializados.

qver L 4 = @  J— e Evaluacion de estrategias de fine-tuning incremental
9 en modelos previamente entrenados.

-~

Médulo 4: Generar avatar . d

s g - T Transformacion de la estructura sintactica del espafiol a
JLl I E (E n LSA mediante un avatar, que simule la secuencia de
310 S — A - o
- é: movimientos asociada al texto obtenido.
Vet \ J

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Publicacion del capitulo “Determination of Hyperparameters in the Development of a Frost
Predictive Model with Data Science”.

Exposicion en las Primeras jornadas de Inteligencia Artificial en el Ministerio de Salud bajo el lema
“Cuando la Inteligencia Artificial (IA) se hace herramienta Clinica desarrolladas en el Hospital
Rawson de San Juan. En el Conversatorio “Tecnologia, Discapacidad y Empleo”, organizado por el
Instituto Interdisciplinario de Discapacidad del Foro de Abogados de San Juan. En las jJornadas RID
del Nuevo Cuyo que incluyd charlas orientadas a personas con discapacidad y en la 2da jornada
Universidad y Discapacidad UNSJ.
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g é Aprendizaje profundo en consumos médicos en
el ambito de las obras sociales

Adriano M. Lusso

Lara V. Acufia Bravo

Sandra Roger

adriano lusso@estfiuncoma.edu.ar lara.acuna@est.fiuncoma.edu.ar roger@fi.uncoma.edu.ar

Contexto

Este trabajo estd parcialmente financiado por la
UNCo, en el marco del nueve proyecte de
investigacidon Tecnologias Semanticas para el
desarrollo de Agentes Inteligentes. El proyecto
de investigacion tiene una duracion de cuatro arios
y ha comenzado en 2022.

Objetivos

Se busca disenar e implementar una arquitectura
gue integre técnicas novedosas y actuales para
identificar patrones y relaciones en los consumos
meédicos de los aflliados de la obra social SOSUNC.
De esta manera, optimizar la comprensién y el
andlisis de los resultados obtenidos, para poder
validarlos con los expertos del area y contribuir a
una gesltion de planes de cobertura mas efecliva,
resultando en un mejor servicio. En tal sentido, se
pretende:

e Disenar e implementar diferentes artefactos de
software utilizando diversas técnicas de Mineria
de Datos y Aprendizaje Profundo.

e Crear un dataset a partir de los historiales
médicos, abordando el problema de la alta
dimensionalidad de los estados de los mismos.

e Mejorar la interpretacién de los datos sin
necesidad de modificar la representacion
actual, mediante el uso de diferentes métodos
de visualizacion.

Linea de Investigacion

En la era digital, los sistemas de salud generan
grandes volimenes de datos que pueden
proporcionar hallazgos analiticos valiosos. Sin
embargo, sin el uso de herramientas avanzadas,
estos datos no suelen aprovecharse correctamente.

En Argentina, el Servicio de Obra Social de la
Universidad Nacional del Comahue (SOSUNC) y
ofras instituciones similares enfrentan el desafio de
gestionar recursos presupuestarios y médicos
limitados. Enfre otros casos de mejora, la
asignacién de presupuesto a los planes de
cobertura podria verse mejorada con la busqueda
de patrones de consumo en los historiales médicos
de sus afiliados.

Esta linea de investigacidn busca aplicar técnicas
de Deep Learning y metodologias de mineria de
datos para generar modelos predictivos vy
descriptives que permitan analizar y comprender
los patrones de consumo médico de los afiliados.

Se exploraran técnicas no supervisadas para
segmentar afiliados en grupos homogéneos
basados en sus patrones de consumo médico. Las
mismas se combinaran con técnicas de
explicabilidad que brinden la ftansparencia
necesaria sobre los resultados obtenidos, una
caracteristica esencial en el contexto de la salud.

Modelo preliminar

modelo
__,| Entrenar Bosque predictivo | Generar valores
Aleatorio il de SHAP

> valores SHAP
I Glusters y
Fistoniales méfricas de
médicos : rendimiento reglas

| Preprocesamiento e Aplaca_lr = Genemr_req!gs > Analizar resultados
clustering de asociacion
GILIA - GISCO

Facultad de Informatica
Universidad Nacional del Comahue
Buenos Aires 1400, Neuguén, Argentina
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Desarrollo de herramientas inteligentes para la
toma de decisiones en la gestion eficiente de

recursos y la seguridad informatica

Carlos Bermudez!, José Hernandez?, Mercedes Camero?, Yanina Ditz’,
Hugo Alfonso?, Gabriela Minetti' y Carolina Salto? X

AT P RCFE PR

1Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Rio Cuarto 5800, Argentina
?Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de La Pampa, General Pico 6360, Argentina
emall: minettig@ing.unlpam.edu.ar

Lineas de Investigacion

. Optimizacion de la logistica
de distribucién y del manejo de
inventario

Integracion de la

Objetivos Cadena de Suministro

e Control Gestion | satsraccion
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’ = demanda sn
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Minimizar
costos
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Resultados esperados

Linea 1. Disefo optimo de redes de
distribucion de agua

Integracién de la optimizacion
del disefio con la prediccion
del consumo futuro

Objetivos
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Linea 3. Reduccion de delitos
informaticos

Desarrollo de

Objetivos N \15delos predictivos

Anahisis da
patrones con
RAL
{aprendizae
supervisado y
profundo)

Cetecoidn de
TaNSOMWAare
(clasificacion
malicioso/no
malicio=o)

Transacoiones
Bitcoin
[direcciones
men e
tempos)

Deiectar Comparar
ranscmware con

sficisnta- modelos

mente existentas

Las soluciones algoritmicas propuestas en estas lineas de investigacion integraran metodos metaheurlsticos y de machine
fearning (ML) Cada una de ellas se evaluaran en terminos de robustez, calidad de la sclucion y eficiencia. Esta evaluacién

permitira asegurar que nuesiras propuestas sean tanto efeclivas como aplicables en la practica,

contribuyendo

significativamente a la mejora del bienestar, el crecimiento econdmico v la seguridad vy, también, al estado del arte relacionado
a estas problematicas y a la inteligencia artificial. Ademas, se analizaran las posibles extensiones para la gjecucién de las
propuestas algoritmicas en entornos distribuidos y/o paralelos para obtener reducciones en el tiempo de ejecucién

i (principalmente frente a casos de grandes dimensiones} o hacer frente a grandes volimenes de datos.
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Formacion de Recursos Humanos

Se incorporan al proyecto alumnos avanzados en la carrera Ingenierfa en Sistemas para trabajar en la
resolucion de problemas de oplimizacion usando técnicas inteligentes, y guiarlos en el desarrollo de
sus tesinas de grado y en su formacion cientifica. En la tercera linea de investigacion se propende a la
formacion en investigacion de una becaria; cuyo trabajo forma parte de su tesis de maestria. Los
docentes-investigadores involucrados realizan diversos cursos de posgrado relacionados con la

lematica del provecto v con su formacion docente.

aboratorio de Investigacidn en Sistemas Inteligentes, Fac. de Ingenieria. UNLF'T&




DESARROLLO DE TECNICAS DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ARTIFICIAL
APLICADAS A PROBLEMAS DE GENOMICA ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL

Pablo Javier Vidal®" - Jessica Andrea Carballido® - Ana Carolina Olivera®® - Matfas Gabriel Rojas? - [gnacio Boschd
“Instituto Tnterdisciplinario de Ciencias Basicas. Conseje Nacional de Tnvestigaciones Clentificas y Téenicas. Universidad Nacional de Cuyo (ICB-CONTCET-UN Cuyvo).

! Facultad de Ingeniceia - Universidad Macional de Cuyo (FINGUNCuwyo).

“Institutn de Ciencias e Ingenieria de la Computacidn, Consejo Nacional de [nvestigaciones Cientificas v Técnicas, Lniversidad Nacional del Sur (ICIC-CONICEFUNS).
1Tacultad de Ciencias Fxactas y Narurales— Universidad Nacional de Cuyo (FCEN-UNCuyo).

Autorde referencia, Pablo favier Vidal (pividal@conicet govar)

CONTEXTD

Este poster resume las tareas de investigacion que se llevan a cabo en el Grupo de Ciencias de la Computacion y de los Datos del instituto
interdisciplinario de Ciencias Basicas (ICBE CONICET UNCuyo) en conjunto con la Facultad de ingenieria de la UNCuyo y ia Universidad Nacional
del Sur en el marco del proyecto 06/B052-T1 (2022-2025}, un Proyecto de investigacion bianual para Investigadoras/fe s Asistenies y Adjuntasfos
de reciente ingreso al CONICET (PIBAA 2022-2023} yuna Beca Doctoral del CONICET.

GRUPD DE TRABAJO

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
B grupo esta formado por un Profesor Titular con dedicacion simple

+ Diseno de novedosas técnicas de Inteligencia Computacional y g . )
artificial, hibridando y combinandolas con otras técnicas. de leSFachliat detInaenicia d_e 6 MRIETYD (ane;tigador AC!le’ItO dcl
CONICET}, una Profesora Adjunta con dedicacion exclusiva de la
Universidad Nacional del Sur, una Profesora Titular con dedicacion
semiexclusiva de Ia FNG-UNCuyo ([(Ambas Investigadoras
independientes del CONICET}, un Becario Doctoral del CONICET y un
Doctorando de la FCEN-U NCuyo.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

» Aplicacion de Inteligencia Computacional y Arbficial a problemas
de Bioinformaticay Salud.

» Ajuste de hiperparametros de redes neuronales y aplicacion a
problemas de Bioinformatica.

Los Perceptrones Multicapa (MLE Mulil-Layer Percepiron} son redes
neuronales artificiales ampliamente utilizadas como soporte al
diagnostico médico. Se componen de neurcnas sesgadas que se
entrenan mediante el método Back Propagation (BP). Sin embargo, BP
ha reportado desventajas que afectan al aprendizaje de lared, porlo
que el grupo abordd este problema mediante el diseno de
metaheuristicas para el entrenamiento de redes neuronales.

Se propuse un nueve operador de cruza inspirado en oscilador
armonico (DX+UM], a ser utilizado en el Algoritmo Genético Celular
para la optimizacion de pesos y sesgos del MLP [ROV22]. La idea es
utilizar las caracteristicas del oscilader armonico, para el control de
los procesos de exploracion y explotacion del espacio de blsqueda.
Los resultados muestran que nuestro operador mejora el rendimiento

informacion relevante durante el proceso iterativo. Se comparo contra
31 algoritmos, considerando 20 conjuntos de datos médicos. Los
resultados muestran que nuestra propuesta reporta una mejora

significativa en la calidad de clasificacion.
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En [ROCV23] se presentd una modificaciéon memétca del Algoritmo
Micro-Genébco, para la seleccion de genes determinantes en

cohortes de expresiones génicas relacionadas a distintos tipos de
cancer. La propuesta mostro unareduccion signific ativa de los genes,

— DX+UM

DX+UM

goaz . . . -
gn.m manteniendo a los mas relevanies y que reportan una mejor precision
E en la clasificacion.
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Algoritmo de Enjambre de Mditiple de Particulas, para el
entrenamiento de MLPs médicos [RCOV22a], obteniendo resultados

. . i 3 ! Bty N
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PUBLICACIONES RECIENTES DEL GRUPO

[RCOV2Z] Matias Gabriel Rojas, Jessica Andrea Carballido, Ana Carolina Olivera and Pablo Javier Vidal. A modified muitiswarm optimization for
weights and biases of a multi-layer perceptron for medical data Classification. In 2022 |EEE Biennial Congress of Argentinca (ARGENCON), 2022,
[ROW22] Matias Gabriel Rojas, Ana Carolina Qlivera, and Pablo Javier Vidal. Optimising multilayer perceptron weights and biases through a cellular
genetic algorithm for medical data classification. Array, 14:100173, 2022.
[ROCWY23] Matias Gabriel Rojas, Ana Carolina Olivera, Jessica Andrea Carballido, and Pablo Javier Vidal. Memetic microgenetic aigorithms for
cancer data classification. Intelligent Systems with Applications, 2023.

[ROV24] Matias Gabniel Rojas, Ana Carolina Olivera, and Pablo Javier Vidal. A genetic operators-based Ant Lion Optmiser for fraining a medical
miulti-layer percepiron. Applied Soft Computing, 2024.
[ROW25] Matias Gabnel Rojas, Ana Carolina Olivera, and Pablo lavier Vidal. A memetic genetic particie swarm optimization for drugiike molecule
discovery. IEEE LATIN AMERICA TRANSACTIONS, 2025.
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EcoConversa: Evolucion hacia el
RL para la promocién de los ODS

F. Brandan, A. Villagra, D. Pandolfi {fbrandan, avillagra, dpondolfi}e uaco.unpa.edu.ar

Laboratorio de Tecnologias Emergentes

Institute de Tecnologia Aplicada (ITA) -~ Unidad Académica Caleta Olivia
Universidad Nacicnol de lao Patagonia Austral

N\

01 Contexto

La linea de trabaje del proyecto EcoConversa se

desarrolla en el Laboratorio de Tecnologias
Emergentes (LabTEm) del Instituto de Tecnclogia
Aplicada {ITA) de la Universidad Nacional de la
Patagonia Austral, Unidad Académica Caleto
Olivia, en el marco del Proyecto de Investigacién
“Enfoques inteligentes para ciudades del future:
Empleo, Movilidod y Ambiente Sostenible”.

02 Linea de |+D

El trabaje se enfoea en lo transicién de una
metodologia supervisada a una basado en RL.
Esta transformacién cenlleva una reorganizacién
del modele de aprendizaje, posibilitade que el
agente optimice sus respuestas de manera
dinédmica y en funcién de la retroalimentacién
recibida durante su uso.

Para avanzar su implementacién se han realizade
las siguientes etapas:

» Exploracién de RL en entornos simples

» Adaptacién de RL al contexto eonversacional
* Definicién del espacio de estados y acclones

los retos mds significatives labarcan: lo
necesidad de definir recompensas adecuadas en
contextos de conversacién y la escalabilidad del
modelo para interactuar con usuarios de diversos
grados de saber.

HKXWVII

LINCUYO

WICC
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UNPA

Universidad MNacional

de lo Potagonia Austral "TA
I

Unidad Académica
Caleta ?&ivia

03 Resultados

obtenidos/esperados

El resultado esperado es lo puesta en marcha de la
inteligencio en un medic en linea para que cualquier
usuaric interesado en la sostenibilidad y los ODS
pueda interactuar con ella de manera libre. Para
alcanzar este objetivo, se espera que el ehetbot no
solo comprenda las consultas y produzea respuestas
apropiadas, sine que también mejore su desempefio
a través del RL. Este enfoque faciliterd la mejora de
la adaptabilidad del agente en centextos dindmicos,
maximizando su capacidad de aprendizaje en
situaciones donde el conocimiente del modelende
lenguaje es limitado.

Los progresos logrados hasta el momento incluyen:

¢ Desarrollo exitoso de O-learning en un entorne
simple.

» Elaboracién de la arquitectura inicial pamd
incorporar RL en EcoConversa.

» Desarrollo de estrategias para mediar la ealidad
dellas respuestas generadas por el chatbet bajo
lo nueva metadologia.

El' proyecto sigue en un estade de desarrollo
dindmico § progresive, sometido a iteraciones

constantes y mejoras iterativas.

El equipe de trabajo consta de tres investigadores de
diferentes niveles de formacién, una Doctora en
Ciencias de la Computacién, un Magister en
Ciencias de la Computacién, y un estudiante
avanzado de la carrera Ingenieria en Sistemas.

. LabTEm

Labaratoric de
TECNOLOGIAS

Instituto de Tecnologia Aplicada L oty

04 Formacion de RRHH



ENFOQUES INTELIGENTES PARA MOVILIDAD Y MEDIOAMBIENTE:

TRANSPORTE MULTIMODAL Y GESTION DE RESIDUOS COSTEROS

Villagra A'., Valdez J'., Luque G*., Pandolfi D'., Brandan F'., Errecalde M"-2. Villagra A.M', Gonzalez C3.

" aboratorio de Tecnologias Emergentes (LabTEm)
Instituto de Teenofogia Apficada (ITA) - Unidad Académica Cafela Ofivis Universidad Nacional de fa Palagonia Austraf
2Laboratorio de investigacion y Desarrolio en Intefigencia Computacional (LIDIC)
Departamento de Informatica - Universidad Nacional de San Luis
JUnidad Académica Rio Gallegos, Universidad Macional de fa Patagonia Ausiral)
*Grupo de Investigacion NED, Universidad de Malaga (Espafia)
{avillagra, jevaldez}@uaco.unpa.edu. ar, gluque@ uma.es, {dpandolfi, fbrandan}@ weco.unpa.edu. ar, merreca@unsf.edu. ar, cgonzalez@uarg unpa.edu.ar

Este trabajo presenta un sistema de m Transporte Multimodal:
recomendacion de transporte multimodal y e Sistema de recomendacion basado en
un sistema de identificacion de residuos inteligencia artificial.
costeros, ambos basados en tecnologias * Andlisis de grandes volimenes de datos
avanzadas, para mejorar la movilidad vy la cleliisiilictisy . .

o . 1 o Modelos que consideran tiempo, costo,
sostenibilidad ambiental en las ciudades.

preferencias individuales y condiciones del

trafico.
¢ Implementacion inicial con algoritmos
clasicos y avance hacia modelos mas
sofisticados (THAN).
La rapida urbanizacién genera desafios en
movilidad y gestidon de residuos, y este
articulo, en el marco del proyecto
"Enfoques inteligentes para ciudades del
futuro", explora soluciones a través de
tecnologias avanzadas en empleo,
movilidad y ambiente sostenible.

Este trabajo, en el marco del proyecto
"Enfoques inteligentes para ciudades del
futuro", aborda los desafios de la
urbanizacién en movilidad y gestion de
residuos mediante un sistema de
recomendacion de transporte multimodal y
un sistema para la gestion de residuos
costeros."

Transporte Multimodal:

= Mejora en la  precision de 9
recomendaciones y optimizacion de
desplazamientos.

= Integracion de modos de transporte
facilitada.

Gestion de Residuos Costeros:

m Deteccidn y clasificacion de residuos
con alta precision (>80%).

m Gestion eficiente de desechos vy
optimizacion de recursos.

= Mejora en la monitorizacion de areas
costeras.

B Gestion de Residuos Costeros:

¢ Sistema basado en inteligencia artificial
para deteccion y clasificacion de desechos.
e Técnicas de reconstruccion de imagenes
con aprendizaje profundo.
Modelo de deteccion basado en YOLO.
Integracion con tecnologias de edge
computing y drones.

El equipo multidisciplinario incluye tres
doctores, un magister, tres maestrandos y
un estudiante avanzado. Estas lineas de
trabajo impulsan la formacion de posgrado
de los integrantes docentes.
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Entrenamiento de GPT Personalizado para Telemetria en
Tiempo Real

Daiana Jimena Ramirez, Matilde Inés Césari,Matilde Césari, Maria Stefanoni; Ana Mufoz;Daniela
Carbonari; Bruno Roberti; Santiago Pérez

GIDECo Grupe Regonal UTN de Investigacion y Desarrollo de Ecosistemas de Conocimiento - ReAVi Laboraterio de
investigacion Realidad Aumentada y Virtual) - Universidad Tecneldgica Nacional FRM

FACULTAD
REGIONAL
MENDOZA

LHIVERSIDAD TECKNOLAGIZA NACIONAL

INTRODUCCION

Desarroflamos un agente conversacional inteligente basado en ChatGPT para el monitoreo y
optimizacién del proceso de fermentacién del tempeh. El sistema integra sensores |oT,
control automatico de equipos, conexion con bases de datos y analisis en tiempo real.

Permite la interaccion en lenguaje natural, el acceso remoto desde cualquier dispositivoy la
generacion de reportes personalizados, brindando una solucién accesible y eficiente para
pequenos productores que necesitan supervisar procesos sin asistencia tecnica constante,

OBJETIVO

Desarrollar un asistente inteligente basado en GP T-4 que, mediante sensores
loTy una base de datos conectada, automatice el monitoreo y controf del
proceso de fermentacion, permitiendo consultas en lenguaje natural

ESTADO DEL ARTE

CiTingSpeak™
La ingenieria de avisos mejora la confiabilidad vy EE——
perscnalizacion de GPT-3, optimizando su aplicacién en areas
comoa chatbots y bienestar mental (Si et al., 2022; Kumar et
al., 2022}, Nikitina {2023) detalla técnicas para disenar _—

mensajes efectivos, mientras que Amatriain (2024) explora la
integracion de GPT con APIs mediante enfoques como "Chain-
of-Thought" y "Reflection®.

1y nd pua b

METODOLOGIA

El proyecto combina desarrollo de prompts con sistemas loT para

¥ monitorear temperatura y condiciocnes ambientales de alimentos en

camaras durante otono e invierno.

Los datos recogidos por sensores Arduino se envian a ThingSpeak para

analisis.

) Se disenan prompts para GPT-4 para evaluar su efectividad en el control de
estos datos en tiempo real.

CONCLUCIONES

El sistema combina GPT-4, loT y bases de datos para automatizar el monitoreo y
control de la fermentacién.

Permite interaccidén en lenguaje natural ¥ toma de decisiones en tiempo real, sin
requerir supervision técnica.
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Contexto

las lineas de |/D presentadas en este trabajo se
ancuentran en el marco del Programa de |nvestigacion
TICAPPS  (Tecnologias de la  Informacion vy la
Comunicaciin en Aplicaciones de Interés Social}, UNAJ
{Res. N° 002/24), bajo la Direccian del Dr. Ing. Morales,
y actualmente es financiada por los proyectos de
investigacidn: LUNAJ INVESTIGA 2023
{800202301C00011U)} PIP COMICET 2021-2023 (112-
202001-01460C0) y  PICTO-UNAL  (2022-02-00008),
todos bajo la Direccidn del Dr. Ing. Cappelletti.

Lineas de Investigacion y Desarrolio

Las lineas de I/D que se presentan en este trabajo estan
basadas en el estudic y desarrollo de herramientas de
aprendizaje automatico para el disefio, produccion y
aprovechamiento de energia eléctrica a partir de
recursos energéticos rencvables, especificamente de la
energia solar fotovoltaica, con el propésito de reducir
los costos asociados, para que estos emprendimientos
resulten competitivos.

Se espera que las herramientas utilizadas presenten alto
rendimiento en la precisién de los resuttados, bajo costo
de computo, facilidad de implementacian v buena
velocidad de convergencia.

Dichas herramie ntas seran aplicadas para:

{alEl disefio y optimizacién de materiales y dispositivos
fotovoltaicos de bajo costo.

{bila optimizacién de sistemas fotovaltaicos (SFY) para
diferentes condiciones de cielo.

Ambas lineas de |/0 se abordan de manera
tedricafexperimental. El estudio conjunto de materiales,
dispositivos y sistemas hasados en energias renovables
mediante ftécnicas de aprendizaje automatico es
innavador y atractive, lo cual favorece el hecho de gue
astudiantes, graduados o investigadares, con interés en
estos te mas, puedan participar.
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Resultados Esperados

Can respecto a la linea de I/D relacionada con el disefio
y optimizacion de materiales y dispositivos fotovaltaicos
de hajo costo, se espera contribuir al desarrollo de una
tecnologia premetedora en el ambite de los dispositives
fotovoltaicos, coma son las celdas salares de perovskita,
con el fin de mejorar su eficiencia y abordar los
prohlemas de estabilidad térmica y toxicidad, con miras
a su futura comercializacian.

Mientras que con respecte a la linea de I/D relacionada
con la optimizacién de SFV para diferentes condiciones
de cielo, se espera poder hrindar herramientas
alternativas hasadas en aprendizaje automatico, para
determinar la atenuacion gue sufre la radiacion salar
hajo diversas condiciones de cielg, con el fin de adaptar
la produccién de electricidad a la presencia de nubes,
logrando ast una optimizacion de la respuesta de los SFV
y una reduccion de costos de esta tecnologia. Asimisma,
esto serd beneficioso para diversas aplicaciones, entre
ellas para la actividad agroindustrial, en pos de
promover el uso de enargias alternativas en el territario
de la UNAJ.

Formacion de Recursos Humanos

Uno de los principales chjetives del Programa TICAPPS,
dentro de las lineas de I/D presentadas en este trabajo,
es la formacion de recursos humanos, tamto docentes
investigadores como estudiantes, especializados en el
campo de la Inteligencia Artificial, particularmente en
herramientas basadas en aprendizaje automatico.

El equipo de trabajo de las lineas de IfD estd
confaormado por siete decentes investigadores formados
{seis Doctores y  un  Magister), cinco docentes
investigadores en farmacion, y dos estudiantes
avanzados, todos autores de este articulo. Actualmeante,
se encuentran en curso cuatro Tesis de Doctorado, todas
ellas relacionadas directamente con las lineas de /D
presentadas.
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Exploracién de ROS (Robot Operating System) para el uso é-\r.__\_

vehiculos no tripulados de superficie

Zaradnik Ignacio; Turconi Diego; Lupi O.Daniel, Caccaviello Diego
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas, UNLaM

Instalaciones de ROS, Rosserial y el ARDUING IDE

wget http:/fpackages.ros.org/ros.key -0 - | sUdo apt-key add -
sudo apt-get Update

sUdo apt-get install ros-kinetic-desktop

chmod +x foptrosfkinetic/s etlip.bash

sUdo rosdep init L N B
rosdep Update a8 e
echo "soUrce /optfrosfkinetic/setup.bash” == -~/ bashrc [ N

solrce ~fbashro

sUdo apt-get install arduina

sudo apt Update

sUdo apt install ros-kinetic-rosserial-arduino ros-kinetic-rosserial
rosrun rosserial_arduino make_libraries.py ~/sketchbook/libraries

slido sh -c ‘echo “deb httprYpackages.ros.org/ros/ubuntu xenial main” > Jetc/apt/sources.list.d/ros-latest.list’

meétodo run.

Desarrollo: Para esta prueba se escribié Un programa para el Arduino y un script de Pyton para el nodo central.

En el codigo de Arduing, sa craa Un obleto NodeHandfer, Uno Siving, Uno Publisher y Uno Subscpber. A continUaclén, se encuertran definlciones, variables v |a funcion gue sa
ajecuta si el tdpico Aoggle recibe Un mensale (foggieCaliback). Si el mensale es foggfe, se pone en “17 un flag. Luego se inicializa el nodo, se registra el téplco nedo_pub y se
suscribe al tdplco foggle_sub fnh subscribeffoggle sub)). En el bucle principal se llama a la funcion de gestion de ROS, se publica el nombre del nodo y se cheguea si el flag de
recepcion de foggle esta activado. En caso afirmativo se hace pampadear el led durante 5 segundos v luego se apaga basta gue se reciba otro mensaje.

En el script de Python. se comierza Importando la llbreria de ROS y de manejo de cadena. IUego se crea la clase LedConfrafer. El constrictor de la misma inlcializa el nodo
{rospy.inil_node( ed_publisher™). genera Un objeto de ROS para publicar en el téplco Acggle w otro para subscriblrse al topico Jrodo arduino vy define wariables a Usar. A
continuacion, se definen los métodos asociados a la clase! calfback_arduinefssf, msg) y run(seff). El primer método se ejecuta sl se recibe Un mensaje en el tdpico sUbscrpto, ¥
pondra un *1” en un flag si en e mensaje es Amuine LED Nede. El segundo método sa ejecuta slempra gue ROS este activado {while noi rospy.is_shuidewn()) y chegue el flag
que mareja el método cafiback_arduine, sl tiene un *17 publica en el tépico foggle el mensale foggle. En el blogue principal se crea Lna instancla de LeaCentraffer y se ejecuta el

Comunicacidn bidireccional _MNodo_Central
import rospy
from std_msg s misg imporf Sting

class Led onfroffer:
def __inif {seff):
rospy.Init_nodefled _publistier”)
seff. pub = rospy. Publisher{ toggle”, Strng, gueue size=10)
rospy. Subscriber{nodo_arduino”, Siring, seff calfback_arduino)
seff. rafe = rospy.Rafe(0.5)
seff ardumo defectads = False

def cafback_arduinofsaff, msg):
ifmsy.dafa == "Arduino LED Node™
rospy. foginfo{"Ardume defeciado corecfamente. Enviando foggle'”)
seff ardting defeciado = True
alse;
rospy fogwarn( "Wombre de nodo desconceido: %s", msg.data)
seff.arduing defecfado = False

def runfseff}:
while not rospy.Js_shifdown():
if seff.arduing detecfado:
selfpub. publish("toggle )
respy Joginfol "Enviado togglie”)
seff.rate. sleepf]

#_npame__ =="_main_ "
coriroffer = LedControfferf)
controfler.runf)

Conclusion

Se logro comprender la arquitectura de funcionamiento de ROS y conocer sus
distintos elementos. Se adquirid experiencia en su instalacion y en el uso de los
tapicos como elemento de comunicacion bidireccional. En lo que respecta a los
alcances de este middlewars se aprecia un potencial muy grande ya que =e puaden
incorporar paquetes de SLAM Google o ROS2 Cartographer, los cuales facilitarian Iz
navegacion del USY. Como siguiente paso se implementara un sistema de avasion
de obstaculos, el cual estara constituido por tres nodos: el central, el encargado de
detectar los obstaculos (por medio de ultrasonido y Lidar) y el ancargado del control
da los motoras. 17

Comunicacidn bidikeccional _Nodo_ Remoto — Seript Arduino
#include <ros.h>

#inmciide <sid msgsSinng h>

ros:MNodeHandle nh;

sid_msgs: Siring nodo_msy;

ros. Publisher nodo_pub{Ynodo_arduine”, &nodo_msg);

ros: Subscaber<sid msg s Sinng>

foggle_subf ioggle” &icggleCalfback);

#define LED_FPiN 13
bool foggleActive = false;
unsigned long foggle StarfTime = 0;
void toggleCaltback({const sid msgs::String &msg) {
if (sfremp(msg. dafa, Toggle™ == 01 ¢
toggleAciive = frue;
togqleStartTime = millis();
Serial prinfin("Recihido: toggle — LED pampadeard ")}

void sefup() |
pinMode(LED FIN, OUTRUT),
Serial.begin{115200);
nhnitNodef);
nh.adverifsefnodo _pub);
nh.sthscribeffoggle sub);
nodo msg.data = "Arduine LED Neode™

}
verd foop() {
nR.spindncefl:
nodo_pubpublish(&nodo _msg);
if {feggleAciive) {
unsigned long efapsed = millis{) - togglaStariTime;
if felapsed < 5000) { /# Parpadeopor 5 segundos
digitalWrite(LED_PIN, (millis{) # 500) % 2); #/ LED parpadea 1 Hz
Jelse
foggleActive = false;
digifalWrite(LED PN, LOW), # Apagar LED después de 5s
}
Jefse {
digitalWhite(LED PN, LOW), #/LED OFF

}
defay(100);
}
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Fine-tuning y adaptacion de Modelos de Lenguaje abiertos en
Infraestructura HPC para aplicaciones de dominio especifico

Juan M. Fernandez?, David Petrocelli*, Rosana Matuk®, Daniel Lanson?,
Eduardo Zamudio?, Leticia Cagnina?, Verénica Gil Costa?®, Marcelo Errecalde?
{jmfernandez, dmpetrocelli, rmatuk, dlanson}@unlu.edu.ar,
eduardozamudio@fcegyn.unam.edu.ar, {merreca, gvcosta, lcagnina}@unsl.edu.ar
LLICDIA, Universidad Nacional de Lujan
2IDII, Universidad Nacional de Misiones
3LIDIC, Universidad Nacional de San Luis

Contexto

Esta presentacion se encuentra en el marco de la presentacion realizada para la categoria “Proyectos de Calculo Intensivo (PCI)” de
la Iniciativa de Proyectos Acelerados de Calculo (IPAC) para la utilizacion de la supercomputadora denominada Clementina XXI, con
la colaboracidn interinstitucional del Laboratorio de Investigacion en Ciencia de Datos & Inteligencia Artificial (LICDIA) de la Universidad
Nacional de Lujan, el Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Inteligencia Computacional (LIDIC) de la Universidad Nacional de San
Luis, y el Instituto de Investigacidn, Desarrollo e Innovacion en Informatica (IIDIl) de la Universidad Nacional de Misiones.

LINEAS DE I+D

Evaluacion y optimizacion de estrategias de fine-tuning

Grary
Flostiumimng =, {FF; é— &

Fingtuned LLM Fegpents User

@ ety ?%

Base (44

En el marco del proyecto, gracias a la capacidad de cémputo
mediante GPU de Clementina XXI|, se evaluaran y optimizaran
estrategias avanzadas de fine-tuning, incluyendo LoRA QLoRA,
Adapter Tuning y técnicas emergentes como Mixture of Experts y
Soft Prompting, aprovechando la infraestructura HPC para permitir
la adaptacion de modelos de lenguaje a tareas especificas y
mejorar la eficiencia computacional en términos de tiempos de
entrenamiento y uso de recursos.

Gigantic datagat
fagm v booty, b

ors/doman spesific
dotaset

Entrenamiento de modelos de propdsito especifico Desarrollo de soluciones basadas en LLM

En esta Linea de 1+D se exploran herramientas avanzadas para la
integracion de LLMs en aplicaciones practicas. La libreria
Transformers de Hugging Face permite gesticnar y optimizar
modelos preentrenados con soporte para técnicas de inferencia
eficiente, como la cuantizacion, que reduce el costo computacional

Los modelos de lenguaje de gran escala (LLMs) muestran un gran
desempefic en tareas generales de NLP pero enfrentan
limitaciones en dominios especificos por la escasez de datos
especializados y la interferencia del preentrenamiento, lo que
afecta su precisién en contextos técnicos. Ademas, existe el riesgo
model collapse al entrenarlos repetidamente con datos generados

a su vez por otros modelos de |A, lo que degrada progresivamente
la calidad del modelo.

Para superar estos desafios, esta linea de [+D explora estrategias
avanzadas de entrenamiento, integrando LangChain para flujos de

sin comprometer significativamente |la calidad de las predicciones.
Asimismo, se utilizan librerias como LangChain, que permiten la
construccion modular de agentes conversacionales y sistemas de
recomendacion personalizados, facilitando la integracién de LLMs

trabajo especificos y Ligmalndex para la recuperacién eficiente de
datos especializados.

en flujos de trabajo estructurados y adaptados a diferentes
dominios.

Formacién de Recursos Humanos

Se espera que este proyecto contribuya a seguir consolidando un grupo de investigacion interinstitucional entre el Laboratorio de
Investigacién en Ciencia de Datos & Inteligencia Artificial (LICDIA, UNLu) el Laboratorio de Investigacién y Desarrollo en Inteligencia
Computacional (LIDIC, UNSL) y el Instituto de Investigacién, Desarrollo e Innovacion en Informéatica (IIDIl) de la Universidad Nacional de
Misiones en el area de Inteligencia Artiticial aplicada.

Concretamente, se esperan incluir al menos tres auxiliares docentes como integrantes para el desarrollo del Proyecto, al mismo tiempo
que se espera incorporar al menos un pasante, en el marco del Programa de Pasantias Internas Rentadas (PIR) (Resolucién RESHCS-
LUJ: 0000116-19), de la UNLu a partir de la radicacién del proyecto.
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Integracion de Grafos de Conocimiento y
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RESUMEN

Esta investigacidon propone integrar el grafo de
conocimiento OceanGraph, previamente desa-
rrollado por las instituciones participantes con
modelos de lenguaje grandes (LLMs) y técnicas
de recuperacion asistida por grafos (GraphRAG)
para mejorar la recuperacidon de datos y gene-
rar conocimientos mas precisos y contextuali-
zados en el campo de la oceanografia.

Lineas de Investigacion OBJETIVOS

:(';'OIWIEdQGA(i_Tr?Pf} - Evaluar efectividad del KG OceanGraph'!!
nteligencia Artificia ) . :
Graph RAG y validar en diferentes escenarios

- Otorgar capacidad de prompting y explainability
- Desarrollar herramientas replicables en otras areas

Formacion RRHH

v - 2 (dos) becarios doctorales CONICET
: - 1 (una) Becaria EVC-CIN

CONTEXTO . - 1 (un) alumno de la Lic. en Inform&tica UNPS)B
Prayecto interdisciplinario.
.—_'E - Unidad Ejecutora Contaco
 CESIMAR-CONICET, LINVI-UNPS]B, LISSI-DCIC-UNS y FT-UAI

Proyecfo Ejnani:iédo por UNPSJB para periodo 2024-2026
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA PREDICCION DE
RIESGO CARDIOVASCULAR EN AFILIADOS DE OSEP

Rotella Carina, Tagarelli Sandra, Gémez Portillo Juan Manuel,
Ontiveros Patricia, Monetti julio, Caymes-Scutari Paola, Bianchini German,

Laboratorio de Analitica de Datos. oratorio de Gobierno Eledronico. Laboratorio de Investigacion en Computo
lacional de Iny

Facultad Regional Mendoza/Univ a Nacional
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gaciones Cientific ONICET).

Las enfermedades cardiovasculares son la principal causa de morbilidad y
mortalidad en Argentina. La Obra Social de Empleados Publicos (OSEP) de
Mendoza dispone de un sistema de historia clinica digital (SISAO) con mas
de 10 anos de datos epidemiolégicos y clinicos de sus 400.000 afiliados.

Este proyecto busca desarrollar un modelo predictive basado en

inteligencia artificial para calcular el riesgo cardiovascular a 10 y 30 anos,
ajustado a la pohlacién local. La implementacién de esta herramienta
permitira identificar pacientes de alto riesgo, optimizar la prevencion y

mejorar la asignacion de recursos sanitarios.

La evaluacidn del riesgo de enfermedades cardiovasculares
ateroscleroticas ha evolucionado con el uso de modelos
matematicos e inteligencia artificial.  Aungue modelos
tradicionales como el de Framingham han estimado el riesgo a
largo plazo, presentan fimitaciones en poblaciones diversas.

La inteligencia artificial, mediante machine learning v deep
learning, ha mejorado la precisién de estos modelos,
permitiendo detectar insuficiencia cardiaca y arritmias a partir
de electrocardiogramas y grandes volimenes de datos,
También se ha aplicado en historias clinicas electrénicas e
imagenes médicas, como fotografias de retina, para identificar
patrones de riesgo. La combinacidn de enfoques tradicionales
con IA podria optimizar la deteccion temprana y la prevencion
de enfermedades cardiovasculares.

Resultados esperados

El proyecto busca desarrollar un modelo predictive de riesgo
cardiovascular basado en machine learning, utilizando datos
historicos de SISAQC para identificar patrones de aito riesgo y
estratificar pacientes segun su probabilidad de sufrir eventos
cardiovasculares.

Tras su evaluacion y validacion con cohortes internas de OSEP,
el modelo se integrard en el sistema de atencidn primaria,
permitiendo su aplicacion en tiempo real

Ademas, se generaran scores personalizados para facilitar la
toma de decisiones clinicas y la priorizacién de intervenciones,
También se impiementard un sistema de alerta temprana para
la deteccion anticipada de pacientes en riesgo, optimizando asi
fa prevencién y la asignacidn de recursos.

Este enfoque basado en inteligencia artificial representa una
oportunidad innovadora para mejorar la atencidn en salud,
fortaleciendo las estrategias de prevencién y personalizacion
\‘del tratamiento en la poblacion afiliada a OSEP.
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Lineas | + D

Este trabajo se enmarcaen fa rama de Agentes y
Sistemas Inteligentes. Se aplicardn modelos de
Analitica de Datos y Aprendizaje automatico, con
el objetivo de segmentar los pacientes en funcion
de caracteristicas gue permitan agruparlos segun
el perfil de riesgo cardiovascular.

También se contermplan otras ramas de la A un
motor de recomendacidn basado en IA podria
stgerir estrategias personalizadas de prevencidn
cardiovascular. Se explors Ia posibilidad de
aplicar procesamiento de lenguaje natural para
interpretar textos en historias clinicas.
Finalmente, se prevé la integracion a los sistemas
de salud existentes. y

\

Formacion RRHH

Este trabajo es financiado parcialmente por la
Universidad Tecnologica Nacional y corresponde
a una de las Unidades de Proyecto integrantes
del PID TETEUMEGQ08760TC, homologado vy
acreditado por la Universidad Tecnoldgica
Macional, en el cual se busca incentivar las
actividades de investigacion cientifica en
docentes y estudiantes de grado, a través de
equipos interdisciplinarios.

En particular se trata de un equipo
multidisciplinar, con amplia participacién de
especialistas, como se referencia en los autores.
El equipo de ftrabajo estd conformado por
profesionailes de la salud, especialistas en

inteligencia artificial y personal de TICs de OSEP. y

Carreo de contacto: crotella@frm.utn.edu.ar

CONTCET

COosEP S~




Inteligencia Computacional y Artificial aplicada a Ciudades
Sostenibles y Resilientes
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CONTEXTO
Este poster corresponde a las tareas de investgacion gue se llevan a
cabo en el ICBE CONICET UNCuyo (CICDa} en conjunto con la Facuitad
de Ingenieria de la UNCuyo en el marco del proyecto 06/B05Z2-T1
(2022-2025} financiado por ta UNCuyo y el PICT 2020-SERIEA-00743
financiado por la Agencia Nacional de Promocion de la Investigacion,
el desarrotlo Tecnolégico yla Innovacion, Argentina.

RESUMEN
Esta linea de investigacion se centra en disenar novedosas
metodologias basadas en Iinteligencia Artificial combinandolas con
otras técnicas a fn de abordar satisfactoriamente problemas
relacionados a Ciudades como son la Movilidad Urbana, Smart
Farming, Internet of Things (loT), Desastres Naturales y su impacto.

LINEAS DE INVESTIGACION

. Diseno de novedosas hibridaciones de técnicas de Inteligencia
Computacional y Artificial.

* Aplicacion de hetrramientas computacionales a problemas del
drea de Movilidad Urbana Sostenible, Smart Farming, loT v Ciudades
Resilientes.

*  Analisis de la situacion actuat de las ciudades en lo gue respecta
a Movilidad Urbana sostenible.

FORMACION DE RECURSQOS HUMANOS

DANOS EN LAS CIUDADES POR FENGMENQS NATURALES

Se propuso analizar y evaluar el desempeno de un modelo de aprendizaje
profundo para la deteccién y clasificacion de danos en estructuras
urbanas a partir de imagenes satelitales. Esto derivé en una Tesina final
de Grado de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion (UNCuyc}.

£ Ll b e w48 e Lot wiallzambss imagenes wd izl

DETECCION AUTOMATICA DE INFRACCIONES DE TRANSITO
ASOCIADAS A LA FALTADEL CASCO OBLIGATORIO

Los senores Devaux y Masuielli-Redmond se encuentran actuaimente
terminando un proyecto de investigacion para alumnos avanzados
bajo la asesoria de la Dra. Olivera gue iene como objetivo final realizar
una aplicacion web para tomar los videos de camaras de vigilancia

urbanay realizar el monitoreo de Motosy Bicicletas.
et g T —

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

En lo quie respecta a las lineas de investigacion se realizaron diversos
desarrollos en el campo de la inteiigencia computacional y artificial.
Asimismo, se realizaron analisis intensivos del impacto de ia movilidad
urbana sostenible en las ciudades

MOVILIDAD URBANA il pA S Eargy
Se  constriyd  una  novedosa i R Wwg, by iy __—','
propuesta basada en el Algoritmo de g Jlgg 0% v
Enjambres de Particulas & i &, ] ] -
Multiobjetivo (AEPM} con una B iy 0 B 88 AN
mirada multiobjetivo del problema Errod T od 1) ]
considerando mejorar el flujo del S
trafico vehicular y el del peatén a
través de la sincronizacion de los 500 :
1000 1500 2000 2500

semaforos. teni

SMART FARMING - INTERNET
OF THINGS

Otro problema complejo abordado
fue el despliegue de sensores en
agricultura. Con el objetivo de
recolectar datos dentro de un area
sembrada. Para esto se analizaron

diferentes redes de  SEnsores
inalambricos WSN y se comparo su
desempeno con diferentes

protocolos de comunicacion
mediante el uso de simulacién
utilizando un caso de estudio real de
la Provincia San Luis.

MICROMOVILIDAD , (:i 3 18
Se reatizé un analisis y visualizacién = o >
de datos de bicicietas compartidas 1_}
de la Ciudad Autdonoma de Buenos Q o
Aires para esteblecer si el wvirus — | pi& g 'y
provocado por el SARS-COV?2 habia i e
tenido impacto en la movilidad : oy

urbana.
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Machine Learning para el analisis metacognitivo
de la sincronizacion sensorio-motora en runners

(1.3,4).

(1,3, 9
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(4) Laboratotio de Ciencias de las Imagenes, Bahia Blanca, Argentina.

INTRODUCCION

El analisis metacognitivo de la sincronizacion sensorio-motora estudia como
los individuos ajustan conscientemente su ritmo en respuesta a estimulos
externos e internos, como la musica y la respiracion, con impacto en el
rendimiento depottivo y el control motor. Tradicionalmente, el deporte se ha
analizado desde una perspectiva biomecanica vy fisiolégica, pero la
incorporacion de herramientas de ML e |A permite identificar patrones de
sincronizacion y optimizar entrenamientos basados en datos. En este estudio,
se aplican algoritmos de clustering, PCA y modelos de clasificacion
supervisados para analizar el impacto de la metacognicion sobre la
sincronizacion sensorio-motora en el rendimiento de corredores.

LINEA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Este estudio busca:

« Analizar la relacién entre sincronizacidn
rendimiento en el running mediante ML e |A.

« Desarrollar un modelo predictivo para clasificar perfiles de corredores
y determinar qué atletas pueden beneficiarse de entrenamientos
ritmicos personalizados.

« Aplicar estrategias basadas en evidencia para mejorar el rendimiento
deportivo.

Para ello, se emplean técnicas como preprocesamiento de datos, analisis
exploratorio, clustering (K-means, DBSCAN), PCA, modelos predictivos y
validacion cruzada, permitiendo una caracterizacion mas precisa de los
corredores y su respuesta a la sincronizacion ritmica.

MATERIALES Y METODOS

Para alcanzar estos objetivos, se han implementado diversas
metodologias:

« Preprocesamiento de datos: limpieza, transformacién y normalizacion
de las respuestas obtenidas en la encuesta aplicada a los corredores.

» Andlisis exploratorio de datos: visualizacién y estadisticas descriptivas
para comprender |a distribucion de las respuestas.

« Clustering: aplicacion de algoritmos K-means y DBSCAN para agrupar
runners segun sus patrones de entrenamienio y experiencias de
sincronizacién sensorio-motora.

« Andlisis de Componentes Principales (PCA): reduccién de
dimensionalidad para identificar las variables con mayor influencia en
la separacion de clusters.

« Visualizacion de datos:
identificados en el analisis.

« Modelos predictivos: implementacion de clasificadores supervisados y
regresion para predecir el impacto de la sincronizacién sensorio-
motora en el rendimiento.

» Evaluacién de modelos: validacién cruzada y métricas para medir la
precision de los modelos

RESULTADOS OBTENIDOS / ESPERADOS

Preprocesamlento y Experlmentamon

sensorio-motora  y

representacion grafica de patrones

La etapa de preprocesamiento se encarga de preparar la base de datos y
enviarlas a los modelos de aprendizaje no supervisados. Esta, verifica los
valores nulos, valores atipicos, codifica los datos mediante el método estadistico
DUMMY vy reduce su dimensionalidad para visualizacion mediante la técnica no
lineal t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding (T-SNE) (Cai & Ma, 2022).
En la etapa de experimentacion se aplica clustering y modelos de aprendizaje
no supervisado para identificar patrones en la experiencia de sincronizacion y su
impacto en el desemperio.

22

Resultados preliminares
El PCA identifico tres perfiles de corredores segun su sincronizacion. Las
variables mas influyentes fueron participacién en carreras (PC1: 0.471) y tipo de
entrenamiento (PC1: 0.423). La mayoria sincroniza con la respiracién, pero
menos con mulsica U ofros corredores. Quienes corren por desafio o
competencia perciben menos sincronizacion que guienes lo hacen por salud o
socializacion, esto podria estar vinculado a la automatizacion del proceso,
dando economia a la tarea.
Visualizacién de Clusters con PCA
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Figura 1 - Andlisis de componentes principales.

CONCLUSION

Este estudio preliminar integra neuropsicologia y aprendizaje
automatico para analizar la sincronizacion sensorio-motora en
corredores, con el objetivo de optimizar entrenamientos basados en
datos. Los resultados iniciales identificaron tres perfiles principales de
corredores, diferenciados por variables como la participacion en
carreras, tipo de entrenamiento y uso de aplicaciones para evaluar el
desempefio. Ademas, se observdO que la sincronizacion con la
respiracion es la mas reportada, mientras que la percepcion de
sincronizacion con la musica y otros corredores varia segun la
motivacion del atleta.

Los hallazgos resaltan el potencial de los modelos de aprendizaje no
supervisado para predecir perfiles de corredores y personalizar
estrategias de entrenamiento. En el futuro, se busca desarrollar
aplicaciones moviles que ajusten automaticamente la musica a la
cadencia del corredor mediante datos sensoriales, asi como mejorar la
escalabilidad de los algoritmos para procesar grandes volimenes de
informacion de manera eficiente. Estos avances pueden contribuir
significativamente a la psicologia deportiva, ofreciendo herramientas
accesibles y basadas en evidencia para mejorar el rendimiento y la
experiencia del running.
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. Métodos para el Analisis de Datos
Imprecisos: Logica Difusa y R-Shiny
=, Matilde Inés Césari!, Santiago Pérez! ;

i 'GIDECo Grupe Regional UTN de Investigacion v Desarrollo de Ecosistemas de Conocimiento - ReAVi Laboratorio de
1 investigacién Realidad Aumentada v Virtual) — Universidad Tecnologica Nacional FRM / masilde.cesaviia frm.uin.edu.ar @ .

E CONTEXTO Y PRO B LE MA Cuando un problema se resuelve Se propone una metodologla ¥
= — - - — . usando informacion subjetiva, ~el] . intepra L3e
+ Desafios del analisis de datos _{ necesitamos técnicas lnnovadﬂra ’l:lll.e L -g 3
imprecisos: computacionales que hagan uso de algoritmos de logica difusa
. c Errores de medicion | operadores lingilisticos. i 4 icaciones Shiny de R,
o Valores perdidos —_— i = con aplica

facilitando el analisis de

o Subjetividad r Razonamiento Aproximado .
e o ~ e ] datos imprecisos y
El OBJETIVO es ampliarla aplicacion practica y precision de la logica difusaen el prumuviendﬂ la toma de
tratamiento y analisis de datos imprecisos, utilizando el lenguaje R y el paguete Shiny decisiones informadas.

" Fun INTELGENTIA
'Légica Difusa - CONCEPTOS CLAVE R TR - ocere comota
o p——— e = = =  LOGICA DIFUSA posibilidad de asignar
diferentes valores de |5

+ Légica difusa vs. métodos estadisticos tradicionales

i * Permite grados de pertenencia en lugar de categorizaciones binarias | werdad alos enunciados

Flexibilidad en el manejo de incertidumbre = F= 8

. .
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e . 5 - # C 1 Dif G 1:
" . Disefio de Variables Difusas: e e e Ve W

Particion en rangos de datos. wentolina ¢- penmf({ 'gaussmf’ , c(@.5, 8.9}}
. s i, - - # Conjuntos Difusos TRIANGULAR
Estlmaqon de parametros de funcicnes de pertenencia. calma <- genmf('trimf',c(8.1, @.1, B.93)
- Parti cif’n Optima Univariada: ventelina < genm¥{'trimf' , c{@.1, 8.5, 2.4531}
Discretizacion de variables cuantitativas.

# Particidn Gptima Univariada

! Uso del meétodo de Fisher para crear clases optimas. Intervalos <- classIntervals{datos§variable, n = 5, style = “fisher”)
» Estimacién de Parémetros: # Funcidn para calcular la Gaussiana
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Uso de anélisis factorial de correspondencias y analisis factorial multiple.

Captura de relaciones complejas entre variables difusas.

. * Visualizacion y Analisis:

X ‘ Visualizacion de como las variabies difusas se agrupan y se relacionan.

N =y 4:' Interpretacion detallada de ias interacciones entre variables
N P — - .-
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CONCLUSION % Vantajase

= =  Mayor fiexibilidad y realismo en
« Logica difusa y R-Shiny: herramientas poderosas comparacion con meétodos
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Modelo de Conocimiento como Servicio (KaaS) basado en
Ontologias, Grafos de Conocimiento, IA y Gobernanza de Datos.
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CONTEXTO

Lineas de Investigacion y desarrollo:

El proyecio esta insertado en ei ambito del Grupc UTN GIDECo
{Grupo UTN de Gestion de Conocimiento}, de la Facuitad Regional
Mendoza, de la Universidad Tecnoldogica Nacional. El proyeclo abarca
fas pnncipales lineas de investigacion dei mismo: Modelos de gestion
del conocimiento y gobernanza de dalos para los procesos de
ensefianza aprendizaje.

RESUMEN

OBJETIVOS

El presente ftabajo ftiene como objetivo definic un Modelo de
Conocimiento como Servicio (KaaS) de fWes capas que Iintegre
ontologias. grafos de conocimiento. inteligencia artificial (lA) ¥
gobernanza de datos, proporcionando una solucion escalable y flexibie

para la gesfion del conocimiento en entornos complejos.

El Modelo de Conocimienfo como Servicio {KaaS) basado en onlologias, grafos de conocimiento, A y gobernanza de datos, proporciona una
solucion innovadora para la gestion y distribucion de conocimiento estructurado en entornos complejos. El proyecto propone un modelo de tres
capas que integra Gestion del Conocimiento, Inteligencia Arfificial y Gobernanza de Datos, facilitando la toma de decisiones automatizada, y el
acceso contextualizado al conocimienfo. La metodologia prevista incluye el disefio conceptual de ontologias, la construccidn de grafos de
conocimiento con tecnologias avanzadas, v la implementacion de servicios inteligentes mediante agentes auténomos. La integracion de politicas de
gobernanza asegura la interoperabilidad y la seguridad de datos. Esta propuesta se destaca por su escalabilidad y flexibilidad, siendo aplicable en

diversos dominios organizacionales.

Capa de Aplicacidn e Inteligencia (Ontologia de Servicios ¥y Agentes Inteligentes)

Agentes Inteligentes

Tutor Virtusl Evalusdor Intaracelan y
Automético Bamificacidn
Racamandadar Gheatbets,
da Caranide Educativos

Dol e N 2 intarancllie y r

Canscimanto y Expariancia ch Castidn da Roles

g conteelda Lmuaria -
Int 16 2 i (=0 [ f namy ) B -
:';'.':'_: S Conocimisnto y dal Nornativas ds Mejora Continua

Reglas de Negocio y Gobernanza

Capa Semiintica y de Conocimiento (Ontologia Conceptual y Relacional)
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Capa de Datos y Fuentes de Conocimiento (Ontologia de Datos)
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de Datos
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de irabajo esta integrado por docentes investigadores, becarics graduados y alumnos del |
GIDECo de la UTN, y docentes-investigadores dei CEMISID de la Universidad de Los Andes,
Mérida, Venezuela. Entre esios se encuenira una tesista de Maesiria, que preseniara su fesis de
Maestria afin a este proyecio y una tesista docioral. Las aclividades se llevan a cabo en el ambilo
de las instalaciones de dichos entes, que cuentan con sus propias areas de frabajo.
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w7 LINEAS DE INVESTIGACION

; INTRODUCCION | / |+D Y DESARROLLO

. Las organizaciones acluales enfrentan el desafic de + Sistemas de informacion
gestionar grandes volimenes de datos, lo que les exige una organlza_c_ionales_ )
adaptacién rapida y una toma de decisiones casi en fiempo * Revolucion 4.0 'y Tecnclogias
real emergentes.

+ Este contextc ha dado lugar a la aparicion de las * Inteligencia artificial aplicada a la
Organizaciones Inteligentes, que se apoyan en tecnologias industria y al negocio. _
avanzadas y analizan datos para mejorar continuamente. % Inte:il'g_enua y analifica del Jiteielzly

+ Las tecnologias 40 permilen la digitalizacion y * Analisis y procesamiento estadistico
automatizacion  de  procesos, ofreciendo  ventajas de los datq:s_ L
competitivas al facilitar la frazabilidad v el analisis predictivo. * Preservacién y legislacion de los

+ 8in embarge. en la region de Cuyo. especialmente en San datos.

Juan, muchas organizaciones siguen utiizando tecnologias
obsoletas, lo que limita su capacidad de adaptacién al nuevo
paradigma tecnologico.

« La falta de inversion y formacion en habilidades tecnoldgicas

RESULTADOS OBTENIDOS
tambieén representan un cbstaculo.

+ Es esencial sensibilizar a las organizacicnes scbre las Hasta el momenio se han realizado las siguienies
ventajas de adoptar estas tecnclogias, para que puedan ser aclividades:

mas competitivas en el contexlo aclual.

* Estudio y andlisis de las distintas Tecnologias 4.0

, il Se hizo una exhaustiva revision de las tecnologias de
7 vanguardia, principalmente aquelias relacionadas con
v = PROPUESTA lainteiigencia y analiica de dalos.

+ Seleccion de Techologias 4.0 que pueden
incorporarse a las organizaciones regionales. Para

|+ Identificar un adecuado conjuntc de Tecnologias 40 a ello se siguieron las pautas establecdas por el
implementar en organizaciones regionales, para asistirlas en | Cuadrante Magico de Gartner, de aquelias tecnologtas
la toma de certeras y cporiunas decisiones; convirtiéndolas Sz e Ulaileey gelins L (5 e el ST Rl et
asi en organizaciones de vanguardia, denominadas ILigacaroScbim SR daRi sl Tk
“organizaciones inteligentes” | = Elaboracién del conjunto de  técnicas,
metodologias, soffware libre y de codigo abierto
fque se brindardn a las orgahizaciones regionales.

+ Implementacion de casos de estudio (pruebas
CONTEXTO piloto) en organizaciones regionales

* Redefinicion y ajuste del conjunio de Tecnologias

4.0
FORMACION DE RRHH

+ Dos doctorandos

« Las fareas de invesiigacion se desarrollan en el Laboratorio|
de Sistemas de Informacion, en el ambito del Instituto de
Informatica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, UNS.J.

« El grupo de investigacion se encuenira conformado por

profesionales y esiudianies avanzados de grado y posigrado, | - « Un maestrando

de distintas disciplinas, tales como: Informatica, « Dos alumnos de frabajos finales
Bicingenieria, Estadistica, Administracion de Empresas y + Un becario

Abogacia.
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1. Agentes

agentes.

Programacion basada en
agentes para la simulacion

Monetti Julio?, Bianchini GermdnP, Caymes-Scutari Paolabc

o[_aboratorio de Integracion de Teenologias Aplicadas a Propotipos de Software, Departamento de [ngenieria en Sistemas de Informacion. Universidad Temolagica Nacional, FRM.
Rodriguez 273, {(M3502AJE) Mendoza.
* aboratorio de Investigacion en Cémputo Paralelo/Distribuido. Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion. Universidad Teanologica Nacional, FRM. Redriguez 273,
{M5502 ATEY Mendoza
“Consejo Nacienal de Investigaciones Cientificas y Témicas {CONICET)

En las ultimas décadas, debido en gran parte al desarrollo del microprocesador, y arquitecturas computacionales superiores,
han surgido técnicas innovadoras en el modelado de sisternas complejos. Una de estas técnicas es la simulacion basada en

! La simulacion basada en agentes ofrece una herramienta poderosa para capturar estas dinamicas al modelar cada componente
del sisterna como una entidad con reglas y objetivos especificos.

-~
U Agrenle Sensue

2. Tipos de agentes inteligentes

Agente reactivo

Agente reactivo basado en modelo
Agente basado en metas o)
Agente basado en utilidad
Agente que aprende
Agente de consulta

Acisiong

. -~ . . .z R
) i 4. Entorno de simulacién de transito
Peopsticiomie
- Para contener el entorno fisico se utiliza una
=4
A representacion basada en un autdmata celuiar
o
B Luego, la discretizacion espacial se realiza a través
% de la configuracion de tal autémata celular, el cual
& cuenta con una grilla compuesta por un conjunto
de celdas contiguas. Las dimensiones de la grilla
Aceincs
7 . son L celdas de ancho por 10 celdas de largo de

3. Agente Reactivo

Un agente reactivo es un tipo de agente inteligente
que toma decisiones basadas unicamente en la
informacion actual del entorno, sin usar memoria o
modelos internos del mundo. Su comportamiento se
basa en reglas predefinidas de percepcion-accion, lo
que significa que responde directamente a los
estimulos del entorno sin planificar a largo plazo.

g B a
Agente Reactivo

Hurmonen

Lty el vl ey
afare

ouwojug

s yuer Uabiy
BT

————,
| Hazas da condiii-acans _—

Actiaores | | -
|

= b

Lineas de Investigacién

7.5 metros cada una.
5. Propuesta de aplicacién

Dentro de las posibilidades gque provee el modelo, se
considera que el agente pueda realizar un cambio de
carril. Este procedimiento consiste en buscar aguel
carril en el cual el vehiculo pueda alcanzar la mayor
velocidad posible y comparar la nueva velocidad con
la velocidad actual, procediendo a realizar el cambio
de carril si la velocidad deseada es superior a la
velocidad actual.

Se comprueba si el espacio existente entre vehiculos
(intervalo de seguridad) es suficiente para realizar el
cambio de carril.

N 4 ¥

4

Resultados Obtenidos

Contexto

La presente linea de trabajo se encuentra
inserta y financiada mediante el Proyecto PID
TETEUMEODO8760TC que se desarrolla en el
LICPaD (Laboratorio de Investigacion en
Cémputo Paralelo /Distribuide), en el cual se
cuenta con la participacion tanto de docentes
del propio |aboratorio, como de docentes del
grupo LITAPS {Laboratorio de Integracion de
Tecnologias Aplicadas a  Propotipos de
Software), grupos pertenecientes al
Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacion de la UTN-FRM.

\\

La simulacion de transito basada en
agentes es un enfogque especifico
dentro de la simulacion microscapica
gque permite modelar cada individuo
de la red (vehiculos, peatones, etc.)

como un agente individual con
comportamientos, objetivos y reglas
especificas. Luego, el sistema
completo se observa desde la
perspectiva de cada una de sus
entidades constituyentes. Estos

agentes interactian entre si y con su
entorno, lo que permite capturar
patrones emergentes y dinamicas
complejas del2Bifico.

Ei trabajo permitio la realizacion de un
modelo simple, basado en agentes, para
la simulacion del area de una carretera. La

de la
la dindmica del

utilizacion aplicacion permite

observar modelo de
Nagel-Schreckenberg, y por tanto simular
de

observacion de estas situaciones de

situaciones congestion. La

congestion permite luego tomar
decisiones sobre la modificacion de
politicas de circulacion, por ejemplo

tomando decisiones sobre la posible

semaforizacion de un cruce.



Marcelo G. Muzas

- Tecnologias Semanticas para el desarrollo de Agentes Inteligentes:
£  Sistema para analisis y sustitucion de abreviaturas en dominios
médicos

marcelo.muzas@est.fi.uncoma.edu.ar

Contexto

Este trabajo esta parcialmente financiado por la UNCo, en
el marco del nuevo proyecto de investigacidn Tecnologias
Semanticas para el desarrollo de Agentes Inteligentes. El
proyecito de investigacion tiene una duracién de un afio y
ha comenzado en 2025.

Linea de I+D

El objetive es desarrollar e implementar una herramienta
utilizando deep leaming, para identificar abreviaturas en
textos médicos y normalizarlas.

Alrededor del 14,8% de todos los tokens en un conjunto
de datos de notas clinicas son abreviaturas.

e Desarrollar un diccionario de abrevialuras y términos
médicos mas utilizados.

e Disefiar e implementar un sistema que usando el
diccicnario y expresiones regulares identifique y
normalice abreviaturas.

e Construir un corpus anotado con amplia variedad de
evoluciones clinicas digitales con ejemplos de
abreviaturas y su contexto (base para entrenar
medelo de deep learning )

e Evaluacion comparativa de ambos sistemas,
analizande métricas como precision, tiempo de
procesamiento y capacidad de contextualizacién de la
informacién, determinando qué metodologia ofrece
mejores resultados.

Se espera contribuir significativamente a la optimizacion
del analisis de informacion en el ambito de la salud,
facilitando la generacidn de datos mas precises y
contextualizados que respalden la toma de decisiones
clinicas y mejoren la atencién al paciente.

También establecer un precedente en la aplicacién de
tecnologias semanticas y de aprendizaje profundo para la
normalizacion de datos médicos, promoviendo avances
en la interoperabilidad y el uso efectivo de la informacién
en salud.

Sandra Roger
rager@fi.uncoma.edu.ar

Introduccién

Las “evoluciones” clinicas digitales de los pacientes,
también llamadas Electronic Health Records (EHR), son
un registro del progreso, tralamiento y estado de un
paciente a lo largo del tiempo. Su formato digital soluciond
muchos problemas inherentes al registro en papel ¥y
también incluyd la posibilidad de procesar la informacién
siendo la entrada en un andlisis avanzado con el fin de
obtener datos valiosos para mejorar la calidad de la
atencion médica. Pero esta melodologia tiene la
desventaja de que para ser informacion procesable debe
estar normalizada y frecuentemente se encuentran
errores de tipeo, ortografices, uso de abreviaturas, etc.

Resultados Obtenidos y Trabajos
Futuros

Se implementd un prototipo y se estructuré en dos
etapas principales:
e Primera etapa: deteccion de abreviaturas basado en

expresiones regulares (identificando patrones
comunes).

e Segunda elapa: desambiguacion de abreviaturas
mediante un proceso de Word Sense

Disambiguation (WSD). Dado que una misma
abreviatura (Short Form) puede tener multiples
formas extendidas (Long Form) segun el contexto.

Adicicnalmente, se incorporarda un enfoque basado en
deep leaming para mejorar la precision de la primera
etapa del sistema realizando fine-funing del modelo
es _core _news_md de spaCy.

Como trabajo futuro, se plantea:

e Desarrolle del modelo de desambiguacidon mediante
técnicas mas avanzadas de deep learning, asi como
la ampliacion del corpus de entrenamiento.

e Explorar la integracién de la herramienta en flujos de
procesamientc de texto en tiempo real y su
aplicacién en el analisis de documentos médicos ya
redactados.

Formacion RRHH

e Durante esta investigacion se espera lograr la culminacion de 1 {posiblemente 2) tesis de grade dirigidas y/o codirigidas

por los integrantes del proyecio.

¢ También se espera que durante el desarrollo del proyecto, los integrantes del mismo estén en proceso de elaboracion
de su tesis de posgrado puedan consoclidar su formaciéon en investigacion, y que el trabajo realizade contribuya a su

graduacién.

e Finalmente, es constante la blsqueda hacia la consolidacién como investigadores de los miembros mas recientes del

grupo.

GILIA “Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia Artificial”
Facuitad de Informatica - Universidad Nacional del Comahue

Euenos Aires 1400, Neuguén, Argentina - Tel: {+54)
0299-4490300 - int:435 / Fax:{+54) 0289-4450313
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Traduccion de Lengua de Sefias con Deep Learning

Facundo Quiroga'?, Franco Ronchetti’?, Gastdn Rios'”, Pedro Dal Bianco'?, Santiago Ponte Ahon'?,
Oscar Stanchi'*, Juan Seery!, Laura Lanzarini®, Waldo Hasperué'
1 Iretitutn de Investigacibn en Informatica LIDI, Faculkd de Informatica, Unive e idad Nacloralde La Plata, La Plata, Argerntine
Comisidn de Imestigaciones Cientificas de la Poe. De Bs. CICPBA)
3 Becario postarmdo UNLP : o
| alid. . ) .
PN {fquiroga}@lidl.info.unlp edu.ar
I Contexto

Esta presentacion corresponde a algunas de las tareas de investigacion gue se llevan a cabo en el IlI-LIDI en el
marco del proyecto “Inteligencia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Learning” perteneciente al Programa
de Incentivos {2023-2028).

I Lineas de Investigacion y Desarrollo Resultados Esperados y Obtenidos
La Traduccion de Lengua de Sefas (TLS) es un e Librerias para la carga y manipulacién de
campo de estudio activo que abarca la interaccion bases de datos de TL.S basadas en poses
humano-computadora, la vision por computadora, el e Modelo generador de videos de lengua de
procesamiento de lenguaje natural y el aprendizaje sefias basados en poses para aumentacian
automatico. Es un problema complejo y e Disefio de modelos ligeros basados en poses y
multidisciplinar, que incluye el reconocimiento del sin glosas para la TLS
intérprete que realiza una sefia, la segmentacion de
manos, la clasificacion de diferentes ;;":;f}“;?.;ﬁﬁf e P s « Posapath- path sy
configuraciones y de un gesto dinamico, entre otros. :’“p‘::'::"’fu“’:""”“ ;E&m:ﬁt:ﬁgﬁ& -
La falta de datos es la dificultad principal para LTl #;:mmmmmdb‘mn1.1za.aummm.=nz;a
lograr modelos de TLS de alto desempefio. Por eso, he ansicrmed.pase = oana o pose.data pe)
ademas de desarrollar nuevos modelos de TLS, Libreria SLTD para la descarga y  Libreria posecraft para el procesamiento de
exploramos tres vias distintas para paliar dicha g detasmade sabaeL 3 FuRsRaEas ol e
falencia: creacién de datos sintéticos con modelos .
generativos, crowdsourcing para aumentar el e el -
volumen y mejorar la calidad de LSA-T, y una l
libreria de carga y procesamiento unificado de = e e
bases de datos de lenguas de sefias para realizar —
transferencia de aprendizaje. Modelo Generador de Seflas basado en Aumentacion de datos con Modala
Pases Generador de Seflas
I Formacion de Recursos Humanos = ) I ST e € o v
__'»_q | ~.E;—_-;|‘ LSAT [Greedy | 167% | 02
(R — LSA-T |Beam | 16.7% | D05
+ 3Profesoresy 1JTP DE el e || G| 7% | 87
e 2 Investigadores CIC-PBA ‘ “-;;— e [aise [cineeds | s34 | smas
e 4 becarios de posgrado de la UNLP ' e (o | [GSE [Bemn | W8.4% | 4374 |
e 2 Tesis de Doctorado y 1 de Maestria Modelo de Traduccion livero basado en Fualuaciéu del Modelo en 1 yrandes

Posas, sin Glosas, con Transformers conjuntos de datos.

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



UNA GRAMATICA PARA UNA LENGUA EN SITUACION DE
RESISTENCIA: EL CASO DEL MAPUCHE

Contexto

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Grupo de Investigocién en Lenguagjes e Inteligencia
Artificial (GILIA), de lo Facultod de Informadtica, de la
Universidad Naciohal del Comahue, en el dmbito de
dos proyectos de investigacion:

®» Tecnologias semdnticas para el desarrollo de
agentes inteligentes (04/F020)

® Modelos Formales, Agentes Inteligentes y
Aplicaciones pard la Ensefanza de las Ciencias de
lo Computacién (04/F022)

En colaboracion con:

®» School of Computer Science, Simon Fraser
University, financiado por NSERC de Canadd
(NSERC grant 31611021).

®» Cdtedra Libre y Anual de Idioma y Cultura
Mapuche, del Deportamento de Lenguas
Originarias, de la Facultad de Lenguas, Universidad
Nacional del Comahue,

¢ La lengua Mapuche estd en situacion de vulnerabilidad
por su bagja cantidad de hgblantes y no tiene un
estandar aceptado. Muchos elementos de su escritura
estdn en discusién, ya gue hay mds 8 variedades con
diversas adoptaciones regionales escritas y orales.

® Las Womb Grammars, un mcdeloc de gramadticas de
restricciones, han resultado exitosas para inferir reglas
gramaticales de un idioma desconecido a partir de uno
conocido. Esto fue probado con las lenguas Yoruba y
Ch’ol por Verdnica Dahl y su grupo de investigacién.

# Se propone desarroflar una gramatica de restricciones,
que nos permitg inferir ung gramadatica circunscrita g un
subconjunte de frases nomingles de la lengua
Mapuche, basandonos en Womb Grammars.

Reglas
fallidas

Reparador

Gramatical

Resultados Obtenidos y Esperados Formacion de Recursos Humanos

* Usaremos Womb Grammars para inferir una gramatica
del Mapuche, a partir de la sintdxis de idiomas conocidos
(Inglés, Ch'ol, YorUbd) y un corpus de oraciones en
Mapuche.

* Actualmente, nos encontromos onalizando las froses
nominales del idioma Mapuche, las cuales conformardn
el corpus de entrado a un Womb Grammar Parser.

¢ la Womb Grammar y la gramdtica inferida serdn
implementadas en SWI-Prolog, usando una biblioteca
de CHRG (Constraint Handling Rule Grammars).

SFU

¢ El primer autor estd desarrollando su tesis de Lic. en
Ciencias de lo Computaciéon en el tema de esta lineq,
dirigido por las autoras de este trabajo

¢ E|l tercer autor estd desarrollondo su trabaojo final
integrador de la Maestria en Ensefanza en Escenarios
Digitales, posgrado que dicta la AUSA (Asociacion de
Universidodes Sur Andina), de la que la Universidad
Nacional del Comahue forma parte.

¢ E| oltimo de los agutores estd inscripte en el Doctorado
en Antropologia, de lo UBA y actualmente estd en
etapa de redaccién de su tesis doctoral.
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Luis Rumers’,

8 - N N . Universidud Nacional del Ovsie'
Uso de Inteligencia Artificial como asistente

del Proceso de Desarrollo de Software — un
caso testigo

.

CarloxGustzs s Lonesg Universidud Naciomul de Cuya®
Ewriyue Feronodez',

Marls Alejandra Ochox’,

Euyenin Arlala’

Introduccién

En la actuulidad la IA ha cobrade un papel tundamental en lu gestion ¥ desamolio de software. Herramientas basadas en 1A pueden asistir en la mdaceidn de documentos, la
peneracion de cédige, la creacion de diagramis ¥ la identificacion de erores, optimizando cada ctaps del proceso. Sin embargo, aungue sus beneficios son sipnificativos, adn
requiere la intervencidn humany pare vabidar ¥ ajusiar sus respuestas. Es por ello que es difici] poder cuanificar cusl secia <l beneficio ssperable cuando s sdopten cutas
hemramuentas. En ] presente trabajo se busca penerar evidencias para establecer métnoas que permiten cuanificar Jas mejoras.

Resultados Obtenidos

El desarrollo de softwure asistido por [A peneraiiva £s una de las tendencias actuales de mercado, en Ja cusl se espera mejorar no solo los tiempos sine también lu calidad del
products w desarrollar.

Ahara bien, usi como huy muchos trabujos de Exito relacionado con este tipo de herrumientus, umbién cxisten expretativas de purte de los usuarios o sponsor de los proyectos

que no sc condicen con la cealidad, por ello &5 fundamental sstablecer nuevas formaes de medicién ¥ sepmur los procesos de desarcello que permiten geneesr expectativas viables
respecte de las mejoras en los procesos de desamollo.

En cste contexto st le seliciio a un grupo de estudiantes del 4to afio de le licencistura en Informasica de ls Universided Nacional de Oeste que desurrollen unu heoramizota
software que permite procesar una lista de acciones proporcionuda per un wsuario final, descergur davos historicos de preeios mediante un proceso de Web Scrapy). caleular los
indicadares R51 { Relavive Strength Index ({ndice de Fuerza Bel ) ¥ generar I sobre posibles oportunidedes de comprs /o venta de acciones. El mismo tue
clegido yva que combina difersnies tipos de programacidn y habilidedes pera su desarmollo.

Todo el procese del ciclo de vida de desarrollo fue asistido por 1A (Chat GFT). Esto permitié observar, por gjemplo, como s e curva de aprendizaje de los analistas ¥
desarrolladores, cual es el nivel de capentiz requeride de los anabistas y desarcolladores en un entorne wsistido, como se afectan los ticmpos de proyecto ¥ la calided del mismo,
£ntee atros aspealos.

A continuscton, sc presentan las principales observaciones recebades del proceso:

[Prieners etapn: Eupecdiension de Requiinias de Soltware Segumds Haps s de requerimiemtas

| £in ests ecapa ol CHEIGRT resultes ] para ocganizar Iy indormarita v generar un peimes banmadac de bos requistios | Can Ioa requissios valsdedas, se aihizs ChalTP T pars generas el documenta de asss de usa, Ls LA bagrd estruciurse

Sam exnlargn, Las respusacas oCees Jueran imaisde 6 conthled de feguisime. ol pepetsr comulinn. b msevas | los cosos de maners odecuada, auque ol salicim diagrmmas. |as magenes generndas ne fueron ks camectes 1a

ceapucatae mo st codaidetaban el eoricxlo ancenr roepan emluclia fue ullizes Herransicnias com PlaniURL o Menmand para teamafonnar of eldgo propoce i por
CheiZET 0 disgramas precusas

Chbcaers aciones
CATGPT resnbd unl pava reducir fos fioopas Je escithied, ne Gherdmas 2ca, CRT fovmae de srabayar rogutere de | Observaciomes
”m de it ded abvamce de bos regaiating gus s fasros poserunde La ft demastrd ser Aficisure en da redaecidn de cacas de wso, pova aof generar dicgranuas, & recemesdatls

wlider fa zimonis y askpiar f coi vege lu herramientr wilizmd

[Tercera etapa: TrdiBcackin del gaRware Caaria dapa: Testing

Fara | genersciim de osdign. 8 probiron et enfoquet Fars 3 lag de pruckae, of ChaltiP T gencrd Jog caios e peiachd ke miancr cebuctursdi ¥ calogorizsdt por cidod
de usa Lms rospiess tuses precess y po requineron modiicarioses signifimbves Sin enbmgo. b
Frapoczionar boda b docame niacidn. documentecsin de evadencus de prushe no pudo ser uMomabzdn. v que implscaba caplures de panal del
Frapo:ianat sobo los requinitos elave (2o s Beywontos Funciosabs (RF} y Requanos Mo Funeioeske | soltwace dessnllsdo

(RHFD,

3. Aeakizar cansulias eapecificss subee cievta bloque de sxign Mgy vacivme

Lor dd rrautt efeviivea g fn pesercin de caves e priet, peee v alilisnd e T obessemin ain de
avteemetas o5 ferurada dade que R Fequicse dnfevuacicn il

g

Lot ooejores recultados se obbovieron coo los coosulus demllados wobre fuoosones coocretes, coono I
B crldcsim dc intetEsccy. Adeinds, B8 1A fue muy Gl pae o fooluclin g erored y B s alacin de ibredtas

Obeery mesanss
i e ol amfingine e efrcfivn fee realisur coasulus expecilican. v ko etilrud el segunidn enfigee purn
ampezar of prarecsa, va que groparmams hucaa Bare v poce detathe foshe seraitar Jue para ene proiecr me
e eeiatars mmde e £ 5 RF) Lu 1A facitia In gemerociin de ooy peres b interencirim Bumamn stz siemd
Loy anfueromes progesenian

P . . T e . umn shulleni ok, com: as'blog g Koune-Lode. [ (2006) Lesming
Conclusion: Bibliografia: reluigractiva, Vagerte al ARG Serapy Fark! Publishing
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Visiéon por Computadoras con Aprendizaje Profundo

Franco Ronchetti'?, Facundo Quiroga'?. Gastén Rios'?, Pedro Dal Bianco'? Santiago Ponte Ahon', Oscar
Stanchi!. Juan Seery!, Yael Aidelman?. Roberto Gamen®, Nicolas Francisco Abbate® Laura Lanzarini', Waldo
Hasperug!

1 Inzttuto de Investigaddn en Informatica LIDI, Facultad de Informatica, Universidad Macional de L a Plata, Argentina
2 Comsidn de Investigaciones Cientfices de la Peia. De Bs As CPEA

Becano postgrada UNLP
4 Irsttuto de Astroflsica de La Plata, Universidad Naconal de La Plata, Argenting

Centra Oe Estudios Dietribut ves, Laborales ¥ Sociales (CEDLAS), Univerzidad Nacional de La Plata, Arganting

fronchettid@lidi irfo.unlp. edu ar

I Contexto

Esta presentacién corresponde a algunas de |as tareas de investigacién gue se llevan a cabo en el lII-LID] en el marco del proyecto
“Inteligencia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Learning” pertenecignts al Programa de Incentivos (2023-2026).

I Lineas de Investigacién y Desarrollo

1.2 Interpretabilidad de modelos de Redes Neuronales. 3y pipeline de calibracion con DTW alcanza un 93% de
Las redes neurcnales se conhsideran caja negra, por lo gue precisién y puede adaptarse a ofras colecciones asfronomicas
existen métodos para mejorar su interpretebilidad. RISE es un e

agoritmo post-hoe que mejora la interpretabilidad de redes
neurcnales, pero sy ate coste computacional ¥y el usc de iy apeetrtin

parches negros pueden distorsionar los resultados. CB-RISE - Traes dirscliin
optimiza este procesc con deteccidon de convergencia vy |

mascaras diuminadas, acelerando el calculo ¥y mejorando a —— T
cdidad de los mapas en Captum de PyTorch, ..
image RISE C-RISE B-RISE CB-RISE 1.3 Estimacién geogréafica del ingreso per capita del AMBA

utilizando imagenes satelitales

B acceso a datos socicecondmicos detallados es clave para las
politcas publicas, pero su dispenibilidad es limitada. Para
abordar esto, se desarrclld un modelo basade en imagenes
satelitales y redes neuronales gue estma el ingreso per capita
en el AMBA con alta precision (R® = 859%) mejorando la
resolucidn censal ¥ facilitandeo el andlisis sociceconémico.
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1477 Meations. 409 Neranicos

1.2 PlateUNLP. Sistema de digitalizacién y analisis de
placas espectrograficas.

PlaleUMLP es un sistema de dgitalizacion de placas
espectrograicas gue agiliza el procesamiento de 15000
registros astrondmicos en la UNLP. Usa visidn per computadora
para detectar espectros y agregar metadatos, reduciendo la
intervencién manual.

" 2010 Cenn per expha inzme decie

I Resultados Esperados y Obtenidos I Formacién de Recursos Humanos

+ Nuevas variantes del algoritme RISE para interpretabilidad + 3 Prokesecres y 1JTP DE

de modelos. = 7 Investigadores CIC-PBA
» Modelo predictor de ingresoe per capita para el AMBA. + 4becarios de doctorado
+ Algoritme de alineamiento de lamparas de comparacién en + 3 Tesis de Doctorade ¥ 3 de Maestria

imagenes de espectros histéricos basadoe redes neurcnales
+ Software de asistencia a la digitelizacion de placas
espectrograficas antiguas

= COMISION DE
=‘ INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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tecnologias de programacion y equipamiento de red MikroTik

PROBLEMA

» Uno de los principales obstaculos para los administradores de redes

# La creciente cantidad de datos, dispositivos y operaciones necesarias
» En algunos casos, los enfoques manuales resultan insuficientes o

» Cada empresa debe evaluar su propia situacion en un intento de 2)

|Gama de actividades directa o indirectamente, algunas de ellas son:

-+

+

LA

Ul

Experimentacion de Automatizacion de Red utilizando

EUTNE
R avikeoep oo o
DEFARTAMENTO BE ELECTR

Sebastian Vargas, Higinio Facchini, Santiago Pérez, Alejandro Dantiacg,

Bruno Roberti, Matilde Césari, Alejandro Silnik, Gerardo Venier, S
CeReCoN (Centro de Investigacion y Desarrollo en Computacion y Neuroingenieria) - Facultad
Regional Mendoza, UTN e-mail: {(higiniofac,santiagecp)@frm.uin.edu.ar)

CEMIRO REGICHAL DE COf

@ MIKroTIk

PUTA Y NEUROINGEMIERIR

r-f Determinar experimentalmente |a potencialidad de [a
OBJETIVOS ™ | automatizacidon de red realizada sobre equipamiento MikroTik
| utilizando Python y Ansible

| Determinar escenarios de experimentacidon para el analisis
comparativo.

| Establecer la modalidad de comparacion con la configuracion
manual versus la auto matizacion de red.

Determinar las configuraciones necesarias utilizando Ansible y
| Python. A
ke 4
v Se pretende llevar a cabo diferentes casos de estudio y pruebas en entornos de laboratorio, para demostrar la
viabilidad y eficacia de la infraestructura como codigo en redes.

v Se analizaran también los beneficios asociados a la automatizacion de tareas repetitivas, la reducciéon de
errores humanos y la capacidad de escalar y desplegar configuraciones de red de manera rapida y consistents.

DESCRIPCION

La automatizacion de redes se describe como
"el proceso de automatizar 1a configuracion,
Eestir.'-n ¥ aperaciones de una red informatica”

\ los de
:maﬁzaclén de red%s
Incluyen ia configuracion

del servidor, 12

del

Fama }
zlr:atenimlento yia at_iliccl.l;n
o eliminaclén de servicios

Es un término amplio que incluye una serie de
herramientas, tecnologias y metodologias
utilizadas para automatizar los procesos de red

MIT Technology Review 3 "la éliminacién de tareas manuales repetiiblesry su sustitl.iéiém
por tareas programadas automatizadas con el uso de software”.

R ol

en las organizaciones implica los crecientes costos de TI asociados =

con las operaciones de red. i
ESTADO DE AVANCE

Caracteristicas propias de la automatizacion:

1) las herramlentas de automatizaclon pueden funcionar las 24 horas del
dia, los 7 dias de la semana, sin Interrupciones, lo que resulta en una
mayor eflciencla;

Ayuda a recopllar grandes cantldades de datos que, a su vez, pueden
anallzarse rapldamente para propordonar informacién que pueda
gular un evento o proceso determinado; ¥

En diversas clreunstanclas, una herramienta de automatizacién de red
inteligente puede alterar su comportamiento para lograr algin
objetivo.

en dichos dispositivos ha comenzado a exceder las capacidades de TI.|
|

practicamente imposibles.

mantenerse al dia con los cambios que trae el mundo digital, y decidir|
si es hora de aumentar la automatizacion y gestionaria de forma 3)
remota y centralizada.

\ F

SOLUCIONES de
automatizacion de redes

Beneficios importantes:

Costos mas bajos: Debido a que la infraestructura subyacente es menos
compleja, =& necesitan menos horas de mano de obra para configurar,
aprovisionar y administrar la red y sus servicios.

+ Menor probabilldad de errores human os: Se reducen los errores azaciados
al funcio namiento manual, de configuracion o tipografia, entre otros. En
consecuencia, se necesitan menos miembros del personal para resalver estos
problemas.

Mavor fuerza laboral estratégica: Al automatizar tareas repetitivas, las
empresas aumentan su productividad, mejoran sus negocios e innovacion y
crean nuevas oporfunidades de empleo para su fuerza laboral actual.
Reduccl én del tlempo de Inactividad de la red: Las empresas pueden

Proporcionar dispositivos y servicios fisicos o virtuales.

Verificar los dispositivos y su configuracion.

Planificar escenarios y gestion del inventario de TI.

Cumplir con las politicas y pautas de configuracion de todos los
dispositivos y servicios de red.

Recopilar datos de red relacionados con dispositivos, sistemas de
informacion, programas de sistemas, topologia de red, traficoy
servicios en tiempo real.

Analizar datos, incluidos anélisis predictivos de IA y aprendizaje
automatico { ML).

Actualizar con auditoria programas, incluida la reversion del
software si es necesario.

Reparar problemas de red de circuito cerrado.

Poner a disposicion informacion sobre incidencias, paneles, alertas y |

alarmas.

Hacer cumplir las politicas de seguridad en mayor o0 menor medida.

Supervisar |a red y sus servicios, asegurando el cumplimiento de los

acuerdos de nivel de servicio { SLA) entre proveedores y clientes.

-'-‘ﬁ.‘: FORMACION DE
RECURSOS HUMANOS

akanzar mayores niveles de disponibilidad de la red, con el consiguiente
aumento de la productividad, mejorar su imagen corporativa y ofrecer
serviciod de mayor calidad.

Desarrollo acelerado: Es posible ado ptar nuevas aplicacio nes nativas de la
nube y procesos de flujo de trabajo DevOps a través de la gestion y seguridad
de la red, que pueden integrarse facilmente en los procesos de desarrollo de
estas aplicaciones.

Implementacion acelerada: El tiempo de inicio de nuevas aplicaciones y
Servicios se puede reducir automatizanio el aprovisionamiento y la gestion y
seguridad de la red durante todo el ciclo de vida de las aplicaciones, en centros
de datos y otros entornos.

Mayor conoclmient o ¥ control de la red: Lo que ocurre dentro de la red
puede entenderse y analizarse mejor de forma global, promoviendo una
evaluacion mas integral y la capacidad de a toadaptacion cuando sea

nECE sario.

CONCLUSIONES

El presente proyecto implica el afianzamiento del estudio de la
Automatizacion de Red, iniciada en diversos proyectos
internos de CeReCoN.

Se aporta el conocimiento y experiencia de algunos de sus
miembros en el tema de Automatizacion de Red, debido a sus
condiciones de Doctor y Magister, y Especialistas.

El equipo de trabajo esta integrado por docentes investigadores, ¥ becarios graduados y alumnos del
Centro UTN CeReCoN {Centro de Investigaclén ¥ Desarrollo en Computaclén ¥ Neuroingenleria) de la
Facultad Reglonal Mendoza de la Unlversidad Tecnologica Naclonal.

Se encuentra en desarrollo una tesis de Maestria. Ademas esta la relacién de la materia Proyecto
Flnal de la carrera de Ingenleria en Electrénica, en la cual se Incentlva que los proyectos finales de
les alumnes estén enmarcados dentro de los proyectos de Investigaclén y desarrolle del CeRaCaoN.
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loT Remote Lab
nvestivacion y Besarrollo sobre Ia ensefianza
praciica de tecnologias de intemet de Ias Cosas

AUTORES

" Gustavo Mercado, Raul Moralejo, Ana Laura Diedrichs, Mario Sebastian
Tobar y Rodrigo Gonzalez

CONTEXTO

-~ .
‘8 presente articulo se vincula con el proyecto de investigacion y
gesarrolle PID MCCEC375, «investigacion y desarrcllo scbre |a
ensefianza practica de |as tecnologias de Internet de las Cosas -
Remote lot Lab», desamollade por el grupe de investigacidn gridTICs
ge la Universidad Tecnolégca Nacional, Facultad Regonal Mendoza,

Argentina.
N ge J

gridTICs — Grupo en Tecnologias de la Informacioén y las
Comunicaciones
Departamento de Electranica ! Facultad Regional Mendoza! UTN

\gmercado@frm.utn.edu.ar

DESARROLLADO POR: IoT Remote Lab

e ver LP-PAN IEEE 802.15.4 - 6lowpdan
grp'f’t, LT |CS KU T NI P
SRRy S inies s UN YIRSICAD TECRCLE G Th MAT AMA -
5. Acceso a Cloud &1 Cloud N
»- w 4
OBJ ETIVOS R 2. Configuracion Base de
/ o \\ de recurso Cl ' ] NS
Objetivo general: —p v s
/ i . Acceso
Propener, establecer e implementar las bases académicas y tecnoldgicas - | * 2l hardware
para mejorar la ensefianzafaprendizaje practica en ingenieria en sistemas e )
"end to end” de Internet de las Cosas, usando heramientas en ambientes  — l l
virtuales y remotos 3. Uso del L ' B
Objetivo general adicional: s Ly J
Estudiar, determinar y evaluar |a conversién de un Laberatorio Remote de l >
IoT, de naturaleza universitaria, en uno gue permita la asistencia y \ " | '
\consult:)rla a empresas /"' L ‘ 4
RESUMEN _ «  LUso de placas openmote-cc2538 1
E! presente proyecto de Investigacidn y Desarrolio se orienta a ™ * Uso de tres sensores embebidos:
transformar la ensefianza practica de tecnologias loT mediante el disefic | » humedad. temperatura, luminico ¥

e implementacén de un Laboratorio Remoto de Internet de 1as Casas. Su
objetivo es establecer las bases académicas y tecnoldgicas para la
formacion integral de estudiantes y docentes en sistemas “end to end”,

giréscopo
Dos coneclores para antenas SMA
enrango de sub-GHz y 2 AGHz

fadlitande el acceso remoto a recursos de hardware, software y «  Uso de sistema operative Contiki-NG
herramientas de andlisis de datos La metodologia propuesta contempla “ - J
la conversién de practicas presenciales a un formato virtual, permifiendo -

+ Accesp a nube de Gridﬂcs\
{GT).

« Caracteristicas:

= Hybrid Cloud

= \isualizaton:

= Dashboard, charts and graphs.

la realizacién de experimentos en tempo real y el monitoreo interactive
de dispositives conectados. Asimismo, se desarrcllaran méfricas
especificas para evaluar el impacto del aprendizaje no presencial,
integrando evaluaciones cenlinuas y refroalimentacion entre los
partcipantes. Gon un enfogue en la escalabilidad, modulandad y
sostenibilidad, el proyecto busca garantizar |a achializacién constante
frente a la rapida obseclescencia tecnolégica Ademas, se analiza la

posibilidad de extender este sistema a un ambito indusirial, ofreciendo _ ;S\;ogla%is
soluciones a empresas y startups que requieran validar aplicacicnes loT . Secuy;e ‘

sin incurrir en altos costos. En definitive, esta inidafiva innovadora J
promueve la optimizacién de la ensefianza en ingenieria, fortaleciendo
compeiencias técnicas y favorecendo la colaboracion interinstitucional

| para la formacién de recursos humanos altamente calificados con alto * Posiblidad  de : e : de
“impacto. / paguetes medante  sniffer
[ 3 optimizado.

+  Descarga de archivo pcap
+ Visualizacion de archive pecap a
rraves de wireshark.

IMPLEMENTACION Y OPERACION

Denain Remate

Mnnageman e— ‘connecton
----- ' 7 — server {Apache
Guacamols)
IHTERNET P 2 ) Raspbenry /% Gesfién de reservas de forma dinamica mediante Apache
Eirewad i s < P, !
» = 5 g VCL.
UTH- {omnsense)
| g | | | | % »  Acceso remoie mediante Apache Guacamole.
| I .-" "‘I =« [isponibilidad de uso de hasts cuatro placas |loT.
4 2 e =  Emulacién de topoelogia similar a proyectos reales.
;;‘J .— ] i ! d;ﬂ-@u ¢ = Programacion remeta mediante linea de comandoes.
N Viam Tpmt = V B sy « Paosibilidad de usar placas de forma individual o en
4t Promos H-_ e | | coordination node conjunto para probar diferentes protocolos
= “isualizacion en fempo real de datos
Relerences

Opcitn de usar CoAP e MQTT.
\k Tutorial de praogramacion

External connection 1o UTH-FRM

4

n Proamax

Piys oy

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

USH eannsc ipanmols ce2538 boaards

Wirsless connaction batwesn opanmols cc2518 boards

En el campo de la ormacion de recurses humanes se espera;
1. Iniciar en investigacian a profesionales interesados en postularse
a becas doctorales en el marco del proyecto.
2 Incorporar 2 alumnos ¥ graduados de la UTN como becarios para
fomentar la invesfigacion aplicada
3. Estimular a estudiantes de tlimos afios de carrera para

, desarrollar proyectos finales basados en esta innovadora propuesta.

El diagrama del laboratorio remoto desplegade, mostrando los
servidores virtualizados, la placa Raspherry Pi, las placas
openmote-cc2538 lloT, y las diferentes conexiohes involucradas.
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Predicciéon de Solicitudes por Segundo HTTP para escalado
proactivo de Kubernetes: Un Enfoque Basado en Machine
Learning y Series Temporales

Daniel Anunziata', Emilio Corti’

L aboratorio de Redes, Grupo de Optimizacion, Facultad de ingenieria,
Universidad Nacional de Rio Cuarto. Ruta Nacional 36 km 601, CP- 5800, Rio
Cuarto, Cordoba, Argentina. {danunziata, emiliocortiX@ing.unrc.edu.ar

B
w

* Incremento exponencial en
demanda de computo

CONTEXTO

* Necesidad de eficiencia energética y
optimizacion de recursos.

* Proyecto marco: “Gestion Eficiente
del Despliegue de Servicios de
Inteligencia Artificial en Cloud
Computing”.

.1l RESULTADOS

» Superioridad de modelos hibridos con
reduccionn del RMSE, MSE, MAE, R?

» Reduccion de latencia en respuesta a
cambios de carga,

* Mejora en eficiencia de recursos,
adaptabilidad a diferentes patrones de
carga.

% LINEAS DEI/D

* Evaluacion comparativa de
modelos predictivos individuales e
hibridos

* |dentificacion de patrones
temporales y caracteristicas de
trafico

» Desarrollo de prototipo de

autoescalado proactivo en
Kubernetes

FORMACION

* Participacion de becarios y
ayudantes alumnos

* Espacio para Practicas Profesionales
Supervisadas para estudiantes

* Tesis de maestria: “Autoescalado
Inteligente para la Optimizacion de
Recursos en Entornos Clusterizados”

Palabras clave: Kubernetes, autoescalado proactivo, machine
learning, series temporales, optimizacion.

el

LINCUYD
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Sistema de Comunicaciones para Cube Sat

/ EL PROYECTO \

Actores
El grupo de |+D gndTICs de la Universidad Tecnologica Nacional

CUBESAT Facultad Regiuonal Mendoza desarrolla el sistema de comunicaciones
MODULO DE VUELO

para CubeSat.

Nuesfro aporte

+/ Especialistas y recurses tecnicos

%/ Laboratorio de experimentacion y desarrollo

+7 Impulso a trabajos finales en ingenieria elecirénica

Compromiso con la tecnologia satelital
Fomentamos Ia innovacion y fermacion en el ambito espacial, integrando
investigacion y desarrollo académico.

/ DESCRIPCION \

SUBSISTEMA DE COWUNCACHINES
- TITROY el
MICROCONTROL b A T PROCESOS RF-RX. oot
Sistema de Comunicaciones TT&C para CubeSat i —_— s |*""' OnTTGTY
> EIM32 | oo COHXXs ANTEN A
+— . i z AMPLIFICADOR ?
|

El presenie proyecio de Investigacion y Desarrollo se
orienta al disefio de un sisiema de Telemefria y
Telecomande {(TT&C) para la comunicacion entre el
satélite y la estacion terresire, operando en VHF vy
UHF.
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Funcionamiento
* Recepcion de comandos desde la estacion

terrestre hacia la computadora de abordo (OBC).
* Transmision de datos de telemefria desde la OBG
para monitorear el estado del saielite.

Esquema TT&C

* Analisis en lierra para evaluar su desempefio y Ve —\\
fomar acciones correctivas. / FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
/ \ Fortalecer la capacidad de la UTN-FRM y sus alumnos en
OBJETIVOS el desarrollo de telecomunicaciones para telemetria en

sistemas satelifales, estableciendo una base tecnoldgica
para la fransferencia de conocimientes con insiituciones
cientificas, indusiriales y aercespaciales.

Qbjetivo Principal

Desarrcllar un sistema de telemetria v telecomando operativo, ‘\ /
construyendo, probande y documentande los médulos
fransceplores y su integracién con los circuites de RF y aniena. / \

AUTORES

Objetivos Especificos Leonardo Marti, Armando Lima, Gustavo Mercado

Disefiar el sistema de comunicaciones y su profotipo gridTICs — Grupo en Tecnologias de la Informacién y las
funcicnal. Comunicaciones

Desarroilar la etapa de RF y circuitos de eniradafsalida. Departamento de Elecirdnica { Faculiad Regicnal
Seleccionar microcontrolador y definir  plataforma de Mendoza /UTN

programacion. - gmercado@frm.utn edu.ar

Configurar, probar y optimizar la comunicacion y telemetria. - teledat radio@gmail.com
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Disefiar € implementar el modelo satelizable.
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Tecnologias de loT y vision artificial con aplicaciones

medioambientales y en robética
Jorge Osio'2, Juan Salvatore', Mauro Salina' , Marcelo Cappelletti'?, Diego Montezanti®-S]
Juan Pineiro!, Braian Pezet!, Lucia Osés! Emanuel Julio!, Lucas Olivera?, Martin Paez’,
Matias Busum Fradera', Facundo Chazarreta®, Maria Florencia Ayala', Diego Encinas’?,

Martin Morales'

"Programa TICAPPS, Univ. Nac. Arturc Jaureiche, Florencio Varela (1888), Argeniina.
2 Grupo de Confrol Aplicado, Institutoe LEICI {UNLP-CONICET), La Plata (1900}, Argentina.

3 Instituto de Invesiigacion en Informatica LID (1II-LIDI1) - Facultad de Informatica - UNLP — Ceniro Asociado CIC.

{Josio, mcappellett, jsalvatore, dmontezanti, dencinas, martin. moralesk@unaj. edu.ar

Resumen

El presente provects se enfoca en lingas de invesfgacién gue involucran nuewvas
tecnologias come Internet de las Cosas ((oT), wvision arfificial y robdtica. La
investigacién se centra especialmente en 1as tcnicas de Smart [oT, 1as técnicas de
aprendizale automatce aplicadas sobre dispositives de bajas prestacionss de
procesamiento v el aprendizaje profunde para el recenocimiente de objetos en
aplicaciones de wisién por computadera. Se espera que los resultades obienides
permmitan proporcionar seluciches a problematicas socio-productivas presentes en la
regién, comoe son & cuidade del medicambiente, |a educacian v la inngvacion en el
sector productive mediante tecnelogias de la indusiia 4.0 en la evoludon hacia la
ndustia &.0.

Ente los tamas da investigacion que se desarcllan en esta linga se incuyen el
disefio e implementacicn de técnicas de visién por computadora, con los objstivos de
agregar funcionalidades a dispositves rebéticos (come la dasificacion de residuos) y
el analisis para descontaminacién de suelos en aplicaciones agricolas, enfe ofros
Ademds, mediante e agegado de control y supervision remota (ufilizando
herramientas de |oT), se busca proporcionar a estos disposifives la autonomia
suficiente para la realizacien de tareas en entornos abiertos.

En el &rea de Smart 1aT, se ha desarrollado una plataforma 10T que incluye los
servicios esenciales, como un broker MQTT una base de dates, un sevicio de
grafica de datos y una plataforma de cenfguracien orientada a fujes (NedeRed) [1]
En esta plataforma se estd desarellando un servicio de andlisis de datos que utiliza
aprendizale automatico para prediccién v toma de decsiones.  Por (ltimo,
actualmente se estan investigande aspectes de proteccién de la informacion en
sistemnas oT.

Lineas de investigacion y Desarroflo

El grupe de investigacién gue se ha censtituide en la UNAJ es multidisciplinario, y sus
miembros cuentan con expenencia en sistemas de computo de altas prestaciones,
arguitecturas  distibuidas, resiliencia,  sistemas  embebidos, 10T, aprendizae
automatice y robdtica

Una de las lineas de /D que se presentan en este trabajo esta basada en e estudioy
desarrello de hemamientas altemativas para el procesamients de imagenes a parfr
de algeritmes de aprendizaje automatico ¥ visién por computadora. La linea referente
a sistemas SloT pretende. en pnmera instancia, evaluar las herramientas
tecnolégicas disponibles para determinar las posibles aplicaciones, pero también sus
imitaciones.

En cuanto a la linea vinculada con |3 robética [3], se encuentra en desarrollo la
busgueda de aplicaciones innovadoras, como |a separacién autornatca de objetos
recidables, la capacidad de deteccion de gestos vy la identificacion de distintos
entornos por parte de robots moviles

Resultados alcanzados

Entre las mejoras asociadas a los métoedos de deteccion de objetos redclables, se ha
lograde incrementar cinco veces el tamafio del dataset orginal, alcanzando muy atos
porcentajes de certeza en la deteccitn (del orden de 0.94, es decir una probabilidad
de acerto muy cercana a 1) Sin embarge, las clases de objetes vidro (glass)
plastco (plasfc) pudieron alcanzar porcentasjes de certeza de un 083 y 0,83
respectivamente [2] .
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. Matriz,

Fig. 3. sistema loT para reconosimicnto de gestos

En cuanto a las aplicaciones en robética, se ha trabajado con un brazo robético
manejado por una raspbemy, en donde se obtuvieren algunos resultados aceptables.
Las acciones de contfrol sobre el brazo robético pudieron ser realizadas desde la
raspbemy sin problemas. Durante las pruebas aparecieron complicaciones durante el
mapeo de la imagen a una grilla que es # area de alcance del braz.

En el desarrolle del sistema SloT capaz de defectar gestos para el accionamiento de
dispositves, también se utlizé un espd2-CAM para la obtencién de imagenes en
conjunts con una libreria muy eficients llamada Mediapipe. a la que se le pueden
gjustar los paramefros para obiener una deteccién més precisa Gracias a la
comunicacion 2 fravés del protocole MQTT enfre dierentes dispositives v
aplicaciones conectadas al broker, es posible realizar acciones en base a los gestos
detectados en tiempo real (ver fig. 2).

Fig. 2 sistema }oT para reconocimienio de gesias
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“Disefio de una plataforma de servicios [oT para aplicadones de interés social”, X
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F. Palacic, M. Busum Fradera, F. Chazarreta, "Muevas tecnclogias de loT y visidn
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LOS DATOS GENERADQOS POR SENSORES EN APLICACIONES DE 10T
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RESUMEN
En el presente frabajo se analiza el aporte de la
tecnologla de Blockchain & objetive de obtener
un zisterna descentralizade y distribuide en una
aplicacion de Internet de las Cosas Esta
Implementacién permite intercambio de dates a
prueba de manipulacicnes, de  manera
descentralizada y mejorande las condiciones de
escalabilidad v la latencie de la aplicacidn Se
presenta el desamollo de un pratdipo Otil para el
dizsefio de =stemas de control automatizado en
&l contexto de entornos de loT, haciendo uso de
blockchain para garantizar la confiabilidad y la
integridad de les datos =in incrementar
significativamente |a complejidad del firmware
Area: ARSO
CONTEXTO

El preserte ariculo describe algunas de las
experiencias desarrclladas por efudiartes y
docentes de la carrera de Licenciatura en
Ciencias de la Computacion de la Facultad de
Ingenieda de la UNCUYD, en el marce de un
proyecte de la convocatoria 'Proyectos SIP
20252027 de dicha universidad

ESTADOACTUAL DEL PROYEGTO

Se ha desarrollade un prototipo de =zigtemas de
control autormatizado en 10T, haciendo uso de
blockchain para garantizar la confiabiidad vy
robustezr  de  los  datos  =in incrementar
significativamente la complejidad del firmware
Mediante el uso de una blockchain ¥ contratos
inteligentez, =e ha logradeo un sisterna seguro y
confiable que permite &l contrd automatizado
de disposives 10T, offeciendo una plataforma
excalable yfrazable para aplicaciones futuras A
su ¥ez la plataforrna Blink ofrece una intefaz
vizual para gestionar dizpositives conectades y
fluos de datos Figuras 1y 2
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Figura 1 Argquitectura del sistema
-,

Harchware

Sictama de
ammnitorees
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Figura 2: Interaccién entre el disposivoy la
blockehain

15030

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS
» Autcmatizar el encendide y apagadeo de la
estufa basado en la temperatura ambiente
medida por & senzor BMEGED
Evaluar continuamente la temperatura y la
calidad del aire

Permitir al usuario e control y monitoreo
remoto del sistema mediante la plataforma
Elynk.
Cfrecar

un =miztema cenfiable y =eguro
mediante el uso de indicadores wisuales y
una plataforma de blockchain

BIBLIOGRAFIA
[1] Cevalda Marianatti Fable Godoy, Emeeto Chadiak,
Daniel Fontana and Caros Gamia Garino, “A Praliminary
study of wahicular fraffic distibution in Grea Mendoza
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I Contexto

Esta presentacion corresponde a las tareas de investigacidon que se llevan a cabo en el lII-LID] en el marco del

proyecto
Incentivos (2023-2026).

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Esta linea de investigacion se cenfra en el estudio y
desarrollo de Sistemas Inteligentes para la resolucion
de problemas de Big Data y Mineria de Datos
utilizando técnicas de Aprendizaje Automaftico.

La linea de investigacién en procesamiento de datos
masivos se cenfra en el estudio y desarrollo de
técnicas de seleccion de caracteristicas, con un
énfasis en la reduccidn de los iempos de computo. La
optimizacion se aborda tanto mediante la mejora de la
gjecucion en entornos distribuidos como a través del
disefio de nuevas metaheuristicas.

Por ofro lado, desde una perspectiva de salud, se
colabora con investigadores del CENEXA (CONICET-
UNLP-CIC) en el desarrollo de modelos de prediccion
de diabetes y prediabetes.

También se investigan modelos predictivos aplicables
a series temporales. En particular, el caso de estudio
actual es la prediccién de la latencia de respuesta en
arquitecturas cloud-native mediante modelos de
machine learning.

La altima linea de investigacion, cenfrada en TinyML,
fiene como objetivo adaptar técnicas de aprendizaje
automatico a dispositivos de hardware limitado, como
microcontroladores (MCUs). Este enfoque busca
implementar inteligencia artificial en dispositives con
resfricciones de memoria, capacidad de procesa-
miento y consumo energético.

“Inteligencia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Learning” perteneciente al Programa de

I Resultados Esperados y Obtenidos

Los resultados obtenidos en el dltimo ano incluyen la
medicién de fiempos de gjecucion de algoritmos de
ML en un entorno Spark, el desarrollo de un emulador
de MapReduce capaz de funcionar a ftraves de
internet, la obtencion de modelos de prediccidon de
diabetes y prediabetes, el andlisis comparative de
modelos de Deep Learning para series temporales y
el desarrollo de un modelo de prediccidn de latencia
en una aplicacion basada en microservicios.

I Proyectos vinculados

Nuestro grupo de trabajo estd formado por: cuafro
profesores doctores con dedicacion exclusiva, un
profesor con dedicacion exclusiva, un alumno
diplomado, ftres tesistas de Doctorado en Cs.
Informaticas (uno con beca de postgrado de la UNLP)
y un profesor exfranjero.

En el dltimo afo se han finalizado 2 tesis de
doctorado, 2 tesis de especialista, 2 tesinas de grado
de Licenciatura y 2 practicas profesionales
supervisadas. Actualmente se estin desarrollando 3
tesis de doctorado, 5 tesis de maesfria, 3 tesinas de
Licenciatura y 2 practicas profesionales supervisadas.
Tambien participan en el desarrollo de las tareas
becarios y pasantes del [lI-LIDI.

cc INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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. coNtexTO

El undlisis de grandes valimenes de datos en laboratorios ol

icos represents un desafio eribics debido w 12 necesidad de precisitn y eonfiahilidad en los

diagniticos médicas. Lu preseneis de valores atipicos [outliers), ordginsdes por errores en mediciones, flles de cquipos o eondiciones clinicus excepcionales,

puede alcetar significstivamente lu calidad de las decisiones medi
paru gurantizar la exactitud y scguridud en el imbilo sanitano.

J  .irNTRODUCCION

En lu wotuslidud, los laboretorios clinicos mencran un creciente volumen de
datos destinadus a diagnosbvar enfermedudes, monitorear tratamientos y
llevar a cabo estudios epidemiolfgicas. La procisian ¥ contisbilidad de cste
infurmecitn son vscnciales pura decisivnes medicus crticas, yu gue cualguicr
desviacitin puede impuctar negstivamente on lu salod de lus pacicnkes. Dentro
de estos datos, o5 comin identificur valores atipiess (outliers), que pucden
resultur de errores en medicidn, fullos de 1 tacion, corores humanos o
incluso condiciones clinivas caccpoionales. La doleceitn procisa vy ool
tratemiento adecvado de cstos outlicrs rosultan esencisles para wscpgurar la
calidad del anélisks ¥ minimizar Acsgos interpretativos.

como lu

‘Tradicionalmente, mitodes estadiste Z ¥ ¢l rungo
interevactilivo heo sido smpliameate vtilizedos on ol sandlisis do datos cinioos.
Sin emb iul del val yla Icjidad de los dates
wetuales ha impulssdye ¢ desarrollo de técoicss evanzadues bessdez en
spreadizaje automitivs, come liolation Forest, Lowal Outlicr Factor (LOF) ¢
Oine-Class $¥. Cada unao prosenta varucteristicss distintivas: lsolation Forest
utilizu drboles de decisidn pura aisler dutos andmelos cficicntomente, LOY se

0. ] suments exg

base ¢n densidad local comperando puntos vevinos, ¥ Onc-Cluss SYM constrove
uny fronters que separs los datos normulcs de posibles oullicrs.

Esta investigucidn tienc comao objobivo ovaluar y comperar la cficacia de cstos
slgodtmos avanzados aplicados 2 detos clinicos reeles provenientes de
labaraterivs hospitelarivs. Se wnalizatin métrices cribivas comao previstan,
scnsibilidsd v aspecificidad pars determinar cvdles ulgoritmos whreecn mejor
cendimi cn realos, b Iu no solo une evaluackin comparative

. &ine bi¢n gencear tos claras pura su implemsentaciin

cn cntornos wlinipos practicos, contribuyendo wsl a mejorac 1o celidad
disgndstic, Ja segurided del paciceic y o cficacis gencral on la toma de
devisiones midicus.

[ 4 LINEAS DEINVESTIGACION ¥ DESARROLLO

Este provecto so enmarce on le lincs de investigaciin sobre tratemiento
avunzade de grandes bascs de datos mediante téenicas de inteligenois atificial
¥ aprendizuje antomético wplicadas 4] dmbito clinico. En continuided con
investigaviones previas centradas en opiimizar el desempetio computucional de
wlgoritmos de detoosian de outliers, esta investizacién cxpande su sleance hacia
uns cvaluacion intcgral de Ja efectividad diagndstica, adaptabilidad y cficicneia
aporacionel] on entomos reales.

Especificamcnte sc busee doterminar cémo las mojeres computecionales
impuctan om kérminas de procesamicnto, uwso do revarses y, especialmentr, oo
1z precizidn disgnostica frente w dates clinicos hetempénecus. Ademis, se
profundizerd oo ¢l wndlisis do eémo estos algoritmes svanzudos puoeden

icas. Frente s esta, Ja identificuzién y mancjo eficsz de ostas valores atipieos e fundamental

wilapturse clicazmente 8 diferentes datos de un laborutorio huspitslada.

Este enfuque intcgral proporcionerd informactdn elave sobre las
lortulezas y limitacivacs de cada algoritma, feilitands su aplicacién
prictea y adaptuckdn on diversos esconarios del deea de 1o sulud.

I 4. RESULTATHIS ORTENIDOS/ESPERADDS

Se ¢sperm identificar los lgodtmos mis adecuados pura la deteceidn
preeisa de puilicrs oo dates dinievs. cvalundo su ciectividad medisnte
mitricus csperificas como sensibilidad, especificided vy precision
ponersl. Los resultedos ineluirdn un andlisis comparativo con métodos
ostudistivos tradicionules pars valider su aplicabilidad practics cn
luboratarios clinicos. Adicionulmente, se estableverin lineumientos
clirus pary le im plemantecidn eficaz de cstos algonitmas, considermnda
factores womo  complojided  computsacional, interpretabilidsd e
inkegravion en sistcmas reales do salud.

Por ejernpla, en un estudio prelimiosr realizado sobre dutos clinieos de
wndlisis sunguinees cn pavicntcs hospitulizedos, scobscrva que el
ulgoritmo Isolution korest logri identificar eorroctumente ol g5% de los
velores atipicos, micntras que o] métade teadicicna]l del cengo
intercusrtilico solo aleansz’ una precisian del Bo%. Ademds, Isalation
Forest mostrd tiempos de prr

o significati te menores,

unu més

cn los flujus pperatives dal
luboruturia.

¥stos hellazgus proliminaes sogicren gue dlgorbmos evenzados
podrisn afrcoer un rendimients notsblements superot ¢n cntornos
clintecos reales. Sc cspere que, tras une validacién més cxtonss con
distintos tipus de prucbes y datus clinicos heteropéness, estos
ulgoritmos puedan sor aduphudos como herremientus cstandar para
mcjorar s validsd ¥ sepuridad de los dingnostecs medieos.

I 5. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Farticiparin cstudientcs de grado en informdbea ¥ docentes
pspeeiali on desticy, m. Los estudiantes
udquiririn competencias svanzadas ¢n implementacin de slgontmos
cn Python, téenicas estadisticas y métedos de validacién, Docentes de
distintus disciplines contribuiréa en la formackin multidisciplinania,
Turtaleciendo lu vooperecion scadémies y promoviendo una integracién
clectiva entre Jas drras técnicas y clinjeas

iHeas e informatic

Universidad Argentina de la Empresa (UADE), Instituto de Tecnologia (INTEC)
Lima 775, C1o73 3\2’5. Argentina
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LINE A DE INVESTIGACION “BASES DE DATOS ESPACIALES ¥ ESPACIO TEMPORALES”
PROYECTO “TECNOLOGIAS AVANZADAS DE BASES DE DATOS”

Investigar dominios de aplicacion de bases de datos espaciales y espacio temporales,
utilizando técnicas y herramientas de apoyo en la resolucién de problemas.

»# Estudiar la indexacion espacial y espacio-temporal sobre objetos en movimiento en diversos escenarios.
# Disenar e implementar estructuras de almacenamiento, algoritmos de consulta y de evaluacion experimental.
# Aplicar bases de datos espaciales y espacio-temporales en la resolucién de problemas reales.

# Disefiar aplicaciones y herramientas informaticas para diversos dispositivos.

¢ GESTION DE INCENDIOS FORESTALES # % DESARROLLOS TECNOLOGICOS APLICADOS A LA

3 a L PRODUCCION AGROPECUARIA =
Los incendios forestales son un problema complejo de

miultiples dimensiones. Un enfoque multidisciplinar
permite estudiar nuevas estrategias para prevenir,
combatir, mitigar y estimar sus efectos.

= Seguimiento espacio-temporal de rodeos 7

Temporales Animales mds cercanos a

Informacion de los un beb

animales

: Ts i H H : Aeladonal
& Prevencion y manejo de incendios forestales Espadiales adenales

Geom atria
Computacion al

4 Recuperacion ambiental

i Impacto econdomico, social y ambiental de los
incendios forestales -
{ \ = Consultaintervalo Consulta evento
Proyecta Gestidn Integral de Incendios Forestales é}’ ] ljg
Universidad Nacional de San Luis i o i
Join espacial
# TRAZABILIDAD VEHICULAR oiLe paliox code
tecnologias moéviles
= -]

s &, Obtener la trazabilidad de los |

y B ‘}"4-}-:::
vehiculos que hayan transitado
Ubicacion dptima de comederos 4
Animales que entraron o

salieron de una zona

por una zona determinada en un

periodo especifico.

" Integracion de tecnologias de geolocalizacion

y monitoreo en tiempo real.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

% Actividades de formacidon de recursos humanos: direccidon de tesis de maestria y trabajos finales de
Licenciatura en Ciencias de la Computacidn, direccion de becas.
® Actividades de formacion académica: dictado y realizacion de cursos de posgrado y de especializacion.

® Intercambio y colaboracién con investigadores lod8es y de otras universidades.
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NEGOCIOS. DISENG DE UN MODELO DE
PROCESOS DE NEGOCIO” y del Acta

DE LOS DATOS AL CONOCIMIENTO:
CONSTRUCCION DE SOLUCIONES DE
ANALITICA E INTELIGENCIA EMPRESARIAL

Maria Inés Lund, Silvina |. Migani, Silvina Balmaceda, Cintia Ferrarini O, Juan Capdevila, German Alvarez,
Leonardo de los Rios, Daniel Tapella, Leonardo Blasco, Ignacio Colome, Ramiro Savoie, Fernando Mas,
CristinaVera, Leonardo Drazic, Erica Minet Bravo
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Complementaria firmada entre la

Secretaria de Transito y Transporte

(5TyT) del Gobierno de la Provincia de San Juan (GPS1) y
la UNSJ, aprobada por Resolucidn Nro. 113/2022-CD-
FCEFN.

LINEASDET+ D +1

Las lineas de investigacion que se abordan en el proyecto
marco son:

Identificacion y definicion de procesos que guien en la
generacion de sofuciones ABI.

Analisis y estudio de tecnologias y herramientas Otiles
en laconstruccion de sistemas ABI.

Aplicacion de las tecnoiogias estudiadas y los
procesos definidos en cases concretos.

Analisis y diseno de interfaces interactivas adaptables
a los usuarios. Se ha trabajado en el estudio y uso de

tecnologias y  herramientas  propias  del
almacenamiento y gestion de datos (PostgreSQL,
MySql, Neosj y Apache Spark), de la analitica
descriptiva (Lenguaje SQL, PowerBl y Knowage) y
tambien predictiva y prescriptiva (Pandas, Python y
Jupyter Notebooks).

En cuanto a los datos, el proyecto se sustenta
basicamente, con datos provenientes de la STyT del
GPSJ, segin acta antes mencionada. Asimismo se estan
realizando tareas con datos relativos a oros contextos: el
Ministerio de Educacion del GPS) y una empresa privada
proveedora de Internet. En ambos casos, corresponden a
las actividades planteadas para el desarrollo de dos becas
de investigacion y de trabajos finales de licenciatura.

RESULTADOS

Algunos de los resultados obtenidos son:

- Publicacién del Trabajo “Analitica e Inteligencia

Empresarial: Secretaria de Transito y Transporte de la
Provincia de San Juan“ en el XXVI Workshop de
Investigadores en Ciencias de la Computacion — XXVI
WICC 2024. Autores: S.Migani, M.l.Lund, C.Ferrarini,
S.Balmaceda, E.Gil, DTapella, L.Blasco, R.Savoie,
F.Mas, CVera, J.Capdevila, M.L.Molina, L.Drazic,
M.Manassero.

E!. . J
4 1548

— Dictado de ia Conferencia:
“De la Gestion de la
informacion a la Gestion del
Conocimiento”. Dentro del
Congreso Internacional de
Innovacion  en  Sistemnas,
Tecnologia e Informacion,
realizado del 23 al 25 de
Octubre de 2024, en el inst.

de Celaya, Mexico. Conferencia Magistral dictada por

M.Inés Lund y Silvina Migani.

- Divuigacidn en el marco del Dia Internacional de la

Mujer y Iz Nina en la Ciencia: “Negocios mas
inteligentes gracias a la tecnologia”. M..Lund vy
5.Migani.

Culminacion de dos tesis de grado y la inminente
finalizacion de una tesis de maestria.

FORMACION DE RRHH

- Tres Becas de Investigacion y Creacion (CICITCA),

Categoria Estudiantes Avanzados.

= Tema: “Toma de decisiones apoyada en una
solucion de Inteligencia de MNegocios. Caso de
Aplicacion: Ministerio de Educacion de la provincia
de San Juan®, alumno Leonardo de los Rios (LSI).
Tema: “Integracion de Datos en el contexto de la
Analitica e Inteligencia Empresarial: Herram ientas
Computacionales aplicadas en una Empresa de
Telecomunicaciones de San Juan®, alumno Juan
Manuel Capdevila (LCC).
Tema: “Apache Spark en wun Contexto de
Inteligencia de MNegocios: Anaiisis de Datos de
Transporte Publico de Pasajeros de Corta Distancia
de la Provincia de San Juan., alumno German
Alvarez Manzini (LSI).

Tesis de Maestria en informética de la Lic. Cristina

Vera, denominada “Neo4] como almacén de

interacciones de GitHub: una evaluacion empirica”. En

desarrollo. Dir: Silvina Migani.

Tesis de Maestria en Inteligencia de Negocios y

Explotacion de Datos (Universidad Siglo XXl del Lic.

Fernando Emanuel Mas, denominada  “Imple-

mentacion de un Selfservice de Datos para la gestion

de KPIs en la Administracion Tributaria”. Presentada al

tribunal para su defensa (marzo del z025). Dir: M.inés

Lund.

Beca Manuel Belgrano del alumno Matias Rios.

Requisito: participar en proyecto de investigacion

durante el transcurso delafno 2024,

Dos Tesis de Grado de Licenciatura en Sisternas de

informaciony tres en Ciencias de la Computacion.

!

fmlund, silvina miganii@unsj-cuim.edu ar,ibalmaceda silvina, ferrarinicintia, juan capdevilazz, geralvareznico, leodelosriosfacultad,
danieltapella, lecblasco88l@gmail.com; ignacio.colome@unsj-cuim_edu ar; ramire @deployr.ai; ffamascba, civerades, ercamineti@gmail.com




=== Facultad de Ciencias

UNER de la Administracion

Hibridacién de Bases de Datos para el analisis de datos masivos

Graciela R, Etchart, Carlos E Alvez Silvia B, Ruiz Ermesto M. Miranda, Juan 1. Aguirre v Marimo R, Droz
jgraciela.etchart, carlos.alvez, silviaruiz, enesto.miranda, juan.aguirre, mariano. droz) (@un e edu. ar

Una de las principales lineas de mvestigacion de este trabajo
es la hibridacion de bases de datos SQL v NoSQL para el

andlisis de datos masivos.

No existe en la actualidad, un modelo de base de datos que se

considere oOptimo  para la  gestion de las diferentes

organizaciones de datos, por el contrario, han surgido

HIBRIDACION DE BASES DATOS

SQL Y NoSQL

diferentes tipos de bases de datos acorde a cada caso. Esto es,

Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD) que permiten

gestionar de manera eficiente cada tipo de organizacién, Dado

que estos nuevos SGBD no se rigen por el estindar SQL (para

las bases de datos Relacionales v Objeto Relacionales), son

DIVERSIDAD EN LA ORGANIZACION DE DATOS

ESTRUCTURADOS
NO ESTRUCTURADOS

SEMI-ESTRUCTURADOS
NO ESTRUCTURADOS

comumente llamados NoSQL, que significa “No solo SQL”
(del mglés not only SQL).

El objetivo general es prop oner una arquitectura genérica para

sistemas hibridos de bases de datos SQL y MNoSQL para

DESAFIO PARA LAS EMPRESAS

¥

¥

# 3 { B
1;:_]'0“: eltl anélliisis de ,Smlllfi% volﬁ:;me; dle d;i;sl con BASES DE DATOS BASES DE DATOS
iferentes tipos de organizacion, aprovechando las fortalezas
de las bases de datos SQLy NoSQL. R ELACIONALES (SQL) NOSQL
Para cumplir con dicho propésito se revisaran los requisitos CONSULTAS RAP'DAS FLEXIBILIDAD
ot i o T i 5 ANALISIS PRECISO ESCALABILIDAD HORIZONTAL
NoSQL, v se disefiard una arquitectura hibrida considerando \ ) \ )

aspectos como particion de datos, mtegracion de esquemas y
gestion de transacciones. Ademis, se propondran métricas para
evaluar el rendimiento de I arquitectura y se desarrollara un
marco experimental para su implementacion en diferentes

escenarios.

ARQUITECTURA GENERICA

COMBINAR BASES DE DATOS SQL Y NoSQL

La estructura del equipo de investigacion estd formada por €]
Di:ecmr, Co-Director e integrantes docentes.

Este trabajo servird de marco para Ja tesis de Maestiia en
Sistenas de Infoumacién de la Facultad de Clencias de la
| Admmistracion de la UNER divigida por el Director del
Proyecto.

Adamnis, se propondra come marco de trabajo para tesinas de
(medo de fin de camwera de Licenciatwa en Sistenms de I
Yimencicoeda Facultad,

Par ofra parte, se prevé incorporar un alummo de la carrers

{1 icenciatury en Sistemas como Becerio de Investizacidn,

R elcrenclas

.

SISTEMA DE GESTION DE BASES DE DATOS

MULTIMODELO
INTEGRACION EFECTIVA DE AMBAS TECNOLOGIAS

ANALISIS COMPLEJOS

TOMA DE DECISIONES OPTIMIIZADA

T
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Luis Britos, Fernando Kasian, Verdnica Ludueria, Diego Olivares, Marcela Printista, Nora Reyes, &
Patricia Roggero, Gabriela Romano, Pablo Samat, Karina Figueroa, Claudia Deco ‘

nners idad
M hosca na
Meéscs

métodos de Acceso Mékrico (MAMS)

>

Los 2-mas cercanos

Base de Dalos

i CREACION AL MACENAMIENTO RESPUESTA
METODO DE ACCESO
METRICO gsTATICA | DINAMICA MEMORIA MEMORIA EXACTA | APROXIMADA
PRINCIPAL SECUNDARIA

DPSC Paralelo X X X

BOLDSC+ X X X
N

A Postgresql b - Q)

b o . e . &
Operaciones pora datos métricos \
- DBMS poro. Bases de Datos Multimedia 8 .
Ejemplo de OFerm:i.én: Padaz dos bases de dakos A yB ol “;21
— la operacion de joim por similitud entre A y B se define ) o i
o COMO:ANmB-":[(x,j)/(_xEAnjEB)A(D(x,lj)! J
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Datos no Estructurados:

Indexacion, Busqueda y Aplicaciones

Paola Azar , Norma Herrera, Dario Ruano, Ezequiel Bernaldez,
Ezequiel Nodar, Gerardo Ragazzi, (UNSL), Nahir Isray (UNVIME)

Este trabajo se desarrolla en el ambito de la linea Técnicas de Indexaciéon para Datos no
Estructurados del Proyecto Tecnologias Avanzadas de Bases de Datos perteneciente al Laboratorio
de Investigacion y Desarrollo en Bases de Datos.

LINEAS I+D
BASES DE DATOS DE TEXTO:

* Disefio de una técnica de paginado basandonos en un algoritmo de
paginado para arboles binarios.

» Implementacidn de dicha técnica para el indice Trie de Sufijos.

T LT .
t:é{‘t”‘%‘: ;"'_‘ BASES DE DATOS METRICOS TEMPORALES:
20 1T
0la e
. Rﬁmgﬁﬁfﬂ cm2Wd o) ° Bulsquedas de objetos similares en distintos instantes de tiempo.
oe YaE| [ty E . . i A . . Py
\;Z(;‘ :ﬂg Efg:u(:-l?\ Disefio e implementacion de técnica de paginado para el indice

Historical FHQT.

APLICACIONES A PROBLEMAS DE MEDICINA FORENSE

* Identificacion de cadaveres (NN): Desarrollo de un sistema para gestionar
una base de datos forense que facilite y optimice el proceso en el contexto
de personas desaparecidas.

» Datacidn de la muerte: Disefio de un sistema de base de datos adaptado a la
comunidad argentina, que permita realizar la datacién de la muerte, y
facilite la identificacion de casos similares al que se esta tratando.

RESULTADOS ESPERADOS FORMACION DE
*» Obtener indices eficientes en memoria RECURSOS HUMANOS

secundaria para las bases de datos planteadas.

* Adquirir experiencia suficiente para abocarnos
al diseio de otros indices que sean
compelitivos en este ambito.

* Desarrollar un Sistema Web de identificacion
de cadaver en el contexto de busqueda de
personas desaparecidas. Y un sistema de
soporte para la datacion de la muerte

e L

Dentro de esta linea se formandocentes y
alumnos de la Universidad Nacional de
San Luis vy de la Universidad Nacional de
Villa Merecedes. Actualmente hay en
desarrollo 2 Tesis de Maestria y un
Trabajo Final de Licenciatura (UNSL).
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Lineas de investigacion complementarias en el marco de proyectos de
Aplicacion de Tecnologias de Inteligencia Artificial

Osvaldo Spositto, Julio Bossero, Viviana Ledesma, Lorena Matteo,
Sebastian Quevedo

El trabajo presentadc por nuestro equipo consta de dos lineas de
investigacion convergentes que abordan desafios actuales en
Inteligencia Artificial y Recuperacion de Informacién, orientadas
hacia la mejora de la toma de decisiones y la optimizacién de
sistemas digitales. Se exploran sistemas expertos hibridos con

DIIT

EEEm; CEEREER
Tzparti nEnk 1 Ingeneng
Al ssiqm-:ﬂo.mhym

——

Este estudio se enmarca en proyectos de investigacion que
exploran el usc de tecnclogias avanzadas para optimizar
sisternas de decisién y recuperacién de informacion.

En particular, se sustenta en los proyectos "Justicia Tecnoldgica:
Reforzando Expertlma con Redes Neuronales para una Toma de

Linea de Investigacion y Desarrollo

» |ntegracién de Inteligencia Artificial en Sistemas Expertos.
= Optimizacidn de algoritmos de Recuperacidén de Informacion.,

Resultados Obtenidos/Esperados

Proyecto C262/PIl — Sistemas expertos hibridos Proyecto C268 — Optimizacion de algoritmos de agrupamientos

U Se mejord el algoritme K-Means, optimizando su eficiencia

O Se realizd una revision bibliografica sobre sistemas expertos computacionalmediante'

hibridos, abordando  redes neuronales  convolucionales,
perceptrones multicapa y redes profundas.

Se presento el trabajo "Optimizacion de Experticia: Revision de
Sistemas Hibridos con Redes Neuronales y Sistemas Expertos" en
CoNaliSl 2024, analizando mejoras en precision e interpretabilidad.

Proximos pasos: desarroilo de un prototipo de sistema experte
hibrido con integracion de redes neuronales para mejorar ia toma
de decisiones.

puntos estables.
» Limitacion de calculos por proximidad relativa: evaluacion
restringicia a centroides cercanos.

O Trabajo presentado en CACIC 2024 “Evaluacion de un Método
Mejorado del Algoritmo K-Means Aplicado en un Sistema de
Recuperacion de Documentos”.

O Proximos pasos aplicacion de estas mejoras en un sistema de

recuperacion de docurmnentos.

Estadio 20 11013

es ° A 52 =

A = ~ L ]

& 3 ; :
o ° Tabla comparativa entre el K-Means original y el optimizado.

o0
-]
° 5 Medida m Optimizado Comparacion
b °

|Iueta -0.24 -0.24 100%

39000 7303 18,7 2%

| Resultados Experimentales |

Los experimentos mostraron gue la optimizacién permitio reducir el
nimero de calculos de distancia en un 81.3 %, pasando de 39000 a solo
7303 célculos, sin afectar la calidad del agrupamiento.

Qi

Visualizacion de los disteres con K-Means mejarado

®* Formacion de Recursos Humanos

El equipo de investigacidn esta compuesto por 17 integrantes con perfiles diversos, distribuidos en los dos proyectos en curso. Se destacan:
O Dos doctores en Ciencias Juridicas.

O Uninvestigador en preceso de doctorado.

O Dos magisteres en Informatica ( UNLaM).

O Cuatre investigadores en formacién en la Carrera Docente Investigador UNLaM.

Ademas, se impulsan capacitaciones y la incorporacion de estudiantsz, fortaleciende la fermacion de futures investigadores.
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Propuesta de validacion de datos abiertos y deteccion
de patrones en salud con Machine Learning:
Aplicacion en el Proyecto INCUCAI
(Donacidn y Trasplante de Organos y Tejidos)

Roxana Martinez roxana.martinez@uai.edu.ar

Santiago Acha santiago.acha@uai.edu.ar

Carlos Bateca carlosalberto.batecacaicedo@alumnos.uai.edu.ar
Victoria Agnelli Victoria.Agnelli@alumnos.uai.edu.ar

Eugenio Clavijo eugenio.clavijo@alumnos.uai.edu.ar

Maximiliano Gribaudo MaximilianoWalter.Gribaudo@alumnos.uai.edu.ar
Agustin Lujan AgustinEzequiel.LujanBidondo@alumnos.uai.edu.ar
Sebastian Tsirc sebastianmartindemetrio.tsiro@alumnos.uai.edu.ar
Pedro Negrotto PedroGonzalo.Negrotto@alumnos.uai.edu.ar

Ingenieria en
Sistemas Informaticos

Ingenieria de Software

PALABRAS CLAVE:

Datos Abiertos, Métricas de Calidad de Datos, Machine Learning, Predicciones a partir de Patrones.

CONTEXTO:

El presente trabajo se enfoca en el proyecto denominado “Investigacidn y desarrollo de software para la validacién de |a calidad de datos abiertos e
identificacién de patrones para predicciones”, que tuvo inicio en el mes de marzo 2022 y con fecha de culminacién en el mes de marzo 2025, y se realizd
una extension de un afio mas (linea de extensidn INCUCAI). Este proyecto pertenece a la linea de investigacién de Ingenieria de Software del Centro de Altos
Estudios en Tecnologia Informética (CAETI) de la Facultad de Tecnologia Informatica de la Universidad Abierta Interamericana (UAl), el cual contribuye al
desarrcllo de las Tecnclogias de |a Informacion y las Comunicaciones (TIC) en Argentina y en el mundo, llevande adelante la investigacidn en diversas dreas
a través de tratamiento y manipulacion de datos en diversas tematicas, tales como: aspectos gubernamentales, gobiernc de datos, economia, salud,
tecnologia, entre otras. El proyecto es financiado y evaluado por la Secretaria de Investigacién de la Universidad, tiene una duracién de 4 afios, y cuenta con
la participacién de docentes y estudiantes de grado y posgrado en diversas carreras de la Facultad de Tecnologia Informatica.

LINEAS DE INVESTIGACION DESARROLLO:
Este proyecto pertenece a la linea de investigacion de Ingenieria de Software del Centro de Altos Estudios en RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Tecnologia Informédtica (CAETI). Para esta Ultima instancia del proyecto, se hace enfoque en los siguientes ejes:

* Desarrello de algoritmos de validacion y deteccidn de patrones en datos puiblicos abiertos en el ambito de
la salud, con especial atencion al Proyecto INCUCAl y su relacion con la donacién y trasplante de drganos y
tejidos.

¢ Culminar con el disefic y desarrollo de algoritmos para identificar patrones en datos publicos abiertos
orientados en temdticas de salud, politicas de buenas practicas en calidad de datos, tecnclogias, y aspectos
internacionales gue puedan llevar a cabo un valor agregado a la comunidad.

e Analizar los modelos predictivos orientados a contextos gubernamentales, como asi también, analizar
posibles predicciones sobre nuevos datos encontrados con técnicas de machine learning.

* Desarrollo de nuevas funcionalidades para herramientas de validacion de datasets publicos, basadas en
métricas de calidad de datos especificas para el sector salud, como la consistencia v la integridad de los
datos geoespaciales

* Analisis de casos predictivos y aplicacién con casos reales y protetipos desarrollados.

* Elaboracidén de una guia de buenas practicas para el uso de Machine Learning en la validacién y analisis de
datos abiertas en el dmbito de la salud

LDatos
Abiertes

=

Enfoque del proyectn: En el contexto del Gobierno Abierto, el acceso y analisis de datos publicos en
dreas criticas como la salud publica juegan un papel fundamental en la toma de decisiones basada en
evidencia. El Proyecto de investigacidn, presenta en una de sus lineas de trabajo, una iniciativa basada
en aspectos de anilisis de daos publicos del INCUCAI [1], el cual gestiona informacidn sobre la donacion
y trasplante de organos y tejidos en la Republica Argentina. Esta propuesta, nace de la necesidad de
requerir estrategias que permitan validar la calidad delos datos publicos que brinda en su sitic web [2] y
mejorar su aprovechamiento mediante técnicas de prediccion basadas en Machine Learning.

Este trabajo se centra en la optimizacion del procesc de recoleccion, validacion y andlisis de datos
provenientes del sitio web del INCUCAI [2], con énfasis en [a aplicacion de modelos predictivos que
permitan identificar tendencias y patrcnes en la disponibilidad de érganos y tejidos. Se propone la
implementacion de técnicas de validacion para garantizar la integridad de |a informacion extraida, asi
como el desarrollo de enfoques analiticos que optimicen la generacién de predicciones sobre la
evolucidn de la donacién y trasplante en Argentina.

Objetivos principales: Este trabajo propone un analisis sobre los alcances, desafios y mejores practicas a
4 partir de casos practicos y datos reales con |os que se trabajan en Gobierno Abierto. El cbjetive principal

FORMACION DE RECURSOS para esta linea de investigacion del Proyecto es analizar y mejorar la calidad de los datos abiertos

Este proyecto se compone por una docente investigadora, Doctora en Ciencias Informaticas de la Universidad  relacionades con la donacién de drganos y tejidos, proponiendo estrategias de validacion y herramientas

Nacional de La Plata (UNLP), directora del Proyecto de Investigacidn, 1 (un) docente auxiliar de la carrera  de andlisis predictiva que permitan extraer informacion confiable para estudios en salud publica.

Ingenieria en Sistemas Informaticos y 2 (dos) estudiantes tesistas de la carrera de Maestria en Tecnologia Especificamente, se busca:

Informética en la Universidad Abierta Interamericana (UAI). También cuenta con un docente tesista de la  Desarrollar técnicas de validacién para garantizar la calidad e integridad de los datos extraidos del sitio

carrera del Doctorado en Ciencias Informaticas de UAI, 4 (cuatro)] estudiantes colaboradores de la carrera de web del INCUCAL

Ingenieria en Sistemas Informaticos de UAI, y 1 (un) tesistas de la carrera Licenciatura en Gestion de  Comparar diferentes enfoques de recoleccién y estructuracion de datos mediante herramientas de web

Tecnologia Informdtica en UAL En relacidn directa con la linea de I/D presentada para el proyecto, los  scrapingy APls desarrolladas en Python y C#

miembros del equipo se encuentran en realizacién de: 1 tesis doctoral y 2 tesis de maestria en TI. Implementar madelos de prediccién con Machine Learning para analizar tendencias en la disponibilidad
de drganos y tejidos. Evaluar la efectividad de diferentes herramientas analiticas, como Power Bl, Excel y
REFERENCIAS: Python, en la expleracion y visualizacién de patrones de datos en salud publica.
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Investigando Arquitecturas de Procesadores
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RESUMEN

La visualizacion de datos multidimensionales es fundamental para
comprender las relaciones entre multiples variables. Sin embargo, a
mayor cantidad de dimensiones, mas dificil resulta crear
representaciones visuales efectivas gque capiuren todas las
interrelaciones sin perder informacion ni generar oclusion visual. Si bien
existen diversos métodos para visualizar datos multidimensionales,
estos todavia presentan limitaciones que dificuitan su escalabilidad y
efectividad. En este contexto, nos enfocamos en mejorar las técnicas
de visualizacion para datos muitidimensionales con y sin pérdida de
informacion. Para evaluar la efectividad de las técnicas propuestas,
nroponemos la implementacion de estudios de seguimiento ocuiar que
permiten analizar como los usuarios exploran e interpretan estas
visualizaciones.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El objetivo general de este trabajo se centra en contribuir al desarrollo
de tecnologias y soluciones en torno al analisis visual de datos
multidimensionales y su evaluacion. Se plantean dos lineas:

El disefio y desarrollo de técnicas y herramientas para la
visualizacion de datos multidimensionales

La visualizacion de datos multidimensionales enfrenta tres desafios
principales: ia oclusion visual, la pérdida de informacion, y la dificultad
para crear representaciones efectivas y expresivas. En este contexto,
nuestro trabajo busca avanzar en el desarrollo de técnicas de
visualizacion tanto con perdida controlada como sin pérdida de
informacion, enfocandonos en datos multidimensionales temporales,
espaciales y espacio-temporales. Las soluciones propuestas seran
validadas utilizando datos geologicos, ya que el trabajo de laboratorio
en geologia representa un area prometedora para la aplicacion de
visualizaciones multidimensionales.
Evaluacion de las nuevas técnicas
dispositivos de seguimiento ocular
Tradicionalmente, las evaluaciones se han centrado en métricas como
tiempos de respuesta y tasas de efror, complementadas con
retroalimentacion cualitativa de los usuarios. El seguimiento ocular
representa un avance significativo en esta tematica al registrar el
comportamiento espacio-temporal del movimiento ocular
proporcionando datos directos sobre los patrones de atencion visual.
Esta rigueza de datos también presenta nuevos desafios, requiriendo
tecnologia especializada para la captura de datos, algoritmos mas

disefiadas wutilizando

sofisticados para su procesamiento y herramientas de visualizacion
interactivas para su analisis.

CONTEXTO

Este trabajo se realiza en estrecha colaboracion con
investigadores del INGEQSUR-CONICET (Instituto Geologico
dei Sur), del Departamento de Geologia de la Universidad
Nacional del Sur, y el VyGLab (Laboratorio de Investigacion y
Desarrollo en Visualizacion y Computacion Grafica) del
Departamento de Ciencias e Ingenieria de la Computacion
(DCIC-UNS), instituciones de investigacion de reconocido
prestigio tanto nacional como internacional.

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

De las lineas de trabajo delineadas se han obtenido resuitados
parciales. E! equipo investiga sostenidamente soluciones para
datos multidimensionales en diversos dominios, especialmente
ciencias geologicas. Adicionaimente, en colaboracion con el
Laboratorio de Desarrollo en Neurociencias Cognitivas (LDNC)
del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computadoras
(DIEC} perteneciente a la Universidad Nacional del Sur (LUNS),
se trabaja en la utilizacion de técnicas de seguimiento ocular y
en el disefio y desarrollo de herramientas de visualizacion para
datos provenientes de dispositivos de seguimiento ocular.
Finalmente, y con respecto a la evaluacidon de las técnicas
propuestas, se participa activamente en el ambito de la
Verificacion y Validacion del Software aplicado a técnicas de
visualizacion en particular.

Nuestras investigaciones tienen aplicaciones relevantes en
exploracion de recursos naturales, planificacion de obras civiles
y gestion ambiental. La visualizacion muitidimensional es
valiosa para el trabajo geologico, integrando observaciones de
campo, caracteristicas de muestras rocosas y analisis
geoquimicos. Estas herramientas informaticas disefiadas e
impiementadas brindaran soporte a los geodlogos para
comprender mejor las interacciones entre procesos geologicos y
la composicion de diversos elementos (mineraies, rocas,
sedimentos, fluidos y gases) en contextos especificos, sea para
caracterizar una region geologica o para abordar problemas de
contaminacion y remediacion ambiental.

Debe seiialarse que las tareas a desarrollar para alcanzar los
objetivos planteados se llevaran a cabo en estrecha
colaboracion tanto con integrantes del INGEOSUR, como con
actores del ambito nacional e internacional.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Tesis en Desarrollo: - “Analisis visual de datos provenientes de registradores oculares”, Leandro Luque. Tesis de Doctorado en Ciencias de la Computacion.

Directoras: Dra. Silvia Castro, Dra. M. Lujan Ganuza.

- “Analisis Visual de Datos Multidimensicnales, Doctorade en Cs. de |z Computacian”, Antoneliz S. Antonini. Directoras: Dra. Silvia Castro y Dra. M. Lujan

Ganuza.

Proyectos:-PIBAA - CONICET (2872021010 0824C0), PG! 8eCyT-UNS (24/ZN42), PGl SeCyT-UNS (24/N059).
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RESUMEN

El anadlisis visual combina técnicas automatizadas con visualizaciones
interactivas para entender y tomar decisiones sobre grandes conjuntos
de datos complejos. La integracion de modelos generativos de
inteligencia artificiai  ha ampliado las capacidades de estas
herramientas, permitiendo mejoras diversas tareas como el mapeo
visual y la personalizacion automatica. Este trabajo se centra en
investigar la interseccion entre analisis visual y modelos generativos
para manipular datos muiltidimensionales y espacio-temporales en
diversos dominios. El objetivo es desarrollar nuevas técnicas y
herramientas que aprovechen el poder de razonamiento de los modelos
generativos, adaptandose a las necesidades de experios de diversas
areas.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El objetivo general es aportar al desarrollo y crecimiento del campo
emergente de inteligencia artificial generativa aplicada al analisis visual
y exploratorio de datos. Se hara hincapié sobre aquellos conjuntos de
datos gue poseen una naturaieza muitidimensional y espacio-temporal.
De esta manera se buscara desarroliar nuevos modelos, técnicas yfo
herramientas que permitan aprovechar el poder de razonamiento gue
ofrecen los modelos generativos y asi construir soluciones de analisis
visual inteligentes que se adapten a los requerimientos y tareas de los
expertos. En este contexto se plantean las siguientes lineas de
investigacion:

-Redefinicién, disefic y desarrollo del pipeline tradicional de
analisis visual que tenga por objeto principal a los modelos
generativos. Esto implica diseitar técnicas de visualizacion que
permitan incorporar en su definicion la informacion obtenida de estos
modelos. Ademas, se exploraran nuevas formas de especificar las
visualizaciones generadas para favorecer su comparacion, intercambio
y modificacion. Se deberan disefiar e incorporar interacciones nuevas
que faciliten la retroalimentacidon entre ef modelo, la técnica de
visualizacion y el usuario.

-Mejora de técnicas de analisis visual multidimensional, basadas en
el desarrollo de trabajos previos donde sera necesario explorar como
incorporar y extender cornceptos como la dimension temporal y nuevos
algoritmos de renderizado.

-Actualizacion de las distintas métricas de evaluacion propuestas
en la literatura para la evaluacion de las nuevas técnicas de analisis
visual de datos guiadas por modelos generativos, a fin de contar con
metodos y criterios que acompafien el ritmo de crecimiento de esta
nueva area.

Estas lineas de investigacion fueron estabiecidas en funcion de un
conjunto de hipotesis especificas gue se espera alcanzar durante el
transcurso de la investigacion:

- Explorar e investigar las diferentes maneras que existan de
automatizar yfo mejorar ciertas etapas del proceso de analisis visual.
Gracias al avance de los modeios generativos, se considera gque el
estudio vinculado a la generacion, sugerencia y mejora de
visualizaciones constituye un avance significativo en la manera en que
fos usuarios expertos se vinculan con las herramientas de analisis
visual para la obtencion de resulfados.

-La publicacion constante de modelos generativos open source que
pueden ser verificados y adaptados, permite construir herramientas que
se adapten a los requerimientos tecnoldgicos con los que se dispone.
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CONTEXTO
Esta linea de trabajo se realiza en el ambito del VyGLab
(Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Visualizacion y
Computacion Grafica) del Departamento de Ciencias e
Ingenieria de la Computacion (DCIC-UNS) en colaboracion
estrecha con el INGEOSUR (CONICET-UNS) y el Department
of Computer Science (Central Washington University).

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

Estas lineas de investigacion han sido desarrolladas en el
titimo tiempo por el grupo de investigacion del VyGLab en
conjunio con profesionaies de las Ciencias Geoldgicas y
Meurociencias, trabajando fuertemente en temas vinculados con
ia visualizacion de datos aplicada a diversos dominios de
aplicacion. Muitiples trabajos reflejan el aporte en el campo del
analisis visual de datos provenientes de eye tracking, al
proponer técnicas para la representacion visual de series de
datos espacio-temporales correspondientes a la lectura, en
colaboracion con expertos en neurociencias pertenecientes al
Laboratorio de Desarrollo en Neurociencias Cognitivas (LDNC}.
Durante el desarrollo de estos trabajos se identifico la
necesidad de explorar e investigar un nuevo conjunto de
técnicas para representar datos multidimensionales, dando
fugar a una serie de trabajos basados en Coordenadas
Generales de Lineas (GLC}. Estos se encuentran organizados
en tres pilares fundamentales que son: la definicion de una
taxonomia y relevamiento de la literatura correspondiente a un
subconjunto de interés de las GLC, el disefio y desarrollo de
herramientas gue permitan emplear dichas técnicas y evaluar
como las interacciones asociadas pueden ser empleadas para
descubrir patrones de interés y finalmente la aplicacion practica
de las GLC sobre un problema real correspondiente al dominio
de la geologia. Este Ultimo ha sido realizado en conjunto con el
Dr. Boris Kovalerchuk (CWU), que ha sido el creador y
propuisor de ias GLC como alternativa para representar datos
sin pérdida de informacion, y ha derivado en un vinculo de
colaboracion académica internacional sobre desarrollos
basados en GLC que persiste hasta la actualidad. Por otro lado,
el trabajo realizado junto con profesionales del INGEOSUR ha
sido el primer acercamiento al desarrollo de soluciones de
analisis visual asistido por inteligencia artificial, al combinar
técnicas de analisis visual con métodos de machine learning de
clasificacion y reduccion de dimensionalidad para Ila
caracterizacion de ambientes tectonicos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Tesis en Desarrollo: “Analisis visual de datos provenientes de
registradores oculares”, Leandro Luque. Tesis de Doctorado en Ciencias de
la Cormputacion. Directoras: Dra. Silvia Castro, Dra. M. Lujan Ganuza.
Proyecto:-PIBAA - CONICET (2872021010 0824C0O) “Analisiz Visual de
Datos Multidimensionales sin Pérdida de Informacion”. Directora: Dra. M.
Lujan Ganuza.

Proyecto: PGl 24/2N42, “Analisis Visual de Datos Multidimensionales™.
Directora: Dra. M. Lujan Ganuza.

Proyecto: PGl 24/{ZN44, “Visuaizacion Comparativa: un enfoque desde la
visualizacion de informacion para la comparacion de datos”. Direciora: Dra.
Dana Urnibarri.
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RESUMEN

Esta linea de investigacion se centra en el disefic y desarrollo de
soluciones de visualizacion aplicadas a ciencia de los materiales
con fines educativos, aprovechando las tecnologias inmersivas de
hajo costo accesible a través de dispositivos moviles. El objetivo
principal es crear una plataforma integral gue combine estas
tecnologias con el fin de proporcionar experiencias de aprendizaje
inmersivas para el estudic de estructuras cristalinas y diagramas de
fases binarios.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Visualizacién y manipulacion de procesos de cristalizacién y
aleaciones: Esta investigacion busca crear una plataforma visual
que permita estudiar la cristalizacién interactivamente. Los usuarios
podran modificar condiciones iniciales (elementos y proporciones)
para observar sus efectos en la estructura cristalina, defectos y
bordes de granc. El médulo explorara la formacion de aleaciones,
su microestructura y comportamiento bajo diferentes condiciones.

Interaccion con celdas unitarias y sistemas de deslizamiento:
Esta linea se basa en la creacién de un entorno de simulacién para
visualizar estructuras atdmicas en 3D e interactuar con celdas
unitarias. Permitird la visualizacidn dinamica de sistemas de
deslizamiento para comprender la respuesta de materiales a la
deformacién. Los estudiantes observaran dislocaciones vy
movimientos atémicos en tiempo real, con atencion a espacios
intersticiales para  entender propiedades  mecanicas y
termodinamicas a nivel atomico.

Evolucion de fases en aleaciones y diagramas binarios: Esta
linea desarrollara una herramienta para visualizar la evolucion de
fases en aleaciones metdlicas, enfocandose en diagramas binarios.
La plataforma permitira seleccionar componentes, simular
enfriamiento y observar el desarrollo de fases, incluyendo
visualizacion dinamica para interactuar con ellas y estudiar su
impacto en la estructurafinal.

CONTEXTO

Esta linea de investigacion se lleva a cabo en el Departamento de
Ciencias e Ingenieria de la Computacién (DCIC-UNS). Trabajamos
en estrecha colaboracidén con docentes responsables de materias
introductorias a la ciencia de los materiales de la Universidad
MNacional del Sur. Ademas, contamos con investigadores del
Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Visualizacion y
Computacion Gréfica (VyGLab) de la Universidad Nacional del Sur.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Proyecto Final de Carrera en Desarrollo: “Anaiisis Visual y Tecnologias
Inmersivas Aplicadas & la Ensefianza Interactiva en Ciencias de los Materizles”,
Facundo Bernardini. Trabajo Final de la camera Ingenieria en Computacion,
Universidad Nacional del Sur. Director: Dr. Matias Selzer, Codirectora Dra. M.
Lujan Ganuza.

Proyectos:-PIBAA - CONICET (2872021010 0824C0), PGl SeCyT-UNS
{24/ZN43). PGl SeCyT-UNS (24/ZN42) y PG| SeCyT-UNS (24/2J53).
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RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

Entre los resultados obtenidos, se destacan el desarrcllo de
modelos 3D de celdas unitarias y diagramas de fases que
permiten la manipulacion por parte de los estudiantes, y la
integracion de una aplicacion mdvil que superpone modelos
cristalograficos en el entorno fisico, mejorando la comprensidn
espacial de las estructuras atémicas.

En cuante a los resultados esperados, se proyecta la
optimizacion del framework mediante la ampliacion de
modelos cristalograficos y diagramas de fases con
simulaciones dinamicas que muestren la evolucion estructural
segun temperatura y composicidon. Simultineamente, se
expandira la plataforma educativa con funcicnalidades
personalizables para diversas asignaturas, realizando
evaluaciones pedagdgicas sistematicas para medir su
efectividad. Los resultados seran difundidos en congresos y
revistas académicas, implementandose en cursos de grado de
la Universidad Nacional del Sur. Este proyecto colaborativo
coh docentes de ciencias de materiales busca crear una
herramienta innovadora que potencie el aprendizaje de
conceptos complejos mediante tecnologias inmersivas
accesibles.

\2Cs)
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Lazarte, lvanna; Aranda, Marcos; Beltramini, Paola; Moreno, Juan Pablo; Villagran,
Daniel; Cano, Eduardo; Gallina, Sergio
ilazarte@tecno.unca.edu.ar, maranda@tecno.unca.edu.ar, pbeltramini@tecno.unca.edu.ar

RESUMEN

[ ™
Este proyecto, enmarcado en el paradigma Agro 4.0, busca optimizar la ganaderia

extensiva del Noroeste Argentino (NOA) mediante la integracion de tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC). A través del uso de dispositivos loT, imagenes
satelitales y drones, y técnicas avanzadas de inteligencia artificial, se propone un
sistema integral para el monitoreo y analisis en tiempo real del comportamiento del
ganado, la calidad de los pastizales y el conteo automatizado de animales.

@ |
B

METODOLOGIA

———— | ]
. [+
El proyecto se estructura en seis fases: =]

1.Monitoreo georreferenciado del ganado mediante collares GPS.

2.5Selecciéon de indices de vegetacion para evaluar la calidad de los pastizales.
3.Desarrollo de herramientas de visualizacion para la gestidon de zonas de pastoreo.
4.Procesamiento de imagenes para el analisis del comportamiento animal.
5.Aplicacion de redes neuronales para el conteo automatico de ganado.

6.Difusién y aplicacion de resultados en el sector ganadero.

e e e e o
B e e e s e o e i |

RESULTADOS ESPERADOS %fi,?[:]i
| & |
» Mejora en la eficiencia productiva mediante la toma de

decisiones basada en datos en tiempo real.

e Optimizacion del uso de recursos naturales, con un
monitoreo continuo de la vegetacion.

e Reduccién de costos en la supervision y control del
ganado.

» Digitalizaciéon del sector ganadero extensivo en el NOA.

iCONCLUSIONES “O |

|La integracion de TIC en la ganaderia extensiva permite
:mejorar la eficiencia y sostenibilidad del sector. Este enfoque
linnovador ofrece herramientas para la toma de decisiones
|inf0rmada y la gestion automatizada del ganado,
IpromOV|endo el desarrollo de la ganaderla de precision.

P ————

PALABRAS CLAVE |oT, ganaderia extsssiva, imagenes satelitales, machine learning
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INSTITUTO DE INVESTIGACION
EMN INFORMATICA - LIDK

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

Aplicaciones para adultos mayores y personas
con discapacidad auditiva

Maria José Abasolo', Magdalena Rosado®, Evelyn Del Pezo?, Ana Camacho?, Telmo Silva®, Rita Oliveira®, César
Collazos®, Cecilia Sanz', Patricia Pesado', Marcelo Naiouf', Armando De Giusti'

"-LIDI, UNLP {mjabasclo, csanz, mnaiouf, ppesado, degiusti}@lici.info.unlp.edu.ar 2CICPBA

IUniversidad Catélica de Santiago de Guayaquil {maria.rosado(3, ana.camachol@cu.ucsg.edu.ec, Ecuador ‘Universidad Casa
Grande, Ecuador SUniversidad de Aveiro, Portugal ®Universidad del Cauca, Colombia

Lineas de Investigacién y Desarrollo

TVDi para la ejercitacion fisica de adulios mayores

-

Magdalena Rosado “Tekvision Digital Interactiva (TVDi) para reducir las
alteracionesde kb marcha en ad ultos mayores".

Tes=is de Doctorado en Ciencias UNLE. Directore= T. Silva (Universidade
de Aveiro]y M.JAbasolo (UNLP)

El ochietvo del estudie fue desamollar y valdar March TV, un sistera de
rehabilita cié n domicilia ria basado en TWDI pam red ueir el riesgo de caldas en
adultos meyors. 32 uilzaron bk Escala de Tiretti y b proeba Tined Upard
Co para evaluar mejprazs en equilibrio y movilidad; b ezcabk Self-Azsesmment
Menikin para aralizar la respuests ermocioral, ¥y el Modelo de Aceptacién
Tecmldgica, pam valomrla percepeitny aceptacbndelsktera. La validacion
de contendo fue realzada por experios en feioterapia v =alud digital. Los
rezultados mostramn mejoras significativas ¥ una alts ace ptacién, confimands
b utilidad de b TWDi ensalud digital gerigtrica.

Ana Camache “*Televizion Digital Interactiva (TVDi) para el retra=o de
Demencia Tipo Alzheimer (OTAj en Adultos Mayores™ Tesis de Dociorade .
en Cencas UNLP. Directores: R. Santos (Universdade de Aweiro) y

M.J Abd=zolo (UNLP ) l

El cbjetive del estudic fue evaluar la aceptacion de una platatorma de
ejercicioR con juegos s2nos en televisibn digital iMteractiva para mlentizar
la pérdida de memora. Las primeras pruebas con adultos mayores
revelaron que el 8% de los participantes considero la interaccion clara y
comprensible, evidenciando que el televizor facilita la integracion de
activdades cognitivas en B vida diaria y mejora la destreza te cnologica.
Como trabajo futuro, =e propone evaluar la aplicaclén en tablketas y
teléfonos movile s, comparande la experiencia de usuario.

© * ary L3 a - - i
Aplicacion movil para la enseiianza de lectura labial
a nifios con discapacidad auditiva

e

Proyectos vinculados

Evelyn Del Pezo “Model colaborative y ludico bazado en Aplicaciones
Maviles para apoyar b ensenarea de la lectura bisl a nifes sordos” Tesis
de Doctorado en Ciencies UNLP. Directores: C. Colbzos (Universidad de
Cauca)y M.J Abazolo (UNLP})

Este estudio tuvo como objetvo desarrolier y evaluar BlipBla, un model
educativo que apoya a docentes en la ensenanza de la kectura bbil a nifos
=ordos, tanto en el aulk como en cas=a. La iniciativa busca integrar la lectura
labial como técnica alternativa de comunicacion entre =ordos y oyentes
desde edades tempranas. BlipBla foments el tra bajo cob borative y amplia los
recursos de aprendizaje disponibles. Se propone aplicar bs test S3US y
C8UQ para analezar =u funcionalidad y adopcién en el tempo, con B
participacion de profesore s, tutores y e studiames.

e “F031 Disefio. desarrollo y evaluacidn de sistemas en escenarios hibridos para areas clave de |a sociedad actual”, dirigido por C. Sanz

e “F032 CormpuUtacion de Alto Desempefio v Distribuida: Arguitecturas, Algoritmos, Tecrologias v Aplicaciones en HPC, Fog-Edge-Cloud, Big Data, Robdtica, y

Tiempo Real”, dirigido por M.Naiouf

o “Construccion y validacion de una metedologia para la transformacion digital de localidades de paises en desarrollo para impulsar sU desarrollo sostenible”

financiado por el Fondo Fiduciario Pérez Guerero de la Oficina de Naciones Unidas para la Cooperacidn Sur-Sur, en el cual colaboran ESPE (Ecuador),
CUJAE {Cuba) y IlI-LIDI UNLP {Argentina)
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COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

DESARROLLO DE UN MODELO DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS
DIGITAL DE IMAGENES SATELITALES PARA DETECCION DE
CAMBIOS.

MARIA SILVIA VERA LACEIRAS (1) DANA K. URRIBARRI (2)

{1) FACULTAD DE EXACTAS QUIMICAS ¥ NATURALES. UNAM. POSADAS, MISIONES UNNE UTN.
(2) VYGLAB(UNS-CICPBA) ICIC(UNS-CONICET) DPTO. DE C5. E ING. DE LA COMPUTACION UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR, BAHIA
BLANCA, BS. AS.
{1} FACULTAD DE C5 FORESTALES. UNAM. ELDORADQ, MISIONES.
SILVIA. VERALACEIRAS®FCF.UNAM.EDU.AR. DKU®CS.UNS.EDU.AR.

RESUMEN RESULTADOS
PARCIALES

Los bosgues experimentan ung crecienie influencia humaonao,
alfterando  servicios ecosistémicos importantes. Mapear fos
bosques no solo permite muchas aplicaciones cientificas, como
estudiar ef cambioc climatico v modelar fo biodiversidod, sino que
proporciono daios objetivos sobre los bosgues permitiendo o
gobiernos, sociedad civil e industria privada un abordaje preciso
para mejorar el manefo forestal El dicgnostico precoz o traves de
diversos olgoritmos de wso de imadgenes sateliiales tambign .
presenta restricciones, como las observaciones de bajo calidad,
que interfieren en e anadlisis posterior para I clasificacion v la
deteccion. Existen varios desofios especificos gue  deben
abordarse, pero el desarroflo de un modelo de procesamiento y
analisis digital de imagenes satelitoles para deteccion de
cambios permitirio identificar rapidamente cambios en g
estructura del paisaje, permitiendo actuar anie o deforestacion
de espocios protegidos. Esta informacion servirio para ef control y
diseno de practicas sustentobles en fos octividodes forestales de
o provincia de Misiones.

YABOTI 2000 YABOTI 2024
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ESTRATEGIAS AVANZADAS PARA ) s
LOGRAR EXPERIENCIAS VIRTUALES |- g s
MAS INVERSIVAS Y PERSONALIZADAS

1 1(r1eUE7. I\ £

Antecedentes

E desarrolle de entornos virtuales ha

avanzado  significativamente, pero atn uptimizacion [le ) _-! -
persisten desaflos en la optimizacion de fa > —_—

experiencia inmersiva y &0 la accesibilidad Expe riencias l“me rsivas

para usuarios con diversas capacidades. a3
Se investiga como mejorar la calidad vy
— rendimiento de los entomos virtuales para
Ub Jetwo proporcionar experiencias mas fluidas v realistas,
reduciendo la latencia y optimizando los recursos -
, . computacionales. Ademds, se analizan nuevas ‘ .
Desarrollar estrategias para mejorar la D - KA1

tecnicas de interaccion y representacion grafica que
permitan mayor inmersion sin comprometer el , —
desempeio en distintos dispositivos.

experiencia inmersiva y [a accesibilidad en
entornos virtuales.

——r -—‘H fs i"“’_— _

Desafio

Equilibrar la oplimizacion técnica con la - S
accesibilidad. ~ garantizando  experiencias E BN
inmersivas de alia calidad sin exclir a . = M -
ustiarios con diversas capacidades. Pag -

Accesibilidad e Inclusion
Problema (H]] E“tornos Vll'tllales

Existen barreras tecnol6gicas y de disefio Esta linea busca desarrollar soluciones que
que limitan la accesibilidad e inclusion en permitan que usuarios con diversas capacidades

entornos virtuales. Estas limitaciones afectan ALK UL RN TG el
la experiencia inclusiva en usuarios con interactuar de manera efectiva con entornos

discapacidades o con diferentes niveles de virtuales. Para ello, se exploran interfaces
habilidad tecnoldgica. adaptativas, tecnologias de asistencia y

estandares de accesibilidad que garanticen una
experiencia mas inclusiva y equitativa.

Formacion de R.R.H.H.

Actividades recientes realizadas por el grupo: Tesinas: 6 finalizadas

Marco de las investigaciones

2 proyectos de Investigacion de [a UNSL Especializaciones: 1finalizada y 1en desarrollo
1 proyecto de [a Comunidad Evropea Maesirfas: 1finalizada y 2 en desarrollo
4 proyectos de Desarrollo Tecnoldgico de la SPU Doctorados: 1tesis en desarrollo

5 proyectos de Extension de Interés Socia! Becas: 7 Inic. a [a Investigacion, 1Perf. y 1 CONICET
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Sistema Automatico de Gestion de . %"
Estacionamiento Utilizando Inteligencia Artificial,

CITI C Gian Cortese!, Julian Alejandro Lange!, Diego A. Godoy!, Carlos Kornuta!, Lucas Kucuk!, Jonathan M. Schuster ! v Enrique M. Albornez)

Cenbro de Imesatigecicn en
Tecnalogias de la Imformazidn
¥ Cormunicacianas

RESUMEN

Esle proyecto desarrella un sistema automatico de gestion de estacionamiento mediante inteligencia artificial, utilizando vision computacional v la red neuronal

'Centro de Investigacion en Tecnologias de la Informacion v Comunicaciones (C.LT1.C.) Universidad Gasion Dachary.
“Instifuto de Investigacion en Sefales, Sistemas e Inteligencia Computacional sinc(i), UNL-CONICET, Sania Fe, Santa Fe.
Correo elecirénico de contacto: dicgodov@citic.ugd.cdu.ar

Y OLO para detectar vehiculos v plazas en tiempo real. Implementado en Python con la libreria Uliralytics, <l sistema evalta diferentes versiones de YOLO
para optimizar precision y velocidad, clasificando espacios come disponibles n ccupades. La selucion busca ser eficiente, escalable v adaptable a diversos
entornos urbanos.

CONTEXTO

Este trabajo forma parte del proyecto “Tecnologias para Desarrollos Sostenibles de Cludades Inteligentes con Machine Learning” (Codigo 1P A12001/22),
aprobado por la Universidad Gastén Dachary (UGD) bajo Resclucion Rectoral N°37-A-22. 8¢ enmarca en una linea de investigacion continua iniciada en

proyectos anteriores de la UGD sobre ciudades inteligentes, redes de sensores v mejora de procesos de software.

INTRODUCCION

Plano det estacionamiento y numeracion de cada ROI

pierden un promedic de 15-20 minufos
diarios (hasta 121 horas anuales en
grandes ciudades).

implementade en el campus de la

Universidad Gaston Dachary.

(6:00h -22:30 h).

Para monitoresar su ocupacién en tiempo real:
Céamaras ubicadas a 4 m de altura en angulos sur-

libras/ocupados, brindande informacion accesible
antes de llegar al campus.

La busqueda de  estacionamiento || El estacionamiento universitario cuenta con 11 - =
representa un problema significativo en || plazas para autos, 16 para mofos y 6 para L
entornos  urbanos, donde conductores | | bicieletas, con alta demanda durante el ciclo lectivo 10,1l

Este trabajo propone un sistema || horfe (CAM 1} v oeste-este (CAM 2) para cubrir

automatico de gestion de || toda €] drea y evitar oclusiones. | 1] 2
estacionamienfe basado en  vision || F] gistema procesari las imagenes l; 8
artificial y redes newronales YOLO. || mediante YOLO para  clasificar  espacios

Gep

Herramientas Utilizadas: El sistema emplea deep learning, una técnica que imita ¢l procesamiento del cercbre humano mediante redes neuronales multicapa,
entrenadas con grandes volimenes de datos. Para su desarrollo se utiliza Python junto con las siguientes herramientas: PvTorch: Libreria de codigo abierto
para computacion de tensores ¢ implementacion de redes neuronales, OpenCV: Libreria de vision artificial con capacidades para deteccion de objetos,
movimiento y delimitacion de espacios, CNN (Redes Neuronales Convolucionales): Arquitectura de red neuronal que procesa iméigenes en capas jerarquicas,
identificando patrones desde bordes hasta objetos complgjos y YOLO (You Only Look Once): Modelo de CNN eficiente para deteccion de objetos en tiempo
real, capaz de predecir cuadros delimitadores y clases en una sola pasada.

RESULTADOS

Etapas llevadas a cabo en el diseiio v desarrollo
de la solucién propuesta a la problematica:

DISEMND Y DESARROLLO
DE LA SOUCION

Instalacion de camaras: Se disefic y realizo la
instalacion y configuracion de dos camaras de

manera sstratégica con la intencion de evitar todas sector de motocicletas, donde un dinico ROI
las oclusiones visuales, agrupa 10 espacios debido a sutamafio reducido v

aeriy - " . — disposicion variable.
Funcionamiento del prototipo: Sc utilizo6 YOLO

con imagenes en lugar de video en tiempo real,
activando la red solo al consultar la disponibilidad
de estacionamientos.

Numeracién de cada ROI: Las plazas de
estacionamiento tishen un ROI individual. El

Arquitectura del prototipo:

Scrmdor

Las camaras capturan imageanes, se segmentan 2n
H ROs y 8¢ procesan en la red, cuva salida E’ st dispaniilin
determina la ocupacion de cada espacio. = rlnald v

el
Sapmanracian
e KEAy

TRECAML

Diermarza sl T oz

s clksTie
‘17 El prototipo e d= una sola stapa por utilizar una

red preentrenada, responde a solicitudes del clisnte
Vegelses oel proctipe capturande imagenes de dos camaras.

L

Luego, se identifican las regiones de interés
{ROIs) v cadauna se analiza individualments a
traves de la red neuronal.

..............

Cvaliacion del de voLD

praTanIp

T

Resalados

Finalmente, un algoritme de decision procesa la
salida de la red para determinar si cada ROI esta

ocupado o disponible.

FORMACION DE RECUSOS HUMANOS

El equipo de desarrollo esta formade por un Doctor
2n Tecnologia de la Informacion y Comunicacion,
un Doctor en Ciencia y Tecnologia, un Magister en
Tecnologias de la Informacion v un Doctorando en
Informatica. Ademas, participan cuatro estudiantes

Procesos involucrados en el funcionamiento -
del prototipo:

) J;
Farsnamarly Algarima
0 e drigicn

Doupack

de Ingenieria en Informatica de la UGD en etapa de
trabajo final Dentro del proyecto, se han
completade nueve (rabajos finales de carrera ¥
actualmente hay dos en curse.

Dizaonibie
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Agrupamiento de Escenarios con
Clustering no supervisado

— Gladys Kaplan, Maria Inés Bertin, Gerardo Riera, Gabriel Blanco

Igkaplan, mbertin, griera, gblancol@unlam.edu.ar

CONTEXTO

El presente proyecto “Impacto de la inteligencia artificial en la Ingenieria de Requisitos” es parte de la linea de
investigacion "Ingenieria de requisitos: Un enfogue a los negocios” que se realiza en la Universidad Nacional de
La Matanza en el Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas (DIIT).

Este articulo propone una aproximacian inicial al analisis de requisitos mediante patrones de similitud
semantica y clustering no supervisado con K-Means.

Este método permite agrupar automaticamente los requisitos en categorias significativas, mejorando asisu
validacion, priorizacian y claridad. Ademas, facilita |a trazabilidad y la gestion de cambios, al permitir una

e e e e

A continuacion se muestra el proceso y los resultados de aplicar la propuesta sobre el caso “Sistema Homologaciones
Universitarias™

Como primer paso, se tomaron todos Como segunde paso, se utilizo Como tercer paso, se ejecuto el
titulos de los EF. Se los analizd TF-IDF (formula que calcula la algoritmo  K-Means. Este método
maximizande ef wsp del LEL, relevancia de una palabra o frase puede ser controlado por el usuario al
reemplazando parte del titulo por en un texto) para convertir los definir el valor de K, la métrica de
palabras o frases definidas en el titulos de los EF en ndimeros. distancia y la aleatoriedad del
glosario. algoritmo generando de esta manera

diferentes resultados.

Nro. EF Titulo del pscenario Nro. Patron1 Patron2 Patron 3 Mro. EF Cluster @ »
1 Armar expedients de homologacion, EF » |
1,.8,10, D &l S
2 Homologar materias de oira carrera. 11 .
3 Homologar evaluacion de niveles de 1 1 D 0
ingles 23,78 1 L
: 2 0 1 0 ol
4 Homologar materias pofintercambio 5 = c - 4,3,8 2 Ty |
internacional. . 3
5 Homologar asistencia y parciales por 4 o 1 1
intercambio. 5 o b 1
B Homoiogar materias por dobie dipicma a g 5 g g El valor optimo de K se puede analizar
L 5 PR 3 5 = . = utilizando el Diagrama de Codo (Elbow
7 Homolegar materias por doble diploma Method). En este caso el Método del
para alumnos de universidades B 0 1 0 . . .
Extranjera. 5 ; 5 o Codo ratificd que la cantidad de
3 EEE A= = k - . cdusters iniciales (K=3} era correcta.
universidades nacionales. Cabe mencionar que el modelo puede
5 | Confeccionar resoiucian de 1 L D . encontrar agrupaciones gue no son
it T evidentes a simple vista y proponer
10 Guard isto de h | iC . -
Lardar regis .D B DITIDDQEE]DT‘I.' DtrD VaIDr D|II'|]IT]D para K.
11 Guardar expediente de homalogacion.
Lag actividades de la Ingenieria de Requisitos donde participa el cliente-usuario requieren un enfogue asertivo y '
adecuadamente estructurade. Omitir una correcta seleccion de escenarios puede generar confusién y .
desmotivar alos involucrados. Se ha observado que el agrupamiento de EF por cbjetives, acteres invelucrados, ’
uso de recurscs, entre otros criterics, proporciona una perspectiva mas clara y personalizada del contexto y

mejora significativamente la comprensian. En el firuro proximeo se espera

; ; : ; > : analizar diferentes casos y otras
Este agrupamiento permite gue cada usuaric acceda a informacion relevante y ergani zada de acuerdo con surol " if &

organizacional © su interés en la construccién del software De esta manera se facilita la validacidn, la téenicas ¥ métodos de IA para
priorizacion y se mejora |a trazabilidad determinar la gue mejor se

ly L : = s -} . adapte a cada obfetive buscadao.
Asimisme, este mecanismo resulta Util en procesos de capacitacién con aprendizaje auténomo y se encuentra

en evaluacion como puede impactar en el trabajo de los disefiadores y progﬁmadores



ANALISIS DE DESEMPENO DE CLASIFICADORES DE TEXTO PARA PREDECIR

CONFIANZA EN EQUIPOS VIRTUALES DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Sergio Zapata, Gustavo Sevilla, Facundo Gallardo, Estela Torres y Raymundo Forradellas

Instituto de Informadtica / Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales / Universidad Nacional de San Juan
{ szapata,gsevilla,fgallardo.etorres } @iinfo.unsj.edu.ar
Laboratorio de Sistemas Inteligentes / Universidad Nacional de Cuyo, Argentina;

kike @uncu.edu.ar

CONTEXTO

Este trabajo de investigacion estd enmarcado en el proyecto
“‘Evaluacion Automatica de Aspectos Sociales en Equipos
Virtuales de Trabajo (ASEVI)" financiado por la Universidad
Nacional de San Juan, siendo la unidad ejecutora el Instituto de
Informatica (ldel) de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de la misma Universidad. El proyecto es de ejecucién
trianual habiendo comenzado en enero de 2023.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El objetivo del trabajo de investigacién es aportar a la Ingenieria
de Software evidencia de la efectividad de métodos y modelos
de lenguaje de clasificacién de texto para predecir confianza en
Equipos Virtuales de Desarrolle de Software (EVDS), esto a
partir de la aplicacion de los métodos y modelos de lenguaje
sobre un dataset de comentarios resultantes de las
interacciones textuales, de miembros de EVDS, registradas en
la plataforma GitHub. Para esto se llevaron a cabo las
siguientes actividades:

1) Creacién de un dataset de comentarios de ingenieria de
software.

2) Etiquetado del dataset en funcién de evidencia de
confianza.

3) Ajuste de los Métodos y Modelos de Lenguaje y su
Evaluacién. Los métodos Naive Bayes, Perceptron MC vy
Pattern-Exploiting Training (PET) se ajustaron con el
dataset etiquetado creado. Para medir el desempefio se
emplearon las métricas Precision, Recall, F1 y Accuracy.

REULTADOS OBTENIDOS

Implementacion de los métodos Naive Bayes y Perceptron MC
para el andlisis de confianza

Implementacién de método PET para el analisis de
confianza

Madels
Presmrenade

El desempefio de los dos métodos fradicionales Naives
Bayes y Perceptron MC es moderadamente bueno,
destacandose en ambos casos mejores resultados en la
métrica Precision (0.70). Sin embargo, Perceptrén MC
muestra un 15% de mejor desempefic en la métrica F1.

El método PET obtiene, en general, mejores resultados
que las demas alternativas. Dentro de las distintas
variantes de PET, la que usa el modelc de lenguaje BETO
es la que obtiene valores mas altos. Esta variante obtiene
un F1 de 0.87 el cual es considerado un desempefic muy
bueno.

Se observa que cuando se usa el modelo de lenguaje
BETO se alcanza el mejor resultado, tanto en el método
PET como en Fine-tuning, para la métrica F1.

Performance de los métodos y modelos de lenguaje para
andlisis de confianza

Métoda Lozl .de Recall
Lenguaje
Naive Bayes 0,70 0,55 0,60 0,65

0,70 0,69 0,69 0,68

BERT 075 034 0,78 0,78
patter BERT-ML 033 0,59 0,85 0,85
ploiting BETO 0,89 0,5 0,87 0,88
| Training-PET
FIEE KLM ROBERTA 053 0,84 0,82 0,83
BERT-QA 0,82 0,85 0,83 0,56
BERT-ML 0,76 0,81 0,79 0,82
BETO 078 0,91 0,84 0,86
BERT-NER 033 0,85 0,84 0,87

Se alcanzan niveles aceptables de eficacia de los
clasificadores que nos permiten avizorar que es posible
definir un proceso automatico de medicion de confianza

en EVDS basados en
analizados.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

los clasificadores de textos

El equipo de trabajo lo conforman los autores del articulo,
y los resultados obtenidos de la investigaciéon forman
parte de una tesis de doctorado del primer autor en el
marco del Programa de Doctorado en Ciencias de la
Informatica que se dicta en la FCEFyN de la UNSJ.

- — Dfcefn
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Workshop de Investigadores de Ciencias de la Computacion

ANALISIS DE METODOS DE ESTIMACION DE PUNTOS DE FUNCION Y
FUENTES DE DATOS COMPATIBLES, PARA LA AUTOMATIZACION DEL
PROCESO DE ESTIMAR

Nicolds Hernandez, Julic Castillo, Marina Cardenas, Gonzalo Albarracin, José Victoria
Laboratorio de Investigacién de Software/Dpto. Ingenieria en Sistemas de Informacidn/Facultad
Regional Cérdoba/Universidad Tecnoldgica Nacional

CONTEXTO:

= E| proyecto esta enmarcado dentro del
proyecte de investigacidn homologade
por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia — -
{(SCyT) de la UTN “Modelo para el —_
procesamiento de textos estructurados e
Fase 2" {(cdd. SIECACQ0008518). e

* El mismo estd dentro del Grupo de | =
Aprendizaje Automdtico, lLenguajes vy =

Autématas. Este grupo se conformo con el . e ;
o o n 05 H LI
aprendizaje de las areas de Investigacidn

de automatas y lenguajes, |&, aprendizaje

oL

|
i
I

FEEETERTTTY

supervisado, construccién de modelos y P
desarrollo de sistemas. ::_'____;_ e
» El proyecto fisicamente se desarrolia en el [ =1
Laboratorio de Investigacion de Software g::":—:_:_::_—_"

LIS del Dpto. de Ingenierfa en Sistemas.

et

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS
* Confeccidén de un banco de prueba con un gran velumen de infarmacion y una amplia varledad
de graficos UML de muestra, todos en archivos con los formatos de salida.
* Desarrollo inicial de médule de andlisis de archivos y de interpretacidn de los formatos de datos.
= Se espera desarrollar un médulo que, en base a los datos obtenidos del médule de andlisis,
permita realizar las estimaclones.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
= Este proyecto se relaciona con el drea de Estimaciones de Software en Ingenieria de Software.
= Este trabajo se encuentra dentro del proyecto de “Modelc para el procesamiento de textos
estructuradas Fase 27 (cod. SIECACO00083518), el cual se centra en la Linglistica Computacional
y la ingenieria de Software.

AGRADECIMIENTOS FORMACION DE RECURSOS HUMANDS
-Secretaria de Ciencia y Tecnica de Lla UTN. * | alumno.
-Dpto. de Ingenierla en Sistemas de Infermacion. * 1 becario.

* 3 docentes investigadores.
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APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA
EN LA GESTION DE REQUISITOS DE SOFTWARE

Resumen

La gestidn de requisitos de software es una etoga crucial en et desarrollo de sistemas, influyendo directomente en lo calidad y el
exito del producto final. 5in embargo, su ejecucidn presenta desafios como lo ambiguedad, inconsistencias y dificultades en la
comunicacidn entre stakeholders. En este contexto, la inteligencio artificial generativa (IAG) ofrece oportunidodes para meforar
lo especificacidn, validocicn y automaotizacion del proceso de gestion de requisitos.

Este trabajo presento una linea de investigacion orientodo ol diserio e implementocion de un modela bosodo en 1AG aplicado o
lo gestidn de requisitos, desarrotiado en el marco del proyecto "Desofios y Oportunidades de (o 1A Generativa® Se planiea la
creacién de una herramienta de software que permito evoluar su aplicabilidad en un caso de estudio real dentro de lo Direccién
General de Modernizacidn de la Municipalidod de San Fernando del Valle de Catamarco. Se espera que esta solucidn contribuyo
o optimizar la precisidn de [os requisitos, reducir errores y mejorar [o eficiencio del proceso de desarrolio de software

Contexto

La investigacion se enmarca en el proyecto “Desafios y Oportunidades de lo 1A Generativa”, que es
acreditodo y subsidiodo por ia Secretaria de Investigacion y Posgrado de [ Universidad Nacionoi de
Catamorca, pora el perfodo 2024-2025 y se desarrollo en dmbitos del Departamento de informdtica
de lo Facultod de Tecnologio y Ciencias Aplicadas de o UNCA.

El enfogue se orienta o fortalecer lo tronsformaocidn digitol o través del use de IAG en distintas
organizaciones. Durante esta segunda etapo del proyecto, el énfasis estd puesto en volidar el
modelo desorroilodo en entornes reofes, como el de lo Direccion de Modernizocicn de lo
Municipalidod de Catamarca, permitiendo ojustar o propuesta tecnoldgica a necesidades concretas
del sector ptiblico.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Las lineas de investigacidn de este trabajo se centran en: (1) revision del estado del arte sobre I1AG en
o) Wn i @i ingenierio de requisitos, (2) disefio de un modelo de generocidn outomdtica de requisitos o partir de
. lenguaje natural, (3) desarrollo de uno herramiento de software para dplicar este modelo, {4)
implementacion en un coso de estudio real, vy {5} evaluacidn del impocto mediante métricas de
calidad v encuestas. Estas lineas permiten validar el uso de IAG para optimizor o especificacion de
requisitns en proyectos reales.

Resultados y Objetivos

El objetiva principal es evaluar el impacto de lo IAG en lo mejora de la gestidn de requisitos de
software. Se busca desarrollar un modelo y una herramienta prdctica, aplicarlo en un entorno reat y
anolizar su efectividod frente o métodos tradicionales. Se espera mejorar lo precision y claridod de los
reguisitos, reducir errores y focilitar lo comunicocidn entre stakeholders Los resultados permitirdn
validor {o aplicabilidad del enfaque y sentar las bases para su futura adopcidon a mayor escala.

Recursos Humanos

EEl proyecto promueve activamente lo formocion de recursos humanos en IA generativa aplicada a lo
ingenjerioc de software. Porticipan docentes, investigadores, estudiantes de grado y posgrado.
Actualmente, se desarrollan una fesis doctoral y un trabagjo final de grado vinculodos o esto temdtica.
Ademds, se han realizado capacitaciones para profesionotes y o comunidod.

Esta sinergic fomenta lo investigocidon aplicada y fortalece la preporocidn de futuros expertos en un
drea emergente de ofto impacto.

Info del Grupo

Departamento de informdtica / Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas Universidad Nacional de
Catomarcag

Maximio Victorio N2 55 - C.F: 4700 - San Fernondo del Volle de Catamorca - Argenting

Teléfono: 383- 4435112

mbarrera@tecne. unca. edu.ar, gvilalle@tecno.unca.edi.ar
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Aplicaciones Méviles 3D con Realidad Virtual y Realidad Aumentada

Thomas Pablo, Cristina Federico. {pthomas, faristina}@!idi.info. unlp.edu.ar
Dapoto Sebasiian. PesadoPairicia {sdapote, ppesado}@lidi.infe.unip.edu.ar
I Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del proyecto "Disefio, desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios
hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital ", en
particular del subproyecto “Ingenieria de Software para escenarios hibridos” del Instituto de Investigacion en
Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio de Educacién de la Nacién. Existe una
importante cooperaciéon con Universidades de Argentina y se esta trabajando con Universidades de Europa.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo I Formacion de Recursos Humanos

* Melodologias y técnicas de la Ingenieria de Softvare | g5 integrantes de esta linea de investigacion dirigen
para dispositivos moviles. Tesinas de Grado y Tesis de Posigrade, y Becarios Ill-

* Mabile Learning. LiDI en temas refacionados con el proyecto. Ademas,

+ Frameworks para el desarrolle de apiicaciones participan en e dictade de asignatluras de grado y
méviles 3D multiplataforma. posigrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.

+ Realidad Virtual (RV) y Realidad Aumentada (RA) en
aplicaciones méviles 30.

+ Rendimiento grafico y eficiencia energélica de
aplicaciones moviles 30

+ Aplicacicnes méviles basadas en el posicionamiento
de inleriores.

I Resultados Esperados y Obtenidos

« Avanzar en el desarrcllo de aplicaciones que
enriquezcan las experiencias interactivas, incluyendo
RV y RA

+ Avanzar en el andiisis de rendimienioc grafico y
eficiencia energética de aplicaciones moviles 30.

+ Avanzar en la investigacion vy desarrollo de
aplicaciones méviles basadas en el posicicnamiento
en intericres.

+ Se ha desarrcliado fa aplicacion mdvil 3D con RA
para asistir a estudiantes en el aprendizaje de las
herramientas de Cirugia General Veterinaria.

+ Se ha desarrollado una aplicacion movil 30 con RY
que permite recorrer la Facuitad de Informatica de la
UNLP e informa para cada aula la maleria en curso,
sus docentes y horarios.

« Se ha avanzado en el desarrollo de un prototipo de
asislencia de ubicacién para personas ciegas en la
Facultad de Informatica de la UNLP.

“ COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



ASPECTOS DE ARQUITECTURA Y DISENO EN i, .
APLICACIONES DISTRIBUIDAS (WEB, MOVILES, <
|OT, ETC) CON FOCO EN MICROSERVICIOS

RESUMEN

Este proyecto busca analizer diferentes aspectos de la construccidn de aplicaciones distribuidas desde una perspectiva de disefie. En este sentido se pretenden desarrollar enfoques novedosos de censtruccisn gue
comhinen el use de estilos arquitecturales modernos, como microservicios, con los procesns modernas de desarrollo, como los métados Zgiles. En este trabajo enfatizamos el problemsa de descubrimiento de microservicios
en aplicaciones “nuevas’ usando métodos agiles. Presentamos brevemente |a importanda de este problema dentro de la ingenierla de software, 1as lineas de investigacidn del proyecto y los resultados obtenides desde el
inicio del proyecto

CONTEXTO

El proyecto de investigaciin denominado “Aspectos de Arquitectura y disefio en aplicaciones distribuidas {Web, Mdviles, 10T, entre otros] con feco en Microservicios” se enmarca en |a linea Ingenieria de Software y se
desarrolla en conjunte entre el CAET| [Centro de Altos Estudios en Tecnologla Informatica) y eon la Facultad de Teenologla Informética de la Universidad Abierta Interamericana {UAL).

INTRODUCCION

Las arguitecturas de microservicios (M5S) han ganade popularidad debido 2 su escalabilidad, mantenibilidad v compatibilidad con DevOps, Sin embarge, su disefio presenta desaflos significativos, coma la correcta definicidn
de fronteras entre Jos servicios para evitar problemas de evolucidn y mantenimiento. Dado que las decisiones arquitecturales son dificiles de modificar, los enfoques agiles pueden agravar estos problemas al minimizar {a
fase de andlisis y disefo. Comao resultado, algunas ermpresas han revertide migraciones a MS, velviendo a arquitecturas monoliticas.Se debate si 25 mejor iniciar con un disefio basado en MS o comenzar con un manelito
modular para una eventual descomposicidn. Ademds, la evolucién de requisitos impacta el disefio arquitecturzl, y las malas decisiones pueden derivar en violaciones del principio "no lo vas a necesitar” o en un disefio
excesivo por adelantade. Las arquitecturas Agiles buscan equilibrar agilidad y planificacién arquitectdnica, y (en diversas trabajas), se ha propuesto Domain-Driven Design (DDD) para facilitar la idemtificacion de MS,
reducienda las "malos alores”. Combinads con metodelegias come TDD o BOD, DCD puede meajorar |a validez del disefio emergente . No abstante, la falta de soporte pragmédtico para identificar M5 en sistemas complejos
sigue siendo un problema. Ademds, garantizar cohesidn interna y bajo acoplamiento en MS es desafiante, especialmente cuando los requisitos se prasentan en texto no estructurado. La inteligencia artificial, a través del
procesamiente de lenguaje natural y el aprendizaje automatice, ha demostrado ser Gtil en la extraccidn de informacién estructurada y en s identificacién de dominies funcionates.

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Resultados obtenidos

En el marca del subproyecte “Descubirimienta de Microservicios utilizande DDD y BDD®, se reafizd un mapeo sistemdtico sobre el descubrimiento de microservicios utilizanda metodologias dgiles. Este trabaja revela una
diversidad de enfoques y técnicas para identificar y definir los limites de los microservicios. La aplicabilidad préctica de estas técnicas en entornos empresariales reales sugiere que lz implementacién exitosa de
microservicios reguiere una adaptacién continua y un enfague colaborative para abordar los cambios frecuentas en los requisitos. Asitmismo, reveld gue no existe gran cantidad de estudios versen sobre la creacidn de
arquitecturas basadas en M5 desde su concepeidn, Los estudiantes siguen trabajandeo con este enfogue, en blsqueda de definir procesas gue permitan simplificar |a identificacion de MS,

Por otro lado, en el contexto del doctorado en Informatica de a UAl se realizd un experimento en la identificacién y disefio de microservicios (MS). Participaron 26 estudiantes divididos en 10 equipos, organizados en dos
grupos: el Grupo A, gue resolvid el problema sin seguir una metodologla especifica, v el Grupe B, gue utilizd metodologias dgiles y Domain-Driven Design {(DOD). El trabaje préctico consistié en identificar los MS
necesarios para un escenario de gestidn de manufactura, seguido de una segunda etapa en la gue se introdujeran nuevos requisitos para analizar el impacto del cambio segin el enfoque aplicads inicialmente, Al finalizar
el experimentn, se encuestd a los alumnos participantes, obteniende |os siguientes resultades: el 97% calificd el enunciado del prablema come complejo o muy complejo. Respecto al nuevo requisito, el 57% tuvo gue
refactorizar su trabaje inicial, y el 87% lo considerd complejo o muy complejo. Entre quienes no usaren metodelogia, solo el 36% refactorizd, mientras que el 50% de los gue usaron DDD y metodologlas dgiles redisefaron
sy trabajo. El andlisis destaca que combinar un disefio inicial ligera con metodeloglas 4giles es clave para sistemas basados en microservicios (MS). Aungue el disefio inicial ne elimina la necesidad de ajustes, facilita la
identificacién de limtes contextuales y dorminies clave, optimizande la granularidad v reduciendn riesgos. Las datos sugieren que el enfogue dgil y DDD requiere méds refactorizacidn, pera ofrece un marco séfido que
equilibra planificacién y adapabilidad, reduciende |2 deuda téenica y mejorands escalabilidad y alineacidn entre objetivos téenicos y de negocio.

En el subproyeecta 2 “DiseAo de Microservicios usanda IA genarativa®, se realizd un Mapeo Sistemdtico de 1a Literatura (MSL) para identificar enfoques existentes en el disefio de microservicios mediante 1A y metodalaglas
agiles. Se analizaron distintas estrategias de disefic, comparando el uso de 1A generativa frente a métodos tradicionales. Los resultados indican que la 1A generstiva puede reducir significativamente el tiempo de disefio v
mejorar |a identificacién de [fmites de servicio.

Resultados esperados

Actualments, estarmos trabajande en otro mapec sistetndtico que pretende estudiar {3 relacidn que existe antre DDD y BOD y |a manera gue estas técnicas pueden coexistir para favorecer la ldentificacion y posterior
mantenibilidad de microservicios en el contexto de arquitecturas dgiles, En el subproyecta 2 estamos comenzanda a utilizar herramientas de procesamiento de lenguaje natural para procesar documentos de requisitos y
extraer subdominios, entidades claves y acciones. Buscaremos agrupar las entidades extraldos en madulos cohesivos {en los subdominios) usando aigoritmos de dustering junto a redes neuronales profundas.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipn de investigacién estd compuesto por 5 estudiantes de grado y posgrado de la UAI, quienes estdn desarrollando sus respectivas PPS, trabajos finales y tesis en temas relacionados con el prayecte. Dos estudiantes
de grado {Ingenieria en Sistermas) realizaran su PPS en el mareo del prayecto y continlan investigando sobre la misma temdtica, Por otre lade, dos doctorandes estan realizande sus tesis. Por un lade. estudiande fa
identificacidn agil de microservicios utilizando DDD y BDD y por el otra explorando 2l uso de inteligencia artificial en el descubirimiento y diseRo de micraservicios. Par dltimo, un estudiante de maestrla ests realizando su
tesis en el marco del uso de DDD y BDOD como herramientas conjuntas para la comprensidn de requisites
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Ciudades Inteligentes Sostenibles. Gobernanza Digital, |A en Ingenieria de
Software, Buenas practicas y Calidad de la |A.

Ariel Pasini, Marcos Boracchia
Rocio Mufioz, Knistian Petkoff Bankoff, Allen Panigo.
Juan lgnacio Torres, Patricia Pesado.

{apasini, marcosb}@lidi.info.unlp.edu ar
{mnuncoz, kpb, apanigo}@lidi.info.unlp.edu ar
{jitarres, ppesado}@idi.info.unlp.edu. ar

I Contexto

El N-LIDI {Instituto de Investigacion en Informatica LIDI) posee un subproyecte centrado en cuatro gjes principales: Ciudades inteligentes sostenibles,
gobemanza digital y gobierno abierto, buenas practicas v calidad s inteligencia artificial en ingenieria de software. Esta linea de investigacion se enmarca
en e proyecto "Disefic, desarrcllo y evaluacion de sistemas en escenarios hibndos para éreas clave de |a sociedad aciual: educacion, ciudades inteligentes
y gebemanza digital” v posee una estrecha interaccién con los ofes proyectes desarrollades en el Instituto gue se relacionan con Inteligencia de Datos y

Computacicn de Alte Desempefoy DisTibuida..
I Lineas de Investigacidn y Desarrollo

+  Eje1 - Ciudades Inteligentes Sostenibles (CIS)

Se busca la generacién de herramientas para capacitar a la comunidad en
el desarrollo de CIS vy |a ransformacicn digital. Se analiza una CIS desde
diferentes aspectos (por ejemplo, gemelos digitales en la produccion
agricola, medelos de prediccion de residucs electronicos, modelos de
madurez de satisfaccion de ciudadancs universitanos, etc).

+ Eje2 - Gobernanza Digital y Gebiemo Abierto

5e profundiza en el uso de |a tecnologia en la gohemanza digital, gobiemo
v datos abiertos Se muesta como el uso de las TICs ayuda a mejorar |a
forma de gobierno, la enfrega de servicios plblicos vy faciliter las
interaccicnes entre el gobiemo y el ciudadanc.

« Eje 3- Buenas Practicas y Calidad del.A.

5e enfoca en distintos lineamientos referidos a la generacion de buenas
practicas, la mejora de procesos relacionados a los organismes pliblicos, vy
|a calidad en los emergentes sistemas de |A Una buena practica se define
como un conjunto de accicnes gue han side efectivas en un determinado
contexto, v se espera chtener el mismo resultado en contextos similares

+ Eje 4 -Inteligencia Artificial en Ingenieria de Software

Se irvestiga |a injerencia de la ullizacién de heramientas basadas en
mcdelos de lenguajes de gran tamafio (LLM) de A como por gjemplo,
ChatGPT Llama, efc en los procesos definidos en la Ingenieria de
Sofiwara. La integracicn de la 1A en el desamollo de software enfrenta
desafios como la necesidad de gue los ingenieros de sofiware adguieran
nuevas habilidades y e adapten a los constantes cambios de roles

I Formacion de Recursos Humanos

« Se dirigen tesis de posigrado, tesinas de grado y PPS en temas del
area.

v Se dirige la Maestria en Gestion v Tecnologia de Ciudades Inteligentes
{UNLP-UNS)

+ Se participa en el dictado de asignaturasicursos de grado/postgrado en
la Facultad de Informatica de la UNLFP y en otras universidades del pais.

l Resultados Esperados y Obtenidos

+ 58 avanza en el dictado de la Maestria en Gestion y Tecnologia de

Ciudades Inteligentes (UMLP-UNS}, definida en el contexto del Proyecto

CAPACITY. Desde 2024

» Tesis de decterade en desarrdle en conjunte con la Faculted de

Humanidades: modelo de evaluacidn de satisfaccidn del ciudadanc

universitario.

» Tesis docteral en curse: desamollo de un meodelo predictivo de residucs

electrénicos desde la perspectiva de laingenieria ambiental

« Se avanza en un medelo basade en gemelos digitales aplicades al sector

agricola, con el inicio de una tesis de doctorado.

» Se realizarcn acciones de consulforia y asescramiento en crganismos

plblicos y privados. Se aplicd el Voto por Intemet en distintos crganismos.

+ So realizarcn |as elecciones del claustro de estudiankes de la Facultad

utilizando los equipos de voto elecirénico desamdlados recientemente.

» Se mantiene el Sistema de Gestién de la Calidad de la Facultad.

+ En el marco del proyecto UNIUEAR, se estan desarrdlando tes cursos v

frabgjande en la definicién de proyectos de investigacion en temas

relacionados, en conjunto con ofras universidades del pais.

» Parfcipacion en el proyecto presentado a la convocatoria del programa

ERASMUS+ "REACTACITIES Resilience, Empowerment, and Al-powered

Capacity-building for Transformation in Cities alas eleccionesommuniies”

» Se analizaren |as posibilidades de aplicar 1A en el preceso de desamollo
software.

Proyectos vinculados

» Proyecto "FO31 Disefio, desarrdlo vy evaluacion de sistemas en
escenarios hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion,
ciudades inteligentes y gobernanza digital ", en particular el subproyecto
"Ciudades Inteligentes sostenibles (CIS). Gobernanza Digital. Buenas
practicas y calidad"

» Proyecto "UNI-UEAR - Alianza Universitaria Argentina Eurcpea para la
Transformacian Digital” cofinanciade por la Unidén Eurcpea.

« El Insttuto posee una importante presencia en el "Consarcio de 14D+ en
Cloud Computing-Big Data & Emergent Topics” (CCBD&ET) con la
participacion de grupcs de investigacion de Argentna, Espafia, Chile, entre
ofros. Ademés, se encuentran en evaluacién dos proyectos intemacionales
donde el Instiuto participa.
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CREACION DE TN MCDELO INTEGRAL DE GESTION DEL
CONOCIMIENTO PARA LAS PYMES ARGENTINAS

Straceig, [ueiano;, Pollo-Cattaneo, Maria F.; Baruzzini, Brends;, Bero, Camila

N
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{#EMIR HA, Cmdzd Ant{llmla de Buenas Aires, Argentina
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RESUMEN

La gestitn dd conacmientn {GC) aborda la
freagiin ¥ d uso dd comocmisnta en las
arganizac mnes desde un 2
multidisciplinar. H Grupa GIEMIS BA, a través
dedvmpuyuﬁls,se[lq]memilmlzﬁc
dewede sus ¥y un
madda mtegrd para su q;h-n{ll congreta e
las organi zmciones. Bstz trahajo pr las

e Inovaidn, de Sigemas de Informacin e
Informitiza. Fn la Faoultad Begiond Buenas
Aires {(UITNBA), en d marca dd Departamentn
de Ingenieria en Sistemas de Informadién, se
llzvan addantz proyectas de investigadfn y
' ila. Alli o lla sux acti anlre
alras de invedigsaém, d grupo
GEMISBA que trabgja en d campo de la
Ingmieria e Sidemaz  de  Infomanifm,
Ingemieria de Saftwae & Ingemieia del

diferentes  enfonues, las  proyetos  de
investigaa fm desarralladas en dicha maren, las
resultadns ohtenidas y un nueva prayecin de
investi gaci fm desaralla. Loz prayectas
{findizmdas a en demrralla) dd grupn de
investigac fm han iratada sobee | aindagaciin dd
gradn deimplementaa fn de GC  las pecuaias
y medimas fbricas de softwars; mnilisis de
maddas de rgremnticin dd omtmido y
[:l'q:lleﬁxs de temalagias y arquiteduras
bgicas para la impl ifm de GC =
las arganizac ones; definicén de un maodela de
medidén de GC y un dhservatania temalégico
que favorera la visudi zcifn del estadn de
aplicaciin de la GC ea la Giudad de Buenas
Aires. Este nuevo praysdn aerta una visiim
integra de las diferentes aspectos de la GC.

Pulehrus deve: conoomienta, geshiin dd

- ama,

medicifn.
CONTEXTO

Conocm ienta.

H Grupo GEME BA realiza, an d marcao delas
tEemdticas objein de este trabajo, diversms
maysctas asonadas 2 la linea de Gesiifn del
Conodm ienta con prayedns de investigaa fn y
desardla y  adividades de docenda e
investigacién e diferentes  insihiciones
cantanda con trabgas fina es de espea di zacifn,
tesin de maestria y un plan de tesis docoral @
[Eacesa.

1. INTRODDUCCION

La Gestifin del Conocimienta aborda la areacifm
y usa dd conocimientn e lax argani mciones
[1]. El conacimistn form a parte de la jeraquia
DIKW {dains, infomacifn, conodmimta y
mabiduria) [2] y &5 "la mexda de oeencias
cagnibivas {-h pergpectivas, Juiciag,
metadologias, ...) expen maas y sxpectativas
redizadas sobre un oby s, que son xlaptadas y
patencixtas por la mente de un individua
{canacedar]”’ [J]. DIKW pueds consderarse
descle una perspectiva comstructivists doncle
"conciben {ms conceping) comauna pirdmide en

La Univers dad Tundégl- Nznmzl {UTN]
pasee un Progr de 1 ig:

69



DESARROLLQO DE HERRAMIENTAS PARA LA
OPERACIONALIZACION DE BUENAS PRACTICAS DE
CALIDAD DE SOFTWARE

Emanuel Irrazabal: Gladys Dapozo; Cristina Greiner; Andrea Lezeano Airaldi:
Juan Andrés Cavruthers, Lourdes Rouiera

Esta linea se enmarca en el Proyecto F018- 2017;
una continuacién de los proyectos FO7-2009, F10-
2013 y FO18-2017 enfocados en modelos, métodos
y herramientas para la calidad del software de
Universidad Nacional del Nordeste. Este proyecto
aborda los temas emergentes en el area de la

Grupe do |vestigacion 2n

Calidad de
Software

FaCEN£ - UNME

calidad de software, en particular, la construccion
de una herramienta para la evaluacién de la
calidad y mejora asistida de visualizaciones

aplicando técnicas narrativas y en un modelo para

Evaluacion de la calidad de visualizaciones de datas
hasada en ¢l Procesy Anatitice ferdrguice v Redes
Newronales de Propagacion hacta Atas

St Legra Wi, fvauin Acceedo”. Marls Laics God oy

sistemas de recomendacion de requerimientos no
funcionales en sistemas inteligentes.

s L Aug]

Research Article i
= | s g

Data-driven Storytelling to Support Decision

Making in Crisis Settings: A Case Study

—

cado al Disefio de Sitios W eh:

- Aling Apli .
Storyte Estudio de Caso

In

Los objetivos particulares del

Continuous Testing Improvement Model

Ciustaves Rinss
i, faculiad de dnformdtice
Uhivirsia I the T Pt
La Plata. Bucnos Airca. Argentina
mustnvade Lifin mfe oip.edu.an

Einanucl Ligawibal
Departamenie de Inbormdtice. FeCEN A Lit
Univetsidad Nacional del Mordesee

Corricntes. Argentina
CHTAZS one cdu

proyecto: !

1. Operacionalizar casos de estudio
para mejorar visualizaciones
narrativas.

2. ldentificar y analizar los
requerimientos relacionados al
desarrollo ético de sistemas
inteligentes describiendo técnicas
para su abordaje.

Proyecto PI-21F05 “Personalizacion de
buenas practicas de calidad de software
en la regién”, beca interna doctoral de
CONICET otorgada por RESOL-2021-154-
APN-DIR#CONICET para el periodo 2021-
2025.

En esta linea estan involucrados 4
docentes investigadores, 3 becarios

internos doctorales CONICET.

> 4
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Enfoques y Tendencias en el Desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos

Moviles
Pablo Thomas, Leonardo Corbalan, {pthemas, corbalan}@lidi.info. unlp.edu ar
Juan Fernandez Sosa, Fernando Tesone, {jfernandez. ftesone}@lidi.infe unip. edu ar
Verena Olsowy, Patricia Pesado. {volsowy, ppesadoR@lidi.info.unip. edu ar
I Contexto

Esta linea de Investigacidn forma parte del Proyecto "Diseno, desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios
hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobemanza digital” del
Instituto de Investigacion en Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditade por el Ministerio de
Educacién de la Nacion. Hay cooperacion con Universidades de Argentina y se estd trabaando con

Universidades de Europa y Latinoameérica.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Enfoques, metodologias y teécnicas de desarrollo
de Aplicaciones para Dispositivos Moviles.
Aplicaciones nativas y multiplataforma.

Andlisis de requerimientos no funcionales en
Aplicaciones Moviles.

Internet de las Cosas (loT), Internet de Todo (loE),
dispositivos beacons y aplicaciones de sensado
movil.

Aplicaciones Moviles resilientes sobre distintos
escenarios adversos.

Ciudades inteligentes: El rol de las aplicaciones
maviles y de la tecnologia blockchain.
Computacidon Cuantica: Andlisis del impacto de
esta tecnologia en el desarrollo de las ciudades
inteligentes.

Resultados Esperados y Obtenidos

Se definieron criterios para seleccionar el enfoque
optimo en desarrollo movil, evaluando su impacto
en tamano, eficiencia energética y rendimiento de
las aplicaciones.

Se cred un prototipo de sistema movil participativo
para el sensado y monitoreo de la calidad del agua
de red urbana.

Se implementd la app "Informatica UNLP" para
mejorar la comunicacién alumno-docente.

+ Se exploraron las oportunidades de interaccidn
enfre disposifivos maviles y beacons.

* Se evaluaron herramientas para la programacion
cuantica para educacion: se analizaron facilidad,
robustez, acceso y uso formativo.

+ Se continla con el andlisis del papel de las
Aplicaciones Moviles en el contexto de las
ciudades inteligentes, incorporando la exploracion
del potencial de la tecnologia blockchain.

* Se examinan esfrategias de resiliencia para apps
moviles ante diversas situaciones adversas.

I Fomacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacidn dirigen
Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la Facultad
de Informatica, y Becarios [lI-LIDI en temas
relacionados con este proyeclo. Ademas, participan
en el dictado de asignaturas/icursos de grado y
posigrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.

N DE
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Especificacién de Requisitos de Calidad de Software en Historias de Usuario:

Una propuesta aplicando |A generativa como soporte

Carrize Claudio, lavier Saldarini, Juan Pable Mansilla, Carles Salgado, Alberte Sdnchez, Maric Peralta

Resumen

El desarrcllo de software es un proceso en constante transfermacién que comprende diversas etapas: el disefio, la implementacién, las
pruekas y el mantenimiento de aplicacicnes y sistemas informatices. A lo largo del tiempo, la evolucién de la infermdatica ha impulsade
mejoras en las herramientas y tecnolegias utilizadas en este ambito, desde la adopcién de lenguajes de programacion de alto nivel,
hasta la implementacién de metodoloegias dgiles. La evoludén de la Inteligenda Artificial (lA) ha emergideo también como un elemento
cue prefencle ser clave en la opfimizacién de los procesos de desarrolle de software. Herramientas basadas en |A, come asistentes de
programacién y modelos de aprendizaje autematice, fadlitan la generacién de cddige, la deteccién de errores y la automatizacién de
pruekas, redudendo significativamente los tiempos de desarrcllo y mejorande la precisién del software.

Cbjetivo Principal

Desarrollar una propuesta basada en 1A generativa, que pueda ser utilizada come copilote para dar soporte a la especificacién de
Requisitos de Calidad (RC) del Software, en contexto de desarrollo agil de software, y uiilizande el estandar de calidad I1SC/IEC 25000
come marco de referenda.

Ejes de ia iinea de investigacion Contexto

Proyecto de Investigacién y Desarrollo UTN que lleva
por titulo: “"Mejora de la calidad de los sistemas de
1. Elaboracién del Estado del arte informacién en entornc de desarrollo agil”., el cual se
encuentra  homolegade vy finandado por la
Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Posgrade de la

Universidad Tecnoldgica Nacional, bajo el cédigo
2. Desarrallo de una Guia para redactar Prompt EC9837 y segun la Disp. SCTyP N° 1-2023.

Formacion de RRHH

- Grupo de Investigacién de Facultad denominado
"Calidad de Software y Datos® de UTN San

Frandsco, en colaboracién con  docentes

3. Seleccidn de un Agente de |A

4. Ajustes de la Guia investigadores formados pertenedentes de la
Universidad Nacicnal de San Luis.

- Equipo de Trabajo: 5 docentes investigadores
formados, 2 Graduados ¥ 2 estudiantes de grado

5. Prueba de Concepto

avanzade.

- En el contexto de la ejecucidn del proyecto, en

donde se inserta la presente linea de
6. Analisis, Discusion y Publicacion de los resultados investigacion, se estd desarrollande un trabajo

obtenidos final de carrera de un estudiante de Ingenieria en

Sistemas de Informacidn.

Resultados Obtenidos Resultados Esperados

1. Se elabord un estado del arte sobre la 1. Informe que contenga la comparacién respecto de la
aplicabilidad de |A generativa en los precisidn y coherencia de los resultades obtenidos en
procesos de especificacion de requisitos de cada poso de la aplicacién de la Guia para cada
calidad del software, en entornos de Copileto de |A.

desarrollos dgiles de software. 2. Informe con resultados de la Prueba de Concepto
2. Se desarrolld una Guia de 6 puasos, realizada, a través de los puntos de comparacién sobre
siguiendo el proceso de Andlisis y Definicion las especificaciones de RC, versus las arrojadas con la
de RC del software segin ISO/IEC 25030. implementacion de la Guia y usando |A generativa.

FACULTAD | '] Universidad
REGIONAL WI( ( %+ Nacional de

SAN FRANCISCO MENDQZAZO025 e San Luis
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Qs Explorando el Disefio Participativo en la creacion de
software usando recursos Design Thinking: una
adaptacion.

Ve

MENDOZA=0ES

Centro de Investigacion y Desarrollo ¥ Transferencia de Sistemas de Infarmacidn {CID§].
Autores: Corsa Cynthia, Challial Cecilia, Paz Menvielle Alejandra, Ligarria Karina, Brite Caralina.

CONTEXTO

Este trabajo se enmarca en el proyecto
de investigacién “Catdfogo ¥
recomendaciones de recursos {métodos)
para facifitar experiencias de Disefio
Participativo usando Design Thinking”
(PID- SITCCO0008594}, homologado por
la Secretaria de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado de la Universidad Tecnoldgica
Macional. El contexto de desarrollo es el
Centro de Investigacién Desarroilo vy
Transferencia de Sistemas de
informacion (CiDS).

INTRODUCCION

F desarrciio de software requiere una
comprension profunda de las
necesidades de los usuarios. En los
ultimos afios, ha surgido un enfoque que
los considera no solo receptores, sing
participantes activos en el proceso de
creacion. En este contexto, el Disefio
Participativo (DPF) ha cobrado relevancia
al fomentar la colaboracion entre
disefiadores y usuarios para generar
solucicnes mas adaptadas y efectivas.

Segun Sanders (2002}, el DP implica la
participacion de los usuarios en todas las
etapas del disefio, permitiéndoles ser co-
creadores en la identificacion de
necesidades y desarrollo de soluciones.

El DP puede implementarse de diversas
maneras, y Maun et al. (2021} destacan el
Design Thinking {DT) como un enfoque
adecuado debide a su capacidad para
generar scluciones innovadoras. Cross
{2011} define el DT como un conjunto de
procesos cognitivos y habilidades que
permiten a los disefiadores resolver
problemas v crear nuevos artefactos. Sin
embargo, para qgue el DP en software sea
exitoso, es fundamental seleccionar los
recursos adecuados gue respondan a las
necesidades de los usuarios.

Tradicicnalmente, los talleres de DT se
realizaban de manera presencial, pero la
pandemia de COVID-19 abric la
posibilidad de adaptarlos al entorno
virtual. Este trabajo busca explorar
estrategias para trasladar estos recursos a
experiencias digitales efectivas.

Contacta: cynthia@bbs. frc.utn.edu.ar

LINEAS DE
INVESTIGACION

Este proyecto de investigacidon integra
tres lineas de estudio.

En el area de fngenieria de Software, se
exploraran metodologias para identificar
técnicas de disefo efectivas.

En cuantc a Design Thinking, se abordara
conceptos fundamentales (empatia,
ideacion, prototipado y evaluacion},
posibles frameworks, recursos aplicables
y su adaptacién atendiendo diferentes
preferencias de participacion.

Respecto al Disefio Participativo, se
estudiaran, diferentes enfoques para su
implementacion, los recursos utilizados y
el papei del facilitador en el proceso.
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PROPUESTA

Existen muchos y variades recursos gue
se utilizan en DT {Hehn et al,, 2018). En la
etapa pre pandemia COVID19, DT era
puesto en practica en talieres
presenciales; sin embargo, la situacién de
pandemia abrid la posibilidad de llevarlos
a cabo de manera virtual. Esto genero
tener que empezar a adaptar su
dindmica, aun asi, todavia no hay un
consenso de cémo hacerlo.

El objetivo de esta propuesta es adaptar
algunos recursos clasicos del Design
Thinking, que en la presencialidad tienen
una dinamica muy particular y gue
necesitan ser repensados para ponerlo
an practica en una modalidad virtual.

73

~ RESULTADOS

A continuacién, se describe la dinamica
adaptada a ia modalidad virtual de dos
recursos clasicos en primer lugar el
Brainwriting grupal vy la Matriz 2x2.

El  Brainwriting tiene como objetivo
generar ideas grupales de manera escrita,
asegurando participacidon equitativa. En
modalidad presencigf, los participantes
escriben ideas en hojas, las cuales rotan
entre eifos, permitiendo la madificacién y
adicion de ideas. En modalidad wvirtual,
cambia su dinamica ya que las ideas se
escriben en hojas digitales compartidas, y
los participantes se mueven entre ellas,
con la posibilidad de trabajar de manera
asincronica para mayor reflexion.

La Matriz 2x2 se utiliza para clasificar
ideas visualmente segun dos
dimensiones. En modalidad presencial,
cada grupo recibe una matriz dibujada en
papel y ciasifica las ideas en cuadrantes, a
menudo usando post-its. En modalidad
virtual, la matriz se representa en un
archivo digital, y los participantes se
conectan sincrénicamente para clasificar
las ideas, similar a la modalidad
presencial, pero a través de la plataforma
digital.

Estos recursos destacan la necesidad de
repensar las dindmicas y aprovechar las
ventajas de la modalidad virtual,
permitiende  trabajo  sincrénico ¥
asincronice.

FORMACION DE

RECURSOS HUMANOS

Este proyecto estd conformado por
docentes-investigadores de la carrera de
Ingenieria en Sistemas de Informacién. En
el contexto de esta investigacion, se esta
flevando a cabo la tesis de Doctorado en
Ciencias Informaticas de la directora del
proyecto. Participan también alumnos
avanzados en la carrera que realizan su
practica supervisada como requisito para
obtener el titulo de ingeniero. En este
proyecto participan 1ires becarios, dos
alumnos ¢ un graduado gue se han
capacitade mediante diversas tareas,
complementando su formacién
académica con un acercamiento a la
investigacion cientifica.




FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS Y NATURALES
Universidad Nacional de La Pampa

Framework de desarrollo de aplicaciones distribuidas
para dispositivos ubicuos basado en WS-CDL

Departamento de Matemética / Facultad de Ciencias Exactas y Naturales/ Universidad Nacional
de La Pampa - Uruguay 151, 00-54-02954-245220 int 7124
otesta@gmail.com ruben@exactas.unlpam.edu.ar pablogarcia@exactas.unlpam.edu.ar

castro.leandro@exactas.unlpam.edu.ar

CONTEXTO

El presente trabajo se enmarca en el
Proyecto de Investigacion:
Coordinacion de dispositivos de loT
para resolver problemas especificos de
la distribucion de energia eléctrica —
FCEyN, UNLPar. Las lineas
presentadas forman parte de las hases
de un anteproyecto de tesis doctoral en
ingenieria de  software por la
Universidad Nacional de San Luis.
demas de un proyecto de Tesis de
Maestria en EEAD en AUSA.

OBJETIVOS

La hipotesis principal es poner a prueba
si los mecanismos principales vy
fundacionales de SOA son aplicables
para la composicion de coreografias en
ambientes ubicuos, en un ambiente
real. Se tienen fuertes indicios, por los
estudios e investigaciones llevadas
adelante  en el proyecto  de
Investigacion sobre el cual se basa el
presente trabajo, que los mismos seran
suficientes y que seran de utlidad en
este tipo de ambientes.

RESULTADOS
ALCANZADOS

Precisa clara situacién actual o
estado del arte respecto de los
dispositivos ubicuos gue formaran parte
de la implementacion real, asi como los
distintos avances gue se han realizado
en la teoria de microservicios y de
coordinacion a través de la utilizacién
de coreografias de servicios.
Implementacion en el framework, de un
nueve protocolo de comunicacion de
los dispositvos como el caso de
Bluetooth.

Se ha armado un prototipo real para
implementaren una Huerta Tecnoldgica
Escolar. Ei framework se utilizard para
coordinar los distintos sensores y
actuadores para automatizar las tareas
de riego y control de temperatura y
humedad del cultivo.
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RECURSOS
HUMANOS

* Tesis doctoral del investigador Mg.
Pabio Garcia.

Mayor interrelacion caon la
Universidad Politécnica de Madrid
para la  aplicacion de las
metodologias aqui presentadas en
los proyectos de Ingenieria de
Software Empirica.

Tesis de Maestria para la
investigadora  Sonia  Ponteprimo,
relacionada con las metodologias de
ensefianza en espacios digitales
sobre la aplicaddn en la Huerta
Tecnologica Educativa.

| Eompesickin (Coreogratias y Orguestaciones)

_ Ennutamiento y Fiabilidad
-Coordination, WS-Addresing..

Seguridad
WS-Sacurly, WS-Palicy, SAML...

Capas

Pratocolos
SOAP, REST
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Internal Architecture - Execute Next
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Proyecto: 04/F19 - Modelado de Variedad en Sistemas Big Data
Directora: Dra. Agustina Buccella  Co-Directora: Dra. Alejandra Cechich
Periodo: 2022-2026

CBR orientado a Servicios

Andrés FLORES, Agustina BUCCELLA VISl()n
Alejandra CECHICH, Alan DE RENzIs
— Definir
Técnicas para Gestiéon de Activos
Recq rsos H umanos en Sistemas Big Data
Mecanismos de identificacion,
almacenamiento y reuso de
casos de analitica de datos
Plataforma crientada a Servicios
basada en CBR

* 4 Integrantes Externos =
= INTA Alto Valle (R.N

Equipo de Investigacion

Lineas de |l + D

*+* 4 Doctores

de Casos de analitica
“* 1 Magister basado en CBR

*** 2 doctorandos < Almacenamiento de

recursos de los casos
orientado a Servicios

+* 2 maestrandos

Direccion de Tesis
< Posgrado: 4 en 2024 [Desarrollo de Herramientas

< Grado: B en 2024 [Definicion de casos
en dominios especificos

GIISCO “Grupo de Investigacion en Ingenieria de Software del Comahue”

andpres.flores @fi.uncoma.edu.ar

Facultad de Informatica - Universidad Nacional del Comahue

Buenos Aires 1400, Neuquén, Argentina - Tel: (+54) 0299-4490300 - int:638




INDUSTRIA 4.0: ESTUDIO DE HERRAMIENTAS SOFTWARE PARA
LA EVALUACION DE LA MADUREZ DIGITAL DE PyMEs

Nélida R. Caceres, Ana C. Tolaba, José R. Quispe, Liliana M. Medina.

Facultad delIngenieria — Universidad Nacional de Jujuy
italo Palanca 20 San Salvador de Jujuy — 03884221576
nrecaceres@fiunju. edu.ar

Resumen

La industria 4.0, mis conocida como la cuarta revelucion industrial, se caracteriza por la informatizacion v digitalizacion de los proceses productivos y la generacion de grandes cantidades de
datos. Esta mdustria combine el hardware, software, teenologins, parsonal humano capacitado en competencias digitales v politicas pliblicas adecurdas, con el fin de lograr la eficiancia de los
procesos ¥ mejorar ]a competitividad ¥ sostenibilidad de las orgrmznciones en un contexto teenoldgico. Le madurez digital es fundamental para que las organizaciones puedan inteprarse
exitosmmente en la Indusirin 4.0, La evaluacion de la madurez digital permite identificar fortalezas v debilidades tecnologicas en tode lipo de organizaciones, a partir de las cuales es posible

disefiar planes de aceidn especificos para su transformacién digital

Considerando este contexto, en este proyecto nuestro interés esta centrado en estudiar diferentes hervamientas de software utilizadas por empresas indusiriales, maufactureras y PyMEs que
permiten realizar la medicion y diegnostico de su madurez digital. En perticular, ulilizar estas heramientas en PyMEs que se desampefian en la provincia de Jujuy para disgnosticar su
capacidad tecnologica. A partir de la evaluacion realizada, serd posible genevar recomendaciones gue pamitan o Jas mismas inplementar estrategias ad ecuadas pars su trans formacion digital,

Contexte

i)

Obietivos v Resultados Esperados

La propuesta de este trabajo, se ewcuentrs emmarcads en el provecto “Estudio de
Herramicntas Saffware pare fa cvaluacion de Ja Madurez Digiral; PYMEs de Jujuy caminn
hacia fa fdusfiia 4.0, que fue presentado dentro de la convoeatoria de proyecios de
mvestigacién Fortalecer - Integrar - Promover (FIP-UNJu 2025) v aprobado por la
Secretaria de Ciencia y Téenica de la Universidad Nacional de Jujuy en la modalidad
Promaver (P, el cual se encuentra bajo incentiveo.

Infroduccidn

En Jas ultimas déeadas, la Industria 4.0 ha supuesto wia revolucidn ndustrial basada en la
transformacion digital. Este modele organiza ¥ conwrola la cadena de valer mediante
tecnnologias de ln informacion, vineuladas al concepto de “Fabrica Inteligente™ o “Intarnel
mdustrial”, La informatizcién ¥ digitalizacién de procesos peneran e integran prandes
volimenes de datos, apoyados en pilares tecooldgicos come 10T, Big Data, computacion en
la nube, intelipencia artificial v ciberseguridad. Sin embargo, muchas empresas argentinas
BUn operan cou tecnologias obsoletas y desconocen los beneficios de esta transicion, siendo
reacias a los costos de adaptacion.

En este marco, el Plan de Desarrollo Productivo Argentina 4.0 busca mcorporar soluciones
tecnoldpicas adaptadas a las caracteristicas nacionales. Pretende fomentar el uso de estas
tecnologias en empresas que van desde las rezagadas hasta aquellas mas svenzadas,
promoviendo su competitividad v Ja genevacion de empleo de calidad. Ademés, fomenta la
articulacion entre nstituciones proveedoras de soluciones 4.0y las empresas.

La madurez digital se posiciona como factor clave para integrarse en la Industria 4.0,
alinemdo culhura, tecnologia ¥ procesos cou la mfreestructure digital dispenible. Este
coneepto permite diagnosticar capacidades orpanizacionales y disefiar estrategias que
auwmenien Ja competiividad, Entre sus dimensiones destacan cultura digital, habilidades,
imovacidn y estrategia. Heramientas como el Modelo A catech o Chequeo Digital evaliian
diche madurez

En Jujuy, donde esla ransformacion resulta esencial, se propone evaluar ] estado actual de
las PyMEs mediante un estudio de hemamientas digitales, identificando fortnlems y
debilidades tecnologicas. Esto facilitad la planificacién de estrategias persomalizadas,
promoviendo la integmacién de estas empresas en la lndustria 4.0, El “Consultorio PyME™
ya oftece dizggndsticos gratuilos, pero incosporar sistemas parz evaluer madurez digial
fortaleceria aun mas este proceso transformador,

El proyecto de mwvestigacion Hene como objelivo estudiar las hemamientas software que
realizan 1o medicitn ¥ diagnostico de lz2 madurez digital en pequelias y medianas empresas
(P¥MEs), con el fin de evaluar In eficacia y aplicabilidad de estas herramientas en P¥MEs
de Jujuy. Ademas, de identificar ¥ defint parametros de evaluacién especificos para

proporeionar recomendaciones en su transformacion digital haeia la industria 4.0,

El impacto esperado de este provecto, es el siguiente:

® La identificacion de fuctores especificos emplesdos en I evaluacion de la madurez
digital de las PyMEs de la provincia de Jujuy, lo que les permitivd conocer su situacion
actual respecto de las tecnologias asociadas 3 b induskia 4.0,

® [ osresultados obtenidos a partlr de la evaluacion de la wmadwez digital pevmitiran definir
planes de accion adecuadoes para su transfonmacion digital ¥ posterior tansicion hacia la
digitalizcidn.

s La corrects evaluacién de la madurez digital facilitard una transformacidn digital
efectiva, permitiendo que las PyMEs puedan adaptarse a las lecnologias digitales y mejoren
su competitividad en el mereado.

Formacién de Recursos Humanos

Lineas de Investigacion

El provecto se encuenira adecuado a las lineas priovitarias y estrategicas acordadas por la
Universidad Nacional de Jujuy segim resolucion C.5, N® 011023, en la que se incluye la
liner de investigacion correspondiente a “Economia def Conocimiento™, Adenis, el provecto
corresponde a la modalidad Promover (P la cual estd divigida a estimular las actividades de
cieneia y tecnologin de docentes-investigadores.

FACULTAD DE

INGENIERIA

UNTVERSIDAD NACIONAL DE JUIOY

La estructura del equipo de mvestigacion para la vealizacion de este prowecto es la

siguiente:

® [nicgrante Docente Investigador

-Directora: Mg, Ing. Nelida Raquel Céceres. Categoria de Investigaeidn IV, Experticia en

CyT: Ingenieria de Software, Analisis ¥ Dissiio de Sistemas, Paradigma Crientado a

Objetos, Bases de Datos, Data Mining, Data Streanis, Realidad Aumentade.

-Codirectora: Ing. Ana Carolina Telsba, Ceiegoria de Investigecion V. Actualmente

realizando tesis de doctorado vinculada al area de modelado conceptual de datos a través de

modelos semanticos. Experticia en CyT: Usa, desarrollo y optimizacion de metodelogias

para el modelado y diseiio de aplicaciones de software. Téonicas y Herramiantas de Soporte

2l Desarrollo de Sistemas de Informacion guiado por Cmtelogias. Web Cutology, Lunguage

{OWL), Semantic Web Rule Language (SWRL),

-Investigador: Mg, DIng. José Rolando (Quispe. Docente de la Facultad de Ingeniaria de la

UNJu, Experticia en CyT: Analisis, disehio ¢ bnpleuentacion de sofiwme en Jave, Mangjo

de base de datos MySQL v PostgreS(3L. Seguridad en Sisteimas y Bases de Datos.

® [niegrante on Formacion

- Mg. Lic. Liliana Mabel Medina. Docente de ln Faculiad de Igenieria de la UNITu.

Experticis en CyT: Especialista en Tecnolopia Multimedis para desamollos educativos.

Especialista en docencia en enternos dimitales,

Con la realizacion de este provecto de investigacion se espers:

- La consolidacion de los miembros del gupe.

- La mcorporacion de alunmos avanzados de las cavreras afines de la facultad de ingenievia
pera su formacién como vestigadores.

- La direccion de trabajos finales de grado y participacitn en becas cuyas temadticas son
propias del mencionade provecto de mvestigacion.

L
@

Contacto

Gripa de Investigicion y Desar ralta en L
|ngenien'a de Software Dhitps://sites.goosle.comyview gidisunju
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INGENIERTA DE SOFTWARE EMPIRICA: PROCEDIMIENTO PARA EL Grupe de Invesdgacion en
DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE COLECCIONES DE PROYECTOS Ca | id a d d e

DE SOFTWARE

Software
Irrazibal, Emanuel | Bernal, Rubén| Carmuthers, Juan A. | Lezcano, Andrea

Medina, Yanina |Romera, Lourdes FaCEMNA - UNNE

Este es el cuarto aiio del proyecto
FO1- 2021; una derivacion de los
proyectos FO7- 2009, F10-2013 y
F018-2017, que desarrollaron
modelos, métodos y herramientas
para la calidad del software. Este
proyecto se enfoca en el disefio y
desarrollo de estudios empiricos de
calidad de software, como un
insumo para la Ingenieria de
Software basada en Evidencia.

La linea principal de investigacion es la
construccion de un catalogo de proyectos
software de calidad. Se atiende la necesidad
de los grupos de investigacion para obtener
muestras curadas de proyectos
imprescindibles para la generacion de
resultados confiables y generalizables en la
experimentacion de estudios empiricos de la
calidad de software, proporcionando los
insumos y procedimientos necesarios para
conseguirlo de manera efectiva.

RESULTADOS OBTENIDOS: PUBLICACIONES

LINEAS DEI+D /RESULTADOS ESPERADOS

Fraluacion de conjuntas de datos ntilieadaos en la
cunstruceitn de modelvs para la prediecion de defectes en
rlases de provectns saftwire

(1 Terminado con el desarrollo del
procedimiento se lo esta empleando en
estudios de casos.

(1 Se obtendrin métricas de calidad de
producto software mediante mineria de
repositorios y se las comparara con los

estandares actuales de desarrollo de

software.

Voar Aembrive Cermiibers Vel Uk Tow g s

Senur JUploader, splivacion pars ol andlisis,
sincronlzacién y sctuallzacidn auiematics de provecios a
Sonar Cloud

Jeemn Alzeaie Pauw Oppadu, Fam ArsdGs Coret wrs. Emmnmd Agesin frsdte

B Pintoluan / SonarlUploader  public

<) Code () lssues el B juancarmithers / SonarExportingTool - Public

<» Code () lsaues I Pull requests 24 (£} Actid

RESULTADOS OBTENIDOS: HERRAMIENTAS

Se propuso la construccion del modelo de [ T
proceso SUM4SOFT. El modelo detalla los == 4
pasos y reglas para construir colecciones e : PI-21F01 “Desarrollo de estudios empiricos en

: 5 ; Ingenieria del Software”
represcntanvas, y ademas ofrece plantlllas Beca interna doctoral de CONICET otorgada

para estandarizar la generacion de los . por RESOL-2021- 154-APN-DIR#CONICET para

instrumentos de recoleccion de datos RS el periodo 2021-2025.
facilitando la replicacion de los estudios. o En. Bfth. Jined. e wrehdjo. Gel Gipe de
‘ P ; Investigacion sobre Calidad de Software (GICS)
estan involucrados 3 docentes investigadores,
dos becarios internos doctorales de CONICET y
un becario de investigacion de pregrado.




INTERACCION POR VOZ AFECTIVA Y SEGURA: UN
ENFOQUE HIiBRIDO DE PLN, LOGICA DIFUSAY UTN.BA
BLOCKCHAIN iy

wGemis

3 R AT R
RACITAR AEGITHAL BUERDE SIAES

Fransoy, Marcelo; Hossian, Alejandro; Merlino,
Hernan;Pollo-Cattaneo, Maria F.

Grupo GEMIS.BA
Universidad Tecnolégica Nacional - Facultad Regional Buenos Aires
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion
www.grupogemis.com.ar

CONTEXTO

El Programa de Sisternas de Informacion e Informatica, de la Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN), tiene como objetive
intensificar y focalizar las acciones tendientes a fortalecer y promover el crecimiento de temdéticas de investigacion en
Sistemas de Informacion e Informatica, y promover la interaccion con la industria infformatica en general y de desarrollo de
sisternas de informacién y de software en particular. En la Facultad Regional Buenos Aires de la UTN, desarrella sus
actividades el grupo GEMIS.BA, el cual trabaja en el campo de la Ingenieria en Sistemas de Informacion, Ingenieria de
Software e Ingenieria del Conocimiento. El Grupo GEMIS.BA realiza, en el marco de las tematicas objeto de este trabajo,
diversos proyecltos asociados a 1a linea de la 1A con proyectos de investigacion y desarrollo, y adltividades de docencia e
investigacion en diferentes instituciones contando con trabajos finales de especdializacion y tesis de maestria.

LINEAS DEI/D

La actividad de investigacion de GEMIS.BA se ha
desarrollade a través de varios Proyectos de
Investigacion y Desarrollo (PID) clave:

2016-2019: Investigacion en la implementacién de
sistemas inteligentes para asistir a estudiantes vy
docentes de Ingenieria en Sistemas de Informacion.
2019-2022:; Estudio de pradticas de ingenieria para la
implementacion de sistemas inteligentes basados en
Machine Learning.

Desde 2023: Desarrolle de Inteligencia Artificial para el
analisis predictivo en el campo de la salud mental.
Desde 2024: Incorporacion del analisis de sefiales de
EEG para complementar los modelos prediclivas en
salud mental.

Estos proyectos demuestran el compromiso de la UTN
y GEMIS.BA con la investigacién aplicada y la
aplicacién de tecnoclogias de vanguardia como la
Inteligencia Artificial en diversas areas.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Se espera desarrollar un modelo hibrido que combine
técnicas de PLN y Lagica Difusa para mejorar la precisién
en la deteccion y clasificacién de emociones en la voz del
usuario, considerande contextos conversacionales vy
sutilezas emocionales. Implementar un mecanismo de
generacion de respuestas emocionales que utlice la
informacion  emocional  detectada para  producir
respuestas personalizadas, empdticas y contextualmente
relevantes, adaptadas al estado emocicnal del usuario.
Disefiar e integrar una arquitectura blockchain que
permita el almacenamiento seguro y transparente de los
datos emocionales del usuario, garantizando su
privacidad y control sobre su informacién. Evaluar el
sistema propuesto mediante pruebas de usuario y
métricas objetivas que midan la precision en la deteccion
de emociones, la calidad de las respuestas emocionales
generadas y la percepcién de seguridad y privacidad por
parte de los usuarios. Por dltimeo, analizar el impacto del
sisterna en la experiencia del usuario y la calidad de la
interaccién con  asistentes virtuales y chatbots en
diferentes aplicaciones y contextos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Este trabajo involucra a investigadores formados, de apoyo, estudiantes de grado y posgrado. El objetivo principal es
generar nuevo conocimiento, motivar el desarrolle profesional de los participantes y fomentar la aplicaciéon de las tematicas
en sus acdlividades profesionales. Estudiantes y docentes se integran en diversas etapas, participando activamente en el
proyecto y desarrollando tesis y proyectos de investigacion en areas clave como PLN, lagica difusa, reconocimiento de
emociones y blockchain.

Las investigaciones vinculadas a tesis de Magister se desarrollaran en GEMIS.BA, bajo la direccion de la Dra. Maria
Florencia Pollo Cattaneo, en el contexto del proyecto de 1A para el Andlisis Predictivo en Salud Mental. Se espera que
resulte en ell desarrollo de al menos 2 tesis de Maestria en Ingenieria en Sistemas de Informacidn, y la participacion de
becarios graduados a través de las becas BINID.
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Introduccién a la Computacion Cuantica y aspectos de Ingenieria de

Software y Bases de Datos NoSQL
Software Hibridos

para el desarrollo de Sistemas de

Marrero Luciano, Thomas Pablo, Pasini Ariel, Bertone {marrero, pthomas. apasini, pbertone. eibanez.
. L : volsowy. corbalan, jffemandez, flesone. ppesado
Rodolfo, Ibafiez Eduardo, Olsowy Verena, Corbalan ¥@lidiinfo.unlp edu ar

Leonardo, Fernandez Sosa Juan, Tesone Fernando, Pesado

Patricia.

I Contexto

Esta linea de Investigacién forma parte del proyecto: “Disefia, desarroffa y evaluacion de sislermas en escenarias
hibridos para areas clave de la sociedad aclual: educacion, ciudades infeligenies y gobernanza digital® del
Instituto de Investigacion en Informatica LIDI (1I-LID1) de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio

de Educacion de la Nacion.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Estudio y andlisis de procesos de disefio para
Bases de Datos no relacicnales.

Aplicacion y adaptacion de procesos de disefio de
Bases de Datos no relacionales en casos de usos
pariculares.

Desarrollo de casos de estudio y métricas de
performance para distintos tipos de motores de
Bases de Datos NoSQL.

Estudio y analisis sobre conceptos basicos de
Computacion Cuantica.

willow
| mongoDB 9

I Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen
Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la Facultad

de Informatica, y Becarios I-LIDI en temas
relacionados con el proyecto.
Ademas, participan en el dictado de

asignaturas/cursos de grado y posigrado de la
Facultad de Informatica de la Universidad Nacional de
La Plata.
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I Resultados Esperados y Obtenidos
Capacitacidon continua de los miembros de las
lineas de investigacion.

Estudio y andlisis de procesos de disefio para
almacenamiento no estructurado de datos y para
Bases de Datos NoSQL.

Estudio y andlisis de distintos motores de Bases de
Datos para el desarrolle de aplicacicnes mdviles.
Andlisis comparativo sobre herramientas para
programacion cuantica.

iBM Quantum

I Proyectos vinculados

Desarrollo y mantenimiento de la aplicacion maévil
para la comunidad de la Facultad de Informatica
de la UNLP.

Desarrollc y mantenimiento del Sistemas de
congresos, utilizado por la RedUNCI y otras
entidades.

Desarrollo ¥y mantenimiento de Sistemas de
Gestidn Administrativa de Instituciones
Universitarias.
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Marco Tecnologico para el Desarrollo de Nano Satélites’

Fernando Asteasuain -Fernande Pazos- Federico D'Angiole- Manuel Dubinsky- Matias Leoiuseau —Adriana
Galli — Martin Miguel Machuca- Ana Jimena Legaspi — Trinidad Mamud - Gastén Freire - Lecnardo Guancao
Ingenieria en Informatica - Universidad Nacional de Avellaneda -

WICC 2025

- ~ —| | e —

v Aplicacién de mélodos formales de Ingenieria de
Software al disefie y verificacion de OBC.

v Disefio y Algoriimia de Vehiculos Auténomos

v'Procesamiento Digital de Geomelria

v Modelos Probabilisticos para incluir el concepto de
incertidumbre en ef desarroilo

v Boom de la industria Aero-Espacial

“Interés en el Desarrollo de Nano Satélites

v Declarado dominio de interés estratégico comprendido en el Plan
Nacional de Ciencia. Tecnologia e Innovacion Argentina 2030.

v Técnicas de Conirol para la Comunicacion Sateiital

Motivacion ' Lineas de Investigacion

Computadoras a Bordo (OBC)

L
v Encargadas de todo el Luncicnamiento del nano satélite
v Trade off entre Funcionalidad vs Recursos
v Maximizar Funcionalidad
v Minimizar Consumir Recursos
N O

;Objetivos del Proyecto | Resultados Esperadosg

h vConsolidar y profundizar técnicas formales de |
vVerificacion Formal en loT, protocolos v Ciencia de Datos Ingenieria de Software para el desarrollo de OBC
vDesarrollo de Tecnicas de Vehiculos Auténomos para nano satéiites.

v Controladores Dinamicos de baja complejidad Computacional « Estudiar la aplicacion de coniroladores dptimos
v Explorar problema Minimum Spanning Tree Cycle Intersection basados en datos
(MSTCI). vGeomeilria Digital para el Procesamiento de
) imagenes

v Formaclon de RRHH y Publicaciones

=

¢ Ingenieria en Informatica de la UNDAY

¢ 4to afio de ejecucion

s Grupo de Investigacion: tres investigadores formado, cuatro en formacion, y cuatro estudiantes de
grado avanzados

¢ Marco inter-institucional consistente en poner en drbita un satélite argentine del tipo CubeSats

e Interaccion con el Consejo Profesicnal de Ingenieria en Telecomunicaciones, Electronica y
Computacion.

o]
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WCCe _ RECUPERACION Y REUSO DE NFORMACION
%”“‘“Wf PELEVANTE EN COMUNDADES VRTUALES

3

Direccién: Gabriela Aranda
Co-Direccion: Valeria Zoratto ;5

Desarrollar modelos y herramientas que permitan recuperar, analizar, |
clasificar y reutilizar informacién generada en comunidades virtuales —
principalmente de tipo preguntas y respuestas (CQA)—, con el fin de
mejorar el acceso al conocimiento colectivo, apoyar la toma de

decisiones informadas y fomentar el uso de tecnologias de reuso e
integracién de informacidn.

" Contacto: gabriela.aranda |
. vzoratoafiuncoma.edu.ar

] $ Experiencia

@ 3

* El proyecto surge de una linea de trabajo consolidada desde 2013 en el Grupo de Ralabras clave:
- Investigacién en Ingenieria de Software del Comahue (GIISCo), centrada en la « Recuperacion de
! calidad del contenido en foros téenicos. A lo largo de los anos se han desarrollado it

modelos conceptuales, métricas de calidad, clasificadores automaticos y

. _herramientas lingliisticas aplicadas al andlisis de comunidades virtuales.

. Participan docentes, investigadores/as y estudiantes de grado y posgrado de
distintas facultades, junto con asesoramiento externo especializado.

¢ [nformacion en CQA. 5
» Comunidades virtuales. :,
. Hanso de informacion ’

oy

- Actividades en marcha

Clasificacién automdtica de posts y usuarios en comunidades virtuales. =
Andlisis de contenido con herramientas linguisticas. o
Desarrollo de técnicas de recomendacién para mejorar la blisqueda de
informacion. i
Aplicacidn de modelos en plataformas de participacién ciudadana.
Implementacién de prototipos orientados a contextos sociales locales.

3 profesores adjunios docfores, [dedic.
exclusiva) !

1 docente realizando su fesis de Maestria en }““
. Ciencias de la Computacién [dedic. parcial
" 1Docente con Dedicacién Simple (Dpfo. Ing.

Computadoras)
1Docente colaborador (Dpto. Teoria de la
Computacién

Bberie

L e ALY _’-‘..’__-‘FIE".-\’- I

o Trabo jo f u’ruro

Ampliar el enfoque hacia otras plataformas de interaccidn social.
Desarrollar sistemas de asistencia inteligente para la recuperacion y
recomendacidn de informacidn.

* Disenar herramientas especificas para barrios de la ciudad de Neugquén,
orientadas a la toma de decisiones participativa basada en opiniones
ciudadanas.

Integrar técnicas de la Web Semdntica para enri Auecer los modelos actuales,

‘n"“'ﬂ”""“ (3 ,fg,_w F‘Tﬁr’" G

Progecto 04/F018: Reuso de informacisnen
b comunidades virtuales ,
Universidad Nacional del Comahue - Neuquén

A ,,:.~ . G 3
| G i Lkl “'.

Facultad de Informética - Universidad Naciondl del Comahue
Buenos Aires 1400, Neuguén, Argentina - Tel (+54)0299-4490300 §I1538
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n = T ) ' J ' MENDOZAZOES
Ma. Celia Elizalde - Jorge H. Doorn - Graciela D. 8. Hadad
Instituto de Ingenieria y Nuevas Tecnologias - Universidad Nacional del Oeste (UNO)

La propuesta que se presenta describe los lineamientos del proyecto de investigacion acreditado
“Evolucion de los requisitos desde una vision oerganizacional hacia una vision técnica.”

A

' J1E 4 | = - w | -] / . - : ¥ ] |
Definir mecanismos precisos de -
reestructuracion de sscenzrios futires. « Asegurar la calidad de los requisitos
mediante mecanismos de validacion.
‘ + Priorizar servicios a ser prestados por el
sistema.
Cubrir una brecha |mportante existente « Definir la arquitectura del software.
entre la Ingenieris de Requisliios ¥ las + Establecer un orden de desarrollo de
“siac5 ooy o0o- en el desarrollo sistema.
de software.
Estenario
. nivel 1

(D5

* Describen una situacion en el contexto - Ecenario nivel 2 /

de uso del sistema. e e e

Dl A dm ot 8 agpends de wani

* Los requisitos del software estan s
implicitamente definidos en el i
conjunto de escenarios. 4 &:“&m‘

« Se organizan en secuencias que Escenario nivel 3 e

representan los procesos del negocio. “‘““m S '

« Utilizan una organizacion jerarquica

Reorganizar
Reagrupar

Transformacion minima
Mejorar la visualizacion
Atemperar ambiguedacdes

= El conjunto de escenarios es el mejor punto
de partida para generar representaciones
mas técnicas en actividades posteriores del
desarrollo de software.
‘ « Es posible una reorganizacion del conjunto

de escenarios invariante semanticamente.

ACTIVIDAD VIABLE
COSTO RELATIVO
SISTEMATIZABLE

Py

B Procedimientos para la reestructuracién de escenarios futuros dirigidos a actividades de validacion de
requisitos, priorizacion, identificacion del tipo de arquitectura del software y ordenamiento para el
desarrolle del software.

M Pautas para el uso de herramientas de inteligencia artificial para colaborar en el agrupamiento de
escenarios futuros y su visualizacién.

¥ naciton de RRHH
Participan tres investigadores, dos alumnos de grado, integrantes en el proyecto anterior, y un alumno que desarrollara
su Trabajo Final de carrera dentg:zde los alcances de este proyecto.
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Técnicas de Control
Numeérico y Actualizacién
de Software en HPC

Aplicadas al Prablema de Rios y Canales Abiertos

AnelFraidenraich - anel.fradentaich@comunidad.ub. edu.ar
Lucas U, Bacchella - lueas bacchella@comunidad.ub. edu.ar

Adolfo E. Altenberg - altenberg@gmail com

Francesco Santone - francesco.santone@comunmdad. ub. adu.ar
Facundo Herrera Bustos - herrera.facundo@comunidad.ub.edu. ar

Fernando G. Tinetti - fernandoinfo.unlp. edu.ar

l Contexto

Enelesquema de 1+0 de proyectos de investigacion y Desarrollo se presentd un proyecto de investigacidnenla UB, Universidad de Belgrang,

gue pudiese describir numéricamente y experimentalmente una entrada de una creciente & un canal o rio resueltas por elementos finitos

[Taylor- Galerkin) basadasenlas ecuaciones de agua poco profundas.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Se han desarrollado diversas tareas relacionadas con los temas expuestos. En primer lugar, se ha trabajado en la funcién objetivo de la
simulacién numerica, analizando los parametros de control y evaluando la relacion entre estos y la funcidn. Ademas, el sistema de software
desarrollade ha sido tratado como un sistema de cémpute intensive, permitiendo la aplicacidn de t&cnicas de optimizacion y paralelizacion
dentro del contexto de los sistemas de HPC [High Performance Computing). Finalmente, se han implementado técnicas de CI/CD y TDD para el

desarrollo, actualizacidn, optimizacion y paralelizacidn del software.

I Resultados Esperados y Obtenidos

Se implementaron correctamente las ecuaciones de balances del canal. Balance de masa y cantidad de movimiento. Inicialmente, se ha

mejcraco el programa por medio de paralelizacian y utilizacion de técnicas de HPC {computacidn de alto rendimie nto).
Se esta implementando el problema de cantrol resclviendo la ecuacién adjunta y los coeficientes de sensibilidad. Se espera llevar a cabo la
verificacidnexperimental enel contexto del convenio entre la UN cuyo - UB {in press).

Se espera llevar a cabo la verificacion experimental en el contextie del convenio entre la UN cuyo - UB {in press). Se espera poeder simular de
manera mas realistica por medio de funciones estadisticas, come poarejemple gamas o betas. Se tratard de adicienarle al programa el proble ma
de bordes maviles. Ademas, se espera desarrellarun programa que se pueda utilizar en propagacién de crecidas.

Formacion de Recursos Humanos Proyectos vinculados

En el afio 2025 se anctaron en el Grupo de Investigacion cuatro Para mejorar la resolucién de la solucicn directa se establece un

estudianies mas: dos de Ingenieria Informatica de la UB y dos de
Ingenieria Civil de la UB todos desarrollando sus respectivas

Tesinas de Gradoe eneste marco.

Se realizé una colaboracidn Intemacional llamada “Proyecto
Columbus®”, en noviembre del 2024, en la cual uno de los
generando trabajo relacionado con

estudiantes participe,

utilizacion de alertas ysensores en el proyecio.

Entre las tesinas desarrolladas se trabaja en el proble ma de "dam
break” [rotura de presas)y control éptime. De esta ultima tesina
solo queda la defensa a realizarse enel futuro praximo.

canvenio con el Departamento de Estadistica de la Universidad
Federal de Pernambuco, Recife, Brasil para simular la entrada de
una onda de crecida.

Ademas, se estd iniciando un Convenio con la UMN-Guyo,
Mendoza, para llevar a cabo las mediciones experimentales en
cbras de riego in situ, y¥ evaluar-comprobar el funcionamiento del
software, especialmente la parte de control ¥ la solucién directa

[aguas poco profundas).
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TECNOLOGIAS DE APOYO A LA INFORMATICA FORENSE

Instituio de Investigacion en Informatica y Sistemas de Informacion, Facultad de Ciencias Exacias y Tecnologias
Liliana Figuerog, Cecilia Lara, Graciela Viafia, Analia Méndez
Imvifigueroa@yahoo.com.ar; laracecikacristina@gmail com; gv857@hotmail com, anmendez 725@yahoo.com

4 INTRODUCCION N

v El anélisis forense informatico desempefia un rol decisivo en la resolucidn de hechos delictivos. Aunque la habilidad y
experiencia de los peritos informaticos resulta determinante para este cometido, también resulta importante disponer de
herramientas tecnoldgicas de hardware y software para poder obtener evidencias digitales.

v Se pretende investigar sobre herramientas / tecnologias informaticas que permitan gestionar y apoyar de manera

eficiente el entorno de los Laboratorios de informatica forenses, de manera tal que promueva el rabajo eficiente de la

labor de los peritos, ofreciendo un respaldo juridico a su tarea. /!

\_

Desde el ano 2017 a la fecha el grupo de investigacidn
viene fratando la tematica en distintos proyectos de
investigacion que han sido financiados por el Consejo de
Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de Santiago
del Estero. Esta propuesta que constituye una continuidad

a la linea de investigacion de Informéatica Forense en el
\\émbito del sisterna judicial de Santiago del Estero. )

CONTEXTO

{7 . -

General

Confribuir a la eficiencia y calidad de la gestion de
evidencias digitales en el contexto del sistema judicial
santiagueio.

~

Considerando la amplitud de los aspectos relacionados

con la informatica forense, se diferencian las siguientes

lineas de invesligacion:

» Esludio y Desanolfo de herramientas lecnologicas para
el apoyo de fa Gesfion de los Laboralonos de
informatica forense.

Especificos

Los objetivos especificos por cada linea de investigacion son:
e LM Estudio y Desarrollo de herramientas tecnolégicas

para el apoyo de la Gestion de los Laboratorios de
informadtica forense.

» Técnicas y mélodos para la gestion de faboratorios de
informética forense. 4

i i : : : Yo w4
a. Estudiar sistematicamente herramientas de informatica | =
forense. 5
b. Desarrollar aplicaciones que permitan dar apoyo a las :
tareas del perito informatico. I _Q\}_ -
c. Desarrollar un prototipoc de repositorio privado de | - s
evidencias digitales, permitiendo la gestion cenfralizada, ) - \
eficiente y segura de la evidencia digital capturada. ® El grupo de Investgacion estd conformado

e Li2: Técnicas y métodos para la gestion de laboratorios
de informédtica forense.
d. Evaluar y mejorar los procesos Iinternos de los

principalmente por el grupo que ya viene frabajando
en la linea de informatica forense desde el afio 2017
en los proyectos ya mencionado, guienes ya fienen
antecedentes.

# Incorporacion de profesionales vinculados a

las

cumplimiento de estadndares de calidad y normatvas ciencias  forenses,

legales.

\ laboratorios de Informatica forense para garantizar el

judiciales.

avanzados vinculados con los distintos organismos

de egresados y estudiantes

7

7
RESULTADOS ESPERADOS

S

« Se continuard frabajando e interactuando con los integrantes de la oficina de Informatica Forense del Gabinete de
Ciencias Forenses del Ministerio Pablico Fiscal de la provincia de Santiago del Estero.

= Contribuira ala formacion y capacitacion de los investigadores y esfudiantes de grado involucrados.

= Se pretende incentivar a los alumnos a iniciarse en las actividades de investigacidn y favorecer en la realizacion de sus
frabajos finales de grado en las lineas de investigacion de este proyecio.

\. V

34




Un Modelo de Calidad con base en la Agilidad para Alcanzar la

Transformacion Digital
Mario Peralta (+), Carlos Salgado (+), Daniel Riesco (+), Lorena Baigorria (+), favier Saldarini (*), Claudio Carrizo (*),
German Montejano (+)

* Departamento de Informatica. Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas y Naturales. Universidad Nacional de San Luis
* Facultad Regional San Francisco, Universidad Teenoldgica Nacional

A medida que el comercio digital se instala entre los consurnidores, crece la necesidad de captar a esos usuarios. La demanda de técnicas,
herramientas y estrategias crece al ritmo que se multiplican los canales digitales de venta y de como los consumidores siguen adoptando
nuevos habitos de compras online. Es por esto que los especialistas en ecommerce hoy se posicionan come los perfiles mas demandados
del drea comercial. Debido al alto indice de crecimiento del ecommerce a nivel global, las empresas que no contaban con conocimientos
acerca de este canal de comercializacién, tuvieron que adecuarse para continuar con su negocio de manera competitiva.
Para ello se propene usar la agilidad como un hilo conductor para definir un modelo de calidad workflow, métricas e indicadores basade
en estandares de calidad e informacién recabada de la industria del software y servicios informaticos de la regién, haciendo hincapié en
una arquitectura de |rrtegraC|on con otros sisternas para concretlzar la transformacmn n digital de las empresas.

Los principales ejes de esta linea de 14D estan asociados a:

- Estudie de modelos conceptuales aplicados a la calidad de productos software.

- Estudie de normas de calidad aplicadas a productos software.

- Estudie de estindares y metodologias aplicadas a la constmiccion de Modelos de Calidad de preductos.

- Constmiccién de medelos de calidad de productos software aplicables a diferentes ambitos.

La transformacién digital y su impacto en los Procesos de Negocio de organizaciones/empresas actuales y su migrcion a la nube

1

MODELO DE CALIDAD
Mejorar las decisiones
Mejorar la Experiencia
Reducir Riesgos
Trabajo Colaborative
Inerementarla Productividad
Reaccionar al cambio
Generar Aprendizajes v Adaptacion
Foco en el Clienie
Promover la Innovacion
l[l Trabajar diferenciado

e

¢Qué se consume?
éComo se lo consume?
¢Como se lo comunica?

- P = s

La agilidad promete colaboracidn, entrega iterativa e incremental, adaptacion al cambio y
comunicacion.
En resumen, si se buscan resultados diferentes, se necesita hacer algo diferente y en ese caso el
modelo de calidad definido nos marca el nuevo camino para ganar agilidad en el proceso de la
transformacion digital.




VERIFICACION Y VALIDACION DE SOFTWARE EN LA INDU

Martin L. Larrea, Dana K. Urribarri, M. Lujan Ganuza, Matias N. Sel
M. Laura Cobo, Antonella S. Antonini, Leila Vecslir
{mll, dku, mlg, matias.selzer, mlc}@cs.uns.edu.ar,
antoo.antonini@gmail.com, leila.vecslir@uns.edu.ar

Departamento de Ciencias e Ingenieria de la Computacion
Departamento de Economia
Laboratorio de I+D en Visualizacion y Computacion Grafica (VyGLab) (UNS-CIC)
ICIC, Instituto de Ciencias e Ingenieria de la Computacion (UNS-CONICET)
Universidad Nacional del Sur

RESUMEN

La Industria 5.0 amplia el enfoque de la Industria 4.0 al reconocer el potencial de la industria para
alcanzar objetivos sociales que van mas alla del empleo y el crecimiento econdmico, colocando el
bienestar del trabajador en el centro del proceso productivo. A partir del estado del arte en
verificacion y validacion de software, asi como de los principios de la Industria 5.0 en la interaccién
entre usuarios y software, es posible disenar, implementar y adaptar metodologias y herramientas
que faciliten la deteccion de errores y problemas en los factores de calidad, tanto internos como
externos, del software. Este trabajo de investigacion tiene como propdsito el diseno y desarrollo de
herramientas que contribuyan a garantizar la calidad del software, con especial énfasis en la
satisfaccion del usuario durante su uso. Ademas, el proyecto contempla la creacién de espacios de
formacion dirigidos a trabajadores sin formacion informatica, brindandoles capacitacion para llevar a
cabo la validacion del software en sus aspectos funcionales y no funcionales. De esta manera, se
promueve la mejora en la capacitacion de los recursos humanos y un mayor control sobre la calidad
del software.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Basandonos en el estado del arte de la verificacion y validacion de software, y en los objetivos
establecidos para la Industria 5.0 en cuanto a la relacion usuario/software, es posible definir,
implementar y adaptar metodologias y herramientas que permitan detectar errores y/o problemas,
tanto en los factores de calidad externos y/o internos del software. La generacion de espacios de
formacion orientados a perfiles de trabajadores no informaticos, permite su capacitacion para poder
realizar la validacion de software en aspectos funcionales y no funcionales. Esto logra mejorar la
capacitacion de los recursos humanos y un mayor control de la calidad del software. El objetivo
general consiste en el estudio, desarrollo y difusion de metodologias para la validacion y verificacion
de software en el contexto de Industria 5.0. El objetivo especifico de este trabajo de investigacion
consiste en el diseno y desarrollo de herramientas que asistan en el desarrollo software para asegurar
la calidad del producto final, particularmente en aquellos aspectos vinculados con la satisfaccion del
usuario al usar el software. También es un objetivo especifico el de generar capacitaciones a perfiles
no técnicos sobre como usar estas herramientas.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Tesis de Grado

* Trayecto Formativo en Verificacion y Validacion de Software Dentro de una Empresa de Desarrollo
de Software. Ezequiel Mauricio Zucoli. 2024

* Verificacion y Validacion de Software SwipTesting, Nicolas Martin Leidi, 2024.

Proyecto de Grupo de Investigacion
* Verificacion y Validacion de Software en la Industria 5.0, PGI 2024-2028.

Al momento de la presentacion de este trabajo se cuenta con dos tesis de grado en desarrollo.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DEL SUR
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wicc Cluster Cronos Mejorado:
Expansion y Optimizacion

l.....c.o.'.llt.e.x.t.o.....EllIlIlllllIlllllllll.lllllllllllllll...lllll.lll

El clister Cronos fue desarrollado como una plataforma accesible para la enseianza y
experimentacion en computo paralelo. Su diseiio permite que los estudiantes trabajen en un entorno
similar a infraestructuras HPC de mayor escala, brindando una base sélida para la comprension de
conceptos clave en procesamiento paralelo.
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*« Lineas de Investigacion y Desarrollo 2*:
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« El proyecto del cluster Cronos se desarrolla - E i -; _R.e.s_u_l Ea_dlo_s.?fs?:lflff_; 'E
s en torno a distintas lineas de investigaciéony = . .
» desarrollo orientadas a mejorar la . = ¢ Acceso al almacenamiento compartido: =
" infraestructura de coémputo paralelo con = " Reduccion de tiempos de acceso "

. | . o
« hardware de bajo costo. = = mediante disco SSD .
n " " . r " -

. e L = e Gestion de usuarios: Incorporacion de

o » Expansion y escalabilidad del claster. - Hedo logid P .
] . . . . r . = : o I
: Sz:_lm::;:n fleinpgamacetamiento . =« Escalabilidad: Adicion de nodos .
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i P - o . = = o Accesibilidad: Acceso Web seguro =
u * Implementacion de un nodo login ¥y = * =
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s » Administracion cenfralizada de usuarios =
5 con OpenLDAP :
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= Esta estructura permite una distribucion eficiente de tareas dentro del proyecto, asegurando un =
= equilibrio entre direccion, investigacion y formacién de nuevos profesionales en el drea de HPC. 2
= El claster Cronos ha sido utilizado en diversas instancias de formacién académica, incluyendo 2,
= cursosy workshops sobre computo paralelo. .
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(DUNGS/ICI  // re=
Andrés Rojas Paredes, Martha Semken,

Universidad Nacional de General Sarmiento : Mariano Vargas, Ignacio Tula, Giuliana Zorzoli
Instituto de Ciencias 7 {arojas, msemken, avargas}®campus.ungs.edu.ar
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ROBOTICA INCLUSIVA: CONTROL ADAPTADO P/ARA LA

INTERACCION NATURAL Y ACCESIBLE

Nestor Balich nestor.balich@uai.edu.ar
Franco Balich francoadrian.balich@alumnos. uai.edu.ar

Magali Bolivar MagaliFlorencia.BolivarCruz@alumnos.uai.edu.ar

Romina Galizio CarlaRomina.Galizio@alumnos. uai.edu.ar

Matias Montiel MatiasNicolas.MontielTorres@alumnos.uai.edu.ar

Maria Florencia Rossi MariaFlorencia. Rossi@alumnos.uai.edu.ar

Filiacion: Universidad Abierta Interamericana - CAET| - Laboratorio
Robotica e Inteligencia Artificial

Innovacidn en Educacion en Informatica
PALABRAS CLAVE:

Rokética inclusiva, control ada ptativo, interaccidn natural, accesibilidad, dispositivos méviles, ESP32, App
Inventor, acelerometro, giroscopio, loT, educacién.

CONTEXTO:

Desarrollade en el Laboratorio de Robdtica Fisica e Inteligencia Artificial (LRFIA} de la UAI, este proyecto aplica tecnologias
emergentes en robdtica y automatizacién educativa. Busca crear interfaces accesibles para una interaccién intuitiva, eliminando
barreras y facilitando el aprendizaje practico. Involucra a docentes y alumnos en metodologias de ensefianza con impacto social.

INTRODUCCION Y PLANTEQ DEL PROBLEMA:

En la actualidad, la robdtica ha avanzado significativamente, pero aun existen barreras que limitan su accesibilidad, especialmente para
personas con dificultades motoras o limitaciones en el manejo de interfaces convencionales. El desarrollo de interfaces intuitivas y
accesibles se ha convertido en un desafic clave para garantizar que la tecnalogia sea inclusiva y pueda ser utilizada por una amplia gama
de usuarios. En este contexto, surge la necesidad de crear sistemas de contral que permitan una interaccién més natural y accesikle con
dispositivos robdticos, eliminando las barreras técnicas y promoviendo la inclusién

Este trabajo se enfoca en el desarrollo de un sistema de control innovador que permite operar un robot impreso en 3D mediante los
movimientos del usuario, utilizando los sensores de movimiento (acelerdmetro y giroscopio] de un dispositiva mévil. La aplicacién,
desarmllada en App Inventor, se comunica con una placa ESP32 a través de Bluetooth, permitiende una interaccion fluida y de baja
latencia. Este enfoque no solo mejora la experiencia del usuario, sino que también tiene un impacto significativo en el ambito educativo,
facilitando la ensefianza de robética y programacién en entornos interactivos e inclusivos.

CONTRIBUCION ORIGINAL:

Este proyecto se distingue por su enfoque en la accesibilidad y |z inclusién, ofreciendo una solucién innovadora que combina tecnologias
emergentes y de bajo costo para facilitar la interaccion con robots. A diferencia de sistemas convencionales que dependen de interfaces
complejas o hardware especializado, este sistema utiliza sensores de movimiento integrados en dispositivos moviles comunes, como el
acelerémetro y el giroscopio, para controlar un robot impreso en 3D. Este enfoque no solo elimina barreras técnicas, sino que también
democratiza el acceso a la robotica, permitiendo que personas con dificultades motoras interactien con la tecnologia de manera intuitiva
y natural.

La integracion de Bluetooth entre |z aplicacién mévil desarroliada en App Inventor y la placa ESP32 simplifica el desarrallo y facilita su
implementacién en entornos educativos, promoviendo un aprendizaje practico y accesible. Ademads, el disefic modular del robet, con un
chasis impreso en 3D, asegura una estructura ligera y facil de ensamblar, lo que amplia su potencial de uso en diversos contextos. Este
proyecto no solo representa un avance en la interaccion hombre-maquina, sino que también sienta las bases para futuras investigaciones
en robética inclusiva, destacando por su enfoque en |la accesibilidad y su impacto social.

INTERAGCION NATURAL CON SENSORES MOVILES

La interaccion natural con sensores moéviles representa un avance significativo en la forma en que los usuarios controlan dispasitivos
robdticos, eliminando la necesidad de interfaces complejas o hardware especializado. Al aprovechar sensores integrados en dispositivos
maoviles comunes, como el acelerémetro y el giroscopio, este enfoque permite una interaccion intuitiva y accesible, donde los
movimientos del usuario se traducen directamente en acciones del robot. Esta metodologia no solo simplifica el control, sino que
también democratiza ¢l acceso a la tecnologia, especialmente para personas con dificultades motoras o limitaciones en el manejo de
interfaces tradicionales. Ademas, su implementacidn en entornos educativos fomenta un aprendizaje prictico e inclusive, promaviendo
la experimentacién y el desarrollo de habilidades en robdética y programacion de manera accesible para todos.

REFERENCIAS:

R. A. Jaimes, "Control de Robot de Internet de |as cosas (10T) a través de la placa de desarrollo ESP32," Thesis for Telecormmunications Engineering,
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T Lobato de Souza y L Sato Elisiario, "Educational Robotics Teaching with Arduino and 3D Print Based on Stem Projects”, Simposio Latinoamericano
de Robotica (LARS) de 2019, Simposio Brasilefio de Robdtica (SBR) de 2019 y Taller sobre Robdtica en Educacion (WRE) de 2018, Rio Grande, Brasil,
20189, pp. 407-410. DOI: 10.1109/LARS-SBR-WRE489€4 2019.00078.

"Using Scratch and App Inventor for teaching introductory programming in secondary education. A case study" UTEL, 2016, DOl
10.1504/1JTEL 2016.082317.

M. C. Castafeda Barbaran, "Desarrollo de robots prototipos interactivos digitales para el aprendizaje de la programacion con tecnologia ARDUINO
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1. Introduccion y contexto

' Esta propuesta esta orientada a estudiantes de 3° y 4°
ano de carreras de informatica, para el aprendizaje del
paradigma paralelo, y se pone en marcha en & marco
de un proyecto institucional para implementar
espacios curriculares con reemplazo de horas
presenciales por horas a distancia. La metodologia de
ensenanza-aprendizaje que llevamos adelanfe desde
2020 considera distintos elementos, instancias vy
estrategias, tales como clases tedrico-practicas,
trabajos practicos y/o de laboratorio y un trabajo global
integrador, en un esquema general de aula invertida.
La experiencia adquirida en cuanto al modelo de aula
invertida y las actividades de seguimiento, constituyen
la base para poder dar el siguiente paso, en una
propuesta tecnopedagdgica que conjugue y equilibre
presencialidad vy asincronismo. Se prioriza la
implementacion de metodologias activas, como el
antes mencionado aprendizaje invertido, la integracion
de la evaluacion durante todo el proceso de
ensenanza-aprendizaje, el uso de encuestas o
cuestionarios para el seguimiento formativo, el uso de
cuestionarios kahoot! para repasos, etc, y la
incorporacion mas reciente, de las actividades de
apertura, los documentos de Colab, y la guia textual
en el aula virtual, para el aprendizaje autonomo.

. LINneas de trapajo

El modelo tecno-pedagdgico se desarrolla en el marco

del aula virtual. en la que confluyen todos los recursos

y actividades. El modelo de aula invertida

implementado hasta el momento, se enriquece de

distintas maneras para el trabajo asincrono:

+ Trayecto guiado y autocontenido, incorporando al
aula explicaciones, reflexiones, consignas, efc.

« Actividades de apertura: elementos disparadores
para la reflexiéon, a partir de aspectos conocidos de
la vida cotidiana, propicios para la introducciéon de
cada nueva unidad tematica.

* Documentos de Colab: asisten y guian el
desarrollo asincrono de las actividades practicas de
programacion, en un entorno unificado.

A su vez, los encuentros presenciales son la clave para

el seguimiento, la puesta en comun, el hacer y la

produccion en base al aprendizaje alcanzado.

Actividades Asincronas

~ 3. Resultados esperados

Los resultados obtenidos anteriormente con el
esquema de aula invertida han sido muy positivos,
tanto tomando en consideracidn los resultados
estadisticos en cuanto al porcentaje de estudiantes que
regularizaron y gue promocionaron las asignaturas,
como la opinion de los propios estudiantes expresada
directamente o a través de la encuesta final del
cursado, valorando positivamente el cambio de foco y
la incorporacion de las actividades de seguimiento y
" ludicas. En cuanto al nuevo modelo con reemplazo de
horas presenciales por horas a distancia, esperamos
que la experiencia también sea posifiva, que permita
flexibilizar la dedicacidn y organizacién horaria de los
estudiantes para congeniar lo académico con lo laboral,
y sobre todo que resulte satisfactoria para los
estudiantes que asuman su protagonismo con

responsabilidad.

4. Formacion de RRHH

« Estudiantes: se propicia el acceso a otras formas
de aprender, responsabilizandose del propio
aprendizaje, combinando lo ubicuo con lo
presencial, e integrando la evaluacidon a cada paso.
Ello aporta habilidades para regular el aprendizaje
autdénomo, y asimismo, brinda mayor flexibilidad a
los estudiantes para organizar parte de sus
horarios.

* Docantas: implementar el modelo de aula invertida
y el nuevo modelo techo-pedagdgico han requerido
la capacitacidn de los docentes de ambas
asignaturas a través de cursos, seminarios, y
revision del estado del arte, tanto en lo que hace a
la formacidon por competencias, como al
aprendizaje centrado en el estudiante, las
metodologias activas, y la educacion mediada por
entornos virtuales.

Este trabajo esta financiado mediante los proyectos PID TETEUMEOO08760TC y SITCMEC002816TC (UTN-FRM).
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PALABRAS CLAVE
Inteligencia artificial; aprendizaje centrado en el estudiante; desarrollo de competencias; evaluacion.

CONTEXTO

El proyecto de investigacion se desarrolla en el centro de investigacién {CAETI) de la Facultad de Tecnologia Informatica de la UAI, en cuyas carreras se implementan las estrategias
didécticas y herramientas derivadas de las investigaciones en asignaturas de gradc y posgrado.

INTRODUCCION

La incorporacién de |a Inteligencia Artificial {lA) esta transformando la educacion y, en este contexto, el aprendizaje como reorganizacidn de las estructuras cognitivas impele distinguir
entre el proceso y el producto del aprendizaje. El primero, abarca las actividades mentales para lograr un aprendizaje significativo; el producto, se visualiza en los resultados observables
producidos por los estudiantes. Previo a las Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones {TIC) se asumia una correlacién directa entre los productos observables y el aprendizaje
del estudiante; aquel era un reflejo de éste. La irrupcion de las TIC, potenciadas por la I1A, ha desafiado esa légica debido a que la generacidon automatica de productos reduce su valor
como indicador del aprendizaje. A partir de estos conceptos, el Aprendizaje Centrado en el Estudiante {ACE) encuentra un obstaculc serio con el uso indiscriminado de la |1A debido a las
limitaciones que implica su uso en el desarrollo de las habilidades cognitivas. En el otro extremo de la relacidn docente/estudiante, el uso de la IA abre un abanico amplic de
posibilidades para los docentes y emerge como un aliado en el disefio y desarrollo de las actividades que requieren mucho esfuerzo y tiempo.

El proyecto se centra en la definicién, desarrollo y evaluacién de competencias en carreras tecnologicas, considerande las implicancias del uso de la |A. Se reflexiona sobre el papel de la
|A en la educacién y la necesidad de diferenciar su uso entre estudiantes y docentes. Se propone el enfoque constructivista como la base tedrica que sustenta tanto el modelo ACE como
el trabajo colaborativo, resaltando el posible impacto negativo de la IA en este contexto. Se introduce el concepto de ACE como el eje central de |la propuesta educativa, enfatizando la
importancia del trabajo en equipo y la colaboracion. Se presenta el modelo basado en competencias como una forma de implementar el ACE, incorporando ribricas para la evaluacién y
utilizando sus lineamientos derivados como guias para el aprendizaje. Como concepto integrador, la definicidn, desarrollo y evaluacidn de competencias se estructuran en torno al
alineamiento constructivo, asegurando la coherencia entre estos tres componentes.

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Resultados obtenidas: en 2024, se desarrollaron los siguientes articulos cientificos: Definicidn, desarrolio y evaluacion de competencias en carreras de informdtica; La inteligencia
artificial en la educacidn y sus implicaciones: un mapeo sistemdtico de la literatura; Teorias de aprendizaje en el contexto de la Inteligencia Artificial; Rubric-Driven Competency
Development: A Case Study. Ademas, se editd el libro Marco conceptual para la definicidn, desarrofio y evaluacion de competencias y se desarrollé el Toller de definicién, desarrollo v
evaluacion de competencias con la participacion de docentes de Argentina y Colombia en paralelo con tres webinar para docentes de carreras tecnoldgicas

Resultados esperadas: en 2025, se desarrollaran diversos articulos cientificos, tesis y trabajos finales de posgrado: a partir de la aplicacién del proceso de desarrollo conducido por
rubricas: 1) el disefio de mapas conceptuales (Rubric-Driven Concept Maps Design); 2) la escritura de resultados de aprendizaje (Rubric-Driven Learning Outcomes Writing) y, 3) el
disefio de rabricas (Rubric-Driven Rubric Design). Como parte de tesis y trabajos finales de posgrada, se estin desarrollando: 4) el impacto de la 1A en el aprendizaje (impact of Artificial
Intelligence on the Learning Experience: A Systematic Literature Mapping); 5) la Automatizacion en la generacion de resultados de aprendizaje {Automation of Learning Outcome
Generation through Large Language Models and Augmented Retrieval); 6) Percepcién de estilos de aprendizaje v personalizacién con Inteligencia Artificial. Como implementaciones
tecnolégicas: 7) el redisefio de UAIRubric (case.uai.edu.ar/rubrics/) mediante un framework para aplicaciones Web, utilizando bases de datos SQL y noSQL mediante microservicios y
8) el analisis de estilos de aprendizaje utilizande herramientas de |1A. Por Gltimo, se disefiaré un marco conceptual para el desarrollo de competencias utilizande micro credenciales.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de investigacion esta compuesto por estudiantes de posgrado de la UAI, quienes estan desarrollando sus respectivas tesis y trabajos finales en temas relacionados con el
proyecto. Entre ellos, Nelson Garrido, Fabian Maffei, Julian Escobedo, Silvia Poncio, Gabriela lannantuoni, Charles Maldonado, Marcelo Monferrato, Mauricio Hernandez y Facundo
Romeu

REFERENCIAS MAS RELEVANTES

Neil, C., Battaglia, N., De Vincenzi, M. (2024). Rubric-Driven Competency Development: A Case Study. In: Pesado, P, Panessi, W., Fernandez, J.M. (eds) Computer Science — CACIC 2023, CACIC 2023. Communications in
Computer and Information Science, vol 2123. Springer, Cham.

Neil, C. (2024). “Marco conceptual para la definicién, desarrollo y evaluacién de competencias”. 1ra. Ed. Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Universidad Abierta Interamericana, 2024. Libro digital, PDF. ISBN 978-631-90627-4-
8. octubre 2024

Maffei, F., Neil, C. (2024). Teorias de aprendizaje en el contexto de la Inteligencia Artificial. Congreso Nacional de Ingenieria Informatica / Sistemas de Infarmacidn 122 CoNallSI 2024, Universidad Tecnoldgica de Catamarca.

Ledn Granizo, O., Neil, C., & Cedillo Jiménez, C. (2024}. La inteligencia artificial en la educacién y sus implicaciones: un mapeo sistematico de la literatura. CONECTIVIDAD, 5(1), 49-66

Neil, C. G., Battaglia, N., De Vincenzi, M, Maffei, F., Garrido N., Poncio, S., Oliva, F, Lomoro, J., lannantuoni, G., Maldonado C., Monferrato, M. (2024). “Definicidn, desarrollo y evaluacién de competencias en carreras de
informatica” XXvI Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion (WICC). Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco. Puerto Madryn, Chubut, 18 y 19 de abril, 2024

Maffei, F., Neil, C., Battaglia, Nicolas (2023). "Estilos de aprendizajes personalizados con inteligencia artificial. Un mapeo sistematico de la literatura”. XXIX Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion. Universidad
Nacional de Lujan. Buenos Aires, Argentina. 9 al 12 de octubre de 2023

Neil, C G., Battaglia, N., & De Vincenzi, M. {2023}. Disefio de competencia conducida par rdbricas. In XXIX Congreso Argentino de Ciencias de la Computacian (Val. 364).

Neil, C. G, Battaglia, N., & De Vincenzi, M. (2023). “La matriz de competencias como herramienta para orientar la escritura de resultados de aprendizaje”. XVIII Congreso Tecnologia en Educacidn & Educacién en Tecnologia
TE&ET 2023. Universidad de Hurlingham (UNAHUR]. Buenos Aires, Argentina. 15y 16 de junio, 2023

Battaglia, B., Neil, C., De Vincenzi, M., Maffei, F, Garrido, N., Oliva, J., Lomoro. J. (2023). “Herramientas Colaborativas Multiplataforma para el Aprendizaje Basado en Competencias en |a Ingenieria de Software”. XXV Workshop
de Investigadores en Ciencias de la Computacién (WICC). Universidad Nacional Noroeste (UNNOBA), Buenos Aires, Argentina. 13y 14 de abril, 2023
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Gustavo ASTUDILLO (*), Silvia BAST (**), Paula DIESER,
Leandro CASTRO, Martin LOBOS, Yamila MINETTI, Lucas DIAZ

CONTEXTO

El presente trabajo se enmarca en las actividades del
Grupo de Investigacion y Desarrollo en Innovacién
Educativa (GrIDIE). El proyecto cuenta con el respaldo y
financiamiento de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (FCEyN - UNLPam) y ha sido acreditado para su

ejecucion durante el periodo 2024-2027 (Res 16/24 CD Sereviso el analisis psicometrico
FCEyN - UNLPam). del CHAEA, ajustandolo al contexto

y avances tecnologicos. Se valido
su contenido usando IAG como
jueces expertos y se obtuvo una
version reducida, evaluada en
estructuray fiabilidad con
resultados comparables a otras
adaptaciones.

Se testearon un conjunto de
herramientas de IAG para su
aplicacionenelaulayen
investigacion. Este trabajo dio lugar
aldictado de un Taller de Posgrado.

:Como ensenar
Ciencias de la
Computacion
en el contexto
actual?

Se esta completando una RSL sobre
Programacion Tangible con el
objetivo de presentar una propuesta
didactica.

Se esta desarrollando un IDE
(GriDIE Blocks) para robética
educativa basado en una secuencia
didactica propuesta por GrIDIE para
aprendizaje de programacion

En la cursada 2024 se implemento
el uso de listas de cotejo,
devoluciones orales, ajustes en
los criterios de evaluaciony
evaluacion cooperativa. Al
finalizar, se analizaron los
resultados y la opinion del
estudiantado para evaluarsu
impactoy posibles mejoras.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de Investigacibn estd conformado por dos investigadores
desarrollando sus tesis doctorales, una investigadora que completd su maestria
e Inicié su formacién doctoral, y tres integrantes mas gue contindan avanzando
en sus estudios de posgrado. Se han incorporado dos estudiantes de grado que
inician su formacion en investigacion.
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Mowvil, Robot, Wemos, Dispositivos Moviles, [oT, MQTT, App Inventor.

CONTEXTO:

El presento proyecto serd radicado en el Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informatica (CAETI), dependiente de la Facultad de
Tecnologia Informdtica de la Universidad Abierta Interamericana. El mismo se encuentra inserto en la linea de investigacién “Sociedad del
conocimiento y Tecnologias aplicadas a la Educacién”. El financiamiento estd dado por la misma Universidad Abierta Interamericana

INTRODUCCION Y PLANTEO DEL PROBLEMA:

En la era digital, la educacién tecnolégica ha experimentado un crecimiento significative gracias a las plataformas en linea y las
herramientas interactivas. Sin embargo, la ensefianza de la robdtica y la programacian sigue enfrentando desafios, especialmente en
entornos donde los estudiantes no tienen acceso directo a hardware especializado. Este problema se agrava en regiones con recursos
limitados, donde |a falta de equipaos fisicos dificulta |a experimentacian practica y el aprendizaje efectivo

Para abordar esta problematica, este proyecto propane un sistema de cantrol remoto de robots educativos basado en el protocalo MQTT
{Message Queuing Telemetry Transpart] y la plataforma App Inventor. El objetivo es democratizar el accese a la educacién en robotica,
permitienda que estudiantes de cualquier parte del mundo interactiien con robots de manera remota, sin necesidad de contar con
hardware costoso o especializado. Este enfoque no solo facilita la ensefianza de la programacion y la automatizacién, sino que también
famenta el aprendizaje colaborativo y la innovacién en entornos educativos.

CONTRIBUCION ORIGINAL:

Este proyecto introduce una solucién innovadora en el ambitc de la educacién en robdtica, destacandase por su enfoque en la
accesibilidad y la escalabilidad. La principal contribucion radica en la integracién de tecnologias de bajo costo y facil implementacion,
come el protoccle MQTT y la plataforma App Inventor, para crear un sistema de control remato de robots educativas. A diferencia de
otros sistemas similares, este proyecto utiliza un rcbot impresc en 3D, lo que reduce significativamente los costos de fabricacidn y
permite su replicacién en entarnos educativos con recursos limitados

Ademds, el sistema incorpora un servidor MQTT configurado con Eclipse Masquitto, que garantiza una comunicacién eficiente y en
tiempo real entre el robot y la aplicacién movil. Esta configuracién no solo optimiza el usc del anchao de banda, sinc que también permite
la interaccién simultdnea de multiples usuarios con varios robots, lo que facilita el aprendizaje colaborativa y la experimentacion en
grupo. Otra contribucién clave es el desarrollo de una interfaz de usuario en App Inventor, disefiada especificamente para ser intuitiva y
accesible, incluso para usuarios sin experiencia previa en programacién.

Finalmente, el proyecto sienta las bases para futuras mejoras, como la integracion de camaras web para el monitorec remote y la
creacion de una mesa de pruebas interactiva, lo que ampliara ain mas las posibilidades de experimentacion y aprendizaje en entornos

educativos.

FUTURAS MEJORAS Y EXPANSIONES:

Este proyecto no solo ofrece una solucién actual, sino que también sienta las bases para futuras expansiones que potenciardn su impacto
en la educacién en robdtica. Una de |as mejoras planeadas es la integracion de cdmaras web en |a estacién de pruebas, lo que permitird a
los estudiantes observar en tiempo real el entorno del robot y su comportamiento, mejorande la supervisién y brindandao una
experiencia mas inmersiva.

Ademas, ya se encuentra en desarrollo una mesa de pruebas interactiva, equipada con sensores y marcadores, que permitira realizar
experimentos en diverscs escenarios. Esta innovacion estd disefiada para ampliar las posibilidades de experimentacién, fomentando la
creatividad y el aprendizaje practico en entornos remotos

Por otro lado, el sistema esta siendo escalado para permitir el control simultdnec de multiples robots, lo que facilitara el aprendizaje
colaborativo y la interaccion grupal. Esta expansion no solo aumentard |z capacidad del sistema, sinc que también lo hard més versatil,
adaptandose a las necesidades de instituciones educativas con un mayor nimero de usuarios.

Estas mejoras, actualmente en marcha, consclidan el proyecto como una sclucién accesible, escalable y en constante evolucion,
preparada para transfarmar la educacién en robdtica y hacerla mas interactiva y enriquecedora para estudiantes de todo el mundo

REFERENGIAS:

T. Mikolajczyk, H. Fuwen, L. Moldovan, A. Bustillo, M. Matuszewski, y K. Nowicki, “Selection of machining parameters with Android application made
using MIT App Inventor bookmarks” Procedia Manufacturing, vol 22, pp. 172-179, 2018. Disponible en: [Google Scholar] [CrossRef].

T. Munasinghe, E. W Patton, y Q. Seneviratne, “loT Application Development Using MIT App Imventor to Collect and Analyze Sensor Data,” en 2018
|EEE International Conference on Big Data, 2019. doi 10 1109/BigData47030.2013.9006203

P. B Moura Oliveira, “Teaching automation and control with App Inventor applications,” en 2015 IEEE Global Engineering Education Conference
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Incorporando el Analisis Sintactico LR Candnico y el

Analisis LALR a la herramienta JFlap

Grupo de Investigacidn en Lenguaijes e Inteligencia Artificial
Departamento de Teoria de la Computacidn

Facultad de Informatica
UNIVERSIDAD NACIOMAL DEL COMAHUE

Esta propuesta se ubica en el contexto de las
iniciativas promovidas por el Grupo de Investigacidn
en Lenguajes e Inteligencia Artificial de Ia Facultad de
Informatica, entre las cuales se encuentran los
procesadores de lenguajes.

Este trabajo se desarrolla en el dmbito del proyecto
de investigacion "Modelos Formales, Agentes
Inteligentes y Aplicaciones para la Ensenanza de las
Ciencias de la Computacion'. El proyecto se inicié en

Enero de 2022 y tiene una finalizacion prevista para
Diciembre de 2025.

El cbjetive de este trabajo es el disefic e implementacién
de una extensién de JFLAP que incorpere al mismo los
analizadores LR Candnico y LALR(1) para el apoyc a la
ensefanza y aprendizaje del analisis sintactice
ascendente en cursos de compiladores.

Se planea utilizar el producte resultante en los curses de
compiladores de nuestra carrera, como un apoye para la
ensefianza de los métodos de andlisis sintdctico.
Asimismae, se espera que los estudiantes puedan utilizar
la herramienta para analizar el funcionamiente de los
diferentes métcdos de andlisis con entradas de su
eleccicn,

Lineas de Investigacion

Desarrolle de construcciones tedricas para la
Ensefnanza de las Ciencias de la Computacién

El objetive general del proyecto de investigacion es
desarrollar construcciones tedricas, modelos y agentes
inteligentes que fortalezcan los procesos de ensefianza de
las Ciencias de la Computacion. Se han realizado
numerosos trabajos de campo para abordar la ensefianza de
conceptos de ciencias de la computacion, como ser, temas

Recursos Educativos para Procesadores de
Lenguajes

Este trabajo se enmarca en una nueva linea de investigacion
y desarrollo denominada Recursos Educativos para
Procesadoeres de Lenguajes. El ohkjetive principal ce esta
recients linea de investigacion es desarrollar recursos
educativos y didacticos para colaborar en la ensefianza de
conceptos avanzados de lenguajes de programacion y de

relacionados a las redes de computadoras y nocicones
fundamentales de feoria de la computacion. Los estudios
desarrollados hasta ahora apeortan resultados alentadores
en relacién a la efectividad de los recursos elaborados.

compiladores e intérpretes.
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Formacion de Recursos Humanos

Se espera que ¢l desarrolle de esta Linea de Investigacién contribuya a la formacién de recurses humanos en el campo de las
Ciencias de la Computacién en la Educacién.

En este sentide, dos integrantes del preyecto estan finalizande la Maestria en Ciencias de la Computacién de la Facultad de
Informatica, UNCo. Por otra parte, actualmente se estian desarrcllando al menos tres tesis de Licenciatura en Ciencias de la
Computacién en temas de interés del grupo de investigacién.

Alejandro Younes
alejandro.younes(@est.fi.uncoma.edu.ar

Gerardo Parra
gparra@fi.uncoma.edu.ar




INTERVENCION ESTRATEGICA A TRAV ES DE VIDEQJ UEGOS
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Argeniing.

RESUMEN

Los wideojuegos son herramientas de comunicacidn que estimulan
aprendizajes informales v ubicuos. Su éxito depende del cumplimiento del
objetivo y del compromiso de los jugadores. Ante la percepeidn de una
falta de wideojuegos con arboles de decision ¥ modelado de roles que
fomenten la autodeterminacion v autoconocimiento Juvenil, se propone el
marco MDA (Mecanicas, Dindmicas y Estética) en el disefio v evaluacion
de un videojuggo de simulacidn que motive a los jovenes a reflexionar
sobre sus actitudes v valores en la toma de decisiones. Se aplicard un
estudio expetimental con grupos control y tratamiento, donde la variable
independiente serd jugar el videojusgo y la dependiente, la capacidad de
toma de decisiones. Se espera contribuir con un modelo de intervencion
estratégica basado en videojuegos.

CONTEXTO

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion incorporadas y
aplicadas a los videojuegos han evolucionado hacia experiencias cada vez
més inmersivas, favoreciendo el desarrollo de habilidades cognitivas y en
la toma de decisiones. Sibien existen videojuegos que pueden ayudar en la
toma de decisiones v el desarrollo de destrezas, se 1dentifica una carencia
de jusgos que integren herramientas y funciones enfocadas en la
autodeterminacion y el autoconocimiento de los jovenes.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
Los objetivos para el desarrollo de este trabajo son:

e Disefar y desarroltar un videojuego educativo basado en el marco
MDA que parmita a los jOvenes mejorar su capacidad en la toma de
decisiones mediante la  simulacion de escenarios interactivos,
integrando arboles de decision y modelado de roles para fomentar la
autodeterminacion y el autoconocimiento.

» Evaluar el impacto del videojuego en la mejora de habilidades
cognitivas y toma de decisiones, midiendo vatiables como el nivel de
reflexion, analisis critico v resolucion de problemas en distintos
contextos de incertidumbre.

* Analizar la efectividad del modelo de intervencion estratégica basado
en videojuegos mediante la recopilecion y comparacion de datos
cuantitativos y cualitativos, identificando patrones de aprendizaje en
los participantes, con ¢l fin de optimizar futuras implementaciones en
entornos educativos y de formacion.

OBIETIVO

El objetivo de esta investigacion es dischar y evaluar un modelo de
intervencion estratégica basado en un  videojuego de simulacion.
Actualmente, este trabajo se encuentra en la fase de recoleccion
bibliografica, explorando la evolucion de los videojuegos ¥ su impacto en
la formacion de habilidades cognitivas. Con esta investigacion se busca
apottar un modelo innovador para el aprendizaje de los jdvenes
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RESULTADOS ESPERADOS

Este trabajo espera disefiar y validar un modelo de intervencion
estratégica basado en videojuegos, incentivando la autorreflexion en
jovenes sobre sus decisiones. Se implementard un Arbol de
decisiones adaptable con machine learning, permitiendo flexibilidad
ante cambios v considerando restricciones del juego v esquemas de
valores para evaluar el impacto moral. Ademas, se realizarda un
analisis estadistico y evolutivo de videojuegos setios enfocados en
la toma de decisiones, comparando su efectividad con & modelo
Ppropuesto.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo estd conformado por siete integrantes: tres
docentes de la Licenciatura en Informética, pertenecientes al Area
de Ciencias Aplicadas de la Universidad Siglo 21, y cuatro alumnos
de la misma institucion.

La diversidad del equipo radica en la presencia de docentes de
distintas catedras y estudiantes de diferentes afios y modalidades de
cursado. Esta composicion Impulsa una educacion de calidad
alineada con los objetivos de desarrollo sostenible, promoviendo la
formacion de agentes de cambio capaces de adaptarse a un entorno
teenoldgico en constante evolueidn.

En cuanto a la formacion académica del equipo, dos docentes estan
cursando un Doctorado en Informatica v otro en Ingenietia, con
lineas de investigacion en  desarrollo  tecnologico  con
microprocesadores de altima generacion e inteligeneia artificial.
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Metodologias y recursos para la
ensenanza de la programacion:

Evaluacidon con rubricas, evaluacion
de calidad y el rol de la |A

Giladys N. Dapozo, Cristina L. Greiner, Raquel H. Petris, Ana M. Company, Maria C. Espindola, Silvana Armana

sk CONTEXTO

Las lineasde YD corresponden al proyecto 21F0168 " Medelos, meto-
dologias y recurses para el desarrolle del pensamiente computa-
cional”, acreditade por la SGCyT-UNNE, correspendiente al perio-
do 2022-2025.

*k LINEASDE I/D

Estrategias educativas gue incorporen métodos y herramientas
innovadoras para la ensefanza de la pregramacian en las carreras
de Informatica.

Evaluacitén de métodos v herramientas para la ensefanza de pro-

Eramacién vy robdtica para docentes de les niveles educativos no
universitarios.

*k RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Linea de estrategias educativas para la ensefanza de
programacidn en carreras de Informatica

Implementacidn de unarubrica en Meoodle para evaluar el logro de
los chjetives deaprendizaje en una asignatura de primer afo deuna
carrera de Informatica.

Una encuesta con el ohjetivo de inda gar como utilizaron las herra-
mientas de |A en su aprendizaje y su opinicn scbre su eficacia.
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Linea de evaluacion de métodos ¥ herramientas para la ensefanzade
programacion para docentes de los niveles educativos no universitarios

Marce de referencia para la evaluacién de calidad de las herra-
mientas utilizadas en la enseflanza de la programacion,

Completitud
funcional

Reconocibilidad de
la adecuacién

Adecuacion
Funcional

—‘ Usabilidad l

Portabilidad

Aprendibilidad

Operabilidad

errores de usuario

Estética de la
interfaz de usuario

Accesibilidad

P SN T e P e

Adaptabilidad

J
|
i
J
Proteccion contra }
J
J
J

Modeto de calidad para la evatuacidn de herramientas de programacion.

sk FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En este proyects participan cinco docentes investigadoras, entre
ellas dos tesistas de pesgrado gue finalizaren la Maestria en Tec-
nologias dela Informacion de la UMMNE en el afic 2024,
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DEL NORDESTE
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Plan estratégico para el fortalecimiento de las competencias blandas en el curriculo del
programa Ingenieria en Software, Informatica, Ciencias Computacionales y afines
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RESUMEN

El distanciamiento entre el sistema de Educacion Superior y el mercado laboral se ha intensificado de manera significativa con el paso del tiempo. Ademas de considerarse comao
responsable de la desmejora en |a productividad, 1a competitividad y |a empleabilidad; esta falta de acoplamiento entre la academiay |a industria ocasiona brechas de capital humano
gue se evidencian con |a falta detrabajadores provistos con |as habilidades necesarias para suplir las demandas del sector productivo.

El presente proyecto propone el desarrollo de un plan estratégico para el fortalecimiento de las competencias blandas en el curriculo de tos programas Ingenieria en Software,

Ingenieria Informatica, Ciencias Computacionales y afines; suministrando estrategias de ensefianza que relnan las mejores practicas para impactar los microcurriculos, dada la

naturaleza transferible de las competencias blandas entreindustrias y ccupaciones, y en funcion de fas necesidades actuales de formacién de |a fuerza de trabajo para el sector TI.

Palabras clave: Competencias Blandas, Ingenieria en Informatica, FTyCA-UNCA, Ingenieria en Software, GIISTA-TdeA.

CONTEXTO
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DIFICULTAD PARA ENCONTRAR
TALENTO RuMAND
CALIFICADO {2023)

LINEAS DE INVESTIGACION

-
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RECURSOS HUMANOS

FPor otra parte. este
prayecto aspiro entre
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formacion de
profesionales
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Integrads por docentes investigodores y alumaos
de lo Foculind de Tecnalogio y Ciencios Aplicodns
v también docentes-investigadores del Crupo de
Invesatlgacién en Ingeniaric del Software (Grupo
CHISTA) de o Inatituclda Universitorls Tecnalaglco
de &nlloguio (Medellin - Colombla)l

FORMACION DE RECURSOS HUMANGS A
TRAVES DE:

« Panlcipackin en eventos cientiicos reglonoles.
nacionoles @ hilarmocioroles de o especislidad,
COMo CONGresss, &Mmposios, seminorios ¥ Cursos.
por ells e programa de copactacién y larmocidn
de recursas humenos, contemplo los sliguientes
actividades:

= Porticipoclon  en  cursos  de

pasgrodo en el dren de estudio

Partisipaclén #0 by direcclén, asesaramlenis y

evalugcidn de lesinos de grado de lo carrero de

Ingenlerla en Informatlica de bl Focoltod de

Tecrologla v Clanaios Apllcaday de la UNCA y an

la corrern Ingenieric de Soffware de lo lastilucion

Universilarka Tacnalbgico de Antlonula (Medelin

Desarrolio de tesis de posgrodo por parte de los

docentes integraniles.

actualizaelon

RESULTADOS ESPERADOS Y OBTENIDOS
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Los cifros presentodas onterlormente, demuestran
Que Ametica Lolino pases una notobla brecho eatre
{o demondo y o olerta de hobilldodes lobaratas

03

Con base en los resultades de lo presente investigacion, se praparsn
conclusiones sobre las estrotegios de ensefionza mas efectivas pora el
fortolecimiento de competencios blandas en los estudiantes de los
progromos selecclonodos.

0

Se prop o poro o
implementacitn futura de estos estrategias en los
curriculos educativos de fos progromas tanto de ko
carrera Ingenierio en Software del Tecnoldgico de
Antiogquic - Colomblo como de la Ingenieria
Informatica de lo Focultod de Tecnologio de lo
Universidad Nocional de Catamarco,
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El interrogante de investigacidn
gque se pretende respoander con el
\ desareallo del presence proyecro de
| investigaciin es ;Cémo integrar en
{ el curricule de los programas
académicos [ngenieria cn Software,
Engenieria Informitica, Ciencias
Cnmput:l:inn:l]cs ¥ afines
estrategias de ensehanza que
permitan fortalecer las
compersnrins hlandas?

Mada 1z narumaleza tansferible de las
competencias hlandas enere
indusrrias y ocupaciones, los

resuliados del provecte pueden
aplicarse en orras faculiades del

Tecnolégico de Anrioquia, en otras

universidades nacionzles 2
internacionales y tomarse como
mfercneia en las asociaciones de los
propramas de ingenieria comn
ACOF para ceplicarse,
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PROMINF: Su impacto institucional en la
UNLaR.

Elena Nicolasa, Pauli - Dpto. Académico de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Correo de contacto: epauli@unlar.edu.ar

( Resumen \ ( Resultados \

Esta investigacion analizo la implementacion del Proyecto de Distribuci o pot Actividud s Fortatee.
Mejoramiento de la Ensefianza en las carreras de Ingenieria y
Licenciatura en Sistemas de Informacion, de la Universidad
Nacional de La Rioja, financiado por las politicas publicas; a covsonamo.
traves de proyectos estratégicos que eran evaluados por la

Secretaria de Politicas Universitarias, luego de las
acreditaciones de las carreras, estos programas, fueron una /
oportunidad y un respaldo economico para las universidades /

\paiticipantes. /
( Palabras Claves: PROMINF, Politicas Publicas, )

aRr

Ualvarz daz Hasonzl de La Roja

COPAPUNENTEA
25

COMPONCNTED
- 1%

CUMPORELNILC

Acreditacion, Calidad Académica, Autonomia.

1

Contexto
Este trabajo fue un proyecto de investigacion Expte
4036/2022, codigo 27PIN/AOE0 y con Resolucion de Componente C: Viaticos, pasantias, movilidad,
aprobacion  N°001/2024 del Consejo de actualizacion docente. becas docentes para posgrados.

Investigacion Cientifica y Tecnologica CICYT-

UNLaR. Se encuadra con las lineas de investigacion . 2 . 1
. v ) ) Componente D: Mejoramiento de infraestructura. equipo de

relacionadas con la Educacion Superior, el mismo apoyo, equipamiento informatico. software, bibliografia.

fue incorporado y ampliado para el desarrollo de la publicaciones etec. /

Tesis de Maestria en Educacion Superior {UNLaR), \

aprobado con Resolucién de CD.DACHYE N°193 y
@a defensa oral se realizo el 22 de noviembre de

0

-+ / ( Conclusion: \

El PROMINF permitio a la UNLaR realizar importantes
reformas en infraestructura, como la renovacion de
laboratorios existentes y creacion de nuevos; como asi
también la adquisicion de equipos tecnoldgicos, lo que
facilito una mejora en la ensefianza de la informatica.
El principal problema fue que los recursos no fueron
suficientes debido a la alta inflacion en el periodo de
ejecucion, lo que causo que los costos de los proyectos
propuestos no se ajustaran al momento de recibir los
fondos, impidiendo la realizacion efectiva de algunas de
- las  propuestas. No obstante, wuna de las
Informacion de la UNLaR. . ]
X = recomendaciones fue mejorar los procesos de
- Acreditacion de carreras.

seguimiento para evitar las reprogramaciones de los
Wes presentados.

Lineas de Investigacion

Este proyecto se desarrollo dentro de las lineas de
investigacion relacionadas con;

» Educacion Superior.

» Politicas Publicas.

» Financiamiento Universitario.

» Programas de mejoramiento de las Carreras

de Ingenieria y Licenciatura en Sistemas
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Unidades de Proyectos de Investigacioén
en Sistemas de Informacion

Bianchini German', Caymes-Scutari Pacla'2, Monetti Julio3, Ontiveros

Patricia®, Rotella Carina®, Tagarelli Sandra®

ILaberatoriode Investigacion en Compute ParalelaDistibuido
Departamentc de Ingenieria en Sistemas de Informacién

F acultad Regicnal MendozaUniversidad Tecndcégica Nacienal
Redriguez 273 (M5502AJE) Mendoza, +54 261 5244578

Consejo Naciona de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
SLaboratono de Integracicn de Tecnologias Aplicadas a Prototipos de Software (UTN-FRM)
A aboratorio de Gobierns Electrénico (UTHN-FRM)
| aboratori o de Anal fica de Datos{U TN-FRM}

1. Introduccion y contexto

Entre los objetivos principales de una universidad se
encuentra la generacién, desarrollo, difusién vy
fransferencia de conocimiento a ftravés de la
investigacion cientifica.

Para lograrlo, es esencial formar individuos y grupos
capaces de impactar positivamente en la comunidad
académica y la sociedad, abordando desafios diversos
y demostrando un sdlido compromiso con la misma.
Con esta vision, en el marco del LICPaD, iniciamos un
proyecto compuesto por docentes y estudiantes con el
objetivo de guiarlos y prepararlos para los diversos
aspectos que implica la investigacidn cientifica.

Dentro de esta propuesta, se destaca la posibilidad
con la que cuentan los participantes de proponer y
llevar adelante sus propios proyectos de investigacion
{Unidades de Proyecto), lo que permite a los
investigadores en formacion indagar y desarrollar sus
propios temas de interés, sin la necesidad de contar
con los antecedentes y experfise que normalmente
requiere la formulacion y direccion de un proyecto
clasico.

. Resultados esperados

Tras dos afnos de proyecto, hemos conseguido dos
clases de resultados. Una clase tiene que ver con los
objetivos especificos del proyecto global, a saber,
promover la vocacidn cientifica de alumnos y docentes
y a la vez asistilos en la insercion en dicho medio.
También se ha ftrabajado en la mejora de las
habilidades en el uso de herramientas para realizar
investigacidn, la organizacion y estimacion de tiempos
y cronogramas de trabajo, y en la comunicacidon de
resultados mediante la practica del proceso de
redaccion, correccioén, revision, publicacién vy
presentacion de los aportes logrados. Esta clase de
resultado se ha alcanzado de acuerdo a las
capacidades iniciales de los investigadores en
formacion, dado que algunas UP cuentan con
participantes alumnos que se encueniran en diferentes
anos de la carrera, ¥ en ofros casos las unidades se
conforman con docentes con mayor o menor
experiencia en investigacion.

En un segundo nivel, se han logrado resultados
especificos en las metas de las distintos UP, los cuales
se han difundido en eventos y publicaciones.

. LIneas de rabajo
Se han establecido varias Unidades de Proyecto (UP),
donde los investigadores trabajan en temas como:
* Reconocimiento de imagenes {(humeros escritos a
mano) mediante algoritmos genéticos simples,
+ TSP (Travelling Salesman Problem) mediante la

aplicacidn del modelo Ant Colony Optimization,
+ Aplicaciones de |A a servicios de internacion

domiciliara y a la prediccidn de riesgo cardiovascular
+ Estudio del paradigma paralelo/distribuido y GPUs,
Celulares

+  LUtilizacion de Autdmatas
simulacion de transito, etc.

para la

Representacion del preblema de
simulacién vehicular basada en
autématas celulares

TSP representa el problema de
encantrar la ruta mas corta y mas
eficiente en un recarride de cludades

4. Formacion de RRHH ]

Desde el comienzo del proyecto, han participado del
mismo cinco docentes y diez estudiantes, ademas de
los dos investigadores formados que lo conducen vy
coordinan. Algunos de los participantes alumnos son
becarios de grado y han contado con becas de
investigacion (BIS o +D), que, si bien son de montos
bajos, les brindan formalidad y una minima ayuda
para dedicar algunas horas semanales a la
investigacion, permitiéndoles cumplir con los objetivos
del proyecto y generar antecedentes para su futuro
profesional.

Algunos docentes en formacion tienen una
dedicacion simple para tareas de investigacion, pero
reguieren guia para abordar sus proyectos y obtener
financiamiento propio a largo plazo.

Este trabajo esta financiado mediante los proyectos PID
TETEUMEOQO8760TC y SITCMEQ009816TC (LUTN-FRM)

Cerren de contacte: ghianchinii@irm .Litn.edu ar

utn.edu.ar/licpad/
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Linea de investigacion: Framework para explotacién de modelos de IA generativos

Dr. Martin Becerra', Dr. Jorge lerache’?, Mg. Pablo Soligo?, Ing. Diego Sanz,
"Wniversidad Nacienal de La Matanza, DIT, Grupo de Realidad Aumentada e Inteligencia Artificial Aplicada (RAIA)
Aniversidad Nacicnal de La Matanza, DIIT, Grupe de Investigacion y Desarrollo de
Software Aeroespacial (GIDSA)
Florencio Varela 1903, La Matanza, Buenos Aires, Argentina

Contexto:

La investigacion presentada es desarrollada por el Grupo de Investigacion de Realidad Aumentada e Inteligencia Artificial Aplicada

del Departarnento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas de la Universidad Nacional de La Matanza en el marco del proyecto
PROINCE C254: Framework para explotacion de modelos de |A generativos multimodales.

Lineas de Investigacién y desarrollo Framewaork para
explotacion de modelos de |A generativos

La linea de investigacion y desarrollo se lleva adelante
bajo el marco del proyecto PROINCE C-256: Motor de
aumentaciéon de prompt modelos de |A generativos.

El objetive de esta linea de investigacion aplicada es ei
desarrollo de un motor para reducir la complejidad de
desarrollo de aplicaciones potenciadas por LLMs. Se
propone que el framework permita de manera
preliminar abstraer y reducir complejidad de algunos de
estos aspectos listados a continuacion:

Creadén de prompts.

Seleccion  de  estrategias de aumentacion de
prompts.

Incorporacion de informacion de dominio externos
del framework mediante la incorporacion de bases
de datos y/o Knowledge graphs.

Resultados y Objetivos

Los resultados obtenidos contribuyen con el objetivos
de obtener un motor que permita aumentar el prompt
de un usuario, con el desarrollo de un framework; el
motor recibird como entrada el prompt del usuario y el
del sistema, selecciona la aumentacién del prompt y
agrega informacion de dominio en forma de
documentos / grafos de conocdmiento que son externos
al framework. como se indica en la figura 1.

Fermaciaon de Recursos Humanos

El grupe de investigacion se encuentra conformade per tres investigaderes formados y un investigader en

formacién, trabajando en el area de IA.

4. Alimsntacian de
Prompt a LLM,

'y

- T
wAMAZ kvr’j’
3. Aumentazion de

.
Tall
s sia de dominnan ;‘ k;._, Infarmacién de Daminio

T

2. Salsccion de
estrategia
de aumentacion
EY

1. Detecclon de
daminlo.

[T
11

[ |
‘ ‘ - Prompt de
usuario

Frompt de
sisterma

Figura 1. Esguema conceptual del pipeline gue realiza el moter de
aumentacion de prompts

Se busca determinar el dominio de la tarea que
quiere realizar el usuario.

Seleccién de estrategia de aumentacion en el que el
motor decide qué estrategia de aumentacion utilizar.

Se creara un contexto para poder  agregar
informacion adicional que no esta presente en el
texto del prompt a partir de fuentes externas de
datos.

Se alimenta el prompt aumentado al LLM elegido
(LLamaZ, Gemma o GPT).

Contactos
mabecerra@unlam.edu.ar

jierache@unlam.edu.ar
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. El valor del uso de los datos aplicado a la estrategia alimentaria.

!nfero C .C. Mareela Taruschio. Dr. Edgar Gonzala Cossio Franco.
gi. A3 Analia Forte. AS Nicolas Campeiti.
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Esquema de informacién para
municipio con capacidad de
Ciudad Inteligente Sostenible

Carlos Lugani, Maute Cambaricei, Nlealas Gatreia
Martinez fuan Craz Martines Luquez, Guillermeo
Malpeli

Universidad Nacional de Rio Negro. Sede Atantica
Laboratorio de Informdtica Aplicada

CONTEXTO

El carnbio climdtico es ineludible y las acviones que tiendan
a mejorar 1a situacién actual deben ser formentadas por teda
la sociedad, promoviendo la educacion de log ciudadanos y
las indciativas para proteger €] medio ambiente donde se
eslablecen. Se analizardn como guia las variables que se
tienen en cuenta para ¢l desarrello de un modele que dard
lugar & un gisterna de informacion  con log Objetives de
Desarrolla Sestenible {ODS).

Al desatrollar soluciones que tienden a mejorar
estos principios ge afirma que lz Sostenibilidad de las
ciudades se verd beneliciada. Las acciones que se proponen
se ingeriben dentro del concepto de Ciudades Inteligentes.
Una cludad se considera inteligente cuande logra integrar
capacidades en varios aspectos gue estin unides per las
tecnologlas de informacidn y las comunivacienes de lorma
tal que la calidad de wida de sus cindadanos se wve
beneficiada, se utilizan mejor sus recurses, se promueve el
desarrollo sostenible y la pobemancza y se promueven la
calidad de los servicios que gozan log ciudadanos La
sastenibilidad estd dada por componentes:

Componentes de la Sostenibilidad Urbana

Gectidn de
Residuos

Planificacidn
Urbona

222!

Eficiencia .

Energética @ =1¢) Gestidn del Agqua
Transporte Espacios Verdes
Lostenible y Biodversidlad

En este trabajo se desarrollarin capacidades en las ciudades
en lo que respecta a la gestidn de residuos y gestidn del
agua. De acuerdo a un informme del Baneo Mundial los
desechos a nivel mundial creceran un 70 por ciente para
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2050 la cual es imposible de sostener con la forma de
administear los residuos actualmente en use. Entendiendo
que la Participacion Ciudadana y la Educacidn serin des
factores lundamentales para el logro de las iniciativas
planteadas.

LINEAS DE INVESTIGACHIN ¥ DESARRDLLD

El esquema propuesto tiene e cuenta ¢l disefio de un
portal y un sistema de informacién para presentar dates ¢
informacidn relacionada con la gestidn del Municipio.

Desaflos da Gastlén Municipal Intagral

&estidn Municipal Integral

[nformacidén de empresas y personas que ingresen en el
portal con el objetivo de compartir situaciones, proyectos
o injciativas.

RESULTADCS CBTENIDOS/ ESPERADOS

Los resultades son esperados debido a que especialmente

& digefiardn y desarrollard un esquema innovador para el

tratamiento y concientizacion de informacién con lag

premisas que han sido mencionadas anteriormente.

Asimismoe se esperan en general los benelicios siguientes

como resultades Gnales:

= Indicadores

o Sisterna de informacién como monitor de indicadores

= Digeflo de portal y seciones de socialibilizacién

o Material relacionade al manejo del sisterna para
diferentes niveles de educacidn

FORMACIGN DE RECURSOS HUMANOS

El grupe de trabajo se encuentta formado por tres
investigadores  formades ¥ dos investigadores en
formacién, todos doventes de la carrera Licenciatura en
Sistemas. En &l marco de este trabajo se desarrollard un
plan de trabajo de la carrera de Doctorado ¥ un plan de
trabajo para una Maestria.
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y en el Agro

RESUMEN

En el presente articulo =2 describen lineas de investigacion y desarrollo gque forman parte de
un proyecto integral destinacdo a proveer selucones tecnoldgeas a distintes verticales con
los cuales se viene trabajando desde hace tiempo, como son losprestadores de servicios de
aguapotable y aplicaciones para distintos actores del Agro.

En este contexto, las nuevastecn ologias emergentes como Internet delas CosasloTiy lain-
teligenda Artificial (l4), nos presentan un panorama alentador para alcanzar un monitoreo
remeto y la toma de decisiones basada en infenmacién preasa,

Eluso delas tecnologias de loT permite por ejermplo, meniterear en tiempo real los metores
en las perforaciones para extraccion, medir el nivel de los pozos y la calidad del agua, entre
ofras cosas Contar con esta informacidn permite efectuar una explotacion mas sostenible
de los acuiferos, evitando schreexplotaciones que conduzcan a un dafo irreversible en las
zonas de extracadn,

En el sector del Agro, mésespecificamente en |3 ganaderla, lastecnologlas de tracking basa-
dasen IoT perriten el monitorec en tiempo real delaubicaadn, la salud y el comportarmien-
todel ganado, facilitando la deteccién temprana de enfermedades, la optimizacion de la ali-
mentacion y la mejora del bienestar animal

Asimismo, en la produccién hidropénica, los sensores de 10T permiten el monitoreo de va-
riablescomo latemperatura, el pH y la condudividad del agua, ajustande automaticamente
los nutrientesy las concdiciones ambientales para optimizar el crecimiento de los cultives,

Palabras Claves: Internet de las Cosas (loT), LoRaWAN, smart-water, tracking de ganado,
hidroponia.

CONTEXTO

El Laboratorio de Investigaadn de Nuevas Tecn ologias Inform aticas LINTI de la Facultad de
Informatica, viene trabajando desde hace afios en proyectos relacionados con Intemet de
las Cosas en Smart Cities. Estas actividadesse encuentran enmarcaclas en el proyecto de +D
Tecnologias Digitales paralaincusion, laEquidady la Sostenibihdad, acreditado en el marco
del Programa de Incentivos, bajo la direccion del Lic. Javier Diaz Adenias, estas acciones se
desarrcllan en el contexto del Centro de Aceleracdn de Innovacion de laUnién Internacional
de Telecormunicaciones (UIT), del cual el LINT forma parte desde e afio 2024 como Centro
Regional parala regién de lasAmeéricas.

En estos (ltimos afios hemos presentade resu ltados de proyectosvinculados con monitoreo
de calidad de are, balizamiento en el Puerto La Plata, sunmimistro inteligente de agua entre
otros En este articulo se presentan los avances de las lineas| oT relacionadas con la gestidn
del servicio de agua para los prestadores delaregan y de las relacion adas con el sector del
Agro.

LENEAS DE INVESTIGACIGN, DESARROLLD E INNOVACION

Las lineasdeinvestigacion, desarrollo e innovacon gue se presentan en este articulo, estan
vinculadas al desarrolle de scluciones para diferentes sectores En particular, abordamos
dos verticales: gestian de extracadén y suministro de agua potable v aplicaciones para el
Ao

Mediante el uso de tecnologias emergentes de |loT en combinacion con esandares indus-
trialesya consolidados, se proponen lossiguientes ejesde +O+:

» Profundizar el analisis de protocolos de comunicacion de largo alcance y bajo consumo.

» Analisis de tecnologias de vanguarda para la construcaén de nuevos nodos para pruebas
de concepto en diferentes verticales e integracifn con sensores utilizados en la industria.
+Implement acién de plataformas para gerenciamiento de dispostives 10T, en moltiples ver-
ticales.

»Analisisde datosrecolectadosmedante la utiizaccn de técnicas de cenciasde datospara
la identificacion de patronesy toma de decisiones,

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Paralas lineas de 10T planteadas en este articulo se han alcanzado los siguientes objetivos
» Integracién de tecnologias 1oT y despliegue de redes de bajo consurnoy large alcance en
armbient es controlados.

»Analinsdela coberturay performance delared de comunicacdn LoR aWaAN, abarcan do ex-
tensas areasgeograficas

+ Puesta en produccion de una sclucdn para la planta potabilizadora de la Cooperativa de
Aguade 5an Clemente del Tuyd, que incluyd el despliegue de una red de comunicaaén Lo-
Rawan ylamstalaoén de multiples sensores

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS Y PROYECTOS CONJUNTOS

El equipo de trabajo de la linea de 140+ presentada en esta articulo se encuentra formado
por docentes investigaclores categorizados del LINTIy alumnos avan zados de la Licenciatura
en Informatica, Licenciatura en Sisternas e Ingenieria en Computacidn perteneciente a laFa-
cultad de Informatica y a la Facultad de Ingenieria.

Enrelacion a las tesinasde gradowvinculadas con esta linea de investigacién, se esta dingen-
do unatesina de grado y dos PPS relacion adas con |oT

/' EDUCACION
I'"tl\.\ PL}BU?:A
-

e ¥ GRATUITA
Py

Experiencias de aplicacion de loT
a la produccion sostenible de agua potable

Las dreas especlficas que se abordaron incluyen 1a supervision en tiermpo real del nivel de
los pozos, la medicion de la salinicdad, |a telegestion de los motores responsables de extrasr
agua subterranea, el contrel de nivel en cisternas y tanguesde dignbucién, asi comola me-
chcién del consumo en puntes representatives de grandes consumidaores, La solucién inte-
ariy sansores de tipo industrial de diferentes proveedores con comunicacion (Fig1)y el des-
pliegue de la red de comunicacion se realizé en el campo de bornbeo de la Cooperativa de
Agua de San Clernente del Tuyu (Fig.2)

FIG 1. SERECRES DE NIVEL 1 SALINIDAD

Fara la presentacion de los datos, se imple-
mento una plataforma OpenSource para 1ol
(ThingsBoard.icy que permite &l almacena-
miento histérico y procezamiento de la infor-
macién recibica, tableros de visuahzacdn y al-
goritmos para detectar fallas en bempo real
(Fig. 3}

FIG 3 FLATAFOREA OPENSOURCE PARA |OT

= Se desarralld un prototipe de dispositive rastreader electrdnico con comunicacidn
LoRaWAN para el monitoreo de ganado.

Paraeste proyecto se ha desarrollado un dispostivo rastreador electronico basado en GPS,
acelerometroy comunicacion LoR aWAN para el seguimient o del comportamientoy la ubica-
cién del ganado. El dispositive informa |a ubicacion del animal e identifica actividades corma
Caminar, correr, reposc y movimientos bruscos o repentinos. Este dispostivo se instala
come collar en el animal monttoreaclo (Fig, 4

Se preve llevar a cabo pruebasde campo en el predio Don Joaguin, perteneciente ala Facul-
tad de Clencias Agrariasy Forestales de la UMLP (Fig. 5).

FIG 4 MODD RASTREADDR PARA GANADD

FIGS A y B.CAMPS DON JOSICIN UIe

En relacion con los resultades esperados, se plantea:

»Sequir Integrando tecnologias |oT y redesde bajo consumo en un ambiente controlado.

+ Continuar analizando la cobertura y performance de redes de comunicacién LoRaWAN,
abarcando extensas dreas geograficas,

» Realizar junto a espeacalistas del tema hidrolégco andli s de datos para detecadn de pa-
tronesy situaciones anomalas en la planta potabilzadora.

» Se prevé llevar a cabo pruebas de campo del dispositivo rastreacor para ganado en el
predio Con Joagquin de la UMLP

+ Concluir el desarrollo dela aphcacidn propuesta y ponerla a disposicion de productores de
hidroponia para mejorar la gestion de sus cultivos

+ Capacitar recursos humanos a través de Programas de Practicas Profesional es Superasa-
clas (PP S} y Tesinas de grado con el objetivo de fortalecer las competencias necesarias en
este ambito,

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FIG 2. CISTERNAS ¥ PLANTA DE POTABILIZAC KN, COS



Facultad de Ciencias Exactas e Ingenieria

Fortaleciendo la Conexidn entre Proyectos de
Software y el Bienestar Comunitario

Rodolfe Bertone  Marcele Taruschic Martin Correa Federico Agustin Mozo
Perrino Julian, AS Forciniti Federico$ Glordano Maria Agostina

Resumen

Usina de Ideas como moter para la innovacion y el frabajo colaborative en FACEI UCALP

Sistema de Seguimiento de Legajos Digitales
Basado en Blockehain

Capacidad de Blockehain para garontizar la trozabilidad, seguridod e
inmutabilidad de los dates, para la gestion de documentos digitales
sensibles. Caracteristicas: Seguridad y Autenticidad, Interoperabilidad,
Escaloblided y  Adoptokilidad,  Accesibiidad v Usahilidad,
Cumplimisnto Narmativo

Solucidn Digital para el Uso Compartido de
Espacios de Trabajo

Desarrollar una solucion digital que permita gestionar y optimizar el uso
de espacios, promoviendo nuevas dindmicas de colaboracion en
ambientes loborales. Caracteristicos:  Gestion Eficiente de Recursos,
Integracién con Herramientas de Gestidn, Interfaz Amigable, Andlisis de
Datas para Mejora Continua, Escalabilidad y Flexibilidad.

Sistema de Control de Temperatura para la
Produccidn de Cerveza Artesanal {loT)

Optimizar procesos productivos: permiti la supervisién y contral de las
condiciones ambientales durante el proceso de produccicn de
cerveza. Caracteristicas: Monitoreo en Tiempo Redl, Automatizacisn y
Central Remeto, Integracion con sensores loT, Escalabilidad y

Adaptabilidad, Andlisis Predictive y Optimizacién,

OBJETIVOS ORIENTADO HACIA LAUDATO Sl

» Fuerte compromiso con el medio ambiente

= Utilizacian de la 1A con un espirttu eritico erientado a la sociedad
» Utilizacién de recursos de manera estratégica

= Mejorar calidad de vida y el bienestar de la sociedad.
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GameCore: Framework para Videojuegos

Autoritativos

Emilic Crmafio Cintia Ferradni Cliver - UNS.J

RESUMEN

Framework backend gue ofrece una plataforma rebusta y escalable para implementar videojueges
autoritatives, integrando mecanismos avanzados de =incronizacién, autenticadén, gestidn de

estados y eventos para garantizar la integridad y segunidad en entornos multijugador

ARQUITECTURA SINCRONIZACION
GameOhject l Cliente I I Servidor I
I Comporent l I Component I
! = Estaro Validacisn
Local Antoritativa
Comporent
N
Patrinde Componentes « Amuitecturs bidieccioral
Patrén State pam méquiras de estados » alidaciin ernbemps real
Servicios pesistentes » Minmizciénde latencs
Gestidnde eventos « Control autontative centrlizdo
Pefabs y GameApps s Sincmnizacian irmediata
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PALABRAS CLAVE: Ciudades Inteligentes, Medio Ambiente, Seguridad Ciudadana, TIC
CONTEXTO

Esta linea de investigacion y desarrollo (14D} forma parte de los proyectos radicados en el Centro de Altos Estudios en Tecnologia informética
{CAETI} de la Universidad Abierta Interamericana (UAIL En este proyecto participan docentes v alumnos, tanto de sede Centro como de la Castelar
{ambas en la provincia de Buenos Aires). El proyecto cuenta con financiamiento asignado y una duracién de 2 afios.

RESUMEN

El crecimiento pobiacional en las ciudades trajo consigo nuevos retos entre ellos analizar las posibilidades desde la infraestructura actual de las
ciuclades, la gestion de ia movilidad de los ciudadanos, el impacto al medio ambiente. Estos son solo ejemplos de areas en las que es de
importancia considerar a [as TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion) en heneficio de los ciudadanos. En este articulo se presentan
algunas implementaciones propuestas, vinculadas con distintas dimensiones de las ciudades inteligentes,

LINEAS DE INVESTIGACION YDESARROLLO

Los ejes principales del trabajo son:

« Analizar las implementaciones existentes para Smart Cities (5C} y clasificarlas por dimensiones

= Comparar los planes de accidn de los gobiernos nacionales de América Latina con respecto alas SC

« Comparar los puntos considerados por los distintos rankings de Ciudades Inteligentes

« Formas de evaluar el grado en que las ciudades han impiementado caracteristicas de las SC

« Desarrollar estrategias e implementar recursos innovadores gue permitan mejorar distintos aspectos propios de las 5C

RESULTADOS OBTENIDOS /ESPERADOS

Durante el afio pasado se ha trabajado mayormente en la dimension de Desarrolio Humano (eje: Seguridad) y producto de ello surgieron dos

publicaciones:

* Se propuso una implementacion de baje costo para el reconocimiento de patentes, solucion realizada en conjunto con un grupo de Seguridad
Vial, “Reconocimiente de Patentes: Implementacion de Gendarmeria Nacicnal en el Grupo Seguridad Vial Uruguai (Misicnes)”, articulo
presentado en CACIC (Congreso Argentino de Ciencias de ta Computacion}

= Se presentd un articulo sobre el uso de datos abiertos para la toma de decisiones en JAIIO (Jornadas Argentinas de Informatica} dicho articulo
fue seleccionado entre los mejores “Seguridad Ciudadana en Ciudades Inteligentes: Uso de Datos Abiertos para la Toma de Decisiones”.

Se encuentran dos articulos en proceso de revision en revistas indexadas uno de ellos como extension del articulo presentado en JAID v el otro de

ellos vinculado con la dimension Ambientai, el cual se realizd en conjunto con la colaboracion de docentes investigadores del Laboratorio de

investigacion y Desarrolio Tecnoldgico en Energias Renovables {Sede Regional Oran, Universidad Nacional de Salta, Argentina).

También durante el afio pasado fueron presentadas y defendidas satisfactoriamente dos tesis de grado de la carrera: Licenciatura en Gestion de

Tecnologia Informatica de UAI {(Universidad Abierta interamericana}, vinculadas con el presente proyecto:

« Analisis de la Aplicacién Movil "BA 147" en el Contexto de Ciudades inteligentes — Tesista: Ezequiel Calelo

« RFID Aplicado a la Seguridad Vial parala Prevencion de Accidentes — Tesista: Sebastidan Manai

Y se encuentra en proceso de evaluacién una tesis presentada para la misma carrera de grado: “Estrategias para mejorar la posicion de Buenos

Aires en el ranking de ciudades inteligentes: Un Enfoque Comparativo” (tesista: Federico Azansa).

Como puede observarse es una tematica que puede abordarse desde diversos enfogques en cada uno de sus ejes de accion.

FORMACION DE RECURSO HUMANOS
El equipo esta formado por 5 docentes todos con estudios de posgrado realizados ¢ en curso: 2 de ellos son doctores en Ciencias Informatica

graduados en la Universidad Nacional de La Plata (UNLP}, 2 con maestria y actuaimente realizande el Docterado en Informatica en la Universidad
Abierta Interamericana (UAI) v 1 realizando ia Maestria en Gestion Educativa (UAI}

Este proyecto también cuenta con la participacidon de alumnos de grado y posgrado de la UAI gue no estan vinculados con actividades docentes
{actualmente en el proyecto colaboran 3 alumnos).

En esta area se encuentran en realizacion 1 tesis de doctorado (UNLP} v 1 tesina de grado (UALD, siendo directores de dichas tesis miembros def
equipo de investigacidn.

I Universidad Abierta Interamericana
UA EI futUI‘O SOS VOS. www.uai.edu.ar

b
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CONTEXTO:

El presente trabajo es parte del proyecto denominado “Tratamiento de Datos Publicos para fomentar |a transparencia en Gobierno Abierto”, que tuvo inicio en el mes de diciembre 2023. Este proyecto pertenece a la linea
temdtica de investigacion de Transformacidn Tecnoldgica, del drea de investigacion de Ciencias Aplicadas, por parte de la Secretaria de Investigacion y Transferencia Cientifica. Las actividades del proyecto estdn
directamente relacionadas con las carreras grade del Area de Ingenieria y Sistemas de |a Universidad Siglo 21 (521). El proyecto es financiado y evaluado por la Secretaria de Investigacién y Transferencia Cientifica
Ademds, cuenta con |a participacién de docentes y estudiantes de grado de la carrera de Licenciatura en Informatica. Una de las lineas a presentar del proyecto de investigacion es el titulado “Propuesta de Expansion
Regional y Blockchain para la Transparencia en Datos Abiertos”, el cual se desarrclla como una continuidad y evclucidn del proyecto previc “Tratamiento de Datos Publicos para fomentar la transparencia en Gobierno
Abierto”. El objetivo central es analizar el estado actual de |a gestion de datos abiertos en el ambito gubernamental, evaluando estrategias de expansion regional e incorporanda Blockchain como tecnaologia para
fortalecer la trazabilidad e inmutabilidad de la informacidn publica. La investigacién se orienta a identificar fortalezas y desafios en los modelos implementados en Argentina y otros paises de Latinoamérica, promoviendo
una visién comparativa de buenas practicas internacionales

LINEAS DE INVESTIGACION DESARROLLO: RESULTADOS CBTENIDGS/ESPERADOS:

Enfoque del proyecto:

El presente proyecto se crienta a evaluar y mejorar la transparencia en la gestion de datos puiblicos mediante la
implementacién de tecnologias innovadoras, como Blockchain. Camo parte de los resultados esperados, se
busca fortalecer las politicas de datos abiertos, asegurando su trazabilidad, inmutabilidad y accesibilidad para la
ciudadania. Ademds, este enfoque se vincula estrechamente con las dreas de Ingenieria de Software y
Arguitectura de Software, proponiendo algunas soluciones tecnolégicas concretas para optimizar la
disponibilidad y el uso de los datos gubernamentales.

Ohjetivos principales:

Brindar buenas practicas en la utilizacion de datcs publicos para promover una adecuada apertura y
accesibilidad de la informacién gubernamental.

Objetivos especificos esperados:

«Ampliar el andlisis de buenas practicas en la gestion de datos abiertos a nivel regional.

Evaluar el impacto de la tecnologia Blackchain en |a trazabilidad y seguridad de los datos gubernamentales
=Disefiar un modelo conceptual para la implementacidn de Blockchain en la gestién de datos abiertos.
«Desarrollar prototipos de software.

*Proponer estrategias para la coordinacion y estandarizacion en la recopilacion y gestion de datos publicos.

PLANTEAMIENTO DE LA pROBLEMAT|CA; *Disefar recursos de apoyo para la implementacidn de las buenas practicas,

Planteamiento de la problematica:

En el contexto actual, el tratamiento de datos publicos enfrenta varios desafios relacionados con la transparencia, la seguridad y la interoperabilidad de |a informacién gubernamental. A pesar de los avances en la
apertura de datos, muchas iniciativas presentan limitaciones en cuanto a su accesibilidad, calidad y confiabilidad. La falta de estandarizacién en la recopilacion y publicacion de datos dificulta su comparacion y
reutilizacion por parte de los ciudadanos y organismos de contral. Unc de los principales obstdculos es la desconfianza de |a pablacién respecto a la manipulacién y uso de |os datos publicos. La ausencia de mecanismaos
de afecta la credibilidad de |a informacidn publicada. En este sentido, Blockchain emerge como una tecnclogia potencial para fortalecer la transparencia y trazabilidad de los dates, permitiendo registros inmutables v
accesibles. Por otra parte, la exposicion de datos sensibles sin medidas de seguridad adecuadas representa un riesgo significativo en términos de privacidad y posibles brechas de seguridad

REFERENCIAS:
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[15] Estrada Beltran, A. G., & Cabezas Naranjo, M. W {2024). Implementacién del Blockchain y contratos inteligentes en la contratacion publica entre el GAD de Guano y actores privados: Retos y cportunidades (Bachelor's thesis,
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[16] Vicente-Paiios, A., & Jordan-Alfonsc, A, (2017). Acceso a lainformacion publica y su reutilizacién en las comunidades auténomas: evaluacién de la reutilizacién de datos abiertos. Profesional de la Informacién, 26(3), 381-391.

[17] Martinez, R., Navarrete B. et al. (2024). Evaluacion de la Transparencia en el Gobierno Abierto: Estudio de Caso en Argentina. Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion (CACIC).

[18] Martinez, R., Cheroni A, et al. (2024). Iniciativas Tecnolégicas para la Transparencia en Argentina; Un Relevamiento de Herramientas Gubernamentales. Congreso Nacional de Ingenieria Informatica — Sistemas de Informacién

Este proyecto pertenece a |a linea tematica de investigacién de Transformacién Tecnoldgica, y al area de
Investigacion de Ciencias Aplicadas de la Secretaria de Investigacion y Transferencia Cientifica. Los ejes
principales del tema que se estan investigando en referencia a las actividades de +D+i (Investigacidn,
Desarrollo e Innovacion) son: Relevar y comparar estudios previos sobre la implementacion de datos
abiertos en gobiernos de la regién y Blockchain. Analizar modelos de aplicacion de Blockchain en la
transparencia de datos publicos y su impacte en la trazabilidad e inmutabilidad de la informacion
gubernamental. Disefiar recursos didacticos que puedan ser utilizados por los estudiantes de las
carreras involucradas en el proyecto. Evaluar wulnerabilidades en la gestion de datos abiertos,
particularmente en la seguridad y privacidad de la informacion. Proponer estrategias de estandarizacion
y coardinacion en la recopilacidn y gestién de datos gubernamentales para minimizar redundancias.

Hipétesis: La integracién de Blockchain en |a gestién de datos abiertos fortalece la transparencia y la
confianza ciudadana, al garantizar la inmutabilidad y trazabilidad de la informacién publica. Ademas, |a
implementacion de pcliticas de estandarizacién y coordinacion entre entidades gubernamentales
reduce redundancias y mejora la accesibilidad y calidad de los datos publicos.
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SISTEMA DE ALERTAS DE GEOFENCING PARA EL. MONITOREO DE
ADULTOS MAYORES BASADOS EN ANDROID Y WEAR OS

Esteban A. Carnuccio, Pablo M. Vera, Rocio A. Rodriguez

Universidad Abierta Interamericana

OPresentar los avances en el desarrollo de sistema de Geofencing para adultos mayores utilizande Smarpthone Android y un
Smartwatch con Wear 0.5

OMejorar las notificaciones en el Smartwatch para mejoras su accesibilidad por parte del adulto

OOfrecer una alternativa de manitorec no invasiva para este grupo de personas

OlLa desorientacién y el olvido de eventos importantes, como citas médicas, afectan la calidad de vida de los adultos
mayores y puede generar preocupacion en sus familiares

OlLos dispositivos tecnoldgicos, como smartphones y smartwatches, suelen tener interfaces complejas y poco amigables
para este grupo etario.

OEl procesamiento de geofencing requiere un gran consumo energético.

OUn smartwatch no puede sostener ese consumo a lo largo del iempo.

OSe esta desarrollando un sistema para que la activacidn de geofencing sea procesada en el smartphone en tiempo real.
OEl smartwatch alerta al adulto mayor de manera sencilla y amigable en caso de que ocurra algun evento de geocerca

OAdemas el smartwatch detecta de forma extremadamente limitada eventos de caidas y se encuentra en fase de
experimentacion

Notificaciones simples para Wear 0.5
OEl Stream de Notificaciones de Wear OS puede resultar complejo para un adulto mayor.
OLas notificaciones predeterminadas poseen una interfaz compleja, agrupando varias nofificaciones y botones.

OPor eso, se desarrollé una aplicacion de notificaciones personalizadas Unicamente para las notificaciones del sistema
de monitoreo, que aun debe ser optimizada.

) ONofificacion  personalizada|
O AbuMonitor ATENCION LR . alertando que se ingreso aj|

prasgdh Caida detectada i / un area de geofencing
19242025 110 :

se N ATENCION
disefiando notificaciones Entrandoa zona hogar

) e RECORDATORIO ) 10/2/2025  10:51
personalizadas para indicar | .
tcontrol médico

recordatorios  al  adulto] 12/3/2025 0849

mayor. )
OEsta funcionalidad esta en

fase de implementacion

el grupo esta formado por &
personas, docentes de grado
posfgrado y alumnos.

OHacer uso de la geolocalizacion y de las técnicas de Geofencing para aplicarlos a
aplicaciones Wearables.

ODisenar una aplicacion de monitoreo no invasiva en Android y Wear OS. . . . n
. . & ) y ) UEn el area de dispositivos mdviles
ORealizar el sistema de Geofencing configurable por parte del usuario se encuentran en realizacidn, 2

ORealizar un sistema con una interfaz amigable y de uso rapide por parte de las| tesis de maestria y 1 tesina de
personas mayores de edad grado en la UAI
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Plataforma para entrenamiento
cognitivo mejorada

RESUMEN

La integracon cognitiva y emocional en el entrenamiento deportivo conduce a mejorar el
rendimiento y la toma de deasiones de los deportistas. Es por ello gue los entrenadores y
preparadoresfisicos siempre buscan form as de mejorar las habilidades visualesy visomet o
rascon programas de entrenaniento.

El eje de estalinea de 1+C lo constituye la actuahizaoon de una plataforma para entrena-
miento cognitive destinades a mejorar la performance de deportistas que integra tecnole
giasy protocolosestandares ce 10T,

Palabras Claves: dispositivos para entrenamiento, tecnelogia en deporte, MOQTT, Internet of
Things iloT).

CONTEXTO

El Laboraterio de Investigacién de Muevas Tecnologias Informaticas (LINT) de la Facultad de
Informatica viene trabajando en proyectosrelac onados con tecnologias aplicadas al depor-
te acompariando lasmetodologias clasicas de entrenarmiento, as comotambién, la adminis
tracion de las nuevas fuentes de datosymediciones existentes. Hoy en dia, los profesion ales
del deporte pueden disponer de dat os exactos y en tiempe redl, con los que medir veloc-
dad, distanoas recorridas, movirnientos realizados y una enomie cantidad de datos que
abren una nueva linea detrabajovinculada con el andlisis de datos, aplicacion de algontmos
de Machine Learning v la creacion de modelos para realizar predicaones,
Lalineadetrabao que =2 descnbe en este articulo se desarrollan en el LIMT y estan enmar-
cadas en el proyecto de 1+ Tecnologias Digitales para la Incusion, la Equidady la Sostenibr-
lidad, acreditado en el marco del Frograma de Incentives, bajo la direccion del Lic Javier
Ciaz.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACIGN

Las lineas de investigacion, desarrollo e innovaodn que e llevan a cabo en este proyeco
eatan vinculadas al desarrcllo de dispositivos basados en sensoresy al desarrollo de aplica-
cones que permitan mejorar el entrenamiento de los deportistas de alto rendimiento.

Los ejes principales de [+0+1 son:

»Implementacion de mejorasy extensiones en losnodos que forman parte dela plataforma
Trerun.

» Diseho y construccion de nueves tipos de dispostivos para ser usados en las practicas de-
portivas (dispositivos con tecnologias basados en sensores para entrenamiento de argue-
ros, de Jugadores de hockey, etc.).

+Analisis de datosrecolectados mediante |a utilizacdn de téaicas de cenciasde datospara
la identificacion de patronesy toma de decisones.

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Los avances presentadosen esta linea estan relacion ados principalmente con software, esto
es, 5e han re-implementadn y estandanzado vanioscomponentes de la plataforma de entre-
narnient o Tremin, cuya argquitectura se obsarva en la Fig 1.
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FIG 1. ARQUITECT LIRS DE LA PLATARCRMA

1. ACTUALIZACION DEL FIRMWARE
DELOS NODOS
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La Fig. 2 muestra un nodo, donde se obsena la placa de circulto Impreso (PCB) de frente y
dorso yeldisefio de la carcasa.

Lea nedos tuentan con una matriz de LEDs independientes que permite armar figuras
geometricas de diferentes colores y un sensor de proximidad para que el deportista al acer-
carse pueda apagarlo, El softwame del mismo fue migrado del sdk del fabricantes Aduino
para estandarizar el proyecto y poder hacer uso de s Iibrerias disponibles.
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2. DESARROLLO DE UNA APP DE ADMINISTRACION
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3. REEMPLAZC DE PROTOCOLOS DE COMUNICACION
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FIG 4 PROTOCOLOS DECOMUNICAC DN

Los dispositivos integrados con LECs ahora utllizan el potecolo MOTT (Message Queuing
Telemetry Transport) para su comunicacion. Este protocolo, deefiado para d Epositivos con
recursos limitados y redes con ancho de banda reducido o ata btencia, eemplaza a la
version anterior, gue empleaba un protocolo especlico de b plataforma. La eleccion de
MOTT responde a su amplia adopcion en |a industria 1oTy a la posibilidad de estandarizar el
proyecto, faciltando futums mejoras.,

La aplicacian mdvil desarmllada se comunica actualmente utiliz ndo BLE, en lugarde la REST
AP, como o hacia b app anteror, permitiendo su utillzcién sin necesidad de conectarse al
WiFi del serddor que carece deconexidn a Internet, como muestra |a Fig.4.

Losobjetvos futuros son:

» Disefiar una nueva version del dispositivo mejorando la PCB y con nuevas funcionalidades
como por ejemplo laincorperaaén de sonidos.

» Integrar 1a aplicagdn mévil con el sistema de gestidn de historias deportivas desarrollado
en el LIMT(MACHI,

» Ofrecer acceso alos dispositivos para su uso en el entrenamiento en clubesy centros de-
portivos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo de lalinea de 1+0+1 presentada en este articulo se encuentra formmado
por docentes investigadores categonizados del LINTIy alumnes avanzados de Ingenieria en
Computadon perteneciente a Facultad de Inform dtica ¥ a la Facultad de Ingenieria.
Enrelacion alastesinasde gradowinculadas con loT, se esta dingendo a dostesistas. S5ehan
finalizado tres Practicas Profesional Supervisadas (PP S) que trabajaron sobre Tremin+ y se
encuentran cuatro en progresa, relacionadas con temas de 1oT.

Agmismo, este afio se estd ejecutando el proyecto Tecnologias aplicadas al Deporte: dispo-
sitivos de bajo costo y andlisis de datos, financiado por |12 Facultad de Inforrmatica de la
UMLP.
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Un marco de Gobernanza de

Datos para la Transformacion

Digital en la provincia de Rio
Negro

Maum Cambarieri, Alejandm Viadana, Héctor Ruiz,
Nicolda Martin, Vanina Nervi, Formichella Torge, Sofia

Rached, Buno Goroaitn, Fernandn Ganzalez

Universidad Macional de Rio Negro. Sede Aflintica

Lahoratorio de Informéitica Aplicada

CONTEXTO

Fn 1n mmmndo cada vez mis digitalizado, los

datos se han canvertido en 1 activo clave para

las arganizaciones, especialmente en el sectar

piiblico. Los gobiernos mimicipales y

provincigles buscan mejorar los servicios, la

calidad de vida de los cudadanos y 1a seguridad de la
infarmacidn mediante politicas basadas en datos. Sin
embargo, la falta de normativas, metodologias y
Tecursos capacitados dificnlta la gobernanza efectiva de
datos. L.os recursos tecnoldgicos san fimdamentales
para fortalecer la calidad, seguridad y complimiento de
los datos gnbernamentales. La adopcidn del Gobiemo
Digital permite mayar accesibilidad a servicios
piiblicos, agilizacidn de trémites, participacitn

cmdad ana, transparencia y eficiencia. El proyecto "Un
Modelo de Gobemanza de Datos parala
Transfarmaci n Digital" Propone 1m marco de trabajo
que defina roles, estandarice procesos y desarrolle
herramientas para mejarar la. calidad y seguridad de la
nfarmaciin.

Pay

Bl
Alcanzar una gestion de datos segura, Eﬁ:
interoperable y eficientea. u
=
Desarrollar un marco para roles l\{:/))
estandarizados y herramientas de i
gastion de datos.
"/’3\'
Implementar sistemas para mejorar la \S:/’
accesibilidad y eficiencia de Ios
servicios plblicos.
Recur -
Mejorar la infraestiuciura tecnuldgica (CJ:D
para la calidad y sequndad de los .
dates
Abordar |a faita de regulaciones y I\(}:}?

recursos on |a gobernanza de datos

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLOD

Desarrollar tm marco de gobernanza de datos para Rio
Negro que garantice calidad, seguridad, imtercambio y
cumplimiento narmativo, impulsando la innovacitn y
el uso estratégico de los datos en el sectar priblico.
Cuyos ohjetivos especificos son

Herramigntas =+ ) ¢ - Adopeion
Matodologias - ' ~- Desarrollc
' ' |
Mision = g - - Coordinacicn
Pringipios Rectores = Implementstic

O1:
: Implementar a estrategia en la provincia

: Establecer estindares ¢ instrumentos para la gestion de datos
Od:
05:
Ob:
: Desamrollar herramientas y metodologias para optimizar &l uso

OB:

Servicios Digitales

Estado del Arte - 1 nreroperatilidag

Etica

Competencias - AL - Documentos

Habilidades -~ -- Estandares

Defmir 1a estraiegia de gobermanza de daios.

Investigar nue vas ecnologias aplicadas a 1a gestion de dados.
Fortalecer compeiencias en gobermanza de datos.
Difundir conocimienio y buenas pricticas

de datos.
Fomentar comunidades de prictica en €] ambilo
gubemamental

: Proponer un marco de trabajo para la toma de decisiones

bagada en evidencia

RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Esimategia de adopcion de Datos Alderios para un portal de
datos en la provincia de Rio Negro

Desamollo de material para cursos solme gobemanza de datos
Defmicion clama de roles y responsabilidades en la gestion de
datos, incluyendo 1a figuma del Chief Data Officer

Creacion de estindares que faciliien b inleroperabilidad,
profocolos para el acoeso, clasificacion y formatos de datos.
Lineamientos de buenas pricticas en el secior patico.
Identificacion y adopcion de bermamienta, enfoques y
soluciones mnovadoras pam ha gestion de datos.

Capacitacion de agenies pablicos y funcionarios en principios
¥ practicas de gobemanza de datos.

Defmicién de politicas y Imeamientos que regulen kb gestion
de datos en cumplimiento con nommativas vigentes.
Implementacién de wn Portal de Datos Abiertos que facilite b
publicacion y acceso a informacion pablica relevande.
Defmicién, disefio y esirategias para la creacion de ma
Oficina de Datos que forlakezea ks tansformacion digital en
las mstituciones pablicas

FORMACION DE RECURSOS HUMANDS

El grupo de trabajo se encuentra farmado par coatro

mvestigadares farmados, dos mvestigadares en farmaciim y
dos alhimmes avanzados de la carrera Licenciahma en
Sisternas. FEn su marco se desarrollardn pricticas
profesionales supervisadas, becas de formacion y se
producirén dos trsbajos finales de carrera de grado y la
elabaracidn del plan de trabajo de la carrera de Doctarado
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Aplicacién de Planificacion de Tiempo Real
Heterogénea en Sistemas Embebidos, IoT y Robética

Francisco Ezequiel Paez’, José M. Urriza', Javier Orozco??, Ricardo Cayssials?,

Fabricio Pafumi’, Jonathan Cavia', Matias Casteglione’

1 Depto. de Informética, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Sede Puerto Madryn ™
2 Depto. de Ingenieria Eléctrica y de Computadoras, Universidad Nacional del Sur

3 Universidad Tecnoltgica Nacional, Facultad Regional Bahia Blanca
4 CONICET

(3 5
Ttgiayia gap, Wt

Resumen

Evallar aplicabilidad, complejidad y rendimiento
de algoritmos de planificacién de tiempo real
heterogéneos en sistemas embebidos, IoT y
robética, mediante  distintos  dispositivos,
desarrollando un banco de pruebas.

Participan docentes y alumnos, los cuales
aprovecharan el proyecto para perfeccionamiento
y desarrollo de trabajos finales de carrera.

Planificacion heterogénea

Se estudiara, disefiard y evaluara algoritmos de planificacién
heterogéneos, basados en la administracion del tiempo ocioso,
por ejemplo mediante slack stealing, y técnicas de evaluacion de
planificabilidad en linea para manejo de conjuntos dinamicos de
tareas.

Los algoritmos de planificacion que administran el
tiempo ocioso que dejan las tareas periddicas (en
general criticasy pueden ejecutar tareas aperiodicasu
otros requerimientos aprovechando el mismo.

(D)
‘e
=
0=
Ejemplos practicos
Se disefiaran dispositivos representativos de escenarios

reales, con placas de desarrollo populares, para evaiuar el uso
de planificadores heterogéneos.

[

El objetivo es identificar ventajas/desventajas de su aplicacién
en estos escenarios, recomendaciones de implementacion y
sus aportes a objetivos como ahorro de energia, tolerancia
a fallas, computacién imprecisa, etc.

Estos dispositivos formaran un banco de pruebas
sistematizado, que facilite llevar a cabo evaluaciones de
nuevos algoritmos de planificacion, comparativas de
desempefio, etc.

= znod

Contexto

=| PL Aplicacién de Planificacion de Tiempo Rede Tiempo
Real Heterogénea en Sistemas Embebidos, IoT y Robdtica
(PI 1941, R/10 164/2025}

Institucidn: Facultad de Ingenieria - Universidad
Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Sede Puerto
Madryn

Wiy Duracién del proyecto: 24 meses (1/1/2025 a
31/12/2026)

Financiacién: Universidad Nacional de la Patagonia
S 5an Juan Bosco.
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El grupo de investigacion ha
desarrollado algoritmos de
pianificacidon heterogéneos
de bajo CC en sistemas
operativos de tiempo real
como FreeRTOS.

Durante este proyecto se
espera portar las
implementaciones a otros
SOTR (ThreadX, Zephyr, etc).
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Ejecucidn de tareas aperiodicas con Slack Stealing en
FreeRTOS. Traza generada con Percepcio Tracealyzer.

‘ . lconos: Flaticon.com

Ohttps:ﬁgithub.com_gmpsjb-rtsg http:/irtsg.unp.edu.ar gfep@ing.unp.edu.ar
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DEEP LEARNING APLICADO A LA IDENTIFICACION DE CANTOS DE ANUNCIO DE BOANA RIOJANA
(AMPHIBIA: ANURA)

Tolaba, Norberte 1.’, Boullhesen, M.2, Vaira, Marcos 2 Akmentins, M. S. 2, Revollo Sarmiento, G. Noelia®?

‘Laboratorio de GeoTecnologias y Ciencias de las Imagenes, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Jujuy (FI-UN)U).
Instituto de Ecorregiones Andinas, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Universidad Nacional de jujuy (INECOA-CONICET).
fivn.tlh, martinbulent1, mauriakme, marcos.vaira, giselarevollo}@ gmail.com

RESUMEN: El monitorec de poblaciones de anuros es clave para su conservacion. La deteccion de Boona riojana en los registros
actisticos permite inferir infformacién sobre las condiciones climaticas y ambientales del anuro en un contexto espacic temporal
determinado. Esta informacién es valiosa para la formulacidén de medidas para la conservacién de la especie, pero los métodos
tradicionales son complejos, costosos y necesitan de un experto. Se construyeron tres clasificadores aplicando los algaritmos de
las redes DNN, CNN y LSTM. Los resuftados son prometedores, obteniendo una exactitud global superior al 88 % en todos los

madelos.

Objetivo: Investigar y desarroliar nuevos métedos aplicando Deep Learning que permitan abordar la clasificacién automatica de

los cantos de anuncio de anfibios.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Dataset: Grabaciones de cantos de anuncic de Boang ricjand
(B}, recopiladas entre el 2017 y 2019 en el Parque Nacional
Calilegua, provincia de Jujuy, Argentina. Los audios en formato
wav, con una duracién de 1 minute, incluyen sanides de Br y
otros companentes del paisaje scnoro (biofonia, goofonia y
antropofonia) que lo denominaremos ruido.

Pre-procesamiento:

» Computo de la duracién promedio del canto de anuncio de
Br, obteniendo un valor de 0.760 segundos.

» Caracterizacién y etiquetado de los audios en: contiguocs
(C} separados (S) y ruido (R}

+ Analisis de la duracién de la categoria S: se determind que
la minima distancia entre ellos era de 0.4 segundos. Se
realizaron subdivisiones en las «clases C y 5,
fragmentandoclas en audios de 1 segundo.

¢ La clase R se dividid directamente en fragmentos de 1
segundo.

Finalmente, el dataset qued¢ conformade por 2,120
fragmentos de audio de 1 segundo con presencia de Boana
ricjanay 2,180 con ruido.

Procesamiento:

s Se aplicé la técnica MFCC (Mel-Frequency Cepstral
Coefficients) para exiraer caracteristicas del audic,
obteniendo una matriz de coeficientes que capturan ia
forma del espectro de potencia de la sefial de sonido.

Se computd la Transformada de Fourier discreta.

Se aplicé el filtro de la escala Mel al espectro obtenido en
el pasc anterior y se suman las energias en cada unc de
ellos. Se calcula el logaritmo de todas las energias de cada
frecuencia Mel y se aplica la transformada de cosenc
discreta a estos logaritmos.

Se normalizaron los coeficientes para que tengan una
media cercana a ceray una desviacién estandar unitaria.
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Clasificacién: El dataset se
dividié en un 70 % para
entrenamienta v un 30 %

para prueba. Se
implementaron tres
maodelos: DNN  (Deep
Neural Network), CNN
{Convolutional Neural
Network) y LSTM (Long
Short-Term Memory)
(Fig.1).

Figura1.Arquitecturae
hiperparametros: (a) DNN. (b}
CNN. {c} LSTM.

RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Los tres modelos presentaron una exactitud global (Ag) superior ai
28 %, con precisiones entre 0.82 v 0.9%, prediciendo con una alta
probabilidad de aciertos (Tabla 1} El valor de Recall es superior a
0.87, indicando que todos los modelos identifican bastante bien el
canto de Boana riojana. La clase (B} se identifica correctamente. Sin
embargo, hay una mayor tendencia a la confusion en el modelo
LSTM (Tabla 1{f}.

Tabla 1: Matrizde confusiény Pardmetros de precision: {a) y (b): DNN.
o)y () CNN. (e} y () LSTM

[}

el




Desarrollo de un Sistema Robético

Auténomo para la competicion

de Futbol Robético

CONTEXTO:

Este proyecto se desarrolid en la cdtedra de Robotica de la carrera de Ingeniaria en
Sistamas Infarmaticos de la Universidad Abiarta Interamaricana {UAIY dantro del
laboratorio de robética fisica e inteligencia artificial {LRFIA), como parte de una
propuesta de investigacion orientada a fomentar el aprendizaje practico y a sentar
ias bases para la participacidn en una nueva categoria de compeaticidn de fatbol
robot en larabaliga argentina, gque dard inicia en 2025,

El desarroile del proyecto combing recursas proporcionados por la catedra,
inciuyendo un praototipo basico de robot ¥ materiales electrénlcos, con 13
implementacion de selucionas innovadoras realizadas por los autores, Maximiliano
Exequlal Badano y Juan Fernando Asuar. Los docentas Méstor Balich y Franco Balich
desempanaran un rol de capacitacién y mentoria con los cual fos alumnos aplicaran
conceptos de la catedra de robdtica, investigaciones yarealizadas en el laborataria,
an base a 6llos s& montd al robot, la electrdnica, la Investigacidn de dos sistemas de
visisn artificial, conaxisn entre el mokiie y el robot v la implemantacidn de un
sistema de wision artificial y los algoritrnos de control para teisoparacidon y
funcionamlento autdnomo.

Este trabajo refleja una integracisdn efectiva de recursos limitadas con herramientas
rmodernas da inteligencia artificial y robdtica, logrando un sistema funcional capaz
de realizar tareas auténomas como el segulmients de una pelota y su
desplazamientoc hacia un arco. Este enfoque representa una contribucidn
significativa al aprendizaje prictico, alinedndose con las exigancias acaddmicas de
ia catedra y las expectativas de futuras competencias, permitiendo la repetibilidad
de |s experiancia an modelo gue permite escalarsa a tareas y acciones mas
complejas que haceral jJusgo de fitbol autdnomo.

LIMEAS DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO:

El desarrollo de este proyects se llevd a cabo en tras etapas principalas:
invastigacidn, construccian del robot y desarrollo del sistema de visidn artificial y
contral,

Investigacidn Inicial: El primer paso consistid en analizar los requisitos para la
craacién de un sistema robdtico autdnomo capaz de participar en una simulacion
de fotbal robético. Se revisaron diversas tecnologias disponibles, Incluyendo
microcontroladores, controladores de motores y biblictecas de visién artificial
coma YOLOv3, MobileNets y EfficientNet. Adernds, se expicraron diferentes
enfagques para el procesamiento de imagenes, como el usa de modelas
preentrenados y herramientas para |a conversidn de modelos da deteccidn a
formnatos optimizados paradispositivas modviles.

Construccion del Robot: El rabot se ensamblé utilizando un microcontrolador
ESP325 cormo unidad de contro! grincipal, un médule controladar de motares
L298M, dos motores de corente continua, ruedas y un armazdn metilico. Se
reglizaron ensayos para mejorar la lacalizacion y el mapec del robaot utilizando deep
learning.

Los componentes electrénicos fueron configuradas para proporclanar mavilldad y
capacidad de respuesta a los comandos anviados desde un dispositivo Android
madiante comunicacion Bluetcoth.

Adicionalmente, se realizaren miltiples ansayos y calibraciones de los valores PWM
de los motores. Este proceso fua wrucial para garantizar un movimianto fluido y
estable, ajustando la velocidad y direcclén de las ruedas de forma preclsa para
responder a las instrucciones de control enviadas por la aplicacién Android.
Desarrallo del Sistema de Visidn Artiflcial y Contral: El slstema de vision artiflcial fue
disefiado utllizands TensorFlow Lite, con un enfoque en la deteccidn de objetos en

tiempo real, optimizando su ejecucidn en di itivos mdviles. La aplicacion

Androld fue desarroliada an Android Studlo utllizando Kotlin, Integrando ei modalo
de deteccidnpara controlar al robot.

e cred un dataset personalizado compuesto por una preclasificacidon de 700
im#genes de la pelota y el arco, capturadas desde diferentes dngulas y en diversas
condiciones de iluminacidn. Este dataset fue utilizado para entrenar un moedeio
basado an YOLO, gque se convirtid posteriormeanta a TensorFlow Lite madlante

Universidad
Abierta
Interamericana

AREA:

Procesamiento
de Sefales
y Sistemas
de Tiempo Real

Google Colab para optimizar su ejecucién en dispositivos méviles.

La aplicacién Andreid, desarrollada en Android Studio utilizando Kotlin, Integrs este modaio
da deteccion. Procesaba ias imdgenes capturadas por la cdmara del dispositive, [dentificaba
la posicisn de los objetos clave {pelata y arco) y enviaba comandos al ESP32S a través de
Bluetooth. El sistema de contral dai robot combind asta informacidn visual con algoeritmos de
toma de decislones que le permitieron buscar, perseguir y empujar la pelota hacla el arco de
manera autdnoma. Este desarrollo implicd muiltiples iteracionas para sjustar tanto el
recanocimianto de objetas como ia légica de control, asegurands una integracién efectiva
entre la vision artificlal y el hardware delrobst.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Gurante el desarrcllo del proyecto, se lograron importantes avances en el disefio y
funcicnamianta dal sisterma robétics, aungue también se identificaron limitaciones
inherentes alos recursos disponibles:

1.Dateccidn de objetos: El modeio da visicn artiflcial, entranado Gnicamente para reconocear
pelotas, mosird una alta eficiencla en la detecclén utilizando la cdmara de un dispositiva
Andraid. Las pruebas en un e2ntorno cantralads indicaron un desempena robusto, aungue se
reconocid que el modelo padria mejorarse ain més adicionando imagenes al dataset,
especialmente con condiciones mas variadas.

2.Movimiento del robot: El robot mostra capacidad de movarse hacia la palota y orientarse
hacia alla, aunque al desplazamients no fue complatamante fAulde. Esto sa debld a
diferencias entre los motares utilizadas, que gensararon una ligera desviacidn hacia un lado a
pesar da los esfuerzos de calibracidn.

3.0ptimizacién de instrucciones: Se impiementaron ajustes en el cédigo de la aplicacisn
Android para mejorar |la coordinacion entre las detecciones y los mavimientos del robot,
como sar la adicion de tiampos de espera para evitar que el robot pardlera la pelota tras una
deteccion fallida, permitiéndole reconcceria enintentos sucesivos.

4.Prugbas en entomoe controlada: Aunguea no se contd con un modele entrenado para
detaclar al arco o una cancha delimltada, f robot cumplid con el objetivo de ancontrar y
seguir una pelota en condiciones controladas, mostrande un desempefio consistente y
auténomao.,

Para aicanzar una funcionalidad m#&s avanzada y alineada con las expectativas de
competicianes futuras, se glantean las siguientes mejoras:

1.Ampliacian del dataset: Entrenar el modelo canimagenes adicionales que incluyan el arca,
lacanchay escenarios variados permitird un reconacimiento mas completo yrobusto.
2.Mejoras en hardware! Resmpiazar (05 motores actuaies por un par de caracteristicas
idénticas reducirfa las desviaclones en el mavimlento, permitienda un desplazamiento mds
Auidoy estable.

3.0ptimizacion del sistema de control: Continuar refinando la 16gica de toma de decisiones
en i3 aplicacién Android ¥ majorar la sincrsnizacidn entre detecciones e instrucciones
enviadas al robot.

4.Pruebas &n entornos dinamicos: Realizar pruebas en escenarios mas complejos,
incluyendo ohjetos en movimiente y variaciones de [luminacion, permitird evaluar la
adaptabilidad y tlempo de respuasta dal sistama.

Los resultados demostraron que el modelo de visisn artificial tuvo una aits eficiencia en la
deteccidn de pelotas [6], aunque el desplazamiento del robot preasentd limitaciones debidoc a
difarancias en los motores. 5o realizaron ajustes para mejorar la coordinacion entre
detecciones y movimientss, optimizande el sistema de contro! para smartphone [10]
logrando raducir al costo del robet y permitlendo su repetibilldad para al resto de la
comunidad de estudiantes einvestigador.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

El equipo de trabaje se encuentra conformadso par dos estudiantes ¥ dos docentes de la
carrara de Ingenieria an Sistemas Informsticos de la Universidad Abisrta Interamaricana,

A lo largo de este proyecto, se adgultieron concclmientos en TensorFlow Lite, Keotlin ¥
Android Studia, asi como aplicaciones précticas de disefio. robatica, Arduino y electronica.
Esta exparlancia permltio fortalecer competendias en la intagracidn de slstemas embebldos
y et tecniologias de la informacian.

DHRECTOR DEL PROYECTO:
Mg. Ing. Néstor Balich.

EQUIPO DE INVESTIGACION:
Balich Néstor Adrian, Balich Franco Adrian, Asuar Juan Fernando,
Badano Maximiliano Exequigi

LINEA DE INVESTICACION:
Autormatizacidn y Robatica.

Laboratorio de Robética Fisica
e Inteligencia Artificial

CAET

Centro de Altos Estudios
en Técnologia Informatica
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Monitoreo de Temperatura Hospitalaria Unsando Sensores IOT
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Contexto

El rabajo de mvestigacion se realiza en conjunto con Investigadores de la UNDeC
y profesionales medicos  del Hospital de Chilecito. EL control precise de la
temperatura en entarnos hospitalarios es crueial para mantenet condiciones oprimas
que asepuren la seguridad y €] bignestar tanto dz los pacientes, insumos medico y
alimentacion. Las importancias de |3 temperatura controlada en diversas dreas
hospitalarias como la cocina y dress de almacenamiento de slimentos, quirdfanos,
guardia cenmal, nefrologla, salas de pacientes adultos, pediatricos, neonatologia,
fanmaria hospitalaria, mediante el monitoreo de temperarua y humedad basado en

semsores {0T, puede jupar un papel crucial en la prevencion en pacientes,
contaminacion de alimentos y medicamentos. Los sensores se encuentran en
lugares estratépicos del hospital y mansmiten los datos en tiempo real con el
protacolo MOTT. Esta solucion integrada de monitoreo de temperatura v humedad
mediante sensores, puertas de enlace LoRaWAN y plataforma de aplicaciones 10T

representan una herramienta poderosa para garantizar la calided y segundad de
productos criticos, al tiempo que mejora Ja eficiencia operativa y &l cumplimiento
normative en instituciones Sauitarias , conmbuyendo  sipnificativamente 3
mejorar 1a seguridad y el bienestar de los pacientes, con el objetivo de alcanzar el
"Riesgo Cero" en varios aspectos criticos de la atencién sanitaria monitoreo de
temperatura y humedad basado en 10T en E] Hospital Elezzar Hemera Motta de
Chilecito, 1o solo mejora la gestion operativa y la eficiencia logistica, sino que
también desempetia un papel crucial en la proteceion de a calidad de cuidado de
los pacientes y seguridad de los alinentos y medicamentos a lo largo de toda la
cadena de suministro.

Resultados

Crear wn entomo hospitalanio inteligente implica integrar tecnologies avanzadas
para mejorr La eficiencia operativa, la atencin al paciente y la produetividad del
personal médico. una solucion imtegral y confiable de momitaren de temperatura en
hospitales &5 esencial para garantizar condiciones Optimas en dreas criticas como la
cocina, los quirdtanos, sala de urgencias, intemados y la fanmacia hospitalaria
Esto no solo promusve la seguridad y el bienestar de los pacientes y e personal,
5100 que también contribuye a cumplir con las normativas samtarias y a mejorar la
eficiencia operativa del establecmiento de Salud. La inclusion de la tecnologia
10T smart city €0 12 samidad 0o solo mejora la precision y eficiencia de los
procesos  medicos, sino que también contibuye a wna atencion mis seguTa y
personalizada. Esta solucion integrada de monitoreo de temperatura y humedad

C. HUGO M FATARDOD | ING. MATIAS PEREZ | ANDREZ MARQUEZ | GASTON SOMERVILLE | LEONARDC ZALAZAR
| Dra. CLAUDIA SALGUERG| Dr. OMAR SUSREZ | LEONEL ALVAREZ | RUBEN HUMBERTG QUIRQGA
=~ Ecquiroga, emartinez, csalcede, esigampa, fanzalaz, gmartinez, hfajarde, mperez }@undec.edu.ar,

aemb132, gastongg$9, leonardozalazar89, salguero, rubenguirogad, leonelundec}@gmail.com

mediante sensores. Los sensores 10T en las habitaciones de internados, cuidados
intensivos, medicamentos, comide y oiras areas del hospital pueden controlar la
temperatura, 2 humedad y la calidad del aire, creando ambientes mas confortzbles y
sepuros pard los pacientes, especialmente en unidades de cuidados intensivos o salas
de aislamiento Los dispositivos Internet of Things {[0T), no solo facilitan L2 gesticn y
la atencidn mis eficiente, sino que tahién contribuyen significativamente 2 mejorar
s sepuridad y el bienestar de fos pacientes. Eata revolucion digital estd transformando
la manera en que se pestionan fos recursos ¥ se proporciona la atencidn médien,
promoviendo wn entorno mas covectado y omientado al pacieste.  Mantener una
temperatura constanie y controlada es esencial, sl un sensor dedecta que la temperanira
S acered 8 un ringo ctitico, ef sisferma genera ura alerta que permite al personal tomar
medidas inmediatas, para que esio fimcione. log semseres 1oT estin ubicados
estratégicarmente en diversas 2onas del hospital Estos sensores monitorean 13
ternperatura congtantementz y transmiten la informacion en tempo real 2 una
plataforma central o al sistema de gestion hospitalaria.

Lineas de I+D

® Procesamiento de Sefiales y Sistemas

® Computacion grafica, Imagenes y Visualizacian
® Mineria de Datos

® Base de Datos

® Cloud Computing

Formacion de Recursos Humanos

El equips de trbajo estd formade per docentes de las cameras Ingenieria en
Sistemas, Licenciatura o Sistemas, Ing. Mecatranica, Lic. En Enfermeria de la
UNdeC, Abogacia (camerar acreditadas por CONEAU). También participan
profesionalzs del Hospital Eleazar Herera Motta de Chilecite, residentes y alumnos
avanzades de grado en Mecatrinica, Enfermeria y Sistemas, realizando trabjos de
tesina final en linea de 1+D. Los integrantes son docentes de las asignaturas Sistemas
Operativos [ y 11, Modelos y Simulacidn, Intelipencia Artificis], Seminario I, Taller
Hardware e informitics, Electrinica, Enfermeria Hospitalana, Derecho, Fisica.
Estas asignaturas centemplan la aprebacion mediante la participacion en proyectos de
investigacidn, por lo que pueden surgir nueves trabajos o esta linea.

Universidad Nacional de Mendoza
Facultad de Ingenieria

UNCGUYO

+54 261 4404002

10y 11 de:Abril 2025 3 UNCUYD -

htips: /fingemerla. uncuyo_edu, ar/wlcc 2025
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Sistemas de Tiempo Real, embebidos y simulaciones

Fernando Romero, Diego Encinas, Armando De Giust, Lucas
Maccallini. Alan Casielli, Horacio Villagarcia, Fernando G.

Tinetti

{framero, dencinas, degiusti, hvw,
fernando}@lidi.info.unlp. edu.ar, Jucas. maccallin,
alarfabcasti@gmail.com}

I Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del proyecto
FO32, Computacion de Alto Desempeno y Distribuida:
Arquitecturas, Algoritmos, Tecnologias y Aplicaciones
en HPC, Fog-Edge-Cloud, Big Data, Robdtica, y
Tiempo Real del Instituto de Investigacién en
Informatica LID| acreditado por la UNLP. sobre
desarrollo y analisis de Sistemas de Tiempo Real

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Se trabajd sobre dos lineas: 1) Modelado vy
Simulacidn de Sistermas de Tiempo Real. 2) Sistemas
de robdtica y comunicaciones. Un sistema es de
Tiempo Real (STR) si incluye restricciones de fiempo
estrictas en los plazos en que, ante una determinada
entrada, deben producir una salida e interactua con el
mundo fisico

I Formacién de Recursos Humanos

Se desarrollan ftrabajos de alumnos en la
Convocatoria a Proyectos de Desarrollo e Innovacion
de la Facultad de Informatica de la UNLP y de
promocion de la Catedra Sistemas de Tiempo Real de
Ingenieria en Computacion, Practicas Profesionales
Supervisadas (PPS) de Ingenieria en Computacion y
una tesina de la Licenciatura en Sistemas.

De postgrado, investigadores del grupo estan

desarrollando un frabajo final de especializacién, una
tesis de Maestria y una tesis de Doctorado.

I Resultados Esperados y Obtenidos

Se han desarrollado tareas sobre:

*Balanceo auténomo de vehiculo de dos ruedas
ufilizando ESP32 con un control PID.

*Planificacion de trayectorias en tiempo real en
ESP32 y se implementd en un robot.

*Se construyd Robot Rastreador que ullliza el
algoritmo de aprendizaje Q-Learning para un brazo
articulado con dos grados de libertad.

*Desarrolld un modelo sobre el rafico en la Autopista
25 de Mayo de CABA.

*Se modeld movimiento de trenes y pasajeros en el
ferrocarril de La Plata.

*Se modelé el trafico aéreo nacional utilizando el
software ARENA.

*Simulacion sobre propagacion del virus del dengue v
evaluar el impacto de la vacunacion en una poblacion.

I Proyectos vinculados

Los proyectos anteriormente vistos se vinculan con
los expuestos en frabajos anteriores, principalmente
trabajos de promocidn y pps, hay continuidad en los
temas de robdtica y simulacion con trabajos ya
realizados.

Servo - 5650
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Telemetria para el Monitoreo Ambiental en la camara de
fructificacion de cultivo de hongos en INTA Mendoza

Matilde Inés Césari , Cecilia Césari, Valeria Espartare, Maria Cecilia Castellanos, Eugenia Alfonso,

Carolina Pennisi, Noelia Robles , Maria Eugenia Stefanoni , Daniela Carbonari
GIDECo Grupo Regional UTN de Investigacion y Desarrollo de Ecosistemas de Conocimients - ReAVi Laboratoric de
investigacion Realidad Aumertada y Virtual) - Universidad Tecnoldgica Nacional FRM
INTA-EEM Estacion Experimental Mendoza INTA

INTRODUCCION ¢ METODOLOGIA

- Importancia de la telemetria en la agricultura maoderna. » Uso de sensores: DS18B20 (temperatura), DHTI1
» Sensibilidad de Pleurotus ostreatus a variables {ambiente), MQ7 {CO2).

ambientales (temperatura, humedad, CO2). + Conexién y transmision de datos a ThingSpeak a
través de Arduino.

"\»= "« Implementacién en un entorno de prueba para
validacioén inicial.

OBJETIVO

Implementar un sistema basado en Arduino e loT ‘
para monitorear condiciones ambientales en tiempo real | i it e

» Ciclo de recoleccién de datos: lectura periédica de
sensores.

* Procesamiento y transmision de datos a ThingSpeak.
+ Calibracion de sensores para garantizar la precision.

RESULTADOS =

-~

* Resultados de temperatura: estabilidad en el rango 6ptimo (16-18°C).

* Resultados de humedad: mantenimiento dentro de los rangos
éptimos.

* Niveles de CO2 controlados y su importancia para la ventilacion y calidad del
aire.

* Precision y consistencia de las mediciones obtenidas.
- Importancia del control de la temperatura para la fructificacién de hongos.

CONCLUSIONES

* Ventajas: reduccién del error humano, monitoreo en tiempo real. w
» Limitaciones: calibracién periédica, dependencia de la conexién a internet. T
- Préximos pasos: mejoras en el sistema, integracién de algoritmos avanzados. ™.

.
i ) |
J ks
!
|
|

- Eficacia del sistema de telemetria en el monitoreo de la cAmara de fructificacion.
» Importancia de la colaboracién entre UTN-FRM e INTA en este avance tecnolégico.
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El objetivo de esta llnea de investigacion as el estudio de la
performance de las amuitectlras multiprocesador y Cloud
Complting a través de rnodelos de simulacidn. Enfocatido a la
obtencién de herramientas gue permitan predecir la eflciencia del
sistema ante posibles escenarios y reconfigurar el sisterma

fislco.

Se presenta una linea de Investigaclon qlle es parte del Proyecto
de Investigacidn “Simulacion y Computacion Avarzada para la
eficiencia de aplicaciones sociales — SiMHPC™ da la Universidad
Naclonal Arturo Jauretche (UNAJ) acreditado por resoluclén
intema 13224,
Ademas, el proyecto aporta al Programa “Tecnologias de la Informacion y la
comunicacion (TIC) en aplicaclones de interés social” de la LUNAJ.

El creclmlerto sostenido en la demanda del poder de carmplito
rernarca la necesidad de sisternas con enfogues de paralellzacion
masiva y complto de alta parformance (HPC, High Performiance
Computing). Los clusters se han convertido en Umo de los
enfogues principales para lograr paralelismo a
bajo costo. Una nocion extendida lo constituye la Utilizacion de grid computing y mas
recientemente cloud cornputing. Independientemente de |a sollcian, estos sistemas
constan de Un gran nimero de componentes Incllyendo hodos de procesamlerto,
bancos de memmorla, discos, erntre otros. En cuanto a las heramientas de
simulacion, CloudSim es un framework desarrollade en Java gue provea las APls
necesarias para generar harramientas de simulacion.

Lineas de investigacién y desarrollo

Temas de Estudio e Investigacion

"Arguitecturas  mulliprocesador para procesamiento  paralelo:
muitiprocesador de memoria  compartida, muliprocesador
on<chip de memornia distribuida. Multicore, Clusters, Clusters de
multicore. Grid. Cioud.

*Arquitectura de E/S paralela considerando el software, hardware,
comunicaciones  entre  moédulos y  dispositives  de
almacenamiento.

‘Nuevos aportes de desarrollos que mejoren los modelos de
simulaciones con CloudSim para el analisis de la performance en

H B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

*Apalisis ¥ modelade de librerias de archivos para aplicaciones
que utiizan compuio de altas prestaciones-HPC. Se ha utilizado
AWS para creacion de cluster virtuales y obtener métricas de la
pila de software de E/S.

'Implementacidn de un panel de control con fa bheramienta
PowerBl para la toma de decisiones de un hospital a partir de un
conjunto de datos real.

'Implementacidn de comandos para ejecutar desde command
center en Netlogo. Con esto se logro sintetizar el benchmark
10R correspondiente a la capa de aplicacion de la pila de E/S.

Disefio de prototipos de pruehas para estudiar entrada/salida
como en el area de salud, utilizando microcontroladores.

*Contraste de una simulacion de un cluster en la nube y uno
idéntico desplegado en un sistema de cloud computing publico.

‘Modelade de infraestructuras de sistemas de salud.
Implementacidn de un simuiador para analizar el contagio de
enfermedades intrahospitalarias.

Preumonia
punctual
prevalence

1.16 %

UICI Preumsnla
punctual
prevalenia

2.93%

UCI Nasoramial
pheumonia
rartaliy

23.2%

sistemas de arquitecturas de software de Cloud Computing.
"Modelado y simulacion para la administracion de sistemas de
salud

Resultados y objetivos

Investigacion experimental

Disefio y desarrollo de modelos mediante técnicas de Modelado
y simulacion basada en agentes (ABMS) para analizar el
comportamiento de las distinias capas de la pila de software de
E/S.

sutilizacion de agentes para generar la funcionalidad de los
elementos fisicos (procesadores, memoria, buses, drivers, entre
otros) como asi tambign de las interfaces en las arquitecturas de
E/S.

122

Formacion de Recorsos Homanos

Denlkro de la tematica de la linga de YD se participa en el dictado de la
carrera de Ingenieria en Informatica de la UNAJ. También aportan
trabajos de alumnos de las materias Redes de Computadoras 2 y
Programaciéon en Tiempo Real. Por otro lado, algunos integrantes
participan en el dictado de la Diplomatura en Ciencia de Datos de la
UNAJ.

Durante 2024 se han realizado 3 publicaciones nacionales: dos en el
Congreso Argentino de Ciencias de la Computacidn {CACIC) vy una
publicacidn en el El Congreso Macional de Ingenieria Informatica /
Sistemas de Informacion (CoNallSl). En esta linea de /D existe
cooperacién a nivel nacional e internacional. Hay dos investigadores
realizando estudios de postgrado, dos becarios de Iniciacion a la
Investigacion UNAJ y 2 alumnos avanzados de grado colaborando en
las tareas.
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Algoritmos paralelos en computacidn de altas prestaciones. Fundamentos,
construccion y evaluacion de rendimiento

Naiouf Marcelo, De Giush Armando, De Giust Laura, {mnaiouf, degiusti, Idgiustiy@lidi irfe. unip_edu ar

Chichizola Franco. Sanz Victoria, Pousa Adnan, Rucci Enzo, {francoch, vsanz, apousa, erucci)@lidi.info.unlp.edu ar

Sanchez Mariano, Costanzo Manuel, Frali Emmanuel y {msanchez, mcostanze, fefrati)@lidi.info. unlp.edu ar

Gaudiani Adriana agaLdi@ungs. edu.ar
I Contexto

La linea de /D que se presenta es parte del Proyecto "Computacién de Alto Desempefic y Distribuida: Arguitecturas, Algoritmos,
Tecnologias y Aplicaciones en HPC, Fog-Edge-Cloud Big Data, Robodtica, y Tiempe Real” del [I-LIDI acreditade por la Secretaria de
Innovacién, Ciencia ¥ Tecnologia de la Nacién, y de proyectos acreditados y subsidiados por |la Facultad de Informatica de la UNLP.
Ademas, existe cooperacion con Universidades de Argentina, Latinoameérica v Europa a fravés de proyectos acreditados. Asimismo, el
11I-LIDI forma parte del Sistema Nacional de Cémputo de Alto Desempefic (SNCAD)

I Lineas de Investigacién y Desarrollo I Resultados Esperados y Obtenidos

\ Arquitecturas  Aplicaciones  Herramientas

e —
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I Formacion de Recursos Humanos

Dentro de |la tematica de 1a linea de D se concluyd 1 tesis doctoral, 1 tesis de maestria vy 1 tesinas de grado de licenciatura, Se
encuentran en curse en el marco del proyecto 2 tesis doctorales, 2 de maestria y 2 tesinas de grado de licenciatura.

Se participa en el dictade de las carreras de Doctorado en Cs. Informaticas, ¥ Magister y Especializacién en Computo de Altas
Prestaciones de la Facultad de Informatica (UNLP); ademas de las materias de grado relacionadas con la tematica

Hay cooperacién con grupos de ofras Universidades del pais y del exterior, y tesistas de diferentes Universidades realizan su trabajo
con el equipo del proyecto.

Organizacion de las Jornadas de Cloud Computing, Big Data & Emerging Topics

| — | A
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



El objetivo de esta Ilnea de investigacian as el estudio de la
performance de las arguitecturas tipo cloud a través del
despliegue de |aaS y Utilizacion de |aa8 plblicos, en partlcUlar en
el area de cémputc paralelc de altas prestaciores [HPC).
Enfocando a la obtencién de herramientas gue pemitan

predecir la eflciencla del slstema ante posibles escenarios.

Se presenta una linea de Investigaclon qlle es parte del Proyecto
de Investigacién “Simulacion y Computacion Avarzada para la
eficiencia de aplicaciones sociales — SiMHPC™ de |a Universidad
Maclonal Arturo Jauretche {UMAJ) acreditado por resolucldn
intema 13224,
Ademas, el proyecto aporta al Programa “Tecnologias de la Informacion y la
comunicacion (TIC) en aplicaclones de interés social” de la LUNAJ.

Cloud Computing es un paradigma gue estd en constante

crecimiento durante estos Gltimos afios, cada vez mas comparifas

¥ grupos de investlgacidn trabajan en conjunto con el fin de

sxplotar las oportlunidades ofracidas por el mismo. DQicho

paradigma ofrece muchas venta)as, tales como el bajo costo de
implementacién, ya que no se necesitan computadoras de dltima tecnologia debido
a que éastas trabajan conjuntarmerte (Clustering) con la pesibilldad de escalar
horizontalmente de manera sencllla. Ademas, hay software Open Solrce disponible
para los nodos en el clister como las infraestructuras Eucalyptus, OpenNebula,
CloudStack U OpenStack integradas con GNU/LInUx ¥ compatibles, por ejemplo, con
Amazon WebServices.

Lineas de investigacién y desarrollo

Temas de Estudio e Investigacion

Arquitecturas muliiprocesador para procesamignto  paralelo:
muitiprocesador de memoria  compartida, multiprocesador
onchip de memoria distribuida. Multicore, Clusters, Ciusters de
muiticore. Grid. Cloud.

*Plataformas de software para implementar y administrar Clouds
publicos, privados e hibridos.

«Sistemas de Archivos Paraielos.

Resullados y objetivos

Investigacion experimental

sImpiementacion de un laaS encargado de realizar operaciones
en procesamiento paraielo aumentando la  eficiencia vy
reduciendo los costes generados.

sImpiementacién de OpenStack Dashboard y de un sistema
desarrollado para poder confrolaradministrar de manera visual
{web) y mas basica cada uno de los servicios.

simplementacién de QpenNebula en un sistema con las mismas
caracteristicas que el implementado por OpenStack con el fin de
poder realizar pruebas en entornos similares.

sUtilizacion de Fuel para administrar OpenStack como sistema de
administracion de nube (Cloud Computing) a partir de la

infraestructura de 2 nodos compute y el controller. 124

H @ Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

siograr escalabilidad agregando nuevos nodos compute a la
infraestructura obteniendo un mayor performance en el sistema.

=Analisis del rendimiento de un Cloud privado en la ejecucion de
instancias personalizadas.

«Ejecutar sobre el modelo de nodos implementado en OpenStack
la distribucion GMU/Linux Hetnux, desarrollada en la UNAJ.

«Ejecutar diferentes benchmarks en la infraestructura despiegada
sobre OpenStack y OpenNebula para asi comparar ios
resultados obtenidos de ambas infrasstructuras y poder realizar
un analisis del rendimiento en cada caso.

=Analisis y configuracion de clusters virtuales.
=Analisis y configuracion de herramientas no invasivas para la
obtencion de métricas en las distintas capas de software de los

sistemas de archivos paralelos.

sUtilizacién de ofros sistemas de archives paralelos como Lustre y
Beegfs para obtener métricas en Metadataservidoras.

7~

prozen

Nebula

J‘\ - apenstack

Formucion de Recursos Humanos

Durante 2024 se han realizado 3 publicaciones nacionales: dos en el
Congreso Argentinoe de Ciencias de la Computacion (CACIC) y una
publicacidn en el Congreso Nacional de Ingenieria Informatica /
Sistemas de Informacion (CoNallSl). En esta linea de I/D exiske
cooperacion a nivel nacional. Hay 4 investigadores realizando
carreras de postgrado y alumnos avanzados de grado colaborando en
las tareas.

Ademas, alumnos de las materias Sistemas Operativos 1, Redes de
Computadoras 2, Programacian en Tiempo Real y Organizacion y
Arquitecturas de Computadoras colaboran con trabajos y tareas de
investigacion. Por otro lade, aljunos integrantes participan en el
dictado de la Maestria y Diplomatura en Ciencia de Datos de la UNAJ.
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Arquitecturas Multiprocesador en HPC: Aspectos de Portabilidad, Eficiencia

Energética y Computaciéon Cuantica

Armando De Gush, Marcelo Naiouf, Fernando Tinetfi, Horacio
Villagarcia, Franco Chichizola, Laura De Giusti, Enzo Rucci,
Adnan Pousa, Victoria Sanz, Diego Montezanti, Diego Encinas,
ismael Rodriguez, Sebashan Rodriguez Eguren, Leandro Libuth

Manuel Costanzo, César Estrebou, Javier Balladini

{degiusti, mnaicuf fernando, hvw, francoch,
|dgiusti, enicci, apousa, vsanz, dmontezant,
dencinas, ismael, seguren, llibutt, mcostanzo,,
cesaresti@lid.infounlp edu.ar

Javier balladini@gmail. com

Contexto

RO,

Exizte cooperacion con varias Universidades de Argentinay
de América Latina y Europa en proyecios linanciades por
organismos int i i Ademis, se participa en

Parte del proyecto “ Com ion de Afto D ¥
Distribuida: Arquitecturas. Algortmos. Tecnologias y
Aplicaciones en HPC, Fog-Edge-Cloud. Big Data. Robotica, y
Tiempo Real” acreditado por la Becretaria de Innovacion.
Cienciay Tecnodogia de la Nacion. También parie del proyecto
“Planificacion eficiente de algoritmos de ML en contenedores
uiilizando maiticores y GPUs” linanciado por la Facualtad de
Informatica de la UNLP

Variante del tamework
Terzor Flow para permitir [a
maleabilidad de hilos

S 5

W TensorFlow

Algunos Resultados Esperados y Obtenidos

=[]
I3 cu Al
=

™

Evaluacion de
rendimiento,
eliciencia
energéticay
portabilidad de
dilerentes
platatcemas
heterogeneas
{GPU. Xeon Phi.
FPGA) para
distintas
aplicaciones con

Gio

programas de intercambios de prolesores y alumnos de

s - Evaluacion del impacio de las
posgrado en ef drea de informatica

COMENiCaciones
en in cluster heterogéneo de
placas RPQ

alta demanda
computacional

Secuenta con el apoye de dilerentes empresas (IBH, =43 H |
Amazon, Microsolt Tefecom, Intel} en la temiitica de Cload e |
Computing

e

&

El I-LIDI lorma parte del Sisterna Nacional de Computo de

Anilisis de
integracion
de unidades de
procesamiento
cudinticoa
sistemas HPC
tradicion aies

-

Alto Desempeno SNCAD) de la 2 ecretaria de Innovacion,
Cienciay Tecnologia de la Nacion

o

esirategias de resiliencia en
una argaitectura
basada en microservicios de
gran escala

Se implementaron y evaluaron !

Exploracion del uso de
microcontr adores en
aplicaciones de
aprendizaje agtomatico

I Principales Lineas de [+D+

o
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del pais y def exteriory de
EMEBIesas coo exXperiencia
en la temditica

Arquiteduras

many-core, Computacion
FPGAY Eficiencia cudntica
asimétricas energética
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Formacion de Recursos Humanos
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Gestion distribuida de datos para aplicaciones de loT

Claudio Omar Biale ', Selva Nieves Ivaniszyn ', Rubén Luis Maria Castaiio ', Ariel Lutenberg 2
' Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales,
Universidad Nacional de Misiones.

2 CONICET-GICSAFe, Laboratorio de Sistemas Embebidos, Facultad de Ingenieria,
Universidad de Buenos Aires

Resumen En un sistema tradicional de Internet de las Cosas (loT), los datos recopilados por los nodos
sensores y actuadores son enviados a la nube para su almacenamiento y andlisis, mientras que los nodos
reciben como respuesta comandos o instrucciones de control que producen cambios en sus actuadores. Este
enfogue conduce a una alta latencia en la comunicacion, un flujo de datos ascendente alto y mayores costos
en los centros de datos en la nube. Adicionalmente, muchos sistemas de Internet de las Cosas experimentan
problemas de conectividad que provocan la pérdida de datos si no existe un almacenamiento local
coordinado. Este proyecto propone desarrollar un sistema distribuido que combina almacenamiento al borde
de la red con servicios en la nube para mitigar estos inconvenientes. Este enfoque reduce latencias, optimiza
el uso del ancho de banda y asegura la continuidad operativa en escenarios con conectividad limitada. Los
resultados esperados incluyen un prototipo funcional que demuestre la viabilidad de esta arquitectura en
aplicaciones reales.

-

Contexto

Este trabajo de investigacion se desarrolla en el marco del proyecto "16/Q2875-TI" de la Universidad Nacional
de Misiones denominado “Gestidn distribuida de datos para aplicaciones de loT".

Lineas de investigacion y desarrollo

El trabajo de investigacion aborda los siguientes ejes principales:

¢ Almacenamiento distribuido: disefio de subsistemas de almacenamiento local en nodos al borde y
almacenamiento en objetos en la nube.

e Migracion y almacenamiento de datos: estrategias para la compresion y transferencia de datos desde el
borde a la nube de manera eficiente.

e Consulta y escalabilidad: desarrollo de un servicio despachador escalable horizontalmente que coordine
consultas globales que involucren a nodos al borde y a un sistema de almacenamiento en objetos en la
nube. El sistema debe permitir realizar también consultas locales al borde de la red.

Resultados obtenidos/esperados

Eervicio

Desarrollo de un sistema de captura,

almacenamiento y consulta de datos distribuido
transparente al usuario final donde los datos residen
al borde de la red y en un servicio de
almacenamiento en objetos en la nube. Las

solicitudes al sistema pueden provenir de usuarios
locales a un nodo al borde o de usuarios conectados
a un servicio despachador ubicado en nodos en la
nube.

Formacién de recursos humanos
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El equipo de trabajo incluye a docentes e investigadores de las diferentes universidades. Como parte de este
proyecto se encuentra en desarrollo una tesis de Maestria en Internet de las Cosas bajo la direccion del Dr.
Ing. Ariel Lutenberg.
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Contexto

Objetivos

Realizado en los proyectos: “Inteligencia Computacional
Aplicada al Desarrollo de un Modelo Eficiente de
Prediccién de las Condiciones Predisponentes al Quemado
del Amoz  (Pyricularia Oryzae) en  Argentina®
(PICTO-UADER-UNER-00020, UADER e |INTA) vy
“Tecnologias Avanzadas aplicadas al “Procesamiento de
Datos Masivos” (LIDIC, UNSL)

=  Determinar los parametros, segun las condiciones
ambientales, que influyen en el desarrollo del cultivo y
del "Quemado del Arroz” (QA).

=  Desamrollar un modelo de simulacion para la deteccién
temprana del QA en cultivos, mediante la inclusién de
técnicas y estrategias de computacion de alto
desempefio (HPC) e Inteligencia Computacional {IC).

= Lograr soluciones paralelas portables de costo
predecible, capaz de explotar las ventajas de modernos
ambientes HPC.

Introduccion

Lineas de investigacion

El arroz es el alimento basico mas importante a nivel
mundial, en Argentina tiene importancia regional, siendo
el QA la principal amenaza del cultivo. La aparicion y el
desarrollo de esta enfermedad son altamente
dependientes de las condiciones meteoroldgicas como
la temperatura, la humedad relativa, la nubosidad, entre
ofras.

En Argentina, es la enfermedad mas temida, su
aparicion es esporadica, pero puede causar pérdidas
totales a nivel de lote, por ello es importante predecir la
aparicién de la enfermadad.

El desarrollo del QA constituye un sistema candidato a
ser estudiado mediante métodos computacionales de
distinta indole.

= Procesamiento y  visualizacion de  datos
meteoroldgicos.

= Modelos de inteligencia computacional.

= Computacidon de alto desempefio, a aplicar en cada
una de las oftras lineas.

Cada una de estas lineas aportaran al desarrollo de

una herramienta de software con emision de alertas

para un accionar preventivo, de manera inteligente,

ante la presencia de condiciones predisponentes para

el desarrollo de QA.

Resultados Obtenidos/Esperados

Formacion Recursos Humanos

Modelizaciéon del sistema mediante Automatas
Celulares y Agentes de Aprendizaje. Las
soluciones se plantean mediante la aplicacidon de
HPC en GPU y se prevé el uso de otras
tecnologias como OpenCL o HPC en la nube.

V4 *

» Desarrollo de 2 tesis doctorales.
* En gjecucion varias tesinas de grado de las
universidades intervinientes.
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Scheduling en Computacion Serverless

Nelson Rodriguez, Maria Murazzo, Marcelo Moreno, Leonardo Celador, Ciro Delgado

nelson@iinfo.unsj.edu. ar, marite@unsj-cuim.edu.ar, mpmoren@gmail.com, leonardomiguelcelador@pgmail.com, cirodelgado7@gmail.com

Contexto Formacion de Recursos Humanos

E! presente trabajo es una linea del proyecto: Soporte Serverless para El equipo de trabajo esta compuesto por los investigadores y alumnos de la
aplicaciones méviles de nueva generacidn, que se encuentra en ejecucién para Universidad Nacional de San Juan. Se estd desarrollando una tesis doctoral
el periodo 2023-2025. El grupo de investigadores viene trabajando en sob_re paralelismo hibrido y Big Data, una tesis de maestri_a en areas aﬂnesy_dos
proyectos relacionados con la computacién mévil, distribuida y de alta 1€S1Nas de ’gra'do en el area de Serverless computing, Concurrencia y
performance, desde hace mas de 24 afios. A su vez se mantienen vinculos con Computacién distribuida.

investigadores de otras universidades, con los cuales se desarrollaron

proyectos conjuntos.

Objetivos

Los objetivos del grupo de investigacion en esta linea de conocimiento son los siguientes:

= Establecer cudles de las estrategias de scheduling pueden ser aplicadas en entorno de Serverless Computing
= Proponer y evaluar estrategias para lograr eficiencia y mejoras en los algoriimos seleccionados.

+ Evaluar y medir el comportamiento de los algoritmos en entornos serverless.

o ooy shcenment Scheduling en T,
mientras mantiene el balancec;, - administracién de la ejecucion de
capacidad de respuesta y Sewerles S _— procesos o tareas de recursos de

throughput. Computln g sistema, tales como CPU.

</> 2

Serverless
Computing

La aplicacion de los algoritmos de scheduling en la arquitectura serverless, puede obedecer a resolver problematicas como:

optimizar la computacién en el Edge para uso intensivo de datos, aplicaciones en ambientes multiproveedor, cargas de
trabajo en la continuidad Edge-Cloud, reducir la latencia de la composicion de funciones, descarga y el scheduling

inteligente.
Se pueden clasificar de acuerdo a su objetivo: Es un gran desafio debido factores como: el
- Scheduling del tiempo de ejecucion, la latencia y comportamiento dindmico, los recursos heterogéneos,
el costo de ejecucion. la carga de trabajo que varian en volumen, las
- Scheduling de escalabilidad, descarga e ingresos. caracteristicas distintivas de la arquitectura y las
- Métodos de scheduling inteligente. variaciones en la cantidad de solicitudes.
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Acciones de colaboracion en el Consorcio de Cloud Computing, Big Datay
Emerging Topics durante 2024 (CCC-BD&ET)
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El Consorcie de D+ en Cloud Comprting, Big Dala & Emerging Topies (CCC-BDEET) es una iniciativa para fomentar y formalizar la colaborackin exisfente enfre grupos de invesligacién de varias
uniersidades en femaficas viculadas a Gloud Gompuitng, ef anafsis masna de dafos y & (dpreos emergenfes como fas fecnologlas 4.0 o fos gemelos digiales apficados a disitifos ambios, enfre
ofros Esfas fematicas, y su infegracién, han adquirido creciente imporfancia por s apficacidn en dominios de affo impacto como fas ciidades infeligentes, fa infemef de fas cosas, fos sisfemas de e-
fhieafth v fos basados en fecnologias tafes como loT, floT y Bock-chain. Los hiegranfes def consartio, proverienies mayortaraments de Argentina, Chde y Espafia han fenide, a ko fargo oe fos arios,
diviersas expeftencias de frabajo confunio gue fueron consofidadas a party de fa organizacion v reafizacion de fas Jomadas de Cloud Comprimg-Big Data & Bmerging Topics (JCC-BD&ET) fevadas a
caho en la Universidad Nacional de La Plata {Argenfina). La consfilucion de esfe Consorci, reafima v fiymafiza esfas fineas de colaboradion proponiendo acoiones de cooperaciin académica
vinctdagas con fa formackn de recursos humanos, fa formulaciin y efecucion de proyecios corjunfos, y fa wincuiaciin con empresas ¥ organismos refacionados con fa indusina informaiica, enfre ofras.
Palabras clave: Cloud Computing, Big Data, Colaboradcn internsiituconal, Cocperadcn intemadonal.

Objetivos

En &l contexto de las JCCHBDEET el objetivo es sequir foridledendo el trabajo académico y
centifice en red para la concredon de los cbjefivos del Consoroio, el fortalecmients de la
cooperacicn, la formacicn de recursns humanos v la contrbucién a la eomunicacién cientifica
en el area. El Consorcio propone avanzar con una visian prospectiva gue dé respuestas a
problemas o desafics estuciurales de la scoedad del futuro

Proyectos en red

"Computacion de Alto Desempefio: Arquitecturas, Algoritmos, Métricas de Rendimiento
y Aplicaciones en HPC, Big Data, Robdtica, Sefiales y Tiempo Real " UNLF con la
colaboracicn de UAB, UCM, UNRN, UNGS, UNCOMAY UNDEC (2023-26)

"Inteligercia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Leamning' UNLF con la
colaboracién de UCLM y URY (2023-26)

"Disefiq desarrolloy evaluacion de sistemas en escenarios hibridos para dreas clave de
la sociedad actual: educacién, ciudades inteligentes y gobernanza digital UNLP™, con |a
colaboracion de UNS, UCLM y UNIZAR (2023-26)

"Computacion de Altas Prestaciones Eficiente y Segura para Aplicaciones de Servicios
de Salud Inteligentes” (HP C4EAS) UAB, conla caboradidn de UMLP y UNSL.
"UNI-UEAR-Alianza Universitaria Argentina Eurcpea para la Transformacién Digital®
UNLP v UNS (desde 2022)

'REACTAGITIESResilience, Empowerment, and Al-powered Capacity-building for
Trans formaftion in Cities and Communities” UNLP y UINS {en evaluacian)

GEMINAE UNITA. "Cooperacion de universidades asociadas en Germinae con los
integrantes de UNITA para las mejores practicas educativas” UNIZAR, conla particpaddn
de UNLP desde 2023

Proyecto TED: "Ecosistema tecndégico para e reconocimiento del estado de dnimo de
los pacientes durante el proceso de rehabilitacion cardiaca” Acrdnimo del proyecto
TEMOCR UNIZAR, conla participacién de UNLF.

"Experiencias Ludicas con Agentes Sociales Inferactivos y Robots: Aprendizaje Social y
Comunicacion Intergeneracional” (PLEISAR) UNIZAR, con la paricipacicn de UNLP.
"Tecnclogias avanzadlas aplicadas al procesamiento de cdatos masivos" UNSL, con la
colaboracicn de UAB.

Colaboraciones en el area de posgrado

«  Maestia "Cémputo de Altas Prestaciones" (UNLP), Espedalzacicn "Cémputo de
Altas Prestaciones y Tecnologia GRID™ (UNLP) v Especializacicn "Gémpute de Altas
Prestaciones" {UNLP) se dictan con participacion de UNS, UNSL, UAB yLICM.

» Maestria "Gestion y tecnologia de ciudades inteligentes” (UNS-UNLP)

*  Maestia "Tecnologia Informatica Aplicada en Educacion’ (UNLP) v Especializacicn
"Tecnologia Informatica Aplicada en Educacion” {UNLP) se dictan con pariopacién de
UAB y UNIZAR

*  Maestria "Inteligencia de dates orientada a Big Data" y Espedializacicn "Inteligencia de
datos orientada a Big Data’ (UNLP) se dictan con participadicn de UCLM Y URV.

+ Espedalizacicn "Computacion Grafica, Imagenes y Vision por Computadora” (UNLP)
se dicta con parficipacicn ds UNS y UNSL

»  Cursode posigrade "Gemelos digitales: aplicaciones industriales y sociales” (LUNSL-
UNLP-UAE). 2024

Direcciones conjuntas de tesis

Tesis Dectoral “Estucio de Viabilidad de 5YCL como Modelo de Programacion Unificado
para Sistemas Heterogéneos Basados en GPUs en Bicinformatica” M. Costanzo, (UNLP-
UCM) Egresado 2024

Tesis Dectoral “Desarrollo de un modelo de elicitacion de emociones a partir de las
caracteristicas e la misica. Generacion de un sistema recomendador” Y. Ospifia Medina.
(UNLP-UNIZAR) Egresado 2024

Tesis Docteral “Propuesta de un modelo de gamificacion para entomo virluales de
ensefianza y aprendizaje en instituciones de educacion superior y su impacto en la
presencia social, cognitiva y docente en dichos entamos” G R Wera Mara (UNLP-UNIZAR)
Egresada 2024

Tesis Dectoral “Moedelizacion y gestion del consume energético en un sistema de altas
prestaciones con tderancia de fallos™ M Moran (UNLP-UAB-UNCOMA). Enevaluadcn.
Tesis Doctoral “Caracterizacion de aplicaciones con comportamiento immegular para
predecir su rendimiento, basado en la filosofia PAS2P” F Tirade (UAB-UCM Chile) En
Ccurso

Tesis Doctoral "Disefio de un modelo computacional basade en agentes para simular
servicios de telemedicima”E. SdisAcosta (UNLP-UAB} Encurso

Tesis Doctoral "Modelizacion y Simulacion basada en Agentes Aplicada a la Arquitecturas
de Entrada/Salida de los computaderes Paraldos’ D. Encinas (UNLP-UAE). En curso

Tesis Docioral "Desarrdle de un modele de relaciones entre videos educativos. perfiles de
estudiantes y emociones” G. Astudilo (UNLP-UNIZAR). En curso

Tesis Dectoral "Modelo de prediccion orientado a la generacion de residuos electrénicos
con un enforque de Ciudades Inteligentes Sostenibles descde la perspectiva de la
Inteligencia Ambiental” Facuy Delgado Jussen Paul. {UNLP-LINSY. En curso

Tesis Dectoral "Modelo digital para la reduccién del impacto ambiental de las actividades
agricdas utilizando variables climatdogicas en fiempo real aplicado al cordén
frutihorticola del gran La Plata” Lecnardo Navama (UNLP-UNS) Encurso

Tesisde Maestria en Tecnologia Informatica Aplicada en Educacicn "Videojuego como método
de evaluacion sigilosa para analizar rasgos de personalidad vinculados al rendimiento
académico’ P. Fermeyra (UNLP-UNIZARY Egresado 2024

Redes de co-autorias de articulos cientificos

El consardo exhibe una notable cdaboracion en la ditusién de Tabajos dentificos en co-
autcrias, con paricipantes de maliples afliacicnes.

Estas publicaciones no selo recomen las disintas areas teméaficas de inferés del consordo sine
tambign aborda numerosos casos de aplicacién.

Resultados cobtenidos y esperados

Los resultados obtenidos  estan relacionados con el fortalecimiento de |as capacidades de los
grupos de invesfigacion del Consorde, en tmincs de |a omaddén de sus RRHH, redes de
rabajo, acceso a recursos organizacicnales y mejoramiento de la calidad de los resultades
predudides, preducto de la colaboracién interdisciplinana e inter-universitaria promovida por el
Consordo

Enlas reunicnes penddicas del Consorcio se realiza la difusion de pesibles convocatonas, se
da a conocer posblidades de apoyo en actvidades de posgrado para estudiantes y
peedectorales, o que incluye estadias de investigacion y el dictado de dclos de formacicn
abierios & universidades del consordo segln los requenimientcs de las mismas. Estas

13 1acﬁvidades garantzan |a consolidad on del trabajo en red que se espera.
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Participacion en el Programa UNITA GEMINAE

Cirectora IlI-LIDI: Lic. Patricia Pesado (UNLP?}

I Resumen

Geminae es un programa de 12 Alianza Universitaria UNITA gue busca
cregr una red de universidades para compartr buenas practcas. H
objefve es mejorar la movilidad de los estudiantes entre las instifuciones y
fomentar que se establezcan en las regiones de UNITA. La red de
universidades se basa en la calidad de las instituciones y en la
cooperacion activa entre universidades fuera de la Union Eurppea v los
socios de UNITA

I Contexto

Desde el afio 2023 &l Instituto de Investigacién en Informdatica
LIDIIN-LIDI) participa en el programa UNITA Geminae

I Introduccidn

El Programa GEMINAE UNITA se orienta a generar una red de
universidades para lograr el intercambic de  buenas practcas
desarrolladas en los ambitos de formacion, investigacién, innovacién y
vinculacion con la sociedad. B programa se basa en la cooperacion activa
enfre universidades fuera de la Unién Europea: UNLP, ITBA, UNCuyo
{Argentinal, FBS, UB. UEC, UECP UFB, UFMG, UFv, UFRJ. URB
{Brasil), UQTR, US ({Canadd), LLH {Cubal UCC, UA, UR UNC
{Colombia), UASLP UM (Meéxico), UASD {Rep. Dominicana); UB (Argelia),
UAC {Benin), 2IE (Burkina Faso), UCY (Cabo Verde), UA {(Madagascar),
UHZ2C (Marrueces), UPM (Mozambigue), UNTL {Timor-Leste}} ¥ |os socios
de UNITA (Agencia Universitaria de |a Francofonia — AUF Crganizacion
de Estados |beroamericanos — OEl Asociacion de Universidades de
Lengqua Portuguesa —AULF.

I Resultados obtenidos

Bl proyecto “Disefio y seguimiento de actividades educativas
colaborativas online” de |a Facultad de Informética de la UNLP ha sido
premiade en la convecatoria “Premios a las Mejores Practicas”
enmarcado en el Programa GEMINAE UNITA El mismo fue presentado
como parte del drea tematca de Ensefianza y aprendizae y métodos
innovadores en el aprendizaje. Forma parte de las investigaciones gue se
realizan en el Institute de Investigacion en Informatica LIGI de la Facultad
de Informafica de la UNLP, v su aplicacion en un seminario de postgrado
de esta institucion. El proyecto se enfoca en aspectos clave del disefio y
seguimiento de aclividades educafivas colaboratvas mediadas por
tecnologias digitales. Propone estrategias e indcadores clave para poder
refejar (mediante estrategias de mirrering) el procese colaborativo,
considerando |a participacion individual v la grupal.

Se obtuvo un Erasmus KA171 para movilidad y fortalecimiento de los
temas de interés de la red. Estas acciones se gjecutaran entre 2020 y
2028 Asimismo se buscard sostener este tipo de presentaciones para
potenciar las acciones del programa

Coordinadora en GEMINAE por & |1I-LIBI: Cra. Cecilia Sanz {UNLP)

I Objetivos

Su objetivo es proporcionar competencias y habilidades gue permitan a

lps  estudiantes cenverirse en Wtures actores de  economias

sostenibles, basadas en la inclusidn y la igualdad, teniendo un impacto

local, regional y global. En particular:

+ Intercampiar  buenas practcas en
innovacién v vinculacion con la sociedad

+  Facilitar la movilidad de estudiantes enfre las instituciones

. Fomentar que los estudiantes se establezean en las regiones de
LUNITA

«  Crear curriculums flexibles y personalizados

«  Fomentar el compromiso civico

« Infroducir pedageogias innovadoras

« Lograr un impacto sostenible

formacién,  investigacion,

I Formacion de Recursos Humanos

En vinculacién con la Universidad de Zaragoza, gue ha sido el nexo con
el Programa GEMINAE UNITA se cuenta con una tesis docteral de co-
utela en temas de interés conjunto. Se estd avanzande ademas en la
co-direccién de dos tesis de maestria. Se focalizen acciones de
vinculacién con el medio y transferencia en funcién de temas de interés
de |as universidades que participan en este programa. En particular, en
relacién a la Universidad de La Plata, la de Zaragoza y el resto de las
universidades participantes de Latincamérica

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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RED DAI: Curaduria y gestion de Datos Abiertos de Investigacidon: una mirada
desde el aporte de la Educacién Superior Latinoamericana a la Ciencia Abierta

Ana Casali'?, Claudia Deco!, Pacla Bongiovani®, Regina Motz*, Elaine Oliveira Lucas®

UDESC
Unlvorsidad l“ UNIVERSIDADE
Macional 1 Facultad de Ciencias Exactas, Ingenietia y Agrimensura, DO ESTADO BE
de Rosaria Universiclad Nacicnal de Rosario, Argentina [UNR) SART CATARINA
{acasali, decol@freia. unr.edu.ar
CONICET f,_,ﬁ& 2 Centronternacional Fransco Argentino de Ciencias de la Informacién y de Sisternas [CIFASIS) HEREASIoAD
o~y H.4 2 Facuttad de Humanidadesy Artes [UNR] e i
- - ﬁ,&-f ¥ . o e E—W DE!AREPUBLICA
Facultad de Ingenierla, Universidad de la Repiblica, Uruguay (UdelaR) WENIA¥ URUGUAY
C1LFASIS *niversidade do Estado de Sarta Catarina, Brasil {UDESC) ~RiE-
Resumen Contexto

Ei to de ciencia abiert b n concebir el imient . 1
T wa pC j — ——————— Red DAl: Curaduria y gestion de Datos Abiertos de

Investigacion: una mirada desde el aporte de la educacion
superior latinoamericana a la Ciencia Abierta” - Redes
Académicas de Investigacién NEIES (Nucleo de Estudios e
Investigaciones en Educacién Superior) del MERCOSUR
(2023-2025). Instituciones integrantes:

que ésta genera, como bien comun; sus resultados, gestion y
gobierno, tienen efectos sobre el bienestar de la poblacion y su
desarrollo. En este marco, poner a disposicion o indicar repositorios
de datos de investigacion y asesorar a sus investigadores sobre
donde, cudndo y como depositar sus datos, se ha vuelto un
requisito exigido por los organismos de financiacion, tanto a nivel
regional como internacional. En este sentido, este proyecto asume e Universidad de la Republica, Uruguay (UdelaR),
que cada universidad o centro de investigacion necesitara, a corto o coordinadora Dra. Regina Motz

mediano plazo, un repositorio para almacenar los volimenes de e Universidad Nacional de Rosario (UNR) y

datos. generados .durar!te el desarrollo de una investigacion, e Universidade do Estado de Santa Catarina, Brasil
capacitar a sus investigadores en el uso y carga de estos (UDESC).

repositorios, asi como en el desarrollo del Plan de Gestion de Datos

{PGD) que cubra los aspectos de almacenamiento, vigencia vy
privacidad de los datos. La propuesta de esta Red pretende
compartir practicas, experiencias y conocimientos cientificos
desarrollados por Uruguay, Argentina y Brasil, en este drea.

{ ciencia
ABIERTA

Datos
abiertos

Resultados

v Organizacién de eventos y encuentros

Laboratarios

Clencia abiertos

civdadana

Difusidon de los temas centrales de la Red y
objetivos de la misma en diferentes eventos

con otras redes

CONICET DIGITAL

lectiva
v/ Incorporacién de nuevos integrantes y vinculacién

. Estancias de investigacidn
Objetivo

Consolidar un enfogue abierto de la ciencia a través de una iniciativa

multimodal gue permite el acceso a recursos distribuidos para la

gestion de datos de investigaciones cientificas, desde la recoleccion, Formacién de Recursos Humanos
curaduria, exploracion y publicacion de los datos, teniendo como

caso de estudio investigaciones en ciencias educativas digitales. Dentro del marco de esta linea de |+D se desarrollan
v Se ha defendido una tesis doctoral vinculada al
proyecto (Paola Bongiovani)

v Construccion de una comunidad

v Investigacion
¥ Biselanz v Se esta realizando una Tesis de Grado (Gonzalo
v Software Torterolo).
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UNI-UEAR - Alianza Universitaria Argentina Europea para la
Transformacion Digital — Avances de ejecucion

Universidad de Buenos Aires — Universidad Nacional de La Plata — Universidad Nacional de Quilmes — Universidad Nacional del Sur —
Universidad Nacional de San Martin
Dirzctor del Proyecto: Mario Gimelli - Consejo Interuniversitario Nacional (CIN} - Asesora Académica: Elsa Estevez (UNS}
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I Contexto

El provecto “UN/-UEAR - Alianza Universitaria Argenting Europea parva la Transformacion Digital” cofinanciado por la Union Europea,
28 ejecutado por 2l Conssjo Interuniversitario Nacional (CIN) en colaboracion con un consorcio de cinco universidades nacionales:
Universidad de Buenos Aires (LUBAY}, Universidad Nacional de La Plata (UNLP}, Universidad Nacional de Quilmes (UNQ), Universidad
Nacional del Sur (UNS) v Universidad Nacional de San Martin (UNSAMY} y cuatro instituciones suropeas: European University Instituts
{Ttalia), Gdansk University of Technology (Polonia), Technical University of Delft (Paises Bajos), University for Continuous Education
Krems {Austria). Ticne como objetivo principal contribuir a la promocion de los derechos digilales en Argentina; v en particular, busca
fortalecer la creacion y difusion de conocimiento aplicado para la transformacién digital: y desarreollar alianzas entre la academia, los
sectores pitblico y privade y la sociedad civil para la transformacion digital.

I Objetivos I Marco conceptual del proyecto

El objetivo general del provecto es contribuir al desarrollo v

promocion de los derechos digitales en Argentina. A partir de [ bl ]
este, se derivaron tres objetivos especificos: Om m@

Impacto
e Incrementar la cooperacion entre Europa v Argentina en Dsnpeones

temas de transformacion digital. Musvas |
loT C’Bpamlnlhs k- ameios |
s Generar conocimisnto en lemas de transformacion digital v Nk ‘Esiruchuales |
I impacio
difundirlo. Negatvo
Proceso da
s Desarrollar alianzas del sistama académico con diferentes Tecnoiog s Diglaias Ttansformacida (reaan de vaiot
actores publicos y privados, en proyectos vy desarrollos o 1’y o
. x Bl Faci
vinculados con la transformacion digital. l Scadonss J
I Resultados Obtenidos y Esperados
Relevamiento de las carreras ¥ cursos que se dan en la Argentina v en # Fundamentos de TD

Marco regulatorio para la TD
TD en PyMEs
Tecnologias para la TD

Europa.

Realizacion de 31 talleres a lo largo del pais para detectar las necesidades
de formacion en temas de TD.

Definicion de los 15 cursos sobre transformacion digital y desarrelle de los
contenidos por las universidades del consorcio {contenidos abiertos)

v W

Planzamiento estratégico para la TD
Gestion del cambio
Gobernanza de datos

Asimismo se esperan obtener los signientes resultados: Gestion de la innovacion

Dictado d= los cursos al menos para 450 actores
Definicion  de Proyectos de  transformacién  digital
universidades nacionales en toedo el pais

Leccioneas aprandidas sobre vinculacion

Agenda para colaboracion en transformacion digital
Desarrolle  de  capacidades para la
universidades argentinas

Formacion de Recursos Humanos

gjecutados  por

transformacion  digital

1A parala TD

Ciberseguridad

Liderazgo para la TD

Humanidadess digitales

Modelos de negocios digitales y economia digital
Innovacion en educacion con herramientas digitales
Comunicacion para la TD

YYYYY Y VY YVYYVY

en las

v

Adicionalmente a los resultados cientificos y académicos, 2] proyecto preveé la formacion de recursos humanos. Estos esfuerzos incluyen:
= capacitacién sn temas de transformacion digital en diferentes niveles, segin los requerimientos de los distintes sectores que participen

de los Talleres del proyecto.

* participacion de los integrantes del proyecto en el dictado de asignaturas/cursos de grado/postgrade en las universidades donde
desempeiian sus funciones, asi como 2n ofras de las universidades involucradas,

Agradecimiento: El Provecto se ejecuta bajo el contrato de subvencion NDICI HR INTPA/2022/437-643 - OPSYS: PC-20191,
co-financiado por la Unién Europea
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" Anailisis del aporte de la Inteligencia Artificial a la mejora
de la Seguridad en ambientes de Internet de las Cosas

Jorge Eterovic; Edith Garcia; Luis Tomres

Instituto de Investigacion en Ciencia y Tecnologia, Universidad del Salvador

\,

~
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/RESUMEN

La seguridad en Internet de las Cosas {loT) es una preocupacion creciente debido al
aumento del numero de dispositivos conectados y la cantidad de datos sensibles
fransmitidos. La Inteligencia Artificial (lIA) se presenta como una solucion para
detectar amenazas, mejorar la autenticacion y la autorizacién, proteger la privacidad
de los datos y prevenir atagues como los de denegacion de servicio (DDoS). Este
estudio analiza el impacio de la |IA en la seguridad de loT, explorando sus
aplicaciones en deteccion de anomalias, analisis de comporfamiento y
"'qutomatizacién de respuesias a ciberamenazas. '

\

/'CONTEXTO \
El proyecto se desarrolla en el Instituto
de Investigacion en Ciencia y Tecnologia
de la Universidad del Salvador, dentro
del marco del Vicerrectorado de
Investigacion y Desarrollo. Su objetivo es
contribuir al fortalecimiento de Ia
seguridad en loT mediante la aplicacion
de Inteligencia Artificial, respondiendo a

\

\
|

—a.\\

/ METODOLOGIA o
Identificacién de vulnerabilidades eh
dispositivos loT.

Aplicacion de técnicas de |Acomo
aprendizaje automatico y
aprendizaje profundo.

Evaluacion de soluciones de
seguridad basadas en IA.

Simulacion de escenarios de

los crecientes desafios en| | ! !
\cib idad ciberatagues y respuestas /
g /' \_ automatizadas. L
" FORMACION DE RECURSOS HUMANOS E,

El equipo esta compuesfo por docentes/investigadores en Seguridad Informatica y J

_alumnos de Ingenieria en Informatica.

-

/RESULTADOS ESPERADOS ™\

Mejora en la deteccion de patrones
anormales en dispositivos loT.

Reduccién de incidentes de
ciberseguridad mediante respuestas
automaticas.

Implementacion de mecanismos de
autenticacion y autorizacion mas
seguros.

. Refuerzo de la proteccion de la
\privacidad en entornos loT.

!

%6

/CONCLUSIONES a

'La Inteligencia Artificial se perfila como
'una herramienta clave para fortalecer la
seguridad en Internet de las Cosas. Su
capacidad para analizar grandes
volimenes de datos y responder de
' manera inteligente a ciberamenazas la
convierte en una solucion eficaz para
enfrentar los desafios actuales de

| seguridad en loT. /




Auditoria en Amazon Web Services
Enfoque practico para evaluar controles de seguridad bajo el estandar ISO 27000.

Alefandro Vazguez, Bruno Robertl, German Amico
GrupoAuSegTiC (Grupo de Auditoria y Seguridad de TiCs+— Depardamentc de Ingenieria en Sisfemas de Informacion — Universidad Tecnolcgica Nacienal - FRM.
e-mail. {avazquer, broberti@im vin edu ar

CONTEXTO

Lineas de Investigacion y desarrollo: |
Este trabajo estd enmarcade en la linea de investigacion
"Auditoria TICs y COBIT” del Grupo AuSegTIC. con el objetive) RESUMEN
de esiudiar nermas y estandares Iniernacicnales., capacitar!
especialistas. y desarrcllar programas especificos de auditoria en |
tecnolegias de la informacion. |

Las herramientas de auditoria que brindan los servicios en [a nube del
fipo “Infrastructure as a Service (laa8)" son un campo en el cual no
hay la suficiente informacién objetiva para analizar su utilidad contra
estandares ya establecidos en plataforma On-Premise”.

CONCLUSIONES Ei trabajo analizé la capacidad de auditoria en servicios en la nube,
Amazon Audit Manager demosird ser una herramienta versatii. enfocandose en Amazon Web Services. Explorando el uso de
para auditorias en AWS, permitiendo verificar en forma directa una. Amazon Audit Manager para verificar la implementacion de
amplia variedad de controles propuesios por la normativa IS0 controles ISO 27002 en una instancia EC2 y generar evidencias
27002; adaptados a un eniorno de laaS. Ademas el producio. confiables para audilorias de seguridad. Ademds se generd un
generé en forma automética evidencias detalladas apta para su  programa de verificacion que permita adaptar de manera rapida los
utilizacion en un procedimiento estandar de auditoria lo cual estandares de la industria a los servicios de laaS.

permifié la creacién de un programa de verificacicnes que se

adecue a este entorno.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El presente trabajo busca la formacion de Recursos Humanos para el area de auditoria de entornos cloud
compuling. para el desarrcllo de aclividades de invesligacion y servicios.

Esle frabajo se inicic con becarios del programa "Becas Belgranc® en su etapa inicial y se plasmo en el frabajo
de praclica profesional supervisada fitulade “Auditoria en Amazon Web Services™

10 o N[EEER Grupo AuSegTIC

s = GRUPO DE AUDITORIA Y SEGURIDAD DE TIC
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GISSIC

LT FRE

FRAMEWORK DE AUTOMATIZACION DE INTERCEPCION DE
TRAFICO EN APLICACIONES MOVILES BASADO EN FRIDA

Fabian Gibellini, Leonardo Ciceri, leana Barrionuevo, Juliana Notreni, Geman Parisi, Ninfa Zea Cardenas,

Analia Ruhl, Marcelo Auguer, Federico Bertola, Sergio Quinteros, lgnacio Sanchez

LINEA DE I/D

Eltrabajo se centra en:
» | aintegracion de herramientas existentes:

CONTEXTO

El analisis dinamice de aplicaciones mdviles es
esencial para detectar vulnerabilldades ¥ entender los
fAues de datos entre cliente y servider. Sin embargo,
estas aplicacienes presentan muitiples barreras para
proteger sus camunicaciones, como el usc de S50
pinning, desarrcllc en  distintcs lenguaes  y
frameworks, y configuraciones especificas para
diferentes plataformas.

ActUalmente, los pentesters deben recurrir a diversas
herramientas manuales y automatizadas, lo gue
reguiere tiempo adicional para configurar e integrar
cada una de ellas. Esto genera dificultades y retrasos
en el proceso de inspeccian.

Frente a esta problematica, este proyecto propone un
framework unificado que automatiza la intercepeién
de trafice, iIntegrando herramientas clave como Frida,
OChiection y BurpSuite, cptimizendo el proceso ¥
facilitando el trabajo de los profesionales en seguridad.

RESULTADOS OBTENIDOS

» Elecucidn exitosa en sistermas Linux y Windows
[con ajuste de red en WSL).
Reduccipon  significativa  {70%] del tiempc
empleado en instalacion y configuracipon de
herramientas durante tests reales realizados por
el grupo CISSIC.
Automatizacion de instalacion de certificados
proxy y scripts para deshalilitar S5L pinning.
Eliminacion del esfuerzo manual para determinar
tipo de dispositive y arguitectura.
Uso de entornos virtuales en Python para ewitar
conflictos de dependencias.

BURPSUITE

a

=}

-]

BurpSuite: instalacién automati zada de certificades para
Droxy.

Frida: Manipulacién de objetos ¥ métodos en tiempo de
gecucién, Cobertura en dispesitivos rocteados (servider)
¥ no rooteados [gadget injection).

Objection: GCeneracién automatica de  aplicaciones
modificadas para dispositives recteados y ne rocteados.

» Desarrollo de Framework en Python, per su compatibilidad
mutiplatafermay facilidad de integracicn.
= Automatizacion completa de processs como:

=]

o

o

Instalacién de paguetes y dependencias (Pythan, adb,
apktool, scripts SS1L pinning).

Configuracién de red para identificar dispositivos
mowviles.

Chegueo automatico de estesde del dispositivo
larguitectura, root].

FORMACION DE RR HH

El proyecto es desarrollado por Docentes e investigadores de la
Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional Cardoba,
integrantes del Laboratono de Sistemas y estudiantes becarios
de Ingenieria en Sistemas de Informacién.

Atraves del proyvecto, los estudiantes se forman en temas clave

como

Seguridad en Sistemas, Redesm Desarralla Seguro,

Sistemas Operativos y Algontmos.
Ademas, participan en actividades de investigacion, practicas

supenvisadas y desarollo de software.

Tambien se rewé la organizacién de charlas y talleres para
difundir los resultades y fortalecer capacidades locales en
segurndad informatica

eru Frin

Gestion
. Objact
. Gestién

. salir.

cipal:

de certificades
ion funciones.

de APE.

Pantalla principal del Framework

GISSIC - Grupo de Investigacion en Seguridad de Sisternas de Informaciony Ciberseguridad. / Laboratorio de Sistemas
Dpto. de Ingenieria en Sistemas/ Universidad Tecnologica Nacienal Facultad Regional Cérdoba

Cruz Roja 5/N, CAPETBA ARGENTINA
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Honeypots como fuente de inteligencia

wn de ciberamenazas
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RESUMEN

Los honyepots son herramientas gque permiten detectar atagques inform aticos y obtener in-
formacién de los mismes, actuando come sefiuelos en un entorno controlado. La informa-
c16n recopilada por un honeypet, ademas de ser Otil a las erganizaciones puede resultar
una base conceptual para el proceso de ensefianza-aprencizae en el rea de la cibersegu-
rigdad.

En este trabajo s= presenta un proyecto de investigacidon en torno a los honeypots como
fuente deinteligencia en ciberamenazas gue combina el estudio de vulnerabilidades en o7
y los nuevos desafios de seguridad que impeone a las crganizaaones, asi como la aplicacién
de técnicas de genoa de datos para el analisis de grandes volimenes de informacion

CONTEXTO

El proyecto se iniad con el objetivo de establecer lasmetodologiasnecesanas para la imple-
mentacién de una honeynet en una © Mas organizaciones, cUyo monitoreo y control se en-
cuentre centralizado, perola detecadn sea distribuida,

El proyerto e propone consolidar un grupo de investigacion especializado en ataguesinfor-
maticos anwel regonal y, mecdiante el u=o de honeypots, estudiar nuevas técnicas y tacicas
empleadas en estos atacues

Se buscd integrar los honeypots, como fuente de infonmacién, con una herramienta de
Cyber Threat Intelligence (CTI). La plataforma de CTI permiite la recopilacion, analisis y com-
particién de datos, recabados por los heneypots, mejorande asi la capandad de respuestay
prevencion ante posibles atagues que puedan recibir [as organizaciones con las gue se com-
parte la inform acion,

Uno de los resultados obterudos en el primer afio de proyecto, estd vinculado con la imple-
mentacidn de un honeypot con TPOT ', completando su instalacén en un entomo auxiliar
no distribuiclo, asi como deuna herramienta de Inteligencia de Cberamenazasy unaherra-
mienta SOAR (Seguridad, orguestacion, automatizacion y respuesta). Se logro interactuar
exitosamente con un honeypot y se establead un mecanamo de interaccion posible. La
Figura 1 muestra come podria ser la interacaén desde un atacante hasta una herramienta
de CT1.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARRCLLO

ESTRATEGIAS CE CIEERSEGURIDALD CISTRIBLICA

AMALISIS DE TECKICAS TE ATACUE ¥ COMPORTAMIENTOS MALICIOS0OS

IMPLEMENTACION DE HOMEYPOTS, EM PARTICULAR PARA ITT, ¥ EL AMALISIS
DE GRANDES VOLOMENES DE DATOS, ICEMTIFICACION DE PATRONES Y
YISUALIZACICN DE RESULTADOS.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
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MISP, proyecto gue se lleva adelante en la subcomision de cibersegunidad dal CIN? en coor-
dinacion con la ARILE , en la cual dos autores de este trabajo tienen una participacién activa
» Eltrabajo de investigacion presentado se enmarca en el proyecto de [+D+1 “Redes de Ho-
neypets: alcances, implementaciones y utilidad en la cibersegundad de las organizaciones”
de la Facultad de Informatica ce la UMLP llevado a cabo durante el afic 2024,
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A LA DETECCION
DE INFORMACION DE IDENTIFICACION DE PERSONAL
(PIl) EN ARGENTINA

ZEA CARDENAS MILAGROS, BARRIONUEWVQ ILEANA, FABIAN GIBELLINI, GERMAN PARIS], ANALIA RUHL,
JULIANA NOTRENI, LEONARDO CICER!, MARCELC AUQUER, FEDERICO BERTOLA, IGNACIO SANCHEZ

CONTEXTO

La ciberseguridad se ha convertido en un
factor clave para las organizaciones, siendo la
exposicion de datos sensibles uno de los
principales riesgos. La Informacién de
ldentificacién de Personal (Pll}, como
nombres, direccionas, nlmeroes de
identificacién o informacion financiera, es une
de los activos mas vulnerables.

La legislacion argentina, a través de la Ley
25,326, establece normas para la proteccion de
estos datos. Sinembargo, la identificacion de
Pll resulta dificil debido a la diversidad de
formates v fuentes donde la informacién se
almacena, desde documentos no
estructurados hasta sistemas heterogéneos.

LINEA DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Este provecto se enmarca dentro del campo de
la Seguridad Informatica, integrando técnicas
de Machine Learning (ML), Porcesamiento de
Lenguaje Natural [PNL) v Normativas
intermacicnales v locales (NIST, 1S027007, Ley
25.326),

Aplicando el método cientificoy combinando
teoria y practica con un enfoque empirico para
la recoleccion y analisis de datos.

Utilizando un ciclo +D+i: exploracion,
desarrollo, evaluaciéon y mejora continua.

GISSIC - GRUPO DE INVESTIGACION EN SEGURIDAD DE SISTEMASDE INFORMACION ¥ CIBERSEGURIDAL {LABORATORIO DE SISTEMAS
DPTC. DE INGENIERIAEN SISTEMAS / UNIVERSIDAD TECNCL OGI CANACIONAL FACULTAD REGIONAL CORDOBA

CRUZROCJA S/N, CORDOBA, ARGEMTINA
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RESULTADOS ESPERADOS

« Modelo de |A capaz de detectar
automaticamente Pll en documentos
organizacionales.

» Adaptacion local: disefado para curmplir con la
ley 25326y ajustado al espaniol,

« Herramientas de Benchmarking:

o Métricas: Precision, sensibilidad, capacidad
de generalizacion,

o Aplicable en entornos reales empresas,
gobierne, instituciones académicas.

Clasificacion y criticidad de Pl evaluada segun

pautas de NIST e ISO27001, determinando qué

datos son mas sensibles v criticos,

Desarrollo de estrategias de contingencia para

incidentes de fuga de informacidén, mejorando

empos de respuesta,

Convolution Fully Connected

Fooling

FORMACION DE RR HH

El proyecto es desarrollada por Docentes e
Investigadores de la Universidad Tecnoloagica
Nacional Facultad Regicnal €ordoba v del
Grupo de Investigacicn en Seqguridad de
Sistemas de Informacién y Cibersegurdad.
Con la participacion activa de alumnos ¥
graduados becarios de Ingenieria en Sisternas
de Informacion con formacion en Seguridad
Informatica.

Ademas se promueve el crecimiento
academico y profesional mediante talleres,
charlas y conferencias provinciales y
nacionales.




FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
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OTP-Vote: Mejoras en Seguridad y Verificabilidad para el

Voto Electronico

Silvia BAST, German MONTEJANO, Mario BERON

—_—

Resumen

El trabajo se centra en la mejora del sistema de vo-

to electrénico OTP-Vote, abordando el desafio de garanti-
zar seguridad y confianza. Se han desarrollade mecanis-
mos de encriptacién, protocolos antifraude y verificabili-
dad End to End, ademas de un modelo para automatizar
configuraciones y estructuras de datos. La investigacion
busca superar la desconfianza ciudadana mediante un sis-
tema auditable que asegure el secreto del voto y la inte-
gridad del proceso electoral.
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El trabajo forma parte del Proyecto de Investigadon

Contexto

“Especificacion Integral del Sistema OTP-Vote Orientada a
su Implementacion" (Resoludén N° 55/22, FCEyN - UNL-
Pam), que continua la linea de investigacion sobre voto
electronico basada en criptografia One Time Pad dentro
del proyectc "Aspectos de Seguridad en Proyectos de
Software” (Resoludén N° 488/14, FCEyN - UNLPam). Se
desarrolla en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

‘\_ de la Universidad Nacional de La Pampa.

Formacion de Recursos Humanos

Silvia Bast esta finalizando su tesis titulada "Especificacion
Integral del Modelo OTP-Vote crientada a su implementa-
doén', con la que aspira al grado de Doctora en Ingenieria
Informatica por la Universidad Madonal de San Luis. Este
trabajo ha sido registrado y aprobado mediante la Resolu-
cion 40821 del Decanato de la Facultad de Ciend as Fisico-
Matematicas y Naturales de dicha universidad.

Contiacto
silviabast@exactas unlpam.edu.ar
gmonte@unsl.edu.ar
mberon@unsl.edu.ar
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Lineas de Investigacion y Desarrollo

Las lineas de investigacion y desarrollo del proyecto buscan
transformar el modelo OTP-Vote en un sistema robusto e im-

plementable, avanzando en dos ejes prindpales:

* Optimizadon del modelo base, mejorando su desempeno y

robustez sin afectar la sequridad y confiabilidad.

¢ Incorporacion de nuevos elementos, con énfasis en audito-
ria y verificabilidad End to End para aumentar la transpa-
renda sin comprometer el anonimato del votante.

Ambos ejes convergen en la demostracion de la confiabilidad

del sistema. J

Avances

Para cumplir con el objetivo general de fortalecer la seguri-

dad y viabilidad del sistema, se avanzé en:

Primer eje (Optimizacion del modelo):

. Clasificacion de datos segin inmutabilidad y protocolos
de manejo.

- Refinamiento de la semantica de las tuplas para mejorar la

i gestion y consistencia.

« Generacién automatica de estructuras de datos basadas en

la parametrizacion de la Junta Electoral.

Segundo eje (Nuevos aportes al modelo):

« Desarrollo de una propuesta de auditoria que permite a

las autoridades verificar el proceso sin afectar la privaci-
dad del votante.

- Especificacion y validacion de una propuesta de verificabi-

lidad End to End , que permite a los votantes seguir su vo-

to preservando el anonimato.

Estos avances contribuyen a un sistema seguro, verificable y

transparente, brindando herramientas para fortalecer la con-

fianza en el proceso electoral.
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PROTECCION PROACTIVA DE LA IDENTIDAD
WICC DIGITAL DE USUARIOS EN WEB 2.0 Y WEB 3.0
MEDIANTE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

MENDOZ A:

Miguel Méndez-Garabetti, Eduardo Piray, Leonarde Requena, Ricarde Gonzdlez, Guillermo Romero Arregin, Federico Schwemler.

Universidad Sigle 21, Cérdoba, Argentina.
Free and Open Seurce Softwa re/%

INTRODUCCION

Es clave efectunr una correcta Gestion de o Identidad y Accese
(Identity and Access Management IAM por su siglas en inglés), pergue
lo identidad digital de los usuarios y los octives digitales deben estar
protegides, ¥y no deben permifise occesos no autorizadoes. La |AM
depende cada vez més de la inteligencia arificial lo que permite a
los empresas adeptar una respuesia mucho més defalloda v
adaptable a lo autenticacidn y el control de accese. Ademds, se
requiere inteligencia artificial para el andlisis de comportamiento de
los usuarios y entfidades, que se ufiliza para defectar actividades
sospechosas. El uso de enfoques de infeligencia artfificial,
especificamente fécnicas de wprendizaje automdtico supervisado
{machine leaming) y no supervisado [unsupervised machine learning),
es muy prometedor para abordar la complejidad de las amenazas
internas y los atogques relocionados con el robo de identidad. Al
aprovechar el poder de la inteligencia artificial, las orgonizaciones
pueden mejorar su copacided para defectar y mitigar estas
amenazas, salvoguardando asi la informacién confidencial v los
activos valiosos.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Se cenfra en la ciberseguridad fomando como eje la proteccion de
la identidad del usuario en aplicaciones web. La linea de
investigacion se basa en

I-Generar modelos de 1AM basados en machine learning e
inteligencia artificial para profeger lo identidad digital y los
accesos no autorizados en aplicaciones web. Se prefende
desarrollar e integrar los medelos basados en redes neuronales o
machine leaming (ML) en un sistema de gestién de idenfidad y
acceso [|AM) de codige abierto tal come Keycloak

2-DiseRar y ejecuiar pruebas de fipo read team a les modeles y
sistemas de |AM inserfos en aplicaciones web. Utilizando como
proveedores de identidad a Keycloak y WSG2.

3-Investigar e implementar un modelo de autenticacién que utilice
blockchain para confirmar que un usuario que intenta acceder a un
servicio @ fravés de una direccidn publica pueda comprobar su
identidad o fravés de la creacion y uso de distinfas direcciones
publicas que actiena mede de factores de seguridad adicienales.

ARQUITECTURA EN AMBIENTES WEB 2

Lo arquitectura para los pruebas en ambientes Web?2 se conforma
de un enforne en Amazon Web Services, por medio de una instancia
de EC2 [Amazon Elastic Compute Cleud} en la cual se despliegan el
proveedor de identidad Keycleak y una oplicacion web. Este
despliegue en la nube facilita la ejecucion de pruebas y posibilita
también tener un proveedor de identidad y acceso disponible en caso
de necesidad.

ardware Research Laboratory (FOSSHLab), Argentina.
Departamente de Sistemas, Universidad CAECE, Mar del Plata, Argentina.

ENTORNO DE C2

Para la emulacién de adversarios y de red team en
Web?2 se define un enforne Linux local. Este entormo
hara las veces de servidor C2 para hacer las pruebas a
las aplicaciones web y sus proveedores de identidad.

MITRE

Ed Burp Suite
ATT&CK

CALDERA

MODELOS DE I1AM

Se busca integrar los modelos basados en redes
neuronales o machine learning en un sistema de [AM
tal como Keycloak. Con esto se podra lograr un
proveedor de identidad personalizade que ejecute los
medelos de machine learning para analizar patrones de
comportamiento de usuarios {por ejemplo: velocidad de
tecles, ubicacion, dispositive en use) antes de autorizar
el acceso. Se estd estudiando céme poder integrar los
modelos que se vayan generande como un servicio
externc y conectarlos mediante APls para tfomar
decisiones en tiempo real.

TAM basado en I.4

L /k\f / ,
By o

Medelog ola TAM

Se estd anclizando como plantear los entornos para las
pruebas en Web3, y como infegrar mecanismos de
autenficacion con ¥ sin inteligencia artificial.

RESULTADOS ESPERADOS

{ | AWS C [Dud

Generar un modelo de |AM auténomo, seguro y
escalable.

Medir y ponderar el rendimiento y niveles de
seguridad del modelo generads, con el objetivo de
definir el grado de proteccién que ofrece a la
identidad del usuario y cémo influyen en la
experiencia de usuario.

Concluir si el uso de fecnologias Blockechain
vinculadas a la Web3 mejoran los niveles de
seguridad en aplicaciones web respectc g

tecnologia vinculadas a las Web2.
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Temprana de Ransomware

AUTORES

Gonzalo Heinen GonzaloHernan.Heinen@alumnos.uai.edu.ar
Mayra Milano MayraAlejandra.Milano@alumnos.uai.edu.ar
Jorge Kamlofsky Jorge.kamlofsky@uai.edu.ar

FILIACION

Universidad Abierta Interamericana

LINEA DE INVESTIGACION

Seguridad Informatica

Ingenieria en
Sistemas Informaticos

PALABRAS CLAVE

Infraestructuras criticas, Ciberseguridad, Redes OT, Sistemas SCADA, Ransomware, Machine Learning, Convergencia IT/OT.

INTRODUCCION Y CONTEXTO

Las infraestructuras criticas desempenan un papel fundamental en la estabilidad, la seguridad y el desarrollo de un pais, puesto que abarcan sectores esenciales como la energia, el transporte, las telecomunicaciones y los
servicios de defensa.

En este marco, las redes de Tecnologia Operacional (OT), responsables de gestionar y controlar sistemas fisicos en dichos ambitos, han adquirido una relevancia estratégica ante la creciente necesidad de protegerlas frente a
amenazas

cibernéticas avanzadas [1]. La Reciente Directiva de Politica de Defensa Nacional enfatiza la importancia de |a proteccion de infraestructuras estratégicas, destacando que el Sistema de Defensa Nacional debe enfocarse enla
seguridad de aquellas infraestructuras cuye funcionamiento resulta critico para el ejercicio de |a soberania y el resguardo de la vida y libertad de los ciudadanos. En este sentido, diversas instituciones académicas y
organismos de ciberseguridad han impulsado proyectos orientados a fortalecer la resiliencia de las infraestructuras OT [2], mediante el desarrollo de herramientas avanzadas de deteccion y respuesta ante incidentes de
ciberseguridad En Argentina, el Ejército Argentino (EA) ha promovido el desarrolle de sistemas de comando y contral (SC2) para sus brigadas, lo que ha dado lugar a una mayor interconexion y automatizacion de estos
sistemas. Sin embarge, esta evolucidn también ha incrementado |a superficie de ataque y |a vulnerabilidad frente a amenazas cibernéticas, lo que ha motivado la creacién de proyectos como la propuesta de InFoscopia [3].
Por otrolado, el Comando Conjunto de Ciberdefensa ha trabajado en |a consalidacién de capacidades de ciberdefensa y respuesta ante incidentes en infraestructuras criticas industriales {ICl) [4], a través de proyectos como
el Programa de Desarrollo Tecnolagico-Social {PDTS), que ha contado con el apoyo de diversas universidades e instituciones gubernamentales y privadas.

La relevancia de estos proyectos radica en la creciente sofisticacion de los ataques a sistemas OT, que van desde |a interrupcion de procesos industriales hasta el secuestro de sistemas mediante ransomware y la explotacion
de vulnerabilidades en dispositivos Supervisory Control And Data Acquisition (SCADA). En este contexto el objetivo del presente trabajo es el contextualizar la vulnerabilidad de los sistemas SCADA y presentar un
experimento de alcance limitada que evalle la capacidad del uso de machine learning para detectar posibles atacantes durante |a fase de pre-ataque, contribuyenda asi a prevenir ataques de ransomware en redes OT.

LINEAS DE INVESTIGACION Y EXPERIMENTO EN REDES IT/OT

Metodologia: Se han dispuesto dos segmentos de red (IT y OT), donde cada segmento aloja diversos equipos y servicios comunes en ambientes carporativos (por ejemplo, servidaores, puestos de trabajo y dispositivos
de automatizacion).

Objetivo: El cbjetive es estructurar un experimento disefiando una infraestructura de red interna que emula de manera realista |as condiciones y registros caracteristicos de un entorno de oficina, con el fin de estudiar
y anticipar amenazas de tipo ransomware.

CONTRIBUCION ORIGINAL

La intencidn es aplicar en |a siguiente etapa del experimento técnicas de inteligencia artificial, concretamente de aprendizaje automatico (Machine Learning), para revisar sistematicamente las registros y flujos de datos
generados en la red. De esta manera, se espera identificar patrones de comportamiento anémalo asociados con un potencial ataque de ransomware, particularmente desde la fase de pre-ataque. En dltima instancia, el
objetivo consiste en validar la capacidad de un modelo automatizado para reconocer sefiales tempranas de infeccién antes de que el malware logre propagarse y comprometer |os sistemas criticos, tanto en redes IT/0T
separadas como unificadas.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El presente proyecto estd dirigido por el Mg Lic. Jorge Kamlofsky, quien actualmente cursa un Doctorado y desarrollard este trabajo como parte de su tesis. Asimismo, contara con |a participacién de José Castroy
Daniel Manrigue, para quienes el proyecto también constituird parte de sus respectivas tesis.

Para el desarrcllo de las actividades estd prevista la participacion de Gonzalo Heinen, Mayra Milanc y Jonatan Schmidt estudiantes de grado de la Universidad Abierta Interamericana de la carrera de grado de Ingenieria
en Sistemas de informacién.

Por otro lado, el presente proyecto se enmarca como una de las lineas de trabajo que viene desarrollando el Laboratorio CAETI de |a Universidad, en donde alumnos de grado y posgrado realizan sus trabajos finales de
carrera. Por |c tanto, estd prevista la incorporacion de dos alumnos de grado y pesgrado, quienes profundizaran sus saberes y realizaran los aportes correspondientes.
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Alfadatizando: Ensenanza en nivel secundario de Pensamiento Computacional

para Humanidades Digitales

Alejandm B. Lliteras '?, Alejandro A rtopoules =34, Algjandro Fernandez '2

' UUNLP, Facultad de Informatica, Centro LIFLA, 2CKCPBA,
I UDESA, Escueln de Educacion, * UBA

alejandm. Niterns@@lifia. info. unlp. edu.ar, alepoulosidudesn edu. ar, alejandro. femandez@ifia. info. unlp.edu.ar

Resumen

El trabajo presenta una linea de investigacidn en curso, que se enmarca en un tema doctoral, con el fin de desarrollar
pensamiento computacional a través de la visualizacién de datos para el darea de humanidades digitales en el nivel

secundario.

Para la adopcidn de las humanidades digitales en el nivel secundario, es necesario establecer estrategias de ensenanza
para las diferentes disciplinas que involucren ciertos métodos computacionales, permitiendo desarrollar el pensamiento
computacional de manera disciplinar, con el fin de poder reflexionar sobre cdmo utilizar la tecnologia digital y sobre lo que
se hace a través de ella, ademds de utilizarse para pensar en cémo proponer una solucién. Esto no sélo permite desarrollar
nuevas formas de conocimiento y practicas en las humanidades y las ciencias sociales, sino que también contribuye a una

ciudadania mas critica y reflexiva.

Contexto

El campo de las Humanidades Digitales (HD} ha emergido como
una practica de investigacion que integra métodos digitales en ta
produccion de conocimiento denfro de las humanidades v las
ctencias sociales, extendiéndose también & la ensenanza
superior ¥, en menor medida, a la secundaria. Autores como
Berry y Fagerjord destacan la necesidad de un enfogue critico en
ias HD, que puede cuitivarse a través del pensamiento
computacional [Berry & Fagerjord, 2017]. Este enfoguie implica el
uso de métodos cualitativos y cuantitativos, como la
visualizacion de datos y la inteligencia artificial, para transformar
la argumentacion y la comprension del conocimiento.

La aplicacién del pensamiento computacional en las HD permite
reflexionar sobre el uso y la modificacion de la tecnologia,
fomentando una ciudadania mas critica y refiexiva. Ademas, las
HD generan nuevas oporiunidades laborales y habilidades,
contribuyendo ala formacion de ciudadanos digitales.

Existe una brecha en la investigacion sobre la ensenanza de ias
HD en la educacion secundaria, lo gue subraya la necesidad de
desarrollar estrategias pedagogicas especificas para este nivel.
En este contexto, se propone una linea de investigacion centrada
en el desarrollo del pensamiento computacional a ravés de la
visualizacion de datos en disciplinas de humanidades y ciencias
sociales en la educacion secundaria. Esta linea busca analizar y
crear una plataforma educativa, asi como ademas estrateglas
pedagogicas que promuevan la innovacion en el aula de nivel
secundario, fortaleciendo la formacion de ciudadanos digitales.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

La linea de investigacion presentada apunta al estudio de
estrategias de ensenanza de pensamiento computacional a
traves de la visualizacion de datos en disciplinas de
humanidades y ciencias sociales para fortalecer la formacion de
ciudadanos digitales considerando tanto la alfabetizacion digital
como la alfabetizacion en datos, analizando y generando
plataformas y tecnologias que permitan la innovacion en el aula
para favorecer el proceso de ensenanza aprendizaje en el nitvel
secundario.

EDUCACION -,
o & Lifia

Winmiero g Cimcie Tscnclng s ® incoecor

Formacion de Recursos Humanos

* Tesinas de grado en curso
" Ingresoa la Investigacidn
* Tesis Doctoralen curso

Resultados Obtenidos

* Plataftorma Alfadatizando 2,0 enversian beta

* Defensa de tesina de grado sobre la recoleccidn y visualizacion de
dates usando placas Micro:Bit, sensores, programacidn basada en
blogues, co municacion wifi y un servidor Rest

+ Articulos presentados y ya publicados [Artopoulos & Lliteras, 2024a],
[Artopoulos & Lliteras, 2024b], [Lliteras et al.,, 2024], [Lozano et al.,
2024), [Lliteras, 2024], [Artopo ulos & Lliteras, 2024c], [Fernandez et al.,
2024].

+ Realizacidn de un taller sobre estrategia de ensefianza de lectura
distante en LACLO 2024

* Edicidn de un proceeding en Lecture Notes in Educational Technology
de Springer paraelcongreso LACLO 2624

Resultados Esperados

* Caontar con la publicacién de articulos aprobados pero aun pendientes
de publicacién

* Elaboracionde un articulo en base a la experiencia y los detos relevados
durante la realizacion del taller sobre lectura distante en LACLG 2024

* En base a la definician de estrategias de ensefianza de humanidades y
ciencias sociales usar la plataforma Alfadatizando en contextos
educatives

* Continuar elavance de |a tesis doctoral

Bibliografia resumida

[Aropoulos & Lliteras, 2024a)] Artopoulos A, Lliteras A La emergencia de la alfabetizacion critica en 14:
la reconstruccion =ocial de la ciudadania digital bajo acecho digital. Revista Dialege Educacional, v 24,
n &3 pp. 12831305 Editora Universitaria Champagnat, Curitiva, Brasil. 2024

[Artopowlos & Lliterass, 2024b] Aropoulos, A, Lliteras, A Alfabetizacion critica en |A: Recursos
educativoz para una pedagogia de le descajanegrizacion. Trayectorias Universitarias, 10(19), p. 163,
UNLFE La Plata. 2024

[Artopoulos & Literas, 2024c] Artopoulos A., Lliteras A: Ensefanza de las Humanidades Digit ales en
escuelas secundarias in: Humanos que pensan con maguinas. Sexto Congresc Internacicnal de la
AAHD. Universidad Nacional del Nordeste. 2024

[Berry & Fagerjord, 2017] Berry, b, M., & Fagerord, A Digtal humanities: Knowledge and critique in a
digital age. lohnWiley & Sons, 2017

[Fermnandez et &l., 2024] Ferndandez G.F Martinez Lopez P. Artopoules A, Lliteras A Reflexiones sobre
la naturaleza de la Computacion. JADIC. Fec. de Cs Exactas Fisico-juimicas y MNaturales de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto. 2024
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Analisis de la movilidad estudiantil.
Formulacion de casos de estudio basado en datos de becas
Progresar y Belgrano

Gustavo Illescas?, Elias Todorovich?, Thomas Ojeda2, Gabriel Montarulis

Tnstituto de Investigacién en Tecnologia Informatica Avanzada, Facultad de Ciencias Exactas. Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
(UNCPBA). Centro Asociado CIC. 2Becario EVC-CIN, Facultad de Ciencias Exactas, UNCPBA. 2 Centro de Informaciény Estadistica Universitaria- Rectorado UNCPBA

{illescas, etodorov}@exa. unicen.edu.ar, tgjeda@alimnos.exa. unicen.edu. ar, gmontar @ree.unicen.edu.ar

INSTITUTO DE INVESTIGACION i FACULTAD DE
f tﬁ ENTECNOLOGA E A) CIENCIAS EXACTAS
INFORMATICA AVANZADA UNICEN

Objetivo
Este trabajo propone la formulacidon de casos de
estudio, basados en datos de las becas Progresar y
Manuel Belgranao, con el fin de generar un tablero de
control con indicadores clave para la toma de
decisiones.

Contexto

Es de interés para el Centro de Informacién y
Estadistica Universitaria (CIEU) de la Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
(UNCPBA) obtener una herramienta que permita
calcular ciertos indicadores de comportamiento de la
pablacién estudiantil y plasmarlos graficamente con el
objetivo de asistir a la toma de decisiones, de forma
similar a un tablerc de control (Quesado, et. al. 2012,
lllescas, et. al. 2018).

Los indicadores que usualmente se usan para medir
las trayectorias académicas son el avance academico,
el rendimiento académico, la eficiencia terminal, el
retraso y la desercidn académica, la regularidad y el
fracaso (Sneyers, et. al. 2017). Durante los ultimos 3
afos, la sintesis de informacion universitaria (Alpa,
2022) ha incluido la “Tasa de cambic entre ofertas
académicas”, que representa el porcentaje de
estudiantes que se han inscrito a carreras de grado de
instituciones universitarias de gestion estatal, y que
optan por otra oferta académica unc o dos afos
después de su ingreso.

Formacion de Recursos Humanos

Estructura del equipo de trabajo:

Apellido y nombre Titulo Cargo Funciones
Illescas, Gustavo Dr. Prof. UNCPBA| Director
Todorovich, Elias Dr. Prof. UNCPBA Co-Dir.
Ojeda, Thomas | Pre-grado Alumno Becario/

Tesista
Montaruli, Lic. No docente Integrante
Gabriel

Becario y tesis de grado:

- Sistematizacion de la movilidad estudiantil como atenuante de la
qesercién (obtenida en 2024). Direccién: Illescas G., Todorovich E.
Becario: Ojeda Thomas (EVC-CIN 2024). 146
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Metodologia

Se utiliza el método Design Thinking.
“‘Es un método de trabajo en equipo que
propicia la colaboracién y la entrega
frecuente de resuitados a traveés de
varias iteraciones”.

Se compone de cinco etapas. empatia, I
definicion, ideacion, prototipado y testeo.

- e oy II
’ « e ~

B

-, -—
~ - Sk
Eempatia Dehelcidn Idea<isn Protatipade Tetton l

® Q ¥ » ¢

Resultados obtenidos/esperados I

Se cuenta con un primer prototipo de la II
aplicacion web planificada que se encuentra en
fase de testeo por parte del personal del CIEU. II

Inicialmente se incluira el céalculo de los 'I
siguientes indicadores: II

- Cambios entre ofertas académicas.

-  Cambios entre ofertas académicas
considerando adjudicacion de becas
nacionales. I

- Carreras o unidades a las que pertenecen l
los estudiantes con becas adjudicadas.

- Destino de los estudiantes que cambian de II
oferta. '

- Inscripciones y reinscripciones anuales ay
las distintas ofertas o unidades académicas. I

Seguidamente a la devolucion de les usuarios II
potenciales se procedera a las modificaciones
que resulten convenientes como asi también a I
finalizar con la fase de escritura del trabajo de
tesis y su posterior defensa por parte | del I

becario. II
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APLICACION DE LABORATORIOS VIRTUALES EN EDUCACION DE
CIENCIAS EXACTAS

Godoy Pablo Daniel'?3#4, Marianetti Osvaldo Lucio'#, Fontana Daniel’#, Manganelli Silvina?
"Universidad Nacional de Cuyo, Facultad de Ingenieria, 2Universidad Nacional de Cuyo, Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, *Universidad Nacional de Cuyo, ITIC, *Universidad de Mendoza; pablo.godoy@ingenieria.uncuyo.edu.ar

RESUMEN
El proyecto tiene como objetivos el desarrollo de
laboratorios virtuales para ser utilizados en
tareas docentes y realizar aportes en el campo
de los laboratorios virtuales o su aplicacion en
tareas de ensefanza .

CONTEXTO

El presente trabajo es financiado por Ia
Universidad Nacional de Cuyo a través de los
proyectos "SI|IP BO08: Desarrollo y aplicacién de
laboratorios virtuales destinados a educacion de
grado y pregrado" y "“SIIP B036-T1: La
seguridad de los dispositivos utilizados en loT
mediante la utilizaciéon de Blockchain, NFT y/o
VPN". El plazo de ejecucion es entre 2022 y
2025.

ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra en su etapa final de
ejecucion, habiéndose desarrollo tres
laboratorios virtuales, uno de ondas mecanicas
(Figura 1), uno de efecto Doppler (Figura 2),
ambos para la ensefianza de Fisica, y uno de
ventanas deslizantes TCP (Figura 3) para la
ensefianza de redes de computadoras.

Area: TIAE (Tecnologia Informéatica Aplicada
en Educacion)

Figura 1: Laboratorio Ondas Mecanicas
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Figura 2: Laboratorio virtual de efecto Doppler

Simulador Efecta Doppler
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Figura 3: Lab. virtual ventanas deslizantes TCP

Simulador Protocolo TCP
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RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADQOS
Se cuenta con herramientas que ayudan en
el proceso de ensenanza.

Se espera contar con mayor cantidad de
estas herramientas y obtener estadisticas de
uso de parte de los estudiantes para realizar
mejoras.

https://pablodanielgodoy.qgithub.iof

BIBLIOGRAFIA
[1] Godoy, P.; Marianetti, O.; Garcia Garino, C.;
"Experiences With Computer Architecture Remote
Laboratories"; en Handbook of Research on
Software  Quality Innovation in Interactive
Systems”, Chapter 5; |Gl Global. 2020.



Aprendizaje Personalizado y Colaborativo. El Potencial de la Tecno pedagogia en la Formacién Universitaria.

Mg. Rodolfo Bertane Mg. Jose Luis Filippi Lie. Guillerma Lafuente Mg. Carlos Ballesteros Lic. Gustava Lafuente
Fac. de Inf.- UNLP. Fac. de Ing.- UNLPam Fac. de Ing.- UNLPam Fac. de Ing.- UNLPam Fac. de Ing.- UNLPam
phertone@lidi.info.unlp.edu.ar  filippij@ing.unlpam.edu.ar lafuente@ing.unlpam.edu.ar balleste@ing.unlpam.edu.ar gustavo@ing.unlpam.edu.ar
Lic. Pablao Etcheverry Lic. Valentin Filippi

Universidad Nacional de La Pampa
Fac. de Ing.- UNLParn. Colaboradoer externc

petcheverry@ing.unlpam.edu.ar valefilippi08@gmail.com

= =

Tipo de Investigacidn: Aplicada.- Director de Proyecto

Co-Director de Proyecto
5 investigadores

Campo de Aplicacidn Principal: Computacidn, Comunicacicnes.-

Campos de Aplicacidn posibles: Ciencia y Tecnologia, Otras —Educacion — Tecnologia Apli-
cada a la Educacion.-

institueidn que Coordina el Proyecto: Facultad de Ingenieria, UNLPam .- | Linea de Investigacidn. 3er. afia. I

. Definir el enfogue tecno pedagdgico que posibilite un aprendizaje mévil de calidad.

. Definir prioridades segin necesidades de inmediatez en la virtualizacién de las disciplinas
que se han de impartir.

La tecno pedagogia utiliza estrategias didacticas como el aprendizaje significativo y| ||«  Gestionar el uso de plataformas de formacién virtual que posibilite una doble modalidad,
colaborativo, conjuntamente incorpora recursos tecnolégicos permitiendo el desarrollo de presencial y mediada por las nuevas tecnologlas méviles.
actividades de ensefianza virtuales que permitirdn a los estudiantes accionar de forma| ||+  Incorporar el uso de redes sociales que favorezcan la préctica educativa.

auténoma. . Confeccionar ohjetos de aprendizaje acorde a las herramientas disponibles en la nube y a

las caracteristicas de los dispositives méviles gue van a operar el producto final.

La tecno pedagogia es la tecnologia aplicada a la educacion. A través de ella se busca dar respuesta pedagogica al impacto de las herramientas digitales en el proceso formativo.

La tecno pedagogia uliliza estrategias didécticas como el aprendizaje significativo y colaborativo, conjuntamente incorpora recursos tecnoldgicos permitiendo el desarrollo de actividades de
ensefianza virtuales que permitirdn a los estudiantes accionar de forma auténoma.

Los centros educativos del siglo XX se han de enfrentar a las nuevas demandas de una sociedad cambiante y con una clara vocacidn tecnoldgica. Aparecen nuevas formas de abordar lo
tecnoldgico: aprendizaje adaptativo y mévil, inteligencia artificial, realidad virtual y aumentada y surgen las interfaces de uso natural [Johnson et al., 2016; Becker et al., 2017).

El propdsito del proyecto, de naturaleza tedrico-practico, consiste en indagar las posihilidades que ofrecen los dispositivos tecneldgicos de ultima generacién, como instrumentos aplicados

a diferentes situaciones de aprendizaje, considerando |los aspectos pedagogicos y las teorias del aprendizaje como marcos flexibles de |a organizacidn pedagdgica. Las actividades que se
proponen tienen lugar en el contexto de la UNLPam.

| tuacidn Actual del Problem |

Mucho se habla de cudles serfan las competencias digitales para un docente, un acercamiento a ells lo propone Nufez-Torrdn Stock, quien plantea cince competencias bdsicas para el
docente en la educacion, y entre ellas se pueden destacar dos:

Usar herramientas de trabajo en linea.

Utilizar dispositivos maviles en el aula.
En la mayoria de las universidades de todo el mundo se observa la incorporacién de |os sistemas de Gestidn de Aprendizaje {LMS), para implementar entornos virtuales que permiten la
gestién del aprendizaje. Sin embarge algunas investigaciones indican gue las motivaciones de los estudiantes son vistas como una obligacién al participar en enternos de aprendizaje
institucionales cerrados, mientras que la motivacién es mayor cuando el proceso formativo es abierto a diferentes tecnologias en contextos informales. Estos espacios son conocides como
PLE (Persenal Learning Environments) donde |os estudiantes configuran su propio entorno.

Resultados esperadas/abtenidos

Durante el 2024 se |levaron a cabo varios trabajos destacados, que se presentaron en diferentes reuniones cientificas:

«  SENIE, s¢ presentd |a incorporacion de Micro Aprendizajes en el aula.

. CONAIISI, se expuso sobre un caso de estudio sobre la implementacidn de una aplicacidn de Simulador UNOARDUSIM.

. IDETEC, se exhihid la aplicacion UNLPam maovil que conecta la comunidad universitaria transformando |a experiencia educativa.
. CIIDDI, se expuso sobre la Tecnologia HSP y aprendizaje aute dirigido.

«  WITE, se presentd un anélisis sobre las competencias digitales en estudiantes de ingenieria.

Actualmente el grupo se encuentra trabajando en las actividades planificadas para el tercer afio.
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Avances en la elaboracidn de estrategias
para la inclusion de la ciencia de datos
en la escuela secundaria

CONTEXTO

En los ultimos tres afios se han implementado una serie de experiencias y actvidades que
perrmiten definiry evaluar distintas estrategiasparaintrodudr aspectosbésicosdela Ciencia
de Datos en el dmbito de 12 estuela secundaria,

Larelevancia de la Ciencia de Datos y la busqueda de estrategias pedagogicas e informati-
cas para su adecuada adaptacion al nivel educativo correspondiente, continuan siendo el
foco de atencidn de esta linea de investigacion, llevada adelante por docentes-investigado-
resdel LINTI.

Ectalinea detrabajo se enmarca en el proyecto: “Tecnologlas digitales para la Inclusidn, la
Equidad y la Sostenibilidad”, del Programa Macional de Incentivos, y, a través de la ejecucion
de dos proyectos de extension presentados en convocatorias del programa Universidad,
Cultura y Territorio dela Secretarla de Politicas UniverstariastSP L), delMinisterio de Educa-
cidn de la Nacidn Argenting, se ha podido evaluar la aplicacion de |as citadas propuestas.

EL PROCESO DEL AMALISIS DE DATOS

PROCESAR
Y ORGANIZAR

n DEFINIR OBJETIVO

n ADQUIRIR DATCS >
RESULTADOS Y OBJERIVOS

HABILIDADES

COMPRENDER LOS DATOS >

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLGC E INNOVACION

Esta =e centra enlos siguientes temas

MATERIALES

EXPERIEN CIAS

HERRAMIENTAS SECUNDARIO

Diafio. ejecuckn
¥ Evalugcian de
attad e
cliss n estu-
diafies'y doc

ANALIZAR

N

COMUNICAR LOS RESULTADOS

El objetivo principal de estalinea deinvestigacion esestudiary formular propuestas didac-
ticaspara laincorporadion de aspectos basicosde |a Ciendia de Datos, conforme aloslinea-
mientos de las estuelas secundarias de la Provinda de Buenos Aires, con énfasisen el uso
de herramientas e licencia libre y de datos ablertos

Para alcanzar este objetivo, se proponen los siguientes objetivos especificos:

»Actualizar el relevamiento de las experiencias pedagdgicas en la region parala ensefanza
de contenidos relacionados con las Ciencias de la Computacidn en escuelas secundarias,
debido a la estrecha vinculacidn  con la Ciencia de Datos

+Evaluar las metodologlas y herramientas informaticas utilizad as en la ensefianza de cornte-
nidos egpecificos de la Ciencias de la Computacion y Ciencia de Datos, en las escuelas de
nivel secundario.

» Bvaluar librerfas para el trabajo con Python, similares o que complementen ala libreria
Streamilit,

+ Realizar una evaluacion mds exhaustiva de |a herramienta Pandalize, desarrollada en el
marco de esta lineadetrabajo, y extender sufundonalidad para la incorporacion de optio
nes de visualizacidn de datos geograficos,

+Elaborar nuevaspropuestas pedagogicas parala inclusion de aspectos badcos de laCien-
cia de Datosen la escuela secundaria que incluyan el uso de Pandalyze.

+ Disefiar, implementar y evaluar las intervendones con docentes y estudiantes de nivel
secundaric.

»Actualizar el sitio web publico de referencia con el que se cuenta, incorporando ejemplos
de analisis de datos que utilicen 13 visualizacion de mapas interadivos,

RESPECTO A LAS HERRAMIENTAS INFORMATICAS UTILIZADAS:

Stream|it S
- Follium
Wapa

Pandalyze

¥ GRATUITA

Ca b EDUCACION
I““tl PUBLICA
s

7] NACIONAL

RESPECTOA LOS COM|UNTOS DE DATOS ¥ PROPUESTAS DE ACTIVIDADES:

INTRODUCCION
rCorceptns da forma matwadora y accesible.
*Des@oar su Importarcia actual en ronologla, ciercia yvida cotidiarna

APLICACIOMES EN EL MUNDO REAL
*Mostrar apliaciones pricticas en escenarios reales.

*Relaciorar coninereses y dams boales
L3 proyarins yasns de esidio pard apliarcomtepins en diversos cartexins.

EPTOS

ONC

SIM PLIFICACION

~Cividir ideas complejas en paressimples

*LEar recurs0s visuales, aralogias y actvidades practicas para clarificar
saumertar la camplejidad graduaimerte segin el avare de Ins estudiartes

PROCESO FLEXIBLE ¥ DINAMICO

*Crear um procesn adaptable 3 5s mecesidades e irtereses de s estudiantes

sIrcorparar actividades intaractivas y oo bbarativas para poerciar habilidades irdivid uales
*Promovear pensamiento criten y resolucidnde problemas mediante expioracidn guiada y
exparimeritaidn

FORMACION DE RECURSOS

El equipo detrabajo de la linea de | «D+i presentada en este articulo estd forim ado por docen-
tes investigadores categorizados del LINTI que tiene como antecedentes afios de investiga-
cion en trabajo con escuelas presentadosen diversos ambitos Estalinea deinvestigadon ha
sido desarrollada durante los dltimos dos afos, consolidando una trayectoria de compromi-
socon lamejoradela educacion mediante la integracion dela Ciencia de Datos en el dmbito
escolar,

Esrelevante destacar también que en el marcode esta linea de investigacion se desarrollé
latesina de grado denominada “Pandalyze: aprende Ciencia de Datos con programacion
en blogques” |acual fue defendida en noviembre de 2024, Aslmismo, también se encuentra
en desarrollo la tesis de maestria titulada “Espacio de aprendizaje de la Ciencia de Datos
para establecimientos educativos de la Provincia de Buenos Aires”

Cabe destacar que esta llnea de trabajo también se aborda en la asign atura “Seminario de
Lenguajes, opdon Python”, lo cwal hamotivado que gruposde estudiantes de grado partici-
pen en proyedos de extension e innovacién, ampliando los contenideos vistos, Asl mismo,
también se han incluido estudiantes de nivel medio de 1a EET 9de La Plata gue se encuen-
tran desarrollando sus prédicas profesionales supervisadas(PPS) en el LINTI, Estas expe-
riencias han propercionado evidencia empitica para continu ar indag ando sobre las formas
de incorporar esta disciplinaen la educacion media.

UNIVERSIDAD
DE LA PLATA




Gustavo ASTUDILLO (*), Silvia BAST (**), Paula DIESER,
Leandro CASTRO, Martin LOBOS, Yamila MINETTI, Lucas DIAZ

CONTEXTO

El presente trabajo se enmarca en las actividades del
Grupo de Investigacion y Desarrollo en Innovacién
Educativa (GrIDIE). El proyecto cuenta con el respaldo y
financiamiento de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (FCEyN - UNLPam) y ha sido acreditado para su

ejecucion durante el periodo 2024-2027 (Res 16/24 CD Sereviso el analisis psicometrico
FCEyN - UNLPam). del CHAEA, ajustandolo al contexto

y avances tecnologicos. Se valido
su contenido usando IAG como
jueces expertos y se obtuvo una
version reducida, evaluada en
estructuray fiabilidad con
resultados comparables a otras
adaptaciones.

Se testearon un conjunto de
herramientas de IAG para su
aplicacionenelaulayen
investigacion. Este trabajo dio lugar
aldictado de un Taller de Posgrado.

:Como ensenar
Ciencias de la
Computacion
en el contexto
actual?

Se esta completando una RSL sobre
Programacion Tangible con el
objetivo de presentar una propuesta
didactica.

Se esta desarrollando un IDE
(GriDIE Blocks) para robética
educativa basado en una secuencia
didactica propuesta por GrIDIE para
aprendizaje de programacion

En la cursada 2024 se implemento
el uso de listas de cotejo,
devoluciones orales, ajustes en
los criterios de evaluaciony
evaluacion cooperativa. Al
finalizar, se analizaron los
resultados y la opinion del
estudiantado para evaluarsu
impactoy posibles mejoras.

4

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de Investigacibn estd conformado por dos investigadores
desarrollando sus tesis doctorales, una investigadora que completd su maestria
e Inicié su formacién doctoral, y tres integrantes mas gue contindan avanzando
en sus estudios de posgrado. Se han incorporado dos estudiantes de grado que
inician su formacion en investigacion.

CONTACTO
(%) astudillo@exactas unlpam edu ar

(**)silviabast@exactas unlpam edu ar 5 T S CREE
EXACTAS ¥ NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa



Desercion en las carreras de Ingenieria: determinaciéon de perfiles de los

estudiantes. Estrategias para disminuir la desercion.

Minnaard Claudia, Comoglio Marta
Instituto de Investigaciones de Tecnologia y Educacion {IITE)
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Lomas de Zamora
Buenos Aires, Argentina

* RESUMEN

En esta oportunidad, el proyecto de investigacion se
realiza en forma conjunta con la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Lomas de
Zamora, ya que_ existen indicios suficientes que
avalarian la hipotesis de que las causas de |a
desercién de los estudiantes son similares. A partir de
la aplicacion de métodos prospectivos (analisis
estructural y método de los escenarios) se definen las
variables claves, asi comao posibles escenarios futuros
con su respectiva probabilidad.

Palabras clave: Desercion; Métodos Prospectivos

* CONTEXTO

La desercion estudiantil es un problema comtin en las
universidades de Latinoamérica, generando costos
sociales y afectando la eficiencia educativa. Ademas,
la prolongacion de las carreras contribuye a la baja
tasa de graduacion. Indicadores como la relacion
entre egresados e ingresantes y la duracion real de
las _carreras reflejan preocupaciones en el
rendimiento  académico.  Las  investigaciones
distinguen entre el abandono del sistema educativo y
el cambio de institucion, Factores como vocacidn,
financiamiento e insatisfaccion influyen en la
desercion. Esta puede ocurrir en res momentos:
antes de iniciar, tras el primer ano o después del
segundo ano. Para evaluar el rendimiento académico,
se_ utilizan indicadores como el promedio de
asignaturas aprobadas y la duracidon de la carrera.
Garcia de Fanelli propone analizar y explicar estos
fenémenos para disenar estrategias que mejoren la

eficiencia universitaria.  Otras  Investigaciones
identifican cinco dimensiones que explican la
desercion: psicologica (factores individuales),
sociologica (integracion apoyo), econdomica

(capacidad de pago), institucional {cali .adJ servicios)
e interaccidn (experiencia en la universidad].

* OBIJETIVOS DEL PROYECTO

En el presente proyecto se plantean los siguientes
objetivos asi como los métodos para llevarlos a cabo:

* Identificar factores clave que favorecen la
desercion en los distintos tramos de la carrera.

« Desarrollar y validar una herramienta que permita
diseiiar y evaluar propuestas pedagogicas en
carreras de ingenieria que favorezcan la retencion
de los estudiantes.

+ [Establecer las variables clave y ponderar
escenarios para disefiar estrategias para disminuir
la desercion.
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e INTRODUCCION

El Sistema Argentino de Educacion Universitaria esta
conformado actualmente por 131 instituciones
edzl:]clasl‘n)vas. (Secretaria de Politicas Universitarias SPU

De acuerdo a los datos proporcionados por la SPU, la
evolucion de la poblacion estudiantil universitaria
(Periodo 2001- 2017) se observa en la Figura 1. La
regresion lineal planteada muestra un incremento
promedio de 43376 nuevos estudiantes por afio

Fualuelén dr 4o pabilaclva congdlant unbvers tara Periada 20010 2317
oblazcnertiin Wl - BESEIISI - THITE e

Figura 1: Evolucién de la poblacidn estudiantil universitaria. Fuente:
Elaboracidn propia sobre datos 5

De acuerdo a los datos proporcionados ISmr el
Departamento de Informacién Universitaria (DNPelU
— SPU} de los nuevos inscriptos a carreras de
pregrado y grado, el 23,9% opta por carreras
vinculadas a la ciencia o la tecnologia. De los nuevos
inscriptos a carreras de pregrado y grado en 2019, el
61,9% contindan sus_estudios en 2020. Asimismo, el
22,2% de los nuevos inscriptos de grado opta por otra
oferta académica uno o dos afios después de su
ingreso a una determinada carrera. Solamente el
25,1% de los egresados de grado lo hace en el tiempo
teorico esperado para una determinada carrera.

« LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Se realiza un estudio exploratorio y descriptivo de
aproximacion al conocimiento de las ideas del
alumnado mediante técnicas de analisis cualitativo.
Este tipo de investigaciones se propone describir el
comportamiento de variables yﬁ) identificar tipos o
pautas  caracteristicas resultantes

combinaciones de un cierto nimero de ellas.

* RESULTADOS ESPERADOS

A través del método de analisis estructural (matriz de
Impactos_ Cruzados, Multiplicacion aplicada a una
Clasificacion) y del Método de Escenarios se
proyectara a través de paneles de expertos un
modelo que identifique variables claves del sistema y
el escenario posible para disminuir la desercion y
aumentar la retencién. Se utilizan las herramientas
LMICMAC y SMIC-PROB-EXPERT desarrollados por
ipsor.

* FORMACION
HUMANOS
Esgrevé la formacién de un becario del programa

CIN para el periodo 2024-2025, contribuyendo al
desarrollo de capacidades en investigacion educativa.

de las
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Diseito de objetos de aprendizaje usando herramientas de Inteligencia

arfificial.

Minnaard Claudia', Torres Zulma', Minnaard Vivian?
'Instituto de Investigaciones de Tecnologia v Educacién (IITE)
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Lomas de Zamora
Universidad FASTA
Buenos Aires, Argentina

minnaardclaudia@gmail com . iite@ingenieria. unlz edu.ar

*  RESUMEN

El proyecto investiga el desarrolla de objetos de aprendizaje para
ingenieria utlizando herramientas de Inteligencia Artificial {lA),
evaluando sus resultados tras su aplicacidn,

Palabras dave: Inteligencia artificial, Objetos de aprendizaje,
Ambien tes virtuales de aprendizaje.

*  CONTEXTO

El Instituto de Investigaciones de Tecnologia y Educacion de la
Facultad de Ingenieria de la UNLZ lidera este proyecto,
explorando el uso de software educativo. La irrupcidn de ChatGPT
en 2022 marcé un hito en la aplicacién de la 1A en la educacidn.
Segln la UNESCO (2019], la |A debe aplicarse con ética y equidad
para no aumentar la brecha tecnolégica. La IA generativa, basada
en redes neuronales, sigue transfarmando la educacian.

El Consenso de Beijing sobre la inteligencia artifical y la
educacién (UNESCO, 2019 destaca 44 recomendaciones,
agrupadas en distintos aspectos que pueden ayudar a entender la
magnhitud de la tarea: planificacion de la |A en las politicas
educativas; lalA para la gestidn y la imparticidon de |a educacian;
la |1A para apoyar la docencia y a los dacentes; la 1A para el
aprendizaje y la evaluacién del aprendizaje; el desarrolle de
valores y competencias para la vida y el trabajo en la era de lalA;
la 1A para ofrecer oportunidades de aprendizaje permanente para
todos; promocian del uso equitativo e inclusivo de la |4 en la
educacion; |A con equidad de género e |A para la igualdad de
génerg; y velar por el usa ético, transparente y verificable de los
datos y algaritmos educativos

La UNESCO exige intrinsecamente “un enfoque de la |IA centrada
en el ser humano. Su objetivo es induir el papel desempefiado
por la lA en la solucién de las desigualdades actuales en materia
de acceso al conocimiento, la investigacion y la diversidad de las
expresiones culturales, y garantizar que la 1A no amplie la brecha
tecnalégica dentro de los paises y entre ellos.

= OBIJETIVOS DEL PROYECTO

En este contexto se presentan los objetivos planteados y se
detallan las pracedimientos implementados para alcanzarlos:

- Relevar, indagar y seleccionar las apps desarrofindas utifizando
iA que tengan aplicacicn en fas distintas catedras de fa FIUNLZ.

5e relevaran todas fuentes bibliograficas primarias y secundarias,
afin de reconacer las distintas herramientas de |A.

- Disefiar objetos de aprendizaje utifizando herramientas de IA.

Desarrollar e implementar propuestas pedagégicas adecuadas
para las carreras de ingenieria. Disefio de ribricas ajustadas a las
propuestas.

- Aplicar y medir el resuftado de aprendizaje de los DA disefiados.

Una vez desarrollados los OA, se aplican en las distintas catedras
y evallia el resultado del aprendizaje a través de ribricas.

4
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«  INTRODUCCION

El auge de la |IA ha madificado la metodologia educativa
universitaria. Los modelos de lenguaje permiten generar
contenido a partir de prompts, que deben ser claros y
estructurados. El acceso a herramientas como ChatGPT ha
popularizado su uso en diversos sectores.

Modelas de IAGen de texto

Existen diversas herramientas de |A generativa {IAGen) para la
creacion de contenida, como ChatGPT, Bard y Llama. 5u
integracidn en navegadores y software educativo expande sus
aplicaciones.

Modelos de IAGen de imdgenes

Los madelos de IA generativa de imagenes emplean redes
generativas antagénicas (RGAs), mejorando la calidad de las
imagenes con cada iteracion.

* LINEASDE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO

El prayecto plantea:

0 Relevar aplicaciones de lA aplicables en la FIUNLZ.

O Disefiar objetos de aprendizaje con |A.

O Aplicar y medir resultados de aprendizaje mediante ribricas.
*  RESULTADOS ESPERAD O%

Los destinatarios directos de los resultados del presente
pragrama son estudiantes y docentes de las carreras de Ingenieria
Mecanica, Industrial, Ferroviaria y Mecatrdnica de |la FI UNLZ, a
través de las aplicacianes y conocimientos gue se generen en el
ambito de las catedras y espacios institucionales en las que se
desempefian los miembros del grupo de investipacion.

+  FORMACION DE RECURSOS HUMANGS

Se prevé la formacién de un becario del programa EVC-CIN para
el periodo 2024-2025, contribuyendo al desarrollo de capacidades
enh investigacion educativa,

» Facultad de
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Disefio de objetos de aprendizaje utilizando metodologias activas, que

favorezcan la retencion de los estudiantes de la Facultad de ingenieria
de la Universidad Nacional de Lomas de Zamora, en el marco de un

plan de estudios por competencias.
Minnaard Claudia, Torres Zulma
Instituto de Investigaciones de Tecnologia y Educacion (IITE)
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Lomas de Zamora
Buenos Aires, Argentina
minnaardclaudia@gmail.com, lite@ingenieria.unlz.edu.ar

* RESUMEN

El proyecto se desarrolla en el ambito del
Instituto de Investigaciones en Tecnologia y
Educacion |IT&E de la Facultad de Ingenieria -
UNLZ. Entre los objetivos del Instituto se
encuentran el interés por contribuir al
mejoramiento de la ensenanza y a la formacion
de competencias de egreso, en particular en
carreras cientifico tecnoldgicas, mediante la
incorporaciéon de tecnologias de la informacién y
la comunicacion (TIC) y el disefio de objetos de
Aprendizaje. En el presente trabajo se describen
los objetivos del proyecto, asi como las acciones
realizadas para este fin.

* CONTEXTO

La retencion de alumnos en ingenieria es un
problema critico en las universidades. Diversos
estudios indican que el abandono escolar tiene
multiples factores, pero la planificacion de
estrategias de retencion sigue siendo un desafio.
La ensefianza debe fomentar el pensamiento
critico y la resolucion de problemas,
promoviendo experiencias formativas y la
integracion de asignaturas.

* OBIJETIVOS DEL PROYECTO

J Relacionar el desarrollo de competencias en
estudiantes de ingenieria con técnicas de
ensefianza, estrategias de evaluacion vy
retencion.

1 Disefiar objetos de aprendizaje basados en
metodologias activas.ldentificar factores clave
en el disefio de objetos de aprendizaje que
favorezcan laretencion.

U Crear Clases Online Complementarias (COCOs)
para Matematica, Probabilidad y Estadistica,
Medios de Representacion | y Il

o ccutad ce .
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« INTRODUCCION

El aprendizaje por competencias busca
desarrollar habilidades necesarias para el
desempeno profesional. Para ello, los docentes
deben contar con recursos didacticos adaptables
a las necesidades educativas. La ensefianza por
competencias implica planificar, ensefiar vy
evaluar bajo este enfoque, promoviendo la
autonomia del estudiante mediante
metodologias  activas como  aprendizaje
colaborativo, estudio de casos, aprendizaje
basado en proyectos y flipped classroom.

e LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Se busca construir competencias a través de

estrategias  didacticas basadas en la

manipulacién activa de informacioén. Para ello, se
analizaran datos de diversas fuentes mediante
encuestas, entrevistas, focus groups y analisis
estadistico. Se evaluaran estrategias innovadoras
implementadas por docentes y se diseiiaran
rubricas para su aplicacién.

* RESULTADOS ESPERADOS

Los destinatarios directos de los resultados del
presente programa son estudiantes y docentes

de las carreras de Ingenieria Mecanica,
Industrial, Ferroviaria y Mecatrénica de la Fl
UNLZ , a través de las aplicaciones vy

conocimientos que se generen en el ambito de
las catedras y espacios institucionales en los que
se desempenan los miembros del grupo de
investigacion.

« FORMACION
HUMANOS
Se prevé la formaciéon de dos becarios del
programa EVC-CIN para el periodo 2024-2025,

contribuyendo al desarrollo de capacidades en
investigacion educatlva

DE RECURSOS
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Mg Mariela Del aure imdelaura], La Universidad Nacional de La Matanza {(UNLaM) ofrecid
Lic Mariels Sanchiaz (msanchez), dos cursos de capacitacan para docentes sohre el use
‘tmcgi?b:f;tﬁlig’;ﬁﬂﬁ:giuar de |a inteligencia Artificial (14) generativa en la educacion

con el obletivo de mejorar la ensefianza a través de
herramientas de 1A

{ '  mETODDLOGIA )
L, -

I
e
Los cursos, se dictarontonunenfoque < .
practico en el "saber- Nacer;se
incluyeron tutoriales v ejgmplos
concretes. Las tres fitoras-ohtuvieron e @ v Semes ale ) o
una calificacion altamente satisfactoria : Recursos” enlinea para *
por parte de los docentes participes: EompoiREnaE iRz icEq ) (WS S
los participantes Ao o
APOY0 DE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE FUNDAMENTAEIAN TEGRICA
La 1A ofrece numerosas ventajas, pero Rey Walzacchi (prompts), Gonzalez, Milillo y
% — - W complemen'to atad ﬁ Tarasow finclusicn en la ensefianzal, Barber
e 24 (herramientas tecnoldgicas! Mireia Ribera, O ; Diaz

labor docente y no un reenplaze Potencia

los procesos de ensefianzay aprendizae Montesdecca (bot conversacional y ensefianza

universitarial, etc.

EERESITEINEES DFINION DE LOS PAATICIPFAMNTES

ﬁ Los parficipantes mostraron interés en ‘H} . - . —
herramientas como Germini, GPT, Fliki y Gamma, ﬁ;?gl Con 75 inscripciones y un 7 7% de participantes
completandoios cursos, la encuesta PINA resalto

enfatizande la importancia del analisis criice de la

inforrmacicén v la reflexicn sobre e uso de cada la facilidad de use, la mejora en la creacién de
aplicacién. contenido, la utilidad de los tutoriales v la

eficienda en la organizacién del frabajo docente.
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La integracion de la Inteligencia

bit ¥ Es crucial gueios educadores La 1A continuara evelucionando,
Artificial en {a educacidn no solo reciban la capacitacicn adecuada por ello, la formacién continua el
transforma la e e tos fi para implementar herramientas de tecnologias educativas v el
docentes ensefian, sino que tambien manera efectiva, lo que permitira intercambio de buenas practicas
mejora significativamente la perscnalizar la educacion y entre docentes es fundamental
experiencia de aprendizaje deles optimizar la gestién ddl tiempo para maximizar el impacto
estudiantes Ty docente. positive de la A en las aulas.

Nuestro lema: "L uam:la.dera innovacién educafiva reside en nuestra capacidad para adaptar la tecnologia a la ensefianza y, més
- |rupnmnte aun, en nuestra compromiso de sequir aprendiendo y creciendo como educadores™.
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Estrategias para la Mejora Cotinua del Sistema de Aseguramiento

de la Calidad de la UNdeC

Fernanda CARMON A, Emanuel Agustin IRRAZABAL, MaraLialnés ROVERG, Ana Carolina MANRIQUE, Paula Maria RIVAS,
Melson Javier CORDOBA VILTE, Amadeo Jestis CLARAMONTE, Lucas DI BENEDETTO

{fbcarmona, mrovero, amanrique, privas j@undec.edu.ar, {emanuelirrazabal, javiercordobao899, claramontejesus, lucasdibenedettoy}j@gmail.com

Contexto

La Resolucién Rectoral UNdeC N° 77724 aprueba el
financiamiento y ejecucién del proyecto “Especificacion
de procesos bajo la norma 1SO 21001:2018 para el forta-
lecimiento del sistema de aseguramiento de la calidad
de la UNdeC” presentado en la convocatoria UNdeC Fi-
nanciamiento para estimulo y desarrollo de la Investi-
gacion Cientifica y Tecnoldgica, periodo de ejecucién
2024-2025. Lanorma 150 21001:2018 esla primera norma
internacional orientada a la especificacion de los requis-
itos de un Sistemnas de Gestidn de Organizaciones Edu-
cativas. Este proyecto tiene por objeto desarrollar, im-
plementar y mejorar la eficacia y eficiencia de los pro-
cesos del sistema de aseguramiento de la calidad de la
UNdeC conforme a los requisitos definidos por la norma
ISO 21001:2018.

Lineas de 1+D

B Gobernanzay politicas institucionales.

M Calidad académica y administrativa.

B Disefio curricular y planificacidén académica.

M Indicadores de desempefio alineados con normas
de calidad.

B Gestion de procesos y evaluacion de desempefio.
B Automatizacion de procesos y sistematizacién de
informacion para el aseguramiento de la calidad.

M Interoperabilidad y preservacion digital.

B Acceso yrecuperacion de lainformacién.

Resultados obtenidos/esperados

B Diagndstico sobre el grado de cumplimiento de los
requisitos establecidos por la norma en los procesos
de evaluacion y acreditacion ya implementados.

M Especificacion y actualizacion de los procesos del
sisterna de aseguramiento de la calidad.

B Especificacion, actualizacion y formalizacion de pro-
cedimientos, instructivos y registros vinculados a
cada proceso.

M Definicion del mapa de procesos especificados bajo la
norma 150 21001:2018.

B Automatizacidén de procesos y sistematizacion de la
informacion requerida.

B Especificacion de indicadores para la evaluacion y

mejora continua en los procesos especificados.

—NORMA 15021001: 2018 —

Fuente:lnstituto parala Calidad - PUCP
Formacion de Recursos Humanos

El equipo estd conformado por tres docentes investi-
gadoras de UNde(, un docente investigador UNNE. Tres
estudiantes avanzados de la UNde(, dos de ellos de |a
carrera Ingenieria en Sistemas y uno de la carrera Licen-
ciatura en Economia, los tres estudiantes se encuentran
desarrollando sus trabajos finales sobre temaéticas vin-
culadas a esta linea de investigacion.
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Estudio de técnicas de Inteligencia Artificial
para la evaluacion en forma conjunta de la
usabilidad y accesibilidad de las aplicaciones

CONTEXTO

Dentro de la Facultad de Informatica de la Universidad Naaonal de La Plata, en
el LINTI, Laboratorio de Investigaddn en Nuevas Tecnologias Informaucas,
desde hace tempo venimos con un trabajo sostenido en tormo a la aacesibili-
dad que ha permitido construir una perspediva que coloca la indusén como
un paradigma que significa construir oportunidades para todas y todas.

Las lineas de investi gaddn que se mendonan en este artiaulo se desarrollan en
LINTI de la UNLP y estdn enmarcadas en el proyecto 1+D 11/F028 “De la Socie-
dad del Conocimiento a la Sociedad 5.0: un abordaje tecnoldgico y ético en
nuestra regibn” que se desarmolld hasta el afo 2024 y continfan en el proyedo
“Tecnologias digitales para la Indusidn, la Equidad y la Sostenikilidad® a partir
del 201 5. Ambos proyectos se encuentran bajo la direccidn del Lic. Javier Diaz.
Dada su relevanda, €l terma de accesbilidad web se viene trabajando enla Fa
cultad desde el afo 2002, y se incorpord esta temdtica en el plan de estudios
de las carreras que se didan en la instituddn, a través de la asignatura Disefo
Centrado en el Usuario. También se institudonalizd su abordaje mediante la
creacikin de una Direcddn de Accesibilidad desde el afo 2010, se desarrollan
tesinas, trakajos de ctedra al respedo, proyectos de innovacion y desarrollo
con estudiantes de Informatica y diferentes proyectos de extension acredifa-
dos por la Universdad Nadonal de La Plata.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLL O E INNOVACION

Siguiendo con la linea de trakajo gque venimos llevando a cabo desde hace
varios anos, en relacikin a la accesibilidad, como se plantea en accesibilidad y
vinculandola con la usabilidad de los sistemas y apliaciones, las tareas que de-
sarollamos comprenden el estudio constante de nuevas normatvas, herra-
mientas emergentes, que permiten la adaptaddn de las plataformas y el desa-
rrollo de aplicaciones destinadas a personas con algin tipo de dis@pacidad.
En estas lineas de investigackn, las tareas que se llevan a cabo son las siguien-
tes:

« Estudiar los métodos cualitativas que se aplican para evaluar la conformidad
de un sitio wek con las WCAG (Pautas de Accesibilidad al Contenido en la Wehb}
mediante el uso de herramientas automaticas

* Evaluar algunas heuristicas realizadas manualmente por expertos para el
testeo de la accesibilidad de los sitios y aplicadones web

' lnvestgar sobre la accesbilidad en doaimentos, con espeaal atenadn en €l
impacto gue tiene sobre grupo de personas con disc@paddad visual y ceguera,
en un ambiente de ensefian z.

+ Establecer una metodologia uniforme para el desamollo de apli@aciones
donde se consideren cuestiones de usakbilidad y su repercusiin en la accesikili-
dad de las mismas.

+ Analizar interfaces adecuadas de los sistemas y aplicadones que fadliten su
utilizaddn para todas las personas por igud.

+ Estudiar cdmo se utiliza |a 1A en el disefio de UX en la actualidad. Por ejemplo,
para comprender el contexto de uso, descubrir las necesidades de los usua-
rios, ayudar a disefiar soluciones, evaluar el disefio y contribuir al desarrollo de
soludones.

« Estudiar las hermmientas existentes que utilizan IAen el campo de la accesibi-
lidad, tarmo para testeos, como para la correcddn de posibles erores.

« Estudiar y analizar aplicaciones orientadas a la ayuda e inserciin de personas
con alguna dis@paadad.

ACCESIBILIDAD
Y USABILIDAD
INTERCONECTADAS

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Estas actividades ininterrumpkdas que impulsan el reconacimiento y trata-
miento de la accesibilidad en forma institucional, van generando concienda y
compromiso en todos los actores dentro de la Faaultad. Los resultados que se
vienen logrando a través los afos de estudio y trakajo se ven refldados en ks
desarrollos y @pacitaciones que se realzan en la comunidad académica yen la
sodedad en su conjunto. El propdsito general es evaluar la usabilidad y accesi-
kilidad conjuntamente. Los objetivos que se plantean en este periodo son:

» Interaduar con organizadones no gubernamentdes, asogadones aviles,
centros de ayuda con el objetivo de interpelar sokre posikles soludones que
puedan dar respuesta a sus necesidades y requerimientos, con el objetivo de
una mejor interacadn

» Analizar los aspedos interrelacionados de usabilidad y accesibilidad de los
sistemas y aplicadiones que se utilizan, en el Ambito de la Facultad.

» Analizar la accesibilidad en documentos respedo de los aspedos disciplina-
res y U composicidn respecto a elementos tales como textos, imagenes, y dis-
tintas estructuras.

» Continuar y mejorar la hemramienta desarrollada que permite, en forma au-
tomatica, soludonar problemas de accesbilidad en documentos de lectura,
atendiendo las necesidades de las personas con dis@pacidad visual y ceguera.
» Continuar utilizando técnicas de 1A para mejorar la automatizaciin en cues-
tiones de acczsibilidad, entre ellas las que abordan las fundones de reconod-
miento de voz para conversidn a texto, procesamiento del lenguaje natural,
texto predictivo, generaddn automdtica de textos alternativos para las image-
nes.

Los resultados de las actividades que se vienen realizando son muy alentado-
res y satisfactorios, donde se demuestra que la accesibilidad web no es un con-
ceplo tedrico y utdpico. Los participantes comienzan a tomar concienda de las
karreras existentes en el acceso a las tecnologhas, desarrollando sentimientos
de empatia al ver experiencias concretas de gente con algiin tipo de discapaci-
dad.

La investigacitin futura también puede induir el desarrollo de I1A para la super-
visidn continua y automética y hermmientas de ajuste. Estas herramientas per-
mitrian una evaluaddn continua de la accesibilidad de los stios web, lo que
permitiria la kentificaciin en tiempo real de problemas de usakilidad y suge-
rendas de mejora de conformidad.

FORMACION DE RECURSOS

El equipo de trabajo se encuentra formado por tres profesoras de amplia tra-
yectoria en el campo de la investigaciiin, que trabajan en el drea de ambientes
virtuales de aprendizaje y accesibilidad web. Ademds, una alumna becariade la
carrera de Licenciatura en Informatica y un alumno tesista de la camera de Li-
cendatura en Sistemas de la Facultad de Informética.

La partidpaadn en eventos de la espedalidad, ha permitido seguir estableden-
do canales de comuniaadn con otros investigadores que trabajan en las
mismas dreas.

En la Facultad de Informaética se realizan cada afo las Hadkaton por la inclusién,
que refine a alumnos con el objetivo de takajar en conjunto, en pos de lograr
desaralos aotesibles orientados ala comunidad.

Las Jornadas de Accesibilidad que se realzan todos los aflos permiten inter-
cambhbiar experiencias entre los participantes del curso y exponer los trakajos
realizados.

GISENQ PARS TODOS LOS USUARICS

LISABLEPARA TODOS, INCLUYEMDO LAS
PERSCINAS CON DISCAPACIDAD

ACCESIBLE PARA TODOS, INCLUYENDD LAS

, PERSOMAS CON DISCAPALCIDAD

20325 | Fernando Valdebn
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Inaballay @email. com, Mavia. millanf@gmail. com, saciari@gmail com, lilianaromerag@gmail. com, Ivilmaespinosad@email. comy, nannimatiasgmail.com

Instituto de Informdtica, Facultad de Cimicias Exactas, Fisicas y Maturales, Universidad Nacional de S Juan
? Departamento de Informatics, Facultad de Ciencias Bxactes, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de San Jum

CONTEXTO

El trabajo forma parte de la propuesta de investigacion del
proyecto postulado a la convocatoria 2023-2025 del Consejo
de Investigaciones Cientificas y Técnicas y de Creacion Ar-
tistica (CICITCA) de la UNSI.

INTRODUCCION

La experiencia del usuario (UX) es un factor critico en el
exito de los sistemas interactivos, incluyendo plataformas de
aprendizaje virtual, donde la satisfaccion del usuario influye
directamente en la motivacion y el rendimiento académico.

@Y

OBJETIVOS
Objetivo General:

Disenar una metodologia para evaluar UX en sis-

temas interactivos mediante reconocimiento de emociones.

Objetivos Especificos:

- Identificar parametros de evaluacion en sistemas interacti-
VOS.

- Investigar métodos de reconocimiento de emociones y
evaluacion de UX.

- Disenar la metodologia de evaluacion de UX con recono-
cimiento de emociones, adecuada a plataformas de apren-
dizaje virtual .

METODOLOGIA

Se desarrollaron los siguientes recorridos, para cumplir con
las fases del cronograma de actividades propuesto.

O

Identificacion
de parametros

©

Validacién

»
%

Diseno de
metodolog ia

s

Investigacion
de métodos

METODOS DE RECONOCIMIENTO DE EMO-
|CIONES

Se exploraron métodos de reconocimiento de emociones
|implicitos (automaticos):

(o %} n X@

Se analizo la precision, el tiempo de procesamiento, el |
coste, la intrusividad y la necesidad de un entorno de labo-
ratorio para cada método. Estudiando la factibilidad para
los entomos de aprendizaje virtual. \

ILINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO {

!Este provyecto sentara las bases para el disefio de ﬂ

|una metodologia de evaluacion de UX en siste- Dl@l

|Comeo trabajo futuro se planea disedar y validar un cuestio-|
\nario para evaluar emociones en platatormas de aprendizaje
[virtual en espaiiol.

(mas interactivos mediante reconocimiento de
|emociones.

iRESULTA DOS ESPERADOS

|Con los resultados de la investigacion se realizardn pu-|
\blicaciones en congresos nacionales € internacionales, |
Iasi como también se publicaran resultados mas signifi-|
|cativos en reconocidas revistas del drea.

[FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

- Trabajos finales de las carreras de Informatica
de la FCEFN de la UNSJ en curso.

. Becas Alumnos Avanzados

- Tesis de Maestria en Informatica de la FCEFN de lai
UNSJ propuesta, \

- En desarrollo: Tesis del doctorado en Ciencias de la In-|
formatica de la FCEFN de la UNSI

fcefn

Faculiad de Ciencias Exaclas, Fisicas y Malurales
Universidad Nacional de San Juan

INSTITUTO DE INFORMATICA
Facultard de Ciencias Exactas

Fisicas y Maturales
Universidad Nacional de San luan
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FACTORES QUE IMPACTAN EN LR PERMANENCIA Y GRADUACION DE ESTUDIANTES
EN CARRERAS DE SISTEMAS. UN ESTUDIO EN UNIVERSIDAD GAEGE

Lucia R Malbernat, M. Patricia Clemens, juan David, Cristian Ferreyra
Departamento de Sistemas, Universidad CAECE

INTRODUGCION PRINGIPALES RESULTADOS

La desercion y el desgranamientC SR s B o ReE ‘

en carreras de informatica limilan EEESTIeIETaT-CRaslAFEISEE o ae Brtoencs

la formacion de profesionales TIC. R EISANRCTaale SRS (et [= ‘ rercmeto ‘ ‘ Stuacen ’

En Argentina, menos del 30% de 2do o 3er ario, [0 que impacta = ==

los estudiantes se gradua en el en su cortinuidad académica. _.[ Demoraenia ]__

liempo estipulado. En la Materias criticas: Asignaturas e

Universidad CAECE, aunque Ia con altos indices de recursado ‘ Sobrecarga de Programas de
responsabilidades intercambio cultural

desercion es menor al promedio, R EISNIEW S EEEERe S
la graduacion se retrasa adn mas, EIaE alelsialel 2E00G000
0 que representa un desafio, Duracidn real vs. tedrica: S
Este estudio analiza los factores  EESCIREIrIeL N SRS INS (EIpY=E

que inciden en esta problematica :
y propone estrategias para mejo IJCF-,H-a‘-m

rar la retencion y el Liempo que e BTt R: R g T I E LR CONCLUSION
lleva graduarse a uningeriero 0 IETRTITEN [ MERNEINE

licenciado en Sistemmas. posibilidad de rendir finales en La implementacion de
diciembre y marzo. estrategias comenzo en
OBJETIVOS “ 2025,
* |dentificar factores endogenos y exégenos que impactan en la Evaluacién de impacto;
permanencia y graduacion de los estudiantes de Sistemas Se compartira en futuras
* Disefar estrategias de intervencion institucional para mejorar ediciones del WICC,
la trayectoria académica. La prérroga del proyectc

permitira seguir

- analizando la e1ecL“ idad
METODOLDGIR ESTRATEGIAS_ DE de las intervenciones

Enfoque cuali-cuantitativo IHTEIWEHBIﬂII

combinando:
Méltodos estadisticos .-.

Mineria de datos 2 L
Técnicas cualilativas L I J .

Andlisis de cohorles del

“ltimo auinauenic Tutarias Flexibilizacion Apertura de A contraturno
ultimo quinguenic. académicas de horarios recursadas

Variables clave: .JlilJCl[IE)[l

laboral, carga ho : "’ x;\ UNIVERSIDAD

e | c
rendimiento B(;ﬁdE[’l’ll[D_ K \010 c A E E
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Creacion de tecnologias digitales para la innovacién educativa

Sanz Cecilia, Artola Veronica, Salazar Mesia Natali,
lglesias Luciano, Buffarini Abril, Ibanez Barbara,

Bruno Laureano, Zeballos Matias, Del Gener Aldana,

Segovia Maite, Astudillo Gustavo, Baldassarri Sandra

{csanz. vartola, nsalazar}@lid.info.unlp. edu.ar,

li@.info.unlp.edu.ar, laureanobruno@alu.ing.unlp.edu.ar,

{abrilbuffarini, matiasmzeb. aldana.gamepad. maitesegovia. a}@gmail.com,

astudillo@exactas.unlpam.edu.ar,

sandraf@unizar. es

I Contexto

El subproyecto se desarrolla en el marco del proyecto acreditado “Disefio, desarrollo y evaluacidn de sistemas en
escenarios hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital”
del 1II-L.ID] de la Facultad de Informética de la UNLF. Se trabaja en el estudic de paradigmas de IPO emergentes
y sus potencialidades para crear experiencias educativas innovadoras.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo. Resultados Esperados y Obtenidos

Sal

& deEscape Educativa

Semillero de innovadores

TECHIAS COM ik
g -
PCNECCHOMES sty .
ACTINIADES
Q"/) / FOUCRTIMAS
LiNEAS DE
JUESCE 0K (oM INVESTIGACTION
it U oy Y RESULTADOS - i L
OBTENIDOS eteccion del aburrimiento
W visualizando videos
1IN
= T
" "fﬂ‘ﬁ-ﬁ'“ : wrwnis ms;_ﬂogsi
e il
Talleres con escuelas 0 m?‘r%svmﬂ

*MURALES: B

EMPODER ik

-

fomrebinis

Formacion de Recursos Humanos

Dos tesis doctorales, una de forma completa y la otra
esperando su evaluacion.

Un trabajo de Especializacion en TIAE aprobado

Dos PPS concluidas de Ingenieria en Computacion
Una PPS en desarrollo de Analista en TIC.

Varias tesis de posgrado y de grado en desarrollo.

Deteccion de rmovimientos
u gestos de la mano.

Reflector Magico

Proyectos vinculados

Colaboracion con UniZar y UIB
Financiamiento K171 de  Erasmus+
movilidades. Programa UNITA-GEMINAE.
Proyecto con Universidad de Costa Rica. JS e IT
RedAUTI

Proyecto TEMOR. Rehabilitacién cardiaca. UniZar.
Proyecto PLEISAR.

Cooperacion con Facultad de Arquitectura y Museo
de Ciencias Naturales de La Plata

para

= CONISION DE
G‘ INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



LABORATORIO REMOTO

Q Universidad
del Chubui

Alejandro Martin Rapallini ¥, José Antenio Rapallini ' @, Leticia Baez 'V, Romina Iralde
M Universidad de Chubut, 2} Centro CODAPLI UTN-CIC

Este trabajo presenta el desarrollo de laboratorios remotos en la Universidad del Chubut (UDC),
orientado a mejorar la accesibilidad a experiencias practicas en carreras tecnologicas y del ambito de
la salud, con especial foco en la Licenciatura en Enfermeria. En un contexto donde la universidad
cuenta con extensiones dulicas distribuidas en una amplia geografia, la implementacién de
laboratorios remotos permite superar barreras de infraestructura y garantizar equidad en el acceso a
tecnologias para la formacion. Ademas, se destaca el impacto social de este proyecto, al fortalecer la

formacion practica de estudiantes en carreras con fuerte impacto comunitario.

En el marco del Programa creado en marzo de 2024, en la universidad de
Chubut sobre Nuevas Tecnologias donde se promueve, la investizacién y la
vineulacion tecnoldgica con el territorio. articular las actividades con el medio
productive v académico, formacion de Recursos Humanos especializados,
propiciar provectos de extension tecnoldgicos con la comunidad dentro de la
region.

En fiuncidn de estas pautas, se definen caracteristicas particulares para el
desarrollo de laboratorios remotos, como es el caso de 1la UDC [Fig 1] donde
se presentan sedes dispersas, enfrentando el desafio de brindar igualdad de
oportunidades de acceso a laboratorios v herramientas de practica.

Ademas, permite generar laboratorios en carreras tecnoldgicas (Tecnicatura y
Licenciatura en Redes y Telecomunicaciones (TUDS/LR¥T 3} ¥
particularmente en carreras del dmbito social {Lic. en Enfermeria} donde el
acceso a simulaciones y ensayos practicos es crucial para la formacién de
profesionales en contextos donde la presencia en laboratorios fisicos no es

La propuesta se centta en la investigacién, disefio, desarrollo e

implementacion de una infraestructura de laboratorio remoto en la UDC,

con un enfoque especial en la accesibilidad y adaptabilidad para diferentes

CArreras.

Los ejes principales de la propuesta mcluyen:

* Desarrollo de una platafonma web que permita a los estudiantes acceder
operar remotamente equipos exXperimentales.

* Integracién de sensores, actuadores y sistemas de control remoto para la
realizacion de experimentos en tiempo real.

* Bvaluacion del impacto en la experiencia de aprendizaje mediante
pruebas piloto en diversas asignaturas.

+ Establecimiento de vincitlos con otras instituciones para la colaboracion
en el desarrollo y use compartido de laboratorios remotos.

» Esta propuesta busca garantizar una formacion practica equitativa y de
calidad, permitiendo que la UDC se convierta en un referente en la
implemeéntacién de laboratorios remotos para la educacién stperior.

Accesibilidad equitativa: Los laboratorios remotos pennitirin a
estudiantes de todas las extensiones Aulicas acceder a experiencias
practicas, independientemente de su ubicacion geografica.

+ Fortalecimiento de la formacidn en  Enfermeria; A través de
simulaciones y ensayos remotos, los estudiantes de Enfermeria podran
desarrollar habilidades esenciales sin depender exclusivamente de
laboratorios fisicos.

* Optimizacion de recursos: Al centralizar el acceso a equipamiento
costoso, se reducird la necesidad de replicar laboratorios en cada sede,
minimizando costos de adquisicidn y mantenimiento.

+ Colaboracion interinstitucional: La integracién de la UDC en redex de
laboratorios remotos fortalecerd la cooperacion con otras universidades
e instituciones tecnoldgicas.

* Desarrolle de competencias digitales: Los estudiantes adquirirdn

habilidades en el uso de plataformas remotas, esenciales en el contexto

de la educacion y el trabajo modemos.

Los primeros resultados, referidos a la
generacion [Fig 2] deun sistema local de
control [Fig 3] para los laboratorios y una
infraestructura  de software de red.
confirman la viabilidad del proyecto y
sientan las bases para su eXpansidn v
consolidacion en la UDC.

Fig. 3: Desarrollo del Primer
labarnstaria Remate

Como lo indican los objetives del proyecto, uno de los aspectos mas
importantes es lograr la formacion de un equipo de trabajo interinstitucional
con amplios conocimientos sobre la tematica, que permitira el fortalecimiento
de lazos entre escuelas de la misma Universidad y entre universidades e
instituciones participantes.

AGRAD .

sProfesionales de la Universidad del Chubwt [UDC] del Programa sobre Nuevas
Tecnologias v la Dra. Monica Kozykaiski [Directora Escuela de Produccion,
Ambiente y Desarrollo Sostenible]

vAsesoramiento de prefesionales del Centro de Codisclio Aplicado [CODAPLI]
pateneciente a la Universidad Temologica Nacional, Facultad Regional La Plata v
Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires
Argentina.

*Esudiantes de la carrera Tecnicamira Universitaria en Redes y Telecomunicaciones
extension aulica Esquel, Lucas Verela, Nazoreno Campos v Ariel Neluen.
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Resumen

El Observatoric de Tecnelogias Aplicadas a la Educacién
FaCENA - UNNE tiene como propodsito: producir,
organizar, evaluar y procesar informacién en torno ala
utilizacion de tecnologias digitales aplicadas al desarrollo
de ofertas educativas de dicha Unidad Académica.

Se emplean categerias de analisis, métodos y
herramientas conforme estandares aceptados y en
concordancia con los procedimientos de Evaluaciény
Monitoreo del SIED - UNNE (SIED).

Se trata de una investigacion aplicada encuadrada bajo el
meéetodo cuanti-cualitative. El objetivo de la investigacion
se ubica en la tipologia exploratorio-descriptiva, por
cuanto esta orientadoe a identificar elementos
significativos y, luego, describir con precision el caso
contextualmente situade. Los instrumentos de
investigacion utilizados son: encuestas, entrevistas y
anéalisis de documentos.

El conocimiente producide opera como retroalimentacién
del propio sistema para la torma de decisiones al interior
de la Unidad Académica en un escenario en el cual las
Instituciones de Educacién Superior en tode el mundo se
orientan a modelos de ensenanza hibridos y flexibles.

Lineas de investigacion y desarrollo

S 1A en la Educacion

Eé Analizando el usn v los desafios de la
& generativa en la educacion

Gamificacion
| Implementando juegos serios para
mejorar el aprendizaje en ios primeros
aflos .
g Accesibilidad Tecnologica

|fy F_l 5 | Ewaluando e acceso y las necesidades
4 de formacion tecnoldgica en entornos
T académicos

Promoviendo las mejores practicas a
iravés de seminarios y cursos

NIV A0 NACH
DOEL NORDESTE

Divulgacién de Innovaciones

Marta Mabel Meza (martameza@exa.unne. edu. arj.
Paolalnsaurralde (pacla.insaurralde@exa unna.edu.arl,
Flavia Sabrina Moreiro (flaviamoreiro@exa unne.edu.arl,
Fiavia Pucheta (flaviapur heta@exa. unne.edu. arl.

Contexto

¢ Grupo de Investigacidn Sistema de informacién
y TI: modelos, métodos y herramientas
acreditade por la Secretaria General de Ciencia
y Técnica de la Universidad Nacional del
Nordeste (21FO10)

* Areade Educacion Virtual de la FaCENA - UNNE.

Formacion de RRHH

Se trabaja en la formacién de recurses humanos a
través de la direccién de tesinas y proyectos finales
de grado. Se proyecta la incorporacion de
pasantias de estudiantes de grado.

Direccion de proyectes finales de aplicacion): 2
(dos).

Direccién de tesina de grade en tecnologias
educativas: 1 (una}

Resultados

Identificacién de Areas
de Vacancia

Idemtificacion de dress para el desamollo
de i+D

Contribucion a la Investigacion

Contribucion a las lineas de investigacion

Organizacion de Eventos

Organizacion de seminarios y talleres

Desarrollo de Recursos
Creacién de materialee educativoe diversos

Recoleccion de Datos

Recoleccion sistematica de datos sobre el uso de TiC en la
edicacion




u. Universidad Nacional
de Ric Nedgrao

Edith Lovos'; Lucia Cantamutto?, Alejandra Marin Aranda’, Martin Goin?,
Pablo Fabian Carranza?, Jose Ignacio Mufioz'!, Mariana Roche*, Emanuel
Llancapan’

Contexto

) ) Objetivos del PI
Proyecto de Investigacion "Procesos de apropiacion ¥ uso de

tecnologias maviles en Rio Negro [Argentina): Desafios para las Indagar sobre los procesos de aproplacion de
instituciones educativas” [PI-UNRNA0C1149)%) @ tecnologias digitales meviles, por parte de los
estudiantes de los diferentes niveles educativos y
modalidades gue tienen lugar en la provinela de Rip
Negro

Financiade por la Universidad Naclonal de Rio Negro y

desarrollado en el Centro Interdisciplinario sobre Derechos

Inclusién y Sociedad (CIEDIS), Sede Atlantica, UNRN ,
Avanzar en la configuracion de un Qbservatorio de

Proyecto de ejecucion bianual e iniciade en julio de 2024 tendencias en el uso de tecnologias moviles a nivel
regional

Metodologia ' Lineas de Investigacion y Desarrollo
Estudic de tipe exploratorio-
descriptive de enfoque mixto PracticaDocente & Transferencia Diseiio de Materiales Educatives
predominante mente cualitativo sin + DisefRar propuestas « Revigar los disefios Digitales
descartar aportes cuantitatives. pedagdgico - diddcticas curriculares vinculados
Se toman como base Ios aportes de: siEsEs Bh &l cefiETE CE tecnologlas y educacion, = Disefiar matariales educativos
¢ Giniger y Figari (20153} en la las infancias y adolesce ncias enespecial en la digitales, entre ellos juegos
defjrlwilcién de las unidades de de la provincia de Rio Negro, formacion de formadores slerios gué incluyarj tecnologias
analisis; . - gue permitan desarrollar . - disruptivas y permltan
ofros estudios como Charisi etal., conocimientos y habilidades Realizar actividades de promover hahitos de uso
(2022), Ferreira y Leliwa (2023) para comprender e intervenir trarsferencia situadas en seguro, pravenir yfo detectar
las tecnologias digitales en las instituciones plblicas situaciones gue penenen
general y las disruptivas en y privadas de nivel medio riesgo yfo atentan contra el
. : ) particular y primanio de la provincia bienestar de las infancias y
Equipo de Investigacion de Rio Negro adolescencias

Docentes winculados al area de

matematicas, litaratura, Avances

programacion de computadoras y Desarrollc de una experiencia de ensaflanza y
tecnologia educativa a tfravés de Analisis da una experiencia educativa de aprendizaje de conceptos basicas de

las carreras como  ingenierias, & acercamiento y exploracion de |A generativa programacion, usando un juege unplugged en el
sistemas, administracion y en practicas de leciura y comprension de contexio de una escuel2 primaria

educacion en las diferentes sedes iexios, destinada a estudiantes de una Lic. en

; . Educacion Primaria en modalidad virtual [3] Presentacion a la convocateria de extension
‘y modglldades ofremdlas EE = universiiana UNRN 2024 con una propuesta para
instifuciones educativas del

) e alfabatizacién en datos sobre diabeies en la

contexto de Iapllcamon (UNR[\'- Desarrollo de una conferencia en modalidad poblacién de la comarca Viedma - Patagenes en

LUNCOMA e Institutos de formacion virtual sobre ia interseccién entre |a IA {datos, particular en aguellos contextos vinculados al

docente de la provincia de Rio enfrenamiento, prediccién} y el sistama sector educativo {escuelas, institutos,

Negro}. educativo {aula, gestion y organismos). univarsidades, entre otros).

La conformacion interdisciplinar e

interinstitucional del egupo de -

trabajo, resulta relevante para la Referencias

canstruccion e interpretacion de s Charisi, V., Chaudren, 5., Bi Gipia, R, Yuerikari, R., Escobar Planas, M., Sanchez, M. J. |, & Gomez

los fendémenos sociosducativos Gutierrez, E. (2622). Artificial intelligence and the rights of the child: Towards an integrated agenda for

sobre los que se enfoca research and policy (Ne. JRC127564). Joint Research Centre.

investigacién. = Giniger, Ny Figar, C. {2015} Taller de Metodelogia de |a Investigacian. En el marce del Doctorado de
Educacitn de la Universidad Nacicnal del Comahue. Documento de catedra.

« Ferrayra, Y., & Leliwa, 5. (2023). Potencialidades en el aprendizaje de la Educacién Tecnoldgica en las
infancias y adolescencias. Revista Iberoamericana de Tecnalogia en Educacidn y Educacion en
Tecnologia, (34), 55-65.

Universidad Nacional de Rio Negre, Sede Atlantica, Viedma, 2 Universidad N acional de Rie Negro, Sede Andina, Barileche
: Universidad Nacional de Ric Negro, Sede Alto Valle y Valle Medio, Allen
ACONICET, Universidad Nacional de Rio Negro, CURZ A -Universidad Nacional del Comahue
Rio Negre, Argentina
{elovos, lcantamutto,mmarin,mgoin,pcarranza jmundgg@unrn.edu.ar , {marianarochel6,emallancal Sl@gmail.com
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Sobre el diseno del arte y Mecanicas:

VIDEOJUEGO PARA LA PREVENCION DEL ABUSO
SEXUAL INFANTIL

Dra. Cecilia Roma, Milena Manghi y Scheck, Mateo Baya

B Contexto

El abusc sexual infantil acontece al momento en que un nific es utilizade parala estimulacion sexual de su agresor, este agresor puede ser un adulto
conocide o no, pariente u otro NNy A, también puede ser para la gratfficacién de un cbservador. Este acte implica la interaccidn sexual enla que el
consentimiento no existe o no tiene condicienes de ser dade, independientemente de siel nific comprende la naturaleza sexual del acto e incluso
cuande no muestre rechaze. La mayoria de les casos ne son identificades ni denunciados.

mariaceciliaroma@uai.edu.ar

Seglin una encuesta de Unicef realizada en 2019 y 2020, el 59% de NNvA entre 1 y 14 afios experimentd préacticas violentas de crianza; el 42%, castigo
fisico, y el 51,7%, agresion psicelégica. Entre octubre de 2020 y septiembre de 2021 fueron atendidas, kajo un pregrama del Ministerio de Justicia,
3.219 nifias, nifics o adolescentes victimas de violencia sexual y 6.770 victimas nifias, nifios v adolescentes por viclencia familiar.

Para combatir esta problemética en crecimiento, se presenta una propuesta de videojuegoe para la prevencién del alruso sexual infantil. Se disefia un
videcjuege como herramienta de prevencion del Abuse Sexual Infantil (AST) de enfoque innovader v accesikle para la educacién y concientizacién

de los NNyA.
. Sobre el proyecto
HII] IthSiS Latrivia v los videojuegos pueden ser herramientas de atencién primaria para la prevencion del ASI.

Diseilarun videajuego ¢ue posihilite fortalecer los factores protectores o, reducir los factores de riesgos de los NNy A,
Ubjetiugs ante las situaciones de Abuso Sexual Infantil. Se pretende que los usuarios de los juegos aprendan herramientas para
prevenir exponerse a hechos viclimizantes.

Métﬂdﬂ La propuesta se enmarca en un disefio cu alitativo, de tipo proyecto de intervencion, a partir del cual se espera realizar
un aporte a la comunidad brindando herramientas para la prevencién de una prohlemiticasocial.
r
. Lineas de I+D

Se realizd una encuesta a nifics de 10/11 aties de escuelas primarias estatales para identificar las caracteri{sticas en comiin mas frecuentes,
decidiéndose por un videcjuege en 3era persona, un mapa a explorar, graficos llamatives y mecdnicas que pongan enjuege sus capacidades
atencionales.

El disefic de mecanicas buscan reflejar estas caracteristicas mientras se desarrollan hahilidades cognitivas en el nific que le permitan prevenir cascs
de abusc. Mientras el arte permite asociar peligro a puntes de interés donde transcurren las misiones preparando aljugador a entornes hostiles.

I]ina'mica del Dos nifios ¥ un robot denominado Robot 137, viajan en una capsula del
. , tiempo (ala edad meclia, a la épaca de la revolucion francesa y al presente
Hldeujuegl] actual) para ayudar a otros nifios victimas de abuso o posibles victimas a
enfrentar asus victimari os.
RESUItadBS Se espera que el videojuego, disponible para descarga gratuita, puecdan :
Esperadﬂs avudar a comprender como actiian los abusadores ¥ dominar alternativas i ’7 - E
de acciones para defenderse v denunciar. RAbATIS o o e
Mentory guia deljugador Disefio personalizable por
jugadores

. Formacion RR. HH.

El provecto estd dirigide per la Dra. Cecillia Rema e integrado per un equipe conformade por la Lic. Julieta Ctamend, experta en grooming, y por los
estudiantes Berenice Balich, Nahuel Buceta, Milena ManghiY Scheck y Mateo Baya



Trazando el Futuro Educativo: Exploracion,
Afinamiento y Aplicacion de grandes modelos del

lenguaje en la Educacion Superior
Autores: Tessore, ) P.12Russo, € C. | Ramaén H. D. !

1. Indithto de Imseshigaaony Transferencia en Tecrmologia (1173, Comision de Investigadones Centificas (CICY,
Escuela de Teologia (ET), Unwersidad Naoonal del Moroeste de la Frovinoa de Buenos Ares (UNMOBAY

2, Comision Nacional de Inveshgacicnes Jenbficas y Temicas (CONICET)

CONTEXTO

Loz grandes modeios de Isngueje [LLM] rgismon s
partdr dal desarrpllo de redes neuronEies pEre
procemamienin del Isngueje neburel (NLP]. Desim
Imx rediex neuroneiex recurmentss (RNN) y Long
Ehort-Twrm HMemory (LSTH] hesls s modmin
Tranefimm, oy macsniems ds subbabsn d6n
permikld swanoes xignificabvos sn HLP. Mpdelos
como EPT, LaMDA, LLaMA y BEAT revmlucioneron In
Inberacritn on ol Isngusjey == eplicen sn diveene
Encinres como sducedn, sl d ¥ comerdo

En mdursdon, Ins LLM pusdsn peresnellmr of
sprandizgim, sdepiler conbenidox y mglli=sr rme
sdminisbabvag, opimizends mourme Ademis, o
mnilids da dutos generedos por s inberecdon con
mxine modeioe pemile [denHficar pebones de
sprandizgjmy myorer ls reboelimenksdon.

Ein smbargn, = Impismenbecidn planbss deesfing
mn priwedded, squided y S8Hee. Ex crucin| ssbhl mowr
dimdrices parm proleger Im  Informadon ¥
[] un  uEn m ln prezmnim
Invmatigedon busrs swalusr = Impeco sduebyn,
sl mango dm deine ¥ mejores pricHoes pere =
In bmgracicn.

FORMACION DE RECURSOS
HUMANODS

Le prasanis linss de I/ D he obtenido y sesncumnbrs
dmarmoliendo une bece postdocorsl. Axmismo, B
mpws dearmolier une baxine de gredo y/o PPE,
difgids por mimmbros de sxhe proyedn.

LINEAS DE J/D

Lapresente linea de investigacién se encuadia dentie del
chjetive "Identificar, analizar, seleccdonar e inbervenir
proresos utilizande hesramientas y técnicas de la IA para
favorecer su oplimizadén” en el marco del proyecto
"Inteligencia Artifidal come hermamienkta pala innova y
dinamizar procesos” apichade & la convocateria a
Subsidics de Investigadon Bianuales (SIB 2022) de la
Secretaria de Investigacion, Dezarrollo ¥ Transfer enda
de la UNNOBA. En tal sentide =& propone

» Relevar ¥y analizar achividades oon potencal de
mej ora mediante I8, coma |8 perzonalizadén del
apiendizaje y la automalizacion de bareas
administy akiv a5,

=« Disear e implementar agentes inteligentes que
oplimicen estos procesos, evaluando su impacho
en |a ensedi anza y 1a gestién educabiva.

+« Analizar  aspectos élicos y de privacidad,
asegurande uma inkegracion respensable ¥
efectiva de la Th en el Ambite educativo.

i
UNNOBA

UrareLis won Mavissal
MoRIESTE | BUzMES ARES

ITT

LTy
i R WY

RESULTAROS ESPERADOS

Esta investigacidn busca analizar |a integiacién de los
LLM en la educacion universitaria, exploando sus
cap acidades, limitaciones y posible impacke en la
BN &fiANZA

Se pretende identi fcar sus usos mas electivos, come la
mejoia en la ensefianza, la generacién aubemalica de
contenidoy |a personali acién del aprendizaje- Ademas,
ce analizaran benelcios ¥ desafios bémicos y élicos,
estableciends pauktas para su implementacdn en
unhyeszidad es.

El estudio también busca d dlar una

para aplicar estos modelos de manera elechva,
alineandolos con los obij etivos educakiv os.

Finalmente, losz resultades esperades buscan evaluar
come los LLM influyen en el aprendizaje universitario,
analizanda su impacte en |a generacicn de conodmien bo,
la intesaccén docente-estudiante y la  eficenda

1 ~educativa,
Ut



Un abordaje de la ensenanza de
Algoritmos Evolutivos en la materia

Inteligencia Artificial

RESUMEN

El usc de la tecnologia como apoyo al procesa de
ensefianza y aprendizaje, se ha convertido en una
herramienta necesaria e imprescindible; sobre todo
en aquellas 4reas donde el uso de éstas, potenciaria
significativamente dicho proceso. Las estrategias
didacticas mediadas por tecnologias permiten
presentar conceptcs e ideas a los estudiantes de
manera multimedial, agil e interactiva, situdndolos en
un rol activo y participativo, sumado a que se
desarrollan ambientes virtuales que les permiten
ejercitar y extender sus conocimientos. En el caso
concreto de la asignatura Inteligencia Artificial, se
vienen incorparando, progresivamente, herramientas
que ayudan a la presentacién y estudio de los
diferentes contenidos curriculares; en esta ocasién, el
enfoque estd puesto en la temética de algoritmos
evolutivos. Con el nombre de algoritmos evolutives se
identifica a un grupo de procedimientos que se
utilizan para resolver problemas practicos, que se
distinguen distinguidos de otras técnicas dado que se
encuentran inspirados en las teorias que sintetizan la
evolucidn Darwiniana y la herencia genética descripta
por Mendel. También se basan en la inteligencia
colectiva de grupos de organismos tales como
bandadas de aves o cardimenes de peces,
resalviendo prablemas de optimizacidn.

A través de este proyecto se pretende focalizar en el
usoc de estas tecnologias como medio para que el
estudiante construya su propio conocimiento, pero
en una dinamica grupal y colaborativa, lo que
actualmente se denomina ambiente colaborativo de
aprendizaje.

CONTEXTO

El presente proyecto estd sienda llevado a cabo en
el Departamento de Ingenieria en Sistemas de la
Universidad Tecnaldgica Nacional Facultad
Regional Cérdaba. {U.T.N.-F.R.C.) El Cddigc del
proyecto es TETEUCOO008805 dentra del area de
Aplicaciones Tecnoldgicas en la  Educacién
Superior, radicado dentro de la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia de la Universidad Tecnolégica
Nacional Facultad Regicnal Cérdoba. Fecha de
inicio:  01/04/2023. Fecha de finalizacién:
31/12/2026

INTRODUCCION

La incorporacién de las TIC a la sociedad, y en
particular a la educacién, generaron impcrtantes
cambios en la interaccién y comunicacién entre
los estudiantes, el aprendizaje colaborativo fue
una evidencia de este camhio, quien
progresivamente  ha ido evolucionando vy
abarcando todos los niveles de educacian. Los
ambientes colaborativos de aprendizaje buscan
propiciar espacios en los que se exploren los
conceptos o las situaciones problematicas que se
desean tratar can el apoyo de la tecnologia, como
asi también de estrategias pedagdgicas referidas
la investigacién y pensamiento critico. De esta
manera se pretende impulsar el desarrollo de
habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo
personal y social), donde cada miembro del grupo
es responsable tanto de su aprendizaje como el de
los restantes miembros del grupo, lo que implica
un cambio de roles asociados a profesores y
estudiantes.

Con el nombre de Algoritmos Evolutivos se identifica a
un grupa de procedimientos que se utilizan para
resolver muchos problemas pricticos y que se
distinguen de otras técnicas porque estdn inspirados
en las teorias que sintetizan la evolucién Darwiniana
y la herencia genética descripta par Mendel. Los
Algoritmos Evolutivos han probado ser herramientas
poderosas para encontrar soluciones aceptables a
problemas donde otras técnicas fallan o consumen una
excesiva cantidad de tiempo. Estos algoritmos se
destacan por comhinar exitosamente dos mecanismos
de busqueda: exploracién y explotacion. La exploracidn
permite identificar dreas prometedoras del espacio de
busqueda, z diferencia de la explotacion lleva a cabo
una busqueda especializada dentro de estas @reas para
encontrar soluciones cercanas al dptimo. Su aplicacion
se extiende en practicamente todas las dreas de la
actividad humana como por ejemplo en salud,
educacion, ciencias, industria, economia, defensa, etc.
También incluimos a la optimizacidn por enjambre de
particulas (Particle Swarm Optimization, PSO) que es un
métado de optimizacidn heuristica orientado a
encontrar  minimos o mdximos globales, Su
funcionamiento esta inspirado en el comportamiento
que tienen las bandadas de pdjaros o bancos de peces
en los que, el movimiento de cada individuo (direccidn,
velocidad, aceleracion) es el resultado de combinar las
decisiones individuales de cada uno con el
comportamiento del resto. La estructura de un
algoritmo PSO para optimizar (maximizar o minimizar)
una funcién con una o multiples variables sigue los
siguientes pasos:

1 Crear un enjambre inicial de »n particulas aleatorias.
Cada particula consta de 4 elementos: una posicién que
representa una determinada combinacion de valores de
las variables, el valar de la funcién objetivo en la
posicién dande se encuentra la particula, una velacidad
que indica cdmo vy hacia donde se desplaza la particulz,
y un registro de la mejor posicidn en la que ha estado la
particula hasta el mamento.

2 Evaluar cada particula con la funcién objetivo.

3 Actualizar la posicién y velocidad de cada particula.
Esta es la parte que proporciona al algoritmo la
capacidad de optimizacion. Si no se cumple un criterio
de parada, volver al paso 2.

Las ventajas del uso de PSO son: menos parimetros a
ajustar, es mas facil de implementar, mayor velocidad
de convergencia y un uso eficiente de la memoria.

LINEAS DE INVESTGACION Y DESARROLLO

El proyecto se inscribe dentro de los lineamientos de
investigaciéon en innovaciones curriculares en
Educacion Superior Universitaria dentro del area de
ambientes colaborativos de aprendizaje.

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se
aplicard el método empirico-analitico, que se basa
en la experimentacidn y en la ldgica empirica, junto
a la aplicacion y evaluacion de la herramienta
elaborada.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El desarrallo del Proyecto que engloba este trabajo
contribuira en ampliar el conocimiento acerca de la
aplicacibn de  amhientes colaborativos de
aprendizaje, de manera que los resultados
obtenidos puedan llegar a ser el punto de partida de
actividades que favorezcan el mejoramiento de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje en el aula
universitaria.

165

Los investigadores que recién inician forjaran sus
primeras herramientas en [+D lo que les permitira
ampliar conocimientos en el drea en cuestidon ademas
de incrementar sus antecedentes académicos. Este
proyecto contribuirda a fortalecer la formacion de un
becario, estudiante de Ingenieria en Sistemas de
Informacién.

RESULTADOS OBTENIDOS / ESPERADOS

El eje sobre el que gira nuestro trabajo es la
elaboracion e implementacién de una herramienta de
software didactica que le permita al estudiante poner
en practica directa los conocimientos tedricos
adquiridos, a través de un ambiente de trabajo
colaborativo, generando un estado de ensayo lo més
cercanc a la realidad laboral profesional de los
estudiantes de ingenieria en sistemas.

Actualmente, estamos comenzando el desarrollo de la
herramienta para luego ser implementada y evaluar
su eficacia en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Los docentes son los actores que mayores cambios
pueden generar en las universidades ya que en ellos
recae la responsabilidad de la formacion y la
crientacién de los estudiantes.

Los resultados obtenidos serédn presentados ante el
jefe de catedra de la materia Inteligencia Artificial
para que, previa evaluacidn, se implemente en todos
los cursos que integran la catedra, esta herramienta
interactiva potencia el aprendizaje aprovechando las
ventajas del trabajo grupal, participative v
colaborativo.

Algoritmo Genético

susTITUCION EvaLuACION
poaLACIoN

POBLACION INICIAL /
HMUEVA GENERACION

=5 =2
= -z
cruzammnTa seLeccion
MUTACION
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Algoritmo PSO

La implementacion de esta herramienta diddctica
permitird crear una actitud autogestionada por
parte del estudiante para la obtencién vy
transformacién de la informacién en nuevos
conocimientos en pos de una mejora continua del
proceso ensefianza aprendizaje y realizando los
procesos caracteristicos de la profesién de un
ingeniero en sistemas.

Este proyecto es, por lo tanto, un aporte para la
difusion de nuevas formas, aproximaciones y
aspectos particulares en la implementacién de las
nuevas tecnologias educativas y en el ambito
universitario, propiciande estrategias diddcticas
innovadoras.



Uso de Analitica Predictiva para Anticipar el Desempeno Académico

en Materias del Area Programacion

Carrizo Clavdie, Javier Saldarini, Radl Navarro Peldez, Daiana Viotti, Antonella Calloni

Hoy en dia es fundamental que las universidades hagan uso de
la analitica de datos, con el fin de generar conocimiento que
sed de utilidad, para apoyar el proceso de toma de decisiones.
Uno de los principales desafios consiste en mantener un alte
nivel de rendimiente académico, o fin de evitar la desercién
por parte de los estudiantes de carreras de grado. En el
dmbito de una Universidad Pobica, se detectaron problemas de
rendimiento ccadémico en instancias de evaluacion parcial en
materias del drea de programacidén del primer nivel, esto
provoca en muchos casos que los estudiantes abandonen el
cursado de dichas materias. En este sentido, es posible aplicar
analitica predictiva con el propésito de identificar patrones en
el conjunto de datos a analizar, con el fin de determinar en

Construir un modelo predictive que
permita  obtener informacién  de
antemano para definir la ejecucién de
un conjunto de acciones, en pos de
mejorar el proceso educativo.

Proyecto de Investigacion y Desarrolle {PID)
denominado “Analitica  Predicfiva aplicada
para la mejora del desempefio académico en
UTN Facultad Regional San Francisco”, el cual

forma temprana el desempefio académico que tendrdn los

fue homologado por la Secretaria de Ciencia,
futures estudiantes al cursar estas materias; esto permifird

Tewnologia y Posgrade de la Universidad
Teenoldgica Nacional, cédige TEECSFOO10247
y segon la Disp. SCTyP N° 32-2023.

Formacion de RRHH

Grupo de Investigacién vy
Desarrolle de UTN Facultad
Regional San Francisco.

generar una alerta en pos de definir acciones en forma
femprana, que permitan mejorar el rendimiento estuciantil.

Ejes de la Linea de Investigacion

— Elakoracién del perfil del estudiante de primer afic.

— Relevamiento, descripcién y exploracién de los datos, segin perfil del
estudiante. de Programacidn.

Equipe de Trabajo: 1 Director
de Proyecto, 1 Co-Director, 3
docentes  investigadores de
apoyo, 2 estudiantes de nivel
avanzado, todos de la
especialidad de Ingenieria en
Sistemas de Informacién.

— Pre-procesamiento de los dates relevados (limpieza, transformacién y formateo).

= Andlisis exploratorio de datos mediante estadistica descriptiva.

—> Seleccién del conjunio de atributes aptos para el modelo predictivo.

> Estudio en profundidad de los algoritmos de Machine Learning para

aprendizaje supervisade. | e
Se cuenta con antecedentes de
haber desarrollade y obtenido

resultados en proyectos

= Elaboracién y validacién de modelos predictivos

> Eleccién del modelo predictivo que brinde los mejores resultados. vinculados a la  temdtica

. T . - - “Mineria de datos educacional”.
= Visualizacién de los resultados obtenidos en alguna herramienta afin.

Resultados Obtenidos Resultados Esperados

1. Se logrd construir el perfil del estudiante 1. Informe que contenga el resultado del estudio de
de primer afio. algeritmes de aprendizaje supervisade.

2. Recopilacion y descripcion de datos 2. Seleccion de les algeritmos mas apropiados para la

3. Exploraciéon inicial de datos solucion propuesta.

4. Limpieza, fransformacién, calidad de datos 3. Elaboracion y validacion de cada uno de modelos
y andlisis exploratoric de datos. predictivos.

5. Seleccion de atributos para el modeleo. 4. Evaluar el resultado de cada modelo.
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Anadlisis de trayectorias utilizando técnicas de mineria de datos

Autar: Gary Reyes

Diractora; Dra. Laura Lanzarini

Codiractor: Dr. Waldo Hasperué

Teziz presentada para obtener el grada de Docter en Cienciaz Infarméticas

Ik Fn

Doctrado en Ciencias Ir

. Facultad de Informdtica, Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

Fecha de axposicidn: 12/12/2024

I Motivacién

El crecimiento acelerada del parque automotor ha generada problemas criticos de congestidn, afectando la movilidad, ka calidad del aire y la productividad

del tréfico

urrana. La gestién

" .

de ag presentan lir para adaptarse a la dind

ne solo la cantidad de vehlculos, sino tambign sus patranes de movimisnto. Sin emhargo el
procesamients de trayectorias vehiculares enfrenta desaflos eomo [a varigbilidad de dates, el roido ¥ 1a afta
del trafice en iempo real. En este contexto, £sta imvestigacion propone un método

validad. Las té

de agrupamients dindmico basada en flujos de datos. capaz de identificar zonas de alta densidad wehicular de manera eficiente. La integracién de Big
Data ¥ Machine Leaming permite mejorar la deteccidn de patranes de trafico y optimizar la movilidad urbana

I Aportes de |a tesis

Elmétodo propuesto introduce un enfoque innovador para |a identificacidn
de la varabilidad en el fiujo vehicular mediante el procesamiento de Fujos
de datos en tiempo real. Su estructura combina dos niveles de
agrupamients que oOperan en parafelo para ientificar palrones en la
movilidad urbana

El' médule principal 1. denominade agrupamiento dindmico de
ubicacionas, procesa trayectorias GPS en tiempo real. formando
microgrupos que representan zonag de transito con caractenisticas
similares. Cada microgrupo es defimido por un centroide ¥ un drea de
cobertura delimitada. Un mecanizmo de olido porcentual mantiene
actualizados s microgrupos descartando datos chsoletos. Ademds, se
generan instanténeas periddicas que registran el estado del trifico.

El médulo principal 2. agrupamients por proximidad, analiza las
instantaneas para agrupar microgrupos cercanos y detectar cambios en la
densidad vehicular. Para eiln compara la densidad actual con registros
histéricos y clasifica la idad como itiva o negativa

El método  incluye dos  sub-mddul tarios: (1] el
preprocesamiento de dreas de trafico histdricas. que integra informacidn
previa para optimizar el andlisis ¥ reducir la carga computacional, y (2] el
visualizador de resultados, que {genera mapas interactivos
representaciones graficas de la variabilidad del trafico. permitiendo la
interpretacidn de patrones a ko largo del tiempa.

El métads también incorpora un mapa de distdbueidn acumuolada. que
permite visualizar zonas con alta recurrencia de variabilidad positiva,
faciltando |a identificaciin de dreas erlficas. Su aplicacidn mejora la
planificaciin urbana y optimiza estrategias de movilidad en entornos
dinamicos.

Esta propuesta permite un andlisis dinamico y preciso de la congestidn

wehicular, faciltando la toma de decisiones &n la gestidn del tréfico urbano.
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I Resultados obtenidos

Este estudic analizé el trafico urbanc en San Francisco, Roma y Goayaquil
mediante trayectorias GPFS, evaluando tres aspectos  clave:
desplazamienta, densidad y variabilidad.

El desplazamiento del centro de masa de los grupos vehiculares refleja
patrones de moviidad: San  Francisco presentd  los  mayores
dezplazamientos con afta dispersidn, Rama mestrd estabilidad en la
distribucion del trafice y Guayaquil exhibi& un comportamisnto intermedio
con mayar variabitidad

El analisiz= de densidad wehicular permitié identificar zonas de alta
concentracion: San Francisco mostrd la mayor dlsper.'slén Roma una
distribucion  h nea y O sil una i intermedia
influenciada por distintos medios de transporte.

La variabilidad de los grupos vehiculares se clasificd en positiva (aoments
del trdfico), negativa [disminucion) y minta (fuctuaciones alternas). San
Francisco tuvo mayer variabilidad en zonas comerciales, Roma mostrd
estabilidad y Guayaquil presento alios niveles de fluctuacidn,

Para evaluar la calidad del agrupamienta, se utilizaron dos métricas: el
Coeficiente de Silhouette (Mivel 1). que mostrd agrupamientos adecuados
en todas las cindades. y &l indice DBCY (Nivel 2], que reflejé una correcta
segmentacion de grupes, cen San Franciseo y Rema obteniends valores
altas y Guayaquit mastrando mayor dizpersisn.

El método propuesto optimiza el andlisis del trafico en entomos urbanos y
=& adapta a distintas configuraciones viales. proporcionando informacisn
clave para |la gestién de movilidad y planificacidn urbana.

. i N

I Lineas de I+D Futuras

Las fuburas lineas de trabajo se centran en mejorar I3 adaptabilidad del
modelo n entomes urbanos complejos y su aplicacién en areas urbanas
extendidas. Ademds, 38 explorard |a influencia de la topologia vial y la
inclusion de modos de transporte adicionales. Se desarroliaran modelos
predictivos bazados en \nlnllgenma artificial y métricas para |dentmcar
sectores congestionados. Final s validard la dal &n
distintos contextos espaciales y tempursles para evaluar su rubustez ¥
Aaplicabilidad.

s
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Estudio de Viabilidad de SYCL como Modelo de Programacién Unificado
para Sistemas Heterogéneos Basados en GPUs en Bioinformatica

Autor: Manuel Costanzo (UNLP) {meostanzo,eruccimnaioufl@lidi.info.unlp.edu.ar
Directores: Dr. Enzo Rucci (UNLP) Dr. Carlos Garcia {garsanca}@dacya ucm.es
Sanchez (UCM)

Codirector por UNLP: Dr. Marcelo Naiouf

Unidad académica: Facultad de Informatica, UNLP Fecha de exposicion: 21 de Marzo de 2024

I MOTIVACION

La HPC ha evolucionado hacia arquitecturas heterogéneas gue combinan CPUs con aceleradores especializados. CUDA ofrece potencia pero limitada
portabilidad al funcionar solo en GPUs NVIDIA. Debido a esto, SYCL emerge como alternativa prometedora, Unificando programacion C++ y abstrayendo
particllaridades hardware. La bioirformatica, especificamente el alineamiento de secllencias, resUlta ideal para evaluar SYCL por sU alta demanda
computacional e histérica dependencia de implementaciones CUDA no portables.

I OBJETIVOS I APORTES DE LA TESIS

General: evaluar la viabilidad de SYCL como modelo de programacion » Estudio sobre viabilidad y eficiencia de SYCL para

hetercgénea unificado. portable y eficiente para sistemas basados en aplicaciones bicinformaticas en sistemas heterogéneos,

GPUs en bioinformatica. identificando métodos de creacion de codigo v desafios en
contextos reales.

Especificos: »  Migracién completa de SW# mediante herramientas

automaticas, permitiendo alineamientos de ADM/proteinas con
opcicnes perscnalizables, aprovechando potencia CRWNGPU
con el mismo lenguaje.

*» Analisis exhaustivo de portabilidad funcional y rendimiento
de SYCL en bioinformatica con diversas arguitecturas
CPW/GPU y combinaciones hibridas.

» Investigar criticamente modelos de programacion y métricas
de rendimiento en computacion heterogénea.

» Desarrollar software aprovechando capacidades de SYGL para
sisternas GPLF en bicinformatica, considerando migracion desde
CUDA.

» Medir y comparar prestaciones del software en diversos sistemas
hetercgéneos, evaluando portabilidad, rendimiento y

productividad I PUBLICACIONES

s FEarly Experiences Migrating CUDA codes to onedPI. M.
Costanzo, e =& Short papers of the 9th Conference on Cloud Computing

Conference, Big Data & Emerging Topics. (2021}
o Migrating CUDA to one API: A Smith-Waterman Case Study.
I LINEAS DE I+D FUTURAS Id. gostang. et &l Biointormatics and Biomedical Engineering. IWBBIO2(:?EI.
(20223
®» Brief Performance Portability Analysis of a Matrix
® Optimizar codigp SYCL para maximo rendimiento. Muitiplic ation Kernel on Muftiple Vendor GPUs . 1. Costanzo et
considerando reordenacién de instrucciones y uso de ai ¥l Jornadas de Cloud Computing, Big Data & Emerging Topics. (2023)
enteros de menor precisidn » Comparing Performance and Portability between CUDA
s  Mejorar estrategia de distribucién de carga de trabajo para and SYCL for Protein Database Search on NVIDIA, AMD,
entornos multi-dispositivo and Intel GPUs. M. Costanzo et & |EEE 35th Internations | Symposium on
- Ejecutar cr}digo SYCL en arguitecturas FPGA ComputerArchite cture and High Perormance Computing (S BAC-PAD). (2023)
s Evaluar otros modelos como Hokkos v RAJA para fortalecer » Assessing Opportunities of SYCL for Biological Sequence
estudio de portabilidad Alignment on GPU-based Systems . M. Costanzo et & The Journal

of Supercomputing. (20243
®» Apalfyzing the Performance Pontabifity of SYCL across
CPUs, GPUs, and Hybrid Systems with SW Segquence

Alignment. M. Costarzo et s Future Generation Computer Systems.
Under reviw (R1)

s Extender evaluacion a otros deminios

m COM 310M D2 _
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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Integracion de métodos de descubrimiento de
conocimiento embebido en fuentes de informacion
desestructuradas

Autor: Juan M. Rodriguez
Directores: Patricia Pesado, Rodolfo Bertone Asesor: Hernan Merlino

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Informatica
Doctorado en Ciencias Informaticas

Tesis defendida el lunes, 26 de junio de 2023

;Qué es un modelo de extraccién de conocimiento para la Web (Open IE)?

Albert Einstein,

quien nacid en Método de

extraccién de
conocimiento el, Premio Nobel)
para laWeb (Open _ (Albert Einstein, nacid
Information r en, Ulm)
Extraction) ’

(Albert Einstein, gand

Ulm, gand el
Premio Nobel.

Texto en lenguaje

Modelo Conocimiento
natural

Motivacic’)n

: gspanol vy que sea
capaz de extraer plezas de |nf0 rmacion con la misma efectlwdad con Ia que otros metodos en el estado
del arte lo hacen para idioma inglés. Se proporcionara asi una herramienta Gtil para el procesamiento
de lenguaje natural en espafiol, mejorando la creacion de bases de datos, sistemas de preguntas y
respuestas, la elaboracion de indices y catalogos, vy la busqueda y recuperacién de informacion en

documentos.

Aportes

3 modelos de extraccion de conocimiento y un conjunto de datos de prueba, con métricas precisas para
|a evaluacion de diversos modelos.

Reuters-1023
basede
pruebas

ATP-OIE TP-OIE-ES
(inglés) {espafiol}

" ECMes  Multi2OIE DeepOE ArgOE

Lineas de |+D futu ras Medida F1 de ECMas medida en 2 conjuntos de datos.

La aparicion de los modelos de LLM ha hecho que mucha de la investigacion relacionada con los
métodos de extraccidn de conocimiento para la Web haya quedado obsoleta. Sin embargo, estos
métodos pueden complementar las tareas de extraccidn de informacién ejecutadas por grandes
modelos del lenguaje, validando o refinando las tuplas extraidas y ayudando en la creacion de mapas
conceptuales del conocimiento.



METODO DE AUDITORIA INFORMATICA BASADO EN SISTEMAS DE PROCESAMIENTO
AVANZADO DE DATOS QUE PERMITA MINIMIZAR EL RIESGO
DE CALIDAD DE LOS RESULTADOS

Autora: Daisy Elizabeth Imbaquingo Esparza
Director: Javier Diaz
Doctorado en Ciencias Informaticas
Facultad de Informatica

1l de septiembre de 2023
MOTIVACION
Causas Funcm;eesiassulsgsantwas Efectos
o - Pérdidade la integridad de
Niveles deficientes en — [ocencia lain formacion

calidad y seguridad de
los resultados obtenidos
de auditorias
informaticas en las

Riesgo de perder la

| Investigacion acreditacion

Perdidadel presupuesto

Instituciones de ___ Geshion | asignado por el estado
Eg;ﬁcifg Suzerior Sancicnes administrativas
Sl L Vinculacion y fnancieras

Pérdidade confianzaen la
IES

Problernas legales

APORTES DE LA TESIS

i T

La generacion de una
propuesta que
permite establecer las
normas de las
auditorias
informaticas para las
IES, basadas en fases y
actividades, de
acuerdo con la
evaluacion
desarrollada en la
investigacion.

La definicion y
evaluacion de los
factores, métricas de
calidad y se guridad de
lainformacion
generadaen procesos
de auditoria de las [ES
de lazona1del
Ecuador

LINEAS |+D FUTURAS

Calidad de la Educacion Superior [CACES)

La propuesta de los
procesos de auditoria
informatica para
asegurar la calidad y
la seguridad de los
resultados,
considerando cada
‘ uno de los aspectosen
las fases y actividades
‘ gue se llevan a cabo
en las |ES.

Eldesarrollado de una
herramienta que
contribuye con el
cumplimiento de

estandares de calidad

establecides por el
Consejo de

Aseguramiento de la

Calidad de Educacion

Superior (CACES) de

Ecvador.

Para la proxima fase se propone la implementacion del Metodo de Auditoria Informatica en Instituciones
de Educacion Superior, como una propuesta de evaluacion para el Consejo de Aseguramiento de la

Hxn| UNCIYO

WICC

MENDOZA20OZ5

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

3

Facultad de ,
INFORMATICA
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Ingenieria de Software (Tesis Doctoral)

Metodologia Basada en Modelos en Tiempo de Ejecuciéon para la Construccion
y Operacidn de Sistemas Autoconscientes de Internet de las Cosas

Autor: Lenin Erazo Garzon 3.3. Infraestructura de soporte ¢ la metodologio Aware-foT@Run. Time
Directora: Dra. Priscila Cedillo Orellana "y
Cadirector: Dr Gustavo Rossi @ e
Carrera: Doctorado en Ciendias Informaticas et C
Universidad Nacional de La Plata - Facuitad de Informatica M‘

| T e s o
it

Fecha de exposicion: 10 de abril de 2025 !

1. PROBLEMATICA / MOTIVACION

Internet de las Casas {loT): Infraestructura
global compuesta por un conjunto de objetos
{cosas} inteligentes, ubicuos e interconectados
mediante las TICs para procesar datos del
mundo fisico - virtual y, actuar con la minima
intervencion humana,

AL AAAI AL AA R AT
YA | i | f |
.

s Chetboatha sy ki

r o ]E iy ;

. [ T r(qj () 2atrom bt v
los sistemas loT operan en escenarios altamente distribuidos, [@;w {2 B ]
heterogéneos, escalables y dinamicos, siendo complejo con las 4 _ e oo S
metedologias de ingenieria de Software tradicionales identificar todos 4 Kepores en o et I'I-L;l.\.:::m
los requisitos en la etapa de desarrolio y gestionar su evolucion, i _ ufiies de auugonstiviia

sl L

~ Autoconsdencia computacional: Capacidad de un sisterna de genarar i == AIODELUS EN TIEMPO |
Enful'que conocimiento scbre =i mismeo y el entorne, sin un control externe, DSL Monitor-EoT DE EMECUCTON !
apropiado | T 5 -

Integrar Models@Run.Time: Constituyen una auto-representacian causamente Madeln dé arquireetorn !

& conectada de un sistema en operacién. gt e st Mator da Nincranizacion

Fecnrsng de manitoren

[LECCUT AT FIRE Y o
Los estudios schre autoconsciencia en IoT son escasos, siendo en su

lutledu 1l caprvitdales e

mayoria tedricos y soluciones practicas a medida {ad hac) para pirsit
anbcunsciencia el

1
N o
] | S
A [ L i ; | [reensoes de
aplicaciones particutares de loT Configuradur de Sistema LoT ‘_’“ St |
I ' AN SrICnTI

Anbecnnseiceiy inueveat caceymual de

echensin Lawis o7, K1 | |

\ it e el e sulln e Tuter de sincrenicacidn
2. OBJETIVODE LA TESIS \ H s et 001 Blagard e

recurss de i

. e
Proponer una metodaologia e infraestructura de soporte, genérica e izt T Y o e e 1
integral, basada en models@Run.Time para la construccion, operacion 9§ Watalt=finitts specilitauionestis T toconzeiEncia; !

y mantenimiento de sistemas loT autoconscientes.

3. APORTESDE LA TESIS

Objetos de Autoconsciencia

3.1. Estado del arte exhaustive y actualizade o ey
Modelos de referencia, metamodelos y Autoconsdencia en loT, con énfasis en -
D5Ls de arguitecturas de | oT. aguelles estudios que se basan en MDE y Hos e e Aspaita Pt
models@R un Time. BEa -
= Fortalezas y imnadones del trabajo relacionade.
« Brechas y desafios abiertos en estas areas de investigacion, 3.4. Eval ‘s s e *y
= Hoja de ruta pare direccionar apropiadamente  futuras aacvetacion e mpifica -t
investigaciones gue integren estas tecnologas, Tipo de evaluacién:

. b = Cuasiexperimentos basados en el Modelo |
3.2. Metodologia Aware-foT@Run.Time de Euaruam'cn o . T
—— [Moody, 2003}
Construida a partir del bucle de aprendege y Contexto dela evaluacién:
Ao e razonamiento basado en modelos (LRA-M = Sistema de Gestion de Emergencias para

Smartwatch -

ol ae
loop) [Kounev et al., 2017). adultas mayores, stk
Teoweode | Eperin de ) 1 Sujetos de estudio: cardiaco
b inlmeslnecama | el ! ! Y " - - . h P 3
\ i . Do e A Estudiantes de los ditimos cicles de la carrera de Ingenieria de Sistermas,
o } y " e i
i 15 Metmue T | Propramaor ;T.’;‘i'li“il“.‘. wiosaoion s (NS Promedia
" 4 1 s + Variable Cuasi experimento 1 Cuasi sxperimento 2
. I\ (Adividad 1} [Adividades 2 - 6)
—_— ! Efectividad £6,98% 91,87%
| Drena i L ez I * Coot e I SR TIREAK (IR N e - - -
e oot T enpcibencs e Aot il s a—— Eficiencia (rminutos) BG, 7B 37,71
i b ‘.m- :clln s ._:.-n,i.-. tmir 2t Faciiced de usol 743 3.0
emmdn suibuda ! ety salica § entmdn sabidy . utlhdad pefdbidal 4,55 4]35
| cotrada Intencién de uso! 4.56 433
e s g prrvivsog v o s de sk i
OO MmUY . " P
T Mo un & '|.||| & phe e mtada oond e . 4 L'NEAS DE |+D FUT‘JRAS
e N sastem 0T ko 00 IR G ClecHon .
siedenk InT

» |nstaurar ciclos de mejora continua del proceso metodologico v sus

= Y i . herramientas de soporte.
IRl oot Cuantinus e e de sdinarc pury ST J compwdn i . . _
altain o b apEctos B o e Hecunus  sodm are pars * Completar la implementacion de las funcionziidades de la
e aoincorRaEIC o M e mamiarn | AP aglacions ! h 1 .
L. Vi ach e el o 15 i G infraestructura sobre los aspectos de autoconsciencia colectivos.
salids roni-end) ks 3 3 = r . B
v N \ = Construir un DSL visual para disefiar graficamente el dominio y las
1 G 1 _ PRI ) "’
N I N I S I capacidades de autoconsciencia de los sistemas loT.
Y Miboseni T 3 Yiosiors = Ampliar la solucion tecnologica para dotar a los sistemas loT de
o e W L L PN capacidades de automodelado (aprendizaje de modelos a nivel
T T P estrqctural), con el apoyo de fos modelos de ie_nguaje grandes (LLM}.
e et iy | Skl o e 4 storees = Realizar nuevos estudios de caso y experimentos en contextos
s La 1 il e eeniemna Lo el eflenis e - L . . . - .
e oy industriales, cons_@erando escenarios de mayor complejidad, incluso
b e G en otros subdominios de loT
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Métodos computacionales avanzados para evaluar la correlaciéon temporal
entre apellidos y ancestria biolégica en Argentina

Arturc Leonardo Morales
Director: br. Claudio Delrieux
Co-Direciora: Dra_ Virginia Ramalio

Motivacion

Esta invesligacion analiza la esiruciura poblacional argentina

medianie el estudio de apeliidos (isonimia) y su inlegracion
con datos pablicos no estruciurados. El procesamienio

Aporte a la disciplina

Nuestras principales contribuciones incluyen:

<7 Algoritmos  eficientes para etiquetar apellidos por origen y analizar su
dispersién espacial.

avanzado de apellidos permite generar indicadores precisos |
scbre ancestria, dindmica poblacicnal y demografia. Su uso
ofrece ventajas clave: accesibilidad, bajo costo, amplia
cobertura y compatibilidad con registros censales y
sanifarios. A partir de estas caracleristicas, exploramos la |
relacién entre apellidos, genelica, salud publica y migracion,
aportando herramientas innovadoras que fomenten una
mejor comprension de la poblacién argentina.

Metodologia y casos de estudio

74 Madelos que correlacionan apellidos con salud publica y migracion.

e Desarrollo de [a biblioteca isonymic en Python para inferir endogamia y
movilidad poblacianal a partir de apellidos (Fig. 2}.

@2 Herramientas interactivas para wisualizacién y analisis,
aplicacién web Bulsarapp (Fig. 3).

% Elaboracién de datos validados sobre migracion y aislamiento a partir de
apellidos, consolidando asi esta uente para estudios poblacicnales.

como la

Konymy Indicatars by dopartamants

Balsal Inicater -

Este estudio uiiliza fuentes de datos abiertas como censos, padrones electorales y
registros de salud para analizar ia esfruciura poblacional y su refaciéon con la

Numbee of ifaransauinamas

Displapec depanaments JBS527

epidemiclogia. A pariir de estas, se aplicaron iécnicas de mineria de datos para explorar

pairones y tendencias (Fig 1) en fases progresivas:
Q Fase 1: Apellidos como proxy poblacional

*Migracicn y salud: Relacién entre aislamiento (alemanes del Volga) y Alzheimer (Fig 4).
«Migracién interna: Patrones de moviiidad (2001-2021) usando padrones eleciorales.

P Fase 2: Estudios epidemicldgicos

*Enfermedades raras: Tendencias y agrupamientos espaciales (1991-2017} a partir de

registros de faliecimientos y ofros conjuntos de datos.

«Mortalidad fetal: Factores socicecondmicos y demograhcos en tasas de mortalidad.
*Bronquicliis: Correlacién con variables socio-econémicas (gf. hacinamiento) en

Puerto Madryn.

O

Isomymic 0.0.1

COCNE
LDEIS

Wl ssas8g

Figura 1 Procedimentos de ET Ly wen dizacion de dabede divreae bentes

ﬁ

Conclusiones y contribucién final

=« La investigacion combina bases de datos y métodos computacionales para
anaiizar la dinamica poblacional a fravés de la isonimia con un enfoque
replicable y complementario a estudios fradicicnales.

+ Se desarroilaron herramientas validadas para reportes, visualizaciones y
analisis espaciales, megjorande la toma de decisiones en salud pablica.

»El estudio de apellidos permiid identificar pairones migraterios y su
impacto sanitario, analizando casos como los migrantes del bajo rio Volga.
«La integracion de variables sanitarias fortalecio el analisis de dalos,
estableciendo vinculos entre condicicnes de vida y enfermedades de

eliologia conocida en distintos niveles geograficos.

+ | a generacion de dalos y herramientas sienta las bases para su integracidén
con las tecnologias de |A actuales, impulsande mejoras continuas el
analisis predictivo y la formulacion de politicas.

=",
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Figura4: Portadore sde apellidos volg afa), incidend a dal Aldsimer (b )
v andisisemacid (c)en Argentina

I Mo dan

Fgura 2 leonimic, bibliokecade bnoions 21200 ime e
paa Python an el portd Aped

Lineas de investigacion futuras

Este tfrabajo abre nuevas lineas de inveshgacién taies como:

eAmpliacidn regional mediante la expansion del analisis a
ofros paises de Ameérica Latina, con el objetivo de esiudiar
pairanes migralonios fransnacicnales.

eliso de Inteligencia Artificial para mejorar la prediccicn de
tendencias poblacionales y epidemiolégicas.

eAplicacion del modelo a esiudios genélicos ¥ de salud
publica, explorande la disinbucién de enfermedades
hereditarias y su relacién con la migracion.

Nuesira investigacicn representa un avance en la interseccion

entre ciencias de la computacion, genética de poblaciones,

epidemiclogia y  demografia, consclidandc  nuevas

herramientas para el analisis de datos a gran escala.

Dociorado en Ciencias de la Ingenieria

Universidad Nacicnal de la Patagonia San Juan Bosco

Fecha de exposicion: 30 de julio de 2024




MINERIA DE TEXTOS PARA LA EXTRACCION DE CONOCIMIENTOS
EN ACTIVIDADES EDUCATIVAS CON INFORMACION PROVENIENTE

DE REDES SOCIALES. UNA ESTRATEGIA DIDACTICA

Aufora: Ana Lucia Pérez Suasnavas Directora: Karina Cela Codirector: Waldo Hasperué
Unidad Académica: Posgrado de la facultad de informatica de la Universidad Nacional de la Plata

Carrera: Ciencias informaticas Fecha de exposicon: [2 de abril de 2024

MOTIVACION

Con la creciente demanda v uso de las redes sociales, el volunen de la informacién en la Web ha incrementado
significativamente; por lo que, el almacenamiento, la extraccion y el analisis de la informacién (ebjetive del KDD);
requieren de nuevas herramientas para procesar los datos heterogéneos y no estructurados. Estos conjuntos de datos
pueden ser aplicados en diferentes areas, como la educacion. Entre las redes sociales mas utilizadas en la educacion
superior es Twitter; sin embargo, no se evidencian estrategias didacticas que permitan estandarizar su aplicacion,

integrando  aspectos  pedagodgicos, medios tecnologicos y  técnicas de  Mineria de  Datos.
APORTES

1.-Estrategia JITTwT que integra Twitter y mineria de datos para fomentar la participacion estudiantil.
2.-Cuestionarios validados para medir uso de redes sociales y pensamientos critico.

3.-Corpus y dataset especializados en dificultades estudiantiles en Programacion 1.

4.-API Issues con funcionalidades para extraccion, preprocesamientos y prediccion de dificultades académicas.
5.-Flujo de trabajo que combina textos, PLN y aprendizaje profundo para predecir problemas estudiantiles.

LINEAS DE INVESTGACION _— S i

1.-Aplicar la encuesta en otros grupos para comparar resultados. TaE [ ﬂ

2.-Analizar factores que afectan la actitud y rendimiento st ———— =

académico. EE. - i =

3.-Estudiar la disminucién del rendimiento en el segundo ;FL i = |

semmestre. . T 9 \_l_l"“’ = -
. . S s ; &

4.-Validar el JTTwT con nuevos casos y en distintas PRECIC 0 . % _:,W 3

instituciones.

5.-Identificar casusas de reprobacidn en Programacion 1 vy
proponer soluciones.
6.-Evaluar el impacto de JiTTwT en estudiantes repetidores y su

rendimiento académico.

7.-Explorar el impacto de JiITTwT en evaluacidn y retencidn

estudiantil. sisan @éi = _® @
8.-Integrar otras técnicas de mineria de datos para clasificar s 4 T
dificultades. Frac i

9.-Comparar modelos predictivos con distintos algoritmos.

10.-Aplicar la API Issues en otros cam pos. T 2%

11.-Desarrollar estrategias para mejorar la ensefanza de

Programacion 1.

REFERENCIAS

» Aggarwal, C. C. (2011). An introduction to social network data analytics. En C. C. Aggarwal (Ed.), Social network
data analytics (pp. 1-15). Springer. https://doi.org/10.1007/978-1-4419-8462-3 1

» Tan, P.-N., Steinbach, M., v Kumar, V. (2014). Introduction to Data Mining. Pearson.

» Tejedor, S., Coromina, O., y Pla-Campas, G. (2021). Microblogging en escenarios curriculares universitarios: El uso de Twitter mas
alla del encargo docente, Revista Electronica de Investigacion Educativa, 23, 1-13.
https://do1.org/10.24320/redie. 2021.23.¢20.3565
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MODELO DE PROCESO PARA LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE
MUESTRAS DE PROYECTOS SOFTWARE PARA ESTUDIOS EN LA INGENIERIA
DEL SOFTWARE EMPIRICA

Autar; Juan Andrés Carruthers
Director: Emanuel Agustin irrazébal

Codirector; Jorge Andrés Diaz-Pace

Carrera: Doctorado en informatica, Sede Universidad Nacional del Nordeste, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
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MOTIVACION

La Ingenieria del Software Empirica (ISE} es una discipiina enfocada en
recolectar y analizar datos obtenidos del proceso de desarrollo v
mantenimiento del software para evaluar herramientas, practicas o
procedimientos orientadas a mejorar la calidad del software, con el
objetivo de integrar los hallazgos como evidencia cientifica.

En particular, la ISE incluye métodos de investigacion donde se esperan
resuitados generalizables v replicables (por ejemplo, experimentos,
encuestas, estudios de mineria de repositorios de software). Esto
implica que los investigadores apliguen una estrategia de muestreo
adecuada para la recoieccion de datos y registren de manera completa
y precisa el protocolo del estudio.

Una de fas fuentes de datos empleadas para conducr estudios
empiricos es el codigo fuente del provecte software. En este sentido,
plataformas para compartir codigo de fuente abierta como GitHub, o
Gitlab ofrecen acceso a millones de proyectos sofiware para el
desarrollo de estudios.

Los proyectos deben ser seleccionados de manera cuidadosa porque
muchos de ellos no son aptos para la investigacion en ISE. No obstante,
estudios secundarios revelaron ciertas practicas en la literatura que
comprometen la wvalidez de los resuitados. Desde problemas
metodoldgicos en la conformacion de las muestras hasta cuestiones
sobre la difusion de los instrumentos de la investigacion.

Para abordar esta necesidad se propuso la construccion del modelo de
proceso SUMASOFT. El modelo detalla los pasos y reglas para construir
muestras, v ademas ofrece plantillas para estandarizar Ia generacién
de los instrumentos de recoleccion de datos facilitando la replicacion.
Para disefiar, construir y validar SUMA4SOFT se empled la metodologia
ciencia de disefio presentacda en la Fg 1, esta muestra las tareas
planteadas para alcanzar el objetivo de la tesis.
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Fig. 1. Cronclogia de ejecucion de las tareas de ciencia de disefio

APORTES DE LA TESIS

Desarrollo y validacion de herramientas dirigidas a estudios en la ISE.

« El modelo de proceso para la construccion vy actualizacion de
muestras de proyectos software SUMASOFT (véase perspectiva de
comportamiento en la Fg 2).

» Las salidas del modelo obtenides en el contexto de un estudio de
mineria de repositorios: una muestra de proyectos software y el
instrumento de recoleccion de datos JavaQ para mantener [a
muestra facilitando la replicacion de los resultados del estudio.

Relevamiento de las muestras de proyectos utilizadas en la ISE.

= Ei estudio longitudinal midio el impacto del tiempo en una
poblacion de proyectos y demostro la importancia de revisar la
vigencia de las muestras en contextos donde Ia poblafi-y’)B
evoiuciona de manera constante.
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Fig. 2. Perspectiva de compertamiente de SUMASOFT

Las revisiones de la literatura confirmaron algunas problematicas
mencionadas por otros autores como: la falta de estrategias de
seleccion de proyectos estandarizadas, la omision de ia vigencia
como criterio de seleccion, la ausencia del muestreo probahilistico y
las restricciones de acceso a las herramientas empleadas en la
investigacion. A su vez se identificaron las caracteristicas deseables
en los proyectos software para construir una coleccion curada (ver
Tabla 1),

Tablal.Umbrales para caracterizar la poblacion objetivo

Umbral Criterio

Le nguaje Java Proyectos lava

Re positorios plblicos Metadatos disponibles

Uso de herramigntas
para saporte a procesos

Re positorias GIT
50 incidentes o mas

Re positorio no copiado Proyectos originales

10000 KB o mas Tamaho

3 o méas colabaradores

50 PR o mas Colaharacidn

1 afic desde creacian o mas

1000 confirmaciones o mas Historia

10 hifurcacianes o mas

10 estrellas o mas Relp Rlalciad

1 confirmacion/PR o mas en el Gltime mes
1 confirmacidno més por mesen el Oltime afic Actividad reciente
Re positerio ne archivado

LINEAS DE 1+D FUTURAS

Validar SUMASOFT en otros contextos. Si bien el modelo de
proceso se validd inicialmente en un estudio de wmineria vy
postericrmente en un estudio de caso, probarlo en un contexto de
aplicacion diferente al de métricas del codigo fuente le
proporcionaria mayor robustez. El objetivo consistird  en
monitorear la ufilizacion de SUMASOFT en un nuevo estudio
empirico disefiado por investigadores externos,

Extender el estudio de la vigencia a otros topicos de la ingenieria
del Software. Siendo que la pérdida de la vigencia es un problema
que afecta no solo a las métricas de codigo fuente y de repositorio,
sino a los proyectos en su conjunto, resulfs légco estudiar su
impacto en las pruebas del software, la seguridad, refactorizacion
del codigo, entre otras.
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Los Entornos Virtuales 30 (EV3D} han demostrado ser heitamientas innovadoras en el ambito educativo, ofreciendo experiencias inmersivas que fa-
cilitan el aprendizaje v la interaccion. En el caso de las personas con discapacidad auditiva, estos entornos permiten una mayor autonomia y partici-
pacion mediante la representacion visual de avatares, el Uso de chat de texto v la posibilidad de desariollar actividades colaborativas. Estudios pre-
vios han sefialado que los EV3D no solo favorecen la comprension de contenidos educativas, sino gue tambien potencian la socializasion v el trabajo
i equipo, aspectos fundamentales para la inclusion. En este contexto, la presente investigacion busca explorar las oportunidades que brindan los
EV3D para mejorar la educacion y la integracion de estudiantes con discapacidad auditiva.

e Aportes de la Tesis

El Aporte de la Tesis se erganiza en 3 gjes principales:
—— - . . Metodologia para la
» Guias de diseno especificas para la creacion de entorngs virtuales 3D Guias de Experiencia Educativa
(EV3D) crientados a personas con discapacidad auditiva. Disefic de

EV3D .
Creacion de

o . . . P y
Metodologia en 5 etapas para guiar a docentes e instituciones en el de — R

sarrollo de experiencias educativas en EV3D, considerando aspectos pe-
dagogicos y tecnologicos.

Decisiones de
disefio para
crear el EV3D

» Disefio y construccion de escenarios ad-hoc en EV3D, aplicando las
guias y la metodologia para faverecer la integracion social, la comunica-
cion y el aprendizaje.

ESCENARID |, Adaptacién al EVSD y creation del avatar  ESCENARIO |1, Exploraclén de Lortenldos y Debate Grupal

ETAPAS DE LA METODOLOGIA - .

Convecatorla Descarga e Seslones especificas dentro del EY3D & : hra -
Participantas Instalaclén E : L5
% v - - i)
E% % " mshesgar A i =
‘ ParsonaliZacion Gl Avatar = Sala de Da bate
. e . ESCENARI Il Exploracién de Contonidos ¥ Debate Grupal Foir RARIO I Actividades G‘“‘"‘“
v} - ) T Ey .
g 7 Equilibrio B Y e
Actividad Actividad Actividad e a0 F/ - . r
de adoptacion de exploracidn  gamificada individual y
yreaclon de  de contenidos grupal

avatar y debate

Sala de Tetrmo lomis Arisqueda del tesara

El estudio de caso se desarrolld con tres grupes: Prueba Piloto, Aprendizaje a Distancia v el Instituto Integral de Educacidn (IIDE).
Los resultados fueron positivos, con comunicacidn efectiva v la validacidn de la experiencia confirma los aportes en el contexto educativo.

Lineas de | + D Futuras

1. Creacion de Avatares Sefiantes para EV3D 3. Extensién de Tablero de Emojis l_ TESIS —I

Incorporacién de LSA en animaciones para enriguecer  Inclusion de mas animaciones al tablero de emojis para enri- .

el uso del chat textual. qguecer el chat textual, con un estudio participativo para definir E : E
nuevas emociones a agregar. r T

2. Aplicacién de Guias de Disefio I -
4 Trabajo Experimental

Ampliacién de la metodologia propuesta, explorando E

otros casos de aplicacién mediante las guias de disefio. Evaluacion de escenarios ad-hoc en EV3D para la integracion I I

de personas ﬁeﬂtes y personas con discapacidad auditiva,

ampliando la¥fRstia para superar limitaciones del estudio.
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MOTIVACION

La obtencién de variables antropometricas
precisas es fundamental para el estudio de la
variabilidad humana en con textos
antropelégices y medicos. Estas mediciones
permiten cuantificar aspectos clave de la
forma corperal, facilitande investigaciones en
areas comeo la salud publica, la ergenemia y la
evolucién  biolégica.  5in embargo, los
escaneres 3D comerciales presentan costes
elevades, lo que limifa su accesibilidad en
diversas instituciones y regiones.

Este  trabaje propone  una  solucién
innovadora, al aprovechar técnicas de vision
por computadora e inteligencia  artificial,
busca desarrellar un metode accesible y
precisc  gue democratice el accesoc  a
herramientas avanzadas de  analisis
merfolégice.
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H procese de recenstruccion antropomaétrica 30 se basa en el analisis de videos de los
participantes en una postura estandarizada, utilizando modelos avanzados de CDeep
Learning.

1.Captura de datos: S5e grabaron videos en condiciones controladas y una postura
estandarizada para asegurar una cerrecta extraccion deinfermacién merfolégica.
2.Procesamiento con body2vec: Se aplicd un flujo de trabajo en tres etapas:

¢ Himinacién de fondo: 5e disefic y utilizé el modelo Srempet para segmentar el
cuerpo del participante en cada cuadro del video.

o Reconstruccién a nube de puntes: A partir de las segmentacioches, se generd
una representacion tridimensienal preliminar en forma de nube de puntes
usando técnicas de Structure from Motion.

¢ Reconstruccien 300 5e obfuve un medele detallade del cuerpe adaptando el
modelo AiFurD, integranda informacian de pose estimada con Openfose.

3.0btencién de mediciones antropométricas: Se realizaron medicicnes clasicas
sobre los medelos reconstruides para analizar cuantitativamente la forma
corporal.

4.Validacién de les resultados: Se compararon las medicicnes obtenidas con
estandares antropemetricos tradicionales para evaluar la precision del métedo.

APORTES DE LA TESIS

Se generarcn un iofal de 521 moedelos 3D a partir de les videcs de parficipantes de
tres poblaciones: Puerto Madryn [n=299) y Bahia Blanca (n=106), en Argentina, y una
poblacién maya de mujeres de Guatemala (n=116) Los modelos 30 fuercn
recenstruides utilizande el modele body2vec y permitiercn obtener representacicnes
detalladas de |a forma cerperal para cada grupo.

SOLLAM
tMhttttaate

El analisis comparative de las tres
poblacicnes mostrd diferencias
significativas  en las proporcicnes  y
medidas e indices antropemetricoes clave,

LINEAS DE I+D FUTURAS

s Optimizacién del modelo de reconstruccién: Mejorar |a precision y robustez del
algoritme mediante redes neurcnales mas avanzadas vy la integracién de dates
multimedales.

* Validacién en diversas poblaciones: Ampliar el conjunto dedates para evaluar la
aplicabilidad del meétedo en distintes grupes poblacionales y  contextos
an fropemeétricos.

* Aplicaciones en salud y anwopologia forense: Implementar el sistema en
estudios clinices, deteccién de desbalances posturales y reconsfruccion de
individuos en investigaciones forenses.

¢ Interfaz y accesibilidad: Desarrcllar una herramienta de software intuitiva que
permita la implementacion en laboratorios con recursos limitados.

® Integracidén con dispositivos méviles: Explorar la viabilidad de capturar
imagenes con smartphones para generar reconstrucciones 30 en fempo real.
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MOTIVACION

Las redes neuronales profundas (DNN) han demostrado gran capacidad predictiva, pero son percibidas como “cajas negras” debido a su baja interpretabilidad. Esta opacidad representa
un problema critico en dominios sensibles como salud, banca o mercado de capitales, donde los usuarios necesitan comprender como se toman las decisiones. En este contexto, surge la
necesidad de desarrollar mecanismos que permitan explicar de forma comprensible el comportamiento de estos modelos complejos, especialmente en lo que respecta a la légica
subyacente a sus predicciones.

PALABRAS CLAVE

Aprendizaje profundo, Entropia, Explicabilidad, Extraccion de reglas, Funcion de distancia, Inteligencia artificial, Légica, Modelos de caja negra, Red neuronal profunda,
Regularizacion, Similitud de coseno

INTRODUCCION

Las redes neuronales profundas (DNN) han demostrado una alta precision predictiva en diversas tareas de aprendizaje automatico, siendo las redes feedforward entrenadas con
backpropagation una de las mas eficientes. Sin embargo, |la representacion del conocimiento en estas redes mediante pesos numéricos, sesgos e interconexiones distribuidas dificulta la
comprension por parte del usuario, convirtiéndolas en cajas negras. Esto plantea un problema critico, especialmente en aplicaciones sensibles como el diagndstico médico, donde la
falta de explicabilidad puede generar desconfianza o decisiones erroneas. La explicabilidad busca proporcionar una interpretacion comprensible del proceso de toma de decisiones del
modelo, facilitando la confianza y garantizando su uso seguro y ético en el mundo real. Es un requisito clave en contextos donde la legislacion exige explicaciones sobre decisiones
algoritmicas que afectan a individuos. Diferentes comunidades cientificas han abordado este problema desde diversas perspectivas, destacando la extraccion de reglas simbdlicas como
una de las estrategias mas relevantes. En este contexto, este trabajo propone un nuevo método para generar reglas simbdlicas que expliquen el comportamiento de una red neuronal
artificial. La técnica combina similitud coseno con logica de primer orden, basandose en la hipotesis de que los vectores de pesos de |la red pueden compararse

mediante esta métrica para identificar qué entradas explican mejor las salidas en cada capa neuronal. Esto permite trazar un camino critico neuronal, representando la funcion
aprendida en términos de reglas logicas de primer orden. El uso de reglas l6gicas permite razonar sobre el comportamiento de la red mediante inferencia logica, permitiendo determinar
salidas en funcion de entradas especificas. Sin embargo, capturar el comportamiento de las DNN mediante reglas logicas es un desafio debido a su alta complejidad y al costo
computacional del razonamiento logico en redes grandes. Este método se enmarca dentro de la IA Neuro simbdlica, que integra enfoques de IA neuronal y simbdlica para superar sus
respectivas limitaciones, ofreciendo un enfoque mas robusto para el razonamiento, aprendizaje y modelado cognitivo.

APORTES

Se propone un algoritmo novedoso, denominado COLOSSUS, que combina légica de primer orden, similitud coseno y estadistica para extraer reglas comprensibles desde redes
neuronales profundas entrenadas. Entre los principales aportes se destacan:

*Diseno de un método para identificar caminos criticos en la red neuronal mediante similitud coseno entre pesos sinapticos.

*Traduccion de patrones aprendidos en formulas logicas interpretables por humanos.

*Validacion del algoritmo en datasets conocidos (Wine, Breast Cancer, etc.) con precisiones superiores al 90%.

*Aplicabilidad practica en sistemas de diagnostico, decisiones financieras, y apoyo a desarrolladores de modelos de IA.

LINEAS DE I1+D FUTURAS CONCLUSIONES
e Evaluacion en redes neuronales mas complejas y con mayores volimenes de datos industriales. El algoritmo COLOSSUS extrae reglas logicas interpretables a partir de redes
* Integracién con otras ldgicas explicativas como ldgica difusa o légica probabilistica. neuronales profundas entrenadas, utilizando estadisticas, similitud coseno y logica
« Aplicacion en nuevos dominios: salud, banca, mercado de capitales. de primer orden. Identifica neuronas y caminos criticos mediante analisis de pesos 'y
e Exploracion de arquitecturas hibridas que combinen COLOSSUS con mecanismos de atencion activaciones internas.
o mapas de saliencia. Las reglas generadas son precisas, completas y adaptables a distintos tipos de datos.
 Benchmarking frente a otros métodos de explicabilidad en IA. Su simplicidad, eficiencia y capacidad explicativa lo hacen ideal para aplicaciones

gue requieren transparencia en la toma de decisiones.
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