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EL AMBITO ACUATICO DE LOS INDIGENAS PILCOMAYENSES

Pastor ARENAS

Centro de Estudios Farmacologicos y Boténicos (CEFYBO)
Buenos Aires, Argentina

El Gran Chaco se caracteriza por la ausencia de cauces permanentes de cierta en-
vergadura que lo rieguen y por un prolongado periodo de sequia {(aproximadamente
8 meses) durante el afo. En esta geografia hostil, el agua, entre otros factores, signé
el modo de vida de los pueblos indigenas que lo poblaron y el de los que atn lo habi-
tan,

L.a disponibiiidad de agua ha sido el factor condicionante para el nucleamiento de
las poblaciones; estas se asentaron cerca de lagunas, cafladones, terrenos anegadizos,
pozos de agua permanente, riachos y rios. S6lo tres de estos r{os son de caudal des-
tacable a lo largo del afio: el Pilcomayo, el Bermejo y el Salado. Estos, como los de
menor cuantfa, alimentan sus aguas merced a los deshielos estivales de las cumbres
andinas.

Las riberas e inmediaciones de los rios son los sitios de mayor concentracidn
de gente, de modo que de la relacién de los grupos humanos con el ambiente acuati-
co surgen un sinfin de interacciones.

En este desarrollo nos circunscribimos al rio Pilcomayo, que a lo largo de su curso
atn en nuestros dfas nuclea grupos indigenas todavia conservativos de sus tradicio-
nes. Son ellos los chorotis, chulupies, matacos, tobas, pilagas y makas.

Estos grupos indigenas son principalmente cazadores y recolectores; cada uno de
ellos estdn constituidos por parcialidades, algunas mds montaraces y otras riberefias.
Estas practican come actividad primordial la pesca, ademas de la caza y la recolec-
cién,

Tal conglomerado humano, en tiempos pasados se disputaba los sitios de abun-
dancia, sea del monte como del rio. Los conflictos por el aprovechamiento del rio
eran motivo de constante zozobra en tiempos pasados. Los enfrentamientos entre
tobas y chulupfles asi como pilagds y makds aln se evocan en nuestros dias.

Las actividades en las cercanias del ambiente acudtico crearon todo un sistema
de vida que determina la economia {pesca, caza de animales acuaticos, agricultura en
suelos anegadizos), la cultura material {redes, canoas, lanzas, y una destacable utile-
ria), la vida social (intercambios, prestaciones de servicios, distribucidn de los pro-
ductos}, asi como numerosos otros aspectos de la cultura,

Cobran particular importancia los aspectos propios de la vida espiritual de cada
uno de estos pueblos. En efecto, cada uno de ellos concibe el cosmos segin una con-
formacién especial en distintos planos. En ellos no estin ausentes otros mundos acua-
ticos poblados por seres propios de esos sitios. Estos ambitos son s6lo conocidos y vi-
sitados por los chamanes, Existe un conjunto de personajes del mundo sobrenatural
que estan intimamente relacionados con los peces, el agua, las lagunas o el rio. Sefio-
res o sefioras de animales o Duefios de determinados espacios, ain hoy, pese a las in-
fluencias cristianas, son respetados y temidos. Las narraciones miticas dan cuenta del
origen de estas aguas, de los accidentes geogréficos, de ciertos animales y plantas, asi
como la institucionalizacion de habitos y maneras de comportamiento . A estas na-
rraciones miticas remiten temores y tables respecto al agua asi como el aprovecha-



miento de lo que esta relacionado con ella.

El rico caudal de conocimientos, sabidurias ancestrales y modo de ser de estas et-
nias estdn hoy en un proceso de gran deterioro debido a la ripida pérdida de sus tra-
diciones. La tarea de rescatarlos y valorarlos es hoy una tarea impostergable, como
capital de importancia para las nuevas generaciones de estas sociedades como para el
conocimiento cientifico,
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EL TITULO EN LA LITERATURA LIMNOLOGICA ARGENTINA

Andrés BOLTOVSKOY

Instituto de Limnologia “Dr. R.A. Ringuelet”
Buenos Aires, Argentina

Un trabajo cientifico es una carta. Su autor es el remitente y su titulo es la direc-
cion, Una direccion equivocada en una carta hace que esta no llegue a su destino o
llegue con retraso, En un trabajo cientifico, un titulo inapropiado produce e mismo
efecto. Por ello, para que el trabajo ilegue a sus destinatarios es muy importante que
se lo provea de un buen titulo. No tenemos que leer una carta para saber si esta diri-
gido a nosotros, Tampoco un investigador debe verse obligado a leer el contenido de
un trabajo para enterarse de si éste se encuentra dentro de su drea de interés. La dife-
rencia entre un titulo apropiado y uno malo, puede ser la diferencia entre un trabajo
lefdo y uno ignorado, No se trata aqui de trabajos cuyo contenido es lo bastante vago
y disperso como para que la tarea de ponerle un buen nombre sea una misién imposi-
ble. Se trata de trabajos correctamente realizados, pero con titulos defectuosos,

Una publicacién cientifica es un recipiente de papel dentro del cual se ha volcado
cierta cantidad de informacion. El contenido de ese recipiente se identifica mediante
un titulo, de la misma manera que el contenido de un frasco en un droguero se iden-
tifica mediante un rétulo. Si se dispone de s6lo dos frascos en el estante, |a ausencia
o la falta de claridad en los rotulos no es grave. En instantes puede verificarse el
contenido de cada uno de ellos. Pero si estamos buscando un reactivo en una estante-
ria con un centenar de frascos, las etiquetas se vuelven indispensables: seria una la-
bor improba revisar o analizar frasco por frasco hasta dar con lo que se busca. Del
mismo modo, el creciente caudal de informacidn cientifica en forma de publicacio-
nes {frascos), hace que el t{tulo adquiera cada vez mayor importancia en la identifi-
cacion rapida y precisa de su contenido. Pero sdlo un titulo veraz, claro y conciso
es el que ilustra en forma eficiente sobre los alcances de un trabajo.

A veces alguien hace por nosotros el esfuerzo de ordenar los frascos del droguero,
de modo que no haya necesidad de recorrerlo todo, Bastard con que se revise el es-
tante correspondiente a los 4cidos, si lo que se busca es una botella de acido sulfari-
co. Un rétulo inapropiado hard que la botella vaya a parar al estante de las sales o de
las bases y no podamos encontraria. Las revistas secundarias clasifican la bibliograffa
por temas {estantes} para facilitar nuestra blsqueda. En muchos casos esta clasifica-
cidn se basa exclusivamente en los titulos de los trabajos y la tarea se lleva a ca-
bo por medio de ordenadores electrénicos que utilizan los términos incluidos en el
tituio independientemente de su contexto, En una lista temadtica de esta naturaleza,
un trabajo incorrectamente titulado puede quedar perdido en un “estante’ equivo-
cado. Sera localizado por aquellos a quienes el tema no les interesa y es posible que
los potenciales interesados nunca se enteren de su existencia. Cuando se escribe un
trabajo, el titulo debe ser 1o (itimo que se redacta. Pero una vez impreso, serd lo pri-
mero que se lea. Tal vez lo Unico. Su funcién es llamar la atencidn del investigador
potencialmente interesado en el tema y también evitarle pérdidas de tiempo a aquel
cuya esfepa de accibn es otra.

Una botella con acido sulfarico puede rotularse de diferentes maneras. SULFA TO
DE AMONIQO, seria un r6tulo mentiroso. AC/DO, no es suficeinte. COMPUESTO IN-



ORGANICO. |. ACIDO SULFURICO, es redundante. PODEROSO OX IDANTLf DE
pH BAJO CON UNA PROPORCION ATOMICA DE 1:4:2 de S, O e H, ademas de
pedante es demasiado largo y confuso. AC/IDO SULFURICO es un rétulo perfecto.
De los cinco rotulos propuestos, cuatro son veraces, pero sOlo uno es el adecuado:
aquél que siendo breve, identifica con precisiébn el contenido del recipiente, En es-
tos ejemplos, deliberadamente grotescos, las fallas saltan a la vista, Sin embargo, en
el caso de los trabajos cientificos, muchos tiwlos con fallas del mismo tenor pasan
indemnes a través de la autocritica de los autores, 13 astucia de los referees y el rigor
de {os comités de redaccion, El andlisis de la literatura limnolégica argentina de los
altimos 10-15 afios muestra numerosos ejemplos que prueban esta aseveracion.

Los vicios mas comunes que suelen encontrarse en los titulos de nuestras publica-
ciones, en forma aislada o combinados, son los siguientes:

1. TITULOS EXCESIVAMENTE LARGOS. Salvo raras excepciones, un buen titulo
no sobrepasa las 12 palabras. E! titulo es un rotulo, no un resumen. Los titulos
kilométricos son incébmodos y anticuados.

2. TITULOS DEMASIADOS GENERALES. Un titulo debe ser especifico para per-
mitir una identificacion precisa del tema de estudio.

3. EXCESQO DE NOMBRES Y FECHAS. Los nombres cientificos en un titulo, segin
el caso, pueden ser importantes. L.os nombres de los autores de los taxones o son
rara vez, Las fechas son casi siempre irrelevantes.

4, TITULOS MISTERIOSOS. Las abreviaturas, siglas v formulas entorpecen la lec-
tura fluida del titulo y a veces resultan incomprensibles. Lo mismo ocurre con los
términos rebuscados, anticuados o inexistentes. E! titulo no debe ser una clave
para descifrar. .

5. TITULOS AMBIGUQOS. La mala sintaxis y fas palabras con mas de un sentido
favorecen la doble interpretacion del titulo, confunden al lector y distraen su
atencion, Una “Discusion sobre el epilimnio’, ¢es la que transcurre dentro de un
bote?

6. ABUSO DE PALABRAS SUPERFLUAS. Expresiones tales como “Contribucion
al conocimiento’” por io general no contribuyen a nada. Se supone que todo tra-
bajo cientifico lo es.

Los motivos por fos que se elige un mal titelo para un buen trabajo son muy va-
riados. Puede influir la falta de inspiracién, la pereza, la inseguridad, o el exceso de
aplomo. Pero creo que |a causa méas importante es la falta de conciencia sobre el va-
lor que tiene un titulo apropiado, tanto para el autor-remitente que quiere que su ar-
ticulo sea leido, como para el estudioso-destinatario que necesita mantenerse actua-
lizado,
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METODOLOGIA UTILIZADA EN LA INVESTIGACION HIDROLOGICA
DE UN SISTEMA LAGUNAR DE LLANURA.

Mario HERNANDEZ
Facultad de Ciencias Naturales y Museo (UNLP)
Buenos Aires, Argentina

Miguel P. AUGE
Facultad de Ciencias Naturales y Museo (UNLP)
Buenos Aires, Argentina

Nilda GONZALEZ
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales (UNLP)
Buenos Aires, Argentina

Jorge ROSELLI
Fiscalia de Estado,
Buenos Aires, Argentina

En esta Reunién se presentan diferentes contribuciones que toman aspectos espe-
cificos de una Investigacion de la Cuenca endorreica de las Lagunas Encadenadas del
Oeste (Buenos Aires). Se pretende a través de esta Comunicacién describir la metodo-
logfa utilizada, por su posible utilidad para estudios similares, ya que esta compuesta
de diferentes enfoques emanados de otras tantas disciplinas. La colaboracion de es-
pecialistas de diferentes entidades permitié la inclusién de elementos analiticos di-
versos, dentro de una programacién integral para la investigacion hidroldgica (geolo-
gra, hidrogeologia, ecologfa vegetal, suelos, hidrologia, ingenieria hidraulica, meteo-
rologia, etc.).

La fase atmosférica del ciclo hidrologico fue caracterizada mediante el estudio
de las series pluviograficas mensuales de estaciones que exceden el marco geografico
estricto de la cuenca, el anadlisis de frecuencia-intensidad para ia historia disponible
(casi un siglo), promedios moéviles quinquenales y decenales, indices de estacionali-
dad, calificacion de la estabilidad climatica, temperaturas, evapotraspiracion (real y
potencial) y evaporacion, llegandose a establecer periodos caracteristicos para la se-
rie consistente, sobre los cuales fue discretizado el posterior balance hidrico.

El estudio del medio fisico incluyd el andlisis geoldaico de superficie y subsuelo,
su correlato hidrogeolédgico, la morfologfa reconocida en el area, traducida en la
descripcion hidrografica, la distincion de grandes unidades fisicas (con el concurso
de la interpretacion de imagenes satelitales con elaboracion digital), indices morfo-
métricos de referencia (indices de pendiente y de compacidad), suelos a nivel de or-
den, suborden y gran grupo con sus implicancias genéticas y, por su estrecha rela-
cion con el medio fisico y los rasgos hidrolégicos, el reconocimiento de asociaciones
vegetales presentes en la comarca aledaiia a los cuerpos lagunares.

Para interpretar la dindmica subterrénea, se recurrié a elaboraciones historicas y
recientes sobre el acuifero fredtico y su relacion espacial con entidades acuiferas
mas profundas, en términos hidraulicos, con el concurso de investigaciones en de-
sarrollo sobre algunos sectores de la cuenca por parte de 1a Universidad Nacional del
Sur.



La dindmica superficial, carente de informacién hidrométrica continua, incluyd
el estudio de las subcuencas tributarias del receptor lagunar, la transformacion de pre-
cipitacidén en escurrimiento por métodos deterministicos y plausibilisticos tanto para
cauces naturales como para el emisor artificial Canal Ameghino,

Entendiendo las particularidades del paisaje de llanura en el desarrollc del ciclo hi-
droldgico y por tratarse en este caso de una cuenca endorreica, fue precisamente el
conjunto lacunar el objeto del balance hidrolégico resultante, previa su caracteriza-
cion fisica como elemento hidroldgico y el andlisis de su posible génesis.

El modelo elaborado parti6 de una cuantificacion seriada, mes a mes y afio a afo,
sobre un esquema plausibilistico donde participaron los ingresos directos por precipi-
tacion sobre los cuerpos {ponderados segin la superficie receptora en cada caso), los
ingresos fluviales y superficiales {no encauzados), ia transferencia consuntiva por eva-
poracion directa, los ingresos subterrdneos y la transferencia entre las lagunas com-
ponentes, a partir de un ingreso igual a cero para Inchauspe-Alsina y un egreso por
transferencia horizontal igual a cero para Lago Epecuén. Para la cuantificacion, se
elaboraron curvas altura-superficie-voliimen utilizando las series limnimétricas Hispo-
nibles, cartografia altiplanimétrica, contaje de superficies por interpretacion satelital
digital para diferentes épocas vy las referencias histéricas documentadas..

El balance permitié una aproximacién a la magnitud de ingresos atribuibles a las
aguas importadas {Canal Ameghino) desde 1974, que no resultaron nulos como se
entendia desde una optica unifocal, ni los responsables totales de dafios patrimonia-
les como se esgrimia con intencidn resarcitoria,

La caracterizacion de éreas de diferente grado de riesgo hidrico, a lo cual aporta-
ron decisivamente la investigacidn de asociaciones vegetales realizada en la Fac. de
Cs. Naturales UNLP y la interpretacidon pedogentica, junto con |0s reconocimientos
geomorficos y geoldgicos de los gebiogos de la Universidad Nacional del Sur, permitié
aproximar elementos de juicio cientificos y técnicos a las consecuencias de la inter-
vencion humana publica y privada sobre sistemas hidrologicos fragiles, tomada hasta
el momento como una cuestion culposa cuyo Gnico responsable era el Estado.

La metodologia utilizada no pretende ser universal ni ajustada. Por el contrario
es facilitada por el caricter entripeto del sistema gque tiene como nudo elemental
al conjunto lagunar, y solamente logra una aproximacion que podria paliar el déficit
de informacion, en especial de informacion hidrométrica seriada, Nuevos conocimien-
tos y el concurso de resoluciones de mayor detalle, permitird calibrar los resultados
y validar 6 no un esquema que exhibe como mayor virtud posible ia participacién
de diferentes opticas al tratamiento de un problema hidroldgico, con cuerpos laguna-
res como escenario principal.
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CORRELACION INTERHEMISFERICA PALEOLIMNOLOGICA ENTRE
EL LAGO BIWA, JAPON Y L.OS LAGOS DE ARGENTINA
DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL PLANEAMIENTO FUTURO.

Shoji HORIE

institute of Paleolimnology and
Paleoenvironment on Lake Biwa
Kyoto University
Japan

Es un hecho bien conocido que el clima del planeta no es constante, Durante el
Pleistoceno, tuvo lugar una glaciaciébn a gran escala. Sin embargo, hubo fluctuacio-
nes. Asf, durante la Gltima edad glacial Wirn (Wisconsin), periodos menos glaciales
seguidos de otros mas glaciales, con inter-estadios, han dejado claras evidencias en el
Hemisferio Norte. Esta (itima caracteristica condujo en la clasificacion detallada de
Wirn a distinguir en "“Bolling”, ""Allored”, "Pre-Boreal”’, ““Boreal”, *‘Dryas” tardio,
"Dryas” temprano, y asi sucesivamente.

Como los caracteres limnoldgicos estan casi enteramente controlados por el cli-
ma, estos cambios de temperatura y precipitacion deben regular la productividad,
descomposicién, especiacion, etc.

Como ya fue sefialado por Horie (Horie, S. ed. Lake Biwa, 654 pp. Dordrecht,
Boston, Lancaster, Dr. W, Junk Publishers, 1984}, el esquema de Thienemann del
tipo de lago de transicion no es simple y Horie planea probarlo a una escala inter-
hemisférica. Ya ha colectado muestras de fondo en Australia, Nueva Zelandia y Sud
Africa. Ahora espera obtener muestras de la regidn de Rfo Negro dentro de un pro-
yecto internacional conjunto entre Argentina y Japdn, asi como trabajar juntos
en un futuro cercano en el estudio analitico {cf. Horie S. Herausg. Die Geschichte
des Biwa Sees in Japan, 350s. Innsbruck, Universitat Verlag., 1991).

Original: En inglés,
Traduccidn: Adriana Aquino,
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LOS FLAMENCOS, HIELOS ANTIGUOS Y LAGOS SALINOS
" DE LOS ANDES CENTRALES.

Stuart H. HURLBERT

San Diego State University (SDSU)
United States

En los Andes centrales hay una regidon endorréica grande que incluye el lamado
altiplano y las areas adyacentes de relieve més alto denominadas como la “puna”
En esta regidn existe una gran variedad de ambientes acuaticos, desde hondos 1agos
de agua dulce hasta lagunas someras altamente salinas con una correspondiente va-
riedad de comunidades bidticas y de fendmenos fisicos, quimicos y geolbgicos.

En esta conferencia se presentard una serie de resimenes sobre distintos fenome-
nos limnoldgicos y ornitolbgicos que hemos investigado en los dltimos 15 afos. Las
tres especies de flamencos (Phoenicopterus ruber, Phoenicoparrus andinus y Phoeni-
coparrus jamesi} que viven en muchas lagunas del altiplano han sido estudiados tanto
para entender su propia biologia como por su estrecha relacion con fendmenos neta-
mente limnol6gicos. Entre fos temas a tratarse se incluyen las dietas de los flamencos,
la competencia entre flamencos y peces, la cosecha de sus huevos por €l hombre,
programas para su conservacién,y la importancia de bloques grandes de hielo en rela-
cion a su nidificacion. Estos hielos son de agua dulce y han sido encontrados en una
docena de lagunas salinas en lo alto de la puna (> 4.200 m} de Chile y Bolivia. Estos
representan un fenémeno geocrioldgico desconocido en otras partes del mundo y
aparentemente se formaron bajo un clima antiguo algo mas frio que el actual. Ahora
sufren un desgaste gradual y la desaparicion de algunos de ellos podria tener conse-
cuencias graves para las colonias de nidificacidon de flamencos en Laguna Colorada,
Bolivia.
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RECIENTES AVANCES EN LA INVESTIGACION EN
‘ - AMBIENTES DULCEACUICOLAS

John G, JONES

Institute of Freshwater Ecology
Great Britain

El titulo asignado a esta presentacion es muy amplio, pero la exposicién se con-
centrard en tres temas: J0s progresos en las investigaciones a los niveles de organis-
mo, de poblacién/comunidad y de ecosistema. En términos de adelantos reales, ca-
da nivel estd condicionado por la vida media del organismo o proceso bajo estudio.
Sin embargo, se intentard unificar los temas,

Al nivel de organismo, particularmente en lo referente a los microorganismos,
debemos admitir que los métodos de la ecologia molecular moderna, por primera
vez en la historia de la ciencia, nos permiten estudiar ecologia de poblaciones. En
forma semejante, el conocimiento obtenido en el estudio de los organismos superio-
res, actualmente nos permite producir modelos realistas sobre lo que podria ocu-
rrir en nuevos cuerpos de agua y en rios, lagos y embalses, que estan modificados
debido a la politica de su manejo u otras presiones,

Finalmente, debemos asumir la responsabilidad de una vision giobal de las aguas
dulces y utilizar toda la tecnologfa disponible (incluso técnicas de sensores remo-
tos) para asegurar que la calidad de las aguas dulces sea protegida.

Original: ldioma inglés
Traduccion: A.E, Aquino

11
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LAS AVES Y LA LIMNOLOGIA

Mariano M. MARTINEZ

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (UNMdP}
Buenos Aires, Argentina.

A primera vista, las aves constituyen uno de los componentes faunisticos mas no-
torios de los ambientes acuéticos, particularmente de lagunas eutréficas y ambientes
estuariales. Este grupo de vertebrados no solo realza los paisajes acuaticos sino que,
desde el punto de vista limnolbgico, interviene directa e indirectamente en el fun-
cionamiento general de estos ecosistemas, Entre los roles que ilevan acabo se desta-
can; -

— El papel de consumidores a diferentes niveles de la cadena tréfica, abarcando un
amplio rango del espectro espacial y temporal.

— [.a importancia como aportadores de materia organica, aspecto no muy conocido
pero seguramente muy pronunciado en dormideros de especies gregarias (laridos,
rincopidos, ardeidos, etc.) y en colonias de cria, E indirectamente, la injerencia de
dichas acumulaciones en el desarrolio de la vegetacidén acudtica v en la velocidad
de los procesos sucesionales. )
— EIl transporte e intercambio de materiales entre diferentes ambientes acuaticos y
terrestres.

— El traslado involuntario de organismos vivos entre diversos ecosistemas y entre
areas geogréficas distantes,

— La modificacion del ambiente, cortando vy acumulando cantidades importantes
de vegetales acuéticos en el periodo de reproduccién,

— La movilizacidn de sedimentos durante el proceso de alimentacidén y locomocién,
favoreciendo el intercambio entre los sedimentos v el agua (bioturbacion) y liberando
organismos aprovechables para otros animales.

Sobre 1a base de los aspectos mencionados y considerando el tamafio, la abundan-
cia relativa y la cantidad de tiempo gque utilizan en estos ambientes, es evidente que
presentan un alto grado de participacion en la dindmica ecolégica de los mismos. No
obstante, resulta interesante constatar que en la mayoria de los tratados de limnolo-
gfa el tratamiento de este grupo es tangencial, siendo considerados generalmente co-
mo un componente faunistico fordneo o de ocasional participacién,
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PANORAMA ECOLOGICO DE HUMEDALES
SUDAMERICANOS DE CLIMA CALIDO

Juan J. NEIFF

Centro de Ecologfa Aplicada del Litorai (CECOAL)})
Corrientes, Argentina

Las areas anegables e inundables conocidas como “Humedales” ocupan un vasto
territorio, proporcionalmente mayor que en otros continentes cuando se compara Su-
dameérica con el resto de la biosfera. La superficie de las planicies con suelo periédi-
camente cubierto por agua es sustancialmente mayor que la ocupada por las aguas
permanentes continentales.

A pesar de ello, Ia informacién ecoldgica disponible es sustancialmente menor que
para lagos, lagunas y otros cuerpos de agua, lo que determina dificultades actuales pa-
ra la planificacién y toma de decisiones.

Al presente, los grandes humedales sudamericanos aparecen como espacios casi
vacios, rodeados de geosistemas altamente intervenidos por el hombre. Esto permite
prever una ocupacion en ef corto y mediano plaza,

Lo ocurrido en otros paises, la falta de informacién sobre la dindmica del sistema,
la carencia de tecnologias apropiadas, el desconocimiento de la potencialidad de uso
de los humedales, conducen generalmente a tratarlos como sistemas de “tierra firme”
disminuyendo exageradamente o anulando su variabilidad, mediante obras civiles que
modifican el comportamiento del agua en el paisaje {terraplenes, nivelacion, polde-
rizacibn, canalizacidn, drenaje] mediante préicticas agropecuarias inapropiadas {cul-
tivos de secano, ganado de tierra firme}, agravadas por la utilizacion de un disefio de
las casas, de las estructuras de servicio, y de las poblaciones que es inadecuado para
sistemas eldsticos.

Consecuentemente, los humedales registran una retraccién de su drea e importan-
tes modificaciones de su funcionamiento, con pérdida no s6lo de poblaciones vegeta-
les y animales, sino también de importantes complejos ecolbgicos que se comportan
como “compensadores” cuando se analiza el funcionamiento de grandes espacios a ni-
vel regional o subcontinental.

En tanto los humedales sean tratados por la Limnologia y otras ciencias como
“ecotonos” o sistemnas de caracteristicas transicionales entre tierra firme y aguas per-
manentes; mientras la metodologia de andlisis, las secuencias de muestreo o el ins-
trumental usado se escoja por analogia con lagos o bosques, mientras no se estudien
indices y formas de procesamiento que permitan caracterizar la variahilidad del me-
dio, nuestro conocimiento puede resultar distorsionado.

La carencia de series estadisticas para muchos pardmetros climéticos, edaficos y
poblacionales; las dificultades de acceso, fas limitaciones operativas e instrumentales
de nuestros paises, determinan la necesidad de técnicas no convencionales de inves-
tigacion. El desaflo estd en encontrar atributos, pardmetros e improntas que permitan
alto nivel de inferencia con objetividad cientffica y gue puedan ser de aplicacion en
el tercer mundo.

La presentacion de las caracteristicas de los principales humedales de Sudaméri-
ca, de los rangos limnologicos mds salientes, de los vacfos de informaci6n, de las
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disponibilidades metodoldgicas, procuran motivar a los limndlogos sudamerica-
nos a dedicar mayor esfuerzo a la comprensidén de los humedales que, a su vez, per-
miten poner la creatividad al servicio de una relacién méas armdnica entre el hombre
y ia naturaleza cuando se requiere que la activitad del limnélogo asuma el compromi-
so de atenuar las transformaciones negativas y promover el manejo racional de los hu-
medales.
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EL USO DEL RIO BIOBIO Y SU IMPACTO AMBIENTAL:
PREMISAS PARA SU MANEJO INTEGRAL

Oscar O. PARRA

Centro Universitario Internacional Europa - América Latina de Investigacion y
Formacién en Ciencias Ambientales (Centro EULA).
Universidad de Concepcion, Chile

El rio Biobio es considerado como el cuerpo de agua en Chile que presenta carac-
teristicas potenciales de contaminacién mas criticas, especialmente sobre la base del
tipo vy cantidad de desechos descargados en él y, por otra parte, por su uso actual
y futuro {eg agua potable, industrial, hidroeléctrico, regadio, recreacional, etc.)
¥ su posible impacto ambiental en el Golfo de Arauco,

L a problemética ambiental que afecta a la Cuenca del rio Biobio y su area de in-
fluencia marina costera, es la consecuencia del uso multiple: a que estdn sometidos
los recursos naturales que ella posee. Lo anterior debe tenerse presente al evaluar
el impacto ambiental de cualquier agente ya que, en ¢l hecho, la calidad del agua del
rio es el reflejo del uso del area de drenaje.

.a determinacion de la calidad del agua del rio Biobio, ha sido planificada en fun-
cion de los siguientes objetivos:

- Prediccion de la calidad del agua de los proyectos de desarrolio en fase de cons-
truccién o de planificacién (e g embalses a construir con objetivos hidroeléctricos,
proyectos de riego, etc.}.

— Deterioro de la calidad del agua como consecuencia de la contaminacién urbana,
industrial, agricola y forestal.

— Control de las caracteristicas de la calidad del agua en funcién del uso humano y
de la vida acudtica.

El andlisis de los resultados permite concluir que donde la actividad antropica
es menor (estaciones 1 a la 8), aguas arriba de Santa Bérbara, el rio Biobio presenta
caracteristicas naturales y muy similares a la de los rios del Sur de Chile. Desde San-
ta Barbara aguas abajo, las caracteristicas fisicas y quimicas reflejan el efecto de los
efluentes urbanos e industriales o de la actividad antropica en general, Esta situacion
es notoria en los sectores de la desembocadura de los rios Vergara, Laja vy en el seg-
mento comprendido entre Chiguayante y la desembocadura del rio Biobio.
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ADAPTACIONES MORFO—ECOLOGICAS DE LOS CLADOCERA
{CRUSTACEA: BRANCHIOPODA) DEL PERU

Rubén VALDIVIA VILLAR

Facultad de Ciencias Biolégicas, Universidad Ricardo Palma
Lima, Perd

Los Cladéeeros son uno de los grupos de microcrusticeos dulceacuicolas que fre-
cuentemente se encuentran en forma masiva en estos ecosistemas, Debido a sus di-
ferentes adaptaciones morfo-ecolégicas ocupan diversos habitats, por o que juegan
un rol muy importante como principales componentes de las cadenas troficas.

Se colectaron 500 muestras de zooplancton, tanto de la zona pelagial, como li-
toral, con una red manual-de 75 micras de abertura de poro y 15 cm de didmetro
y una red standard, preservandose en una soluecibn azucarada de Formol al 40/0. En
el laboratorio fueron examinadas las muestras en una placa Petri con ayuda de un
estereoscopio, Para la separacion de los apéndices toricicos, fue necesaric em-
plear técnicas de microdiseccion para desprenderias del cuerpo y de las valvas, asi
como para separartos individualmente y lograr su tipificacion. Los ecosistemas estu-
diados ofrecen diversos habitats que condicionan diferentes grados de desarrollo y
adaptaciones estructurales al sustrato como: tamafio, color, forma del cuerpo, dife-
rentes tipos de crecimientos morfolbgicos, armadura de la antena y postabdomen,
lo que se refleja en la adopcidn de diferentes formas de vida de estas especies, pro-
poniéndose un esquema adaptativo, al respecto.

Al hacer un estudio minucioso de la estructura de los apéndices toricicos, obser-
vamos que su desarrollo estd en estrecha relacidon con la modalidad de captura del
alimenta y éste a su vez se ve condicionado por el habitat que ocupan en los ecosis-
temas dulceacufcolas; de esta manera es posible determinar la relacion existente en-
tre la estructura y funcidon de los apéndices toricicos, estableciéndose sus niveles
de alimentacion,
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ASOCIACIONES DE DIATOMEAS DEL HIELO DEL ARTICO,
CON UNA NOTA SOBRE CRASPEDOPLEURA, '
UN GENERO NUEVO DE DIATOMEAS.

Michel POULIN

Canadian Museum of Nature
Ottawa, Ontario
KIP 6P4
Canada

Las algas microscdpicas forman asociaciones “*6ptimas’” en las capas inferiores
del hielo del mar Artico. Estas asociaciones estdn representadas por diatomeas benté-
nicas marinas que constituyen al menos el 85%/0 de la microflora, y pertenecen a
los géneros Navicula, Pinnularia, Gyrosigma y Pleurosigma. El examen de coleccio-
nes originales y actuales de diatomeas del hielo, muestra que Navicula kryophila,
descripta por primera vez por Clive {1883}, no concuerda con el concepto genérico
de Navicula debido a discrepancias morfologicas {e.q., plastidos, areas, estrias, etc.).
Por lo expuesto, se propone un género monotipico nuevo, Craspedopleura, que in-
cluye a C. kryophila {Clive) Poulin, comb. nov., que se caracteriza por presentar dos
plastidos con forma de plato, elongados y con incisiones, 4reas laterales prominen-
tes, externamente cubiertos por depresiones poco profundas {estriacién fantasma) y
estrias multiseriadas marginales, Este taxén es endémico de asociaciones de algas del
hielo marino en regiones circumpolares del Artico, y nunca ha sido citado para regio-
nes antarticas.

Original: ldioma inglés.
Traduccidén: A, E. Aquino.
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