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ANALISIS AUTOMATICO DE GRANDES VOLUMENES DE DATOS
EN REDES SOCIALES MEDIANTE MINERIA DE TEXTOS COMBINADO
CON ALGORITMOS INTELIGENTES

Juan Pablo Tessore1 2, Leonardo Esnaolaz, Claudia Russoz 3, Hugo Ramonz 3, Sabrina Pompei2

1 Becario de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC)

2 Instituto de Investigacion y Transferencia en Tecnologia (ITT) - Centro Asociado a la Comisidn de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires (CIC) / Escuela de Tecnologia / UNNOBA

3 Investigador Asociado Adjunto sin director a la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC)

{juanpablo.tessore, leonardo.esnaola, claudia.russo, hugo.ramon, sabrina.pompei}@itt.unnoba.edu.ar

ConTEXTO

Esta linea de investigacion forma parte del proyecto “Tecnologia y Aplicacio-
nes de Sistemas de Software: Calidad e Innovacion en procesos, productos y
servicios” aprobado por la Secretaria de Investigacion, Desarrollo y Transfe-
rencia de la UNNOBA en el marco de la convocatoria a Subsidios de Investi-
gacion Bianuales (SIB2017). A su vez se enmarca en el contexto de un plan de
trabajo aprobado por la Comisian de Investigaciones Cientificas de |a Provin-
cia de Buenos Aires y por la Secretaria de Investigacion de la UNNOBA en el
marco de la convocatoria “Becas de Estudio Cofinanciadas 2015 CIC Universi-
dades del interior bonaerense”.

El proyecto se desarrolla en el Instituto de Investigacion en Tecnologias y
Transferencia (ITT) dependiente de la mencionada Secretaria, y se trabaja en
conjunto con la Escuela de Tecnologia de la UNNOBA.

El equipo esta constituido por docentes e investigadores pertenecientes al
ITT y a otros Institutos de Investigacion, asi como también, estudiantes de las
carreras de Informatica de la Escuela de Tecnologia de la UNNOBA.

LiINEAS DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO

La presente investigacion se encuadra dentro de los ejes “Gestion de la inno-

vacion”y “Computo Ubicuo”. En ese sentido, los algoritmos basados en Ma-

chine Learning posibilitan, a través de su capacidad de aprendizaje y de su

comportamiento inteligente de manera automatica, el desarrollo de siste-

mas de computo ubicuo los cuales permiten, en Gltima instancia, el monito-

reo (y cambio) de la conducta humana y del ambiente donde esta se desarro-

lla.

Para la efectiva implementacion de algoritmos de Machine Learning, se de-

beran abarcar las siguientes cuestiones:

= Obtencion de un conjunto de datos, en formato de texto, suficientemente
representativo para la problematica que se desea abordar.

= Pre procesamiento de las sefiales para lograr su normalizacion y adecuacion.

* Determinacion de categorias que permitan clasificar los textos recopilados
segun caracteristicas comunes.

= Analisis y seleccion de los distintos algoritmos de mineria de textos y Ma-
chine Learning que permitan clasificar los textos segiin las categorias defi-
nidas en el inciso anterior.

* Evaluacion de fiabilidad y desempeno de las diferentes técnicas aplicadas.

Informes
Sede Junin | Roque Saenz Pefia 456 | 54 236 4407750
Sede Pergamino | Monteagudo 2772 | 54 2477 409500

Ingtituto de
|ivestigacién y
Trarslarencla en Tecnalogla

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Se espera que la presente linea de I/D permite adquirir conocimientos es-
pecificos sobre las diferentes técnicas de mineria de textos y Machine Lear-
ning, con el propasito de desarrollar modelos capaces de predecir y clasifi-
car los contenidos involucrados en la problematica que se intenta resolver,
obteniendo un comportamiento inteligente de manera automatica.
También se prevé la aplicacion de Machine Learning y mineria de textos en
el analisis del texto redes sociales, con la finalidad de encontrar patrones
dentro de esos datos que permitan predecir comportamientos futuros en
ambitos especificos.

Se espera como resultado final de esta linea de investigacion, la creacion de
un producto transferible que permita llevar a cabo estudios sobre bienes y
servicios, ofrecidos por personas y organizaciones pertenecientes a los sec-
tores publico y privado, detectando las opiniones manifestadas indirecta-
mente por los comentarios de sus consumidores, sin la necesidad de desti-
nar cuantiosos recursos a un analisis pormenorizado de los mismos.

Asi mismo, se busca generar informes técnicos en base al trabajo realizado,
en donde se registren los avances, el grado de implementacion y los resul-
tados obtenidos. Como asi también difundir y transferir los resultados y
logros alcanzados mediante la presentacion y participacion en diferentes
congresos, jornadas y workshops de caracter nacional e internacional vin-
culados a la tematica de estudio.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En esta linea de I/D se han obtenido y se encuentran desarrollando actual-
mente una Beca de Estudio Cofinanciada otorgada por la Comision de In-
vestigaciones Cientificas (CIC) y la UNNOBA. Asimismo se espera desarro-
llar una tesis doctoral y dos tesinas de grado, dirigidas por miembros de
este proyecto.

[,

= o
UNNOBA. it 4 Sivenatmasn
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Agentes y Sistemas Inteligentes

APLICACION DE TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA EVALUAR
LA PRODUCCION CIENTIFICO-ACADEMICA DE INVESTIGADORES DE
UNIVERSIDADES PUBLICAS DEL NOROESTE ARGENTINO

Medrano J.F., Vargas A., Azar M.A., Aramayo F.R., Rodriguez S.E., Tapia M.A., Diaz A.A.

La evaluacion cientifico-académica requiere el
proceso y tratamiento de grandes cantidades de
datos, por ello el empleo de técnicas avanzadas de
recuperacion de informacion, procesamiento del
lenguaje natural, y posteriormente el empleo
técnicas de visualizacion de informacion para
representar los resultados, reducen enormemente
las tareas y permiten adquirir nuevos

FORMACION de RRHH

Se espera la realizacion de dos tesis de grado
relacionadas con la tematica y dirigidas y/o
codirigidas por los integrantes del equipo.

Una tesis doctoral fuertemente relacionada con las
areas mencionadas y con la linea de investigacion
fue culminada en el afo 2017. En este mismo
sentido, se espera continuar con estudios
postdoctorales para profundizar los temas

conocimientos a partirde los hallazgos. abordados.

OBJETIVOS

Analizar las técnicas de recuperaciéon automatica de informacion.

Conformar una base de datos de publicaciones de investigadores libre de sesgos y normalizada.

Conocer el estado actual y la presencia de investigadores en redes sociales académicas.

Desarrollar y adaptar las técnicas de visualizacion de informacién para presentar los resultados obtenidos.
Desarrollar una aplicacion que permita procesar y evaluar los datos recolectados.

Calcular indicadores bibliométricos y altmétricos sobre los datos procesados.

Realizar predicciones y obtener nuevo conocimiento a partir de los datos existentes.

Evaluar el alcance de los resultados de la investigacion, elaborar rankings y publicar las conclusiones
alcanzadas.

METODOLOGIA

L} b ®
‘e @ ¢
. . - .- . s
Conjunto de @ Desambiguacién Deteccion de Publicacionas
@ Publicaciones de autores duplicados definitivas

Recuperacion de
informacion/importacion
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RESULTADOS ESPERADOS
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Visualizacion de
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Aprendizaje Automatico. Aplicaciones en Vision por Computadora.

Laura Lanzarini, César Estrebou, Franco Ronchetti, Facundo Quiroga, Carla Luna, Ramiro Antonio, Luciano

La Frazia, Alejandro Rosete.

Contextoy Resumen

Esta presentacion corresponde al proyecto “Sistemas Inteligentes. Aplicaciones en Reconocimiento de
Patrones, Mineria de Datos y Big Data.” (Periodo 2018-2021) del Instituto de Investigacion en
Informatica LIDI, financiado por la Universidad Nacional de La Plata y al proyecto PIT-AP-BA
“Computacion de Alto Desempefio, Mineria de Datos y Aplicaciones de interés social en la Provincia de
Buenos Aires” (periodo 2017-2018) financiado por la Comision de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires (CIC).

Esta linea de investigacion se centra en el estudio y desarrollo de Sistemas Inteligentes para la
resolucién de problemas de reconocimiento de patrones en imagenes y video, utilizando técnicas de
Aprendizaje Automatico. El trabajo presentado describe diferentes casos de aplicacion en vision por
computador de técnicas tanto supervisadas como no supervisadas.

Lineas de Investigaciony Desarrollo

Reconocimiento de la lengua de seihas

El reconocimiento de la lengua de sefias es un campo de investigacion relativamente nuevo cuyo
objetivo final es traducir de la lengua de sefas a una lengua escrita. Esto implica poder tomar un video
en donde una persona habla en lengua de sefias, y reconocer la posicién de su cuerpo, su cara y sus
manos, la expresion de su rostro, la forma de sus manos y también la de sus labios si la seia requiere
pronunciar la palabra para desambiguar. Con esa informacion, se debe reconocer la sefa realizada,
para luegoa partir de una secuencia de sefias generar una traduccion a una lengua escrita.

En esta area, se publicd un método probabilistico para clasificar sefias en videos segmentados que
abarca todas las etapas del reconocimiento. Este método probabilistico utiliza tres componentes
esenciales en una sefia: la posicion de las manos, la forma y el movimiento. Cada componente es
primero analizado por separado por sub-clasificadores para luego ser unificado en un clasificador
global.

Para llevar a cabo la validacion de los métodos desarrollados, se utilizaron dos conjuntos de datos
recolectados en el lII-LIDI: LSA16 y LSA64. El primero, LSA16, contiene 800 imagenes con 16 clases de
formas de manoy el segundo, LSA64, esta formado por 3200 videos de 64 clases de sefas dinamicas.
Los detalles de la base de sefias dindmicas LSA64 se encuentran publicados

Clasificacion de formas de manos

Siguiendo con la temética de la seccion anterior, una de las lineas investigadas es la clasificacion de
formas de manos. Las lenguas de sefas utilizan un conjunto finito de formas de mano, que, en
combinacion con movimientos de las manosy el cuerpo, y expresiones faciales, se utilizan para sefar.
Las redes neuronales convolucionales, que han establecido nuevos estados del arte en casi todas las
aplicaciones de vision por computadora, son idoneas para esta tarea. No obstante, no existe una
revision sistematica de la aplicabilidad de los diversos modelos de redes convolucionales a la
clasificacion de las formas de mano. Por ende, se realizé una evaluacion de desempefio de distintos
modelos de redes convolucionales (LeNet, Inception, VGG, ResNets y AllConvolutional) con dos bases
de datos de formas de mano (LSA16 y RWTH-PHOENIX-Weather).

Bottleneck LeNet

L———
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Roset2

identity

laural@lidi.info.unlp.edu.ar
http://weblidi.info.unlp.edu.ar

Localizacion de partes del cuerpo

Una etapa fundamental de todo el proceso de reconocimiento de un gesto en una imagen es la
segmentacion de las manos. En este sentido se estan explorando distintas alternativas de
segmentacion de manos por el color de piel (sin marcadores) utilizando redes neuronales. En esta area
se ha realizado un estudio del comportamiento de las redes neuronales RCE para segmentar la piel por
color y su efectividad en diferentes sistemas de representacion de color. Como resultado se llegé a la
conclusion de que tanto el tiempo de cémputo como la efectividad de la segmentacion son similares sin
importar el sistema de representacion de color elegido.

Este algoritmo de segmentacion basado en la red RCE se ha utilizado en un prototipo de hardware y
software que reconoce gestos dinamicos simples, en tiempo real, para controlar dispositivos
electronicos, en particular el controlde un TV.
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Deteccién del movimiento

Segmentacién
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Detecciéndel gesto
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Clasifi de de serpi

En el marco de reconocimiento de objetos presentes
en una imagen se esta trabajando en conjunto con
profesionales del CEPAVE con el objetivo de
desarrollar e implementar un algoritmo capaz de
identificar la especie a la que pertenece una serpiente
a partir de la imagen de un ejemplar. Interesan
especialmente las especies de serpientes de la
provincia de Buenos Aires y en particular las del
partido de La Plata. Esto, si bien reduce
considerablemente el ndmero de opciones, no
invalida la importancia y aplicabilidad de las
investigaciones realizadas.

Cabe destacar la importancia de esta aplicacion ya
que permite determinar la peligrosidad de una
serpiente. Por un lado, permite tomar decisiones
rapidas ante un incidente y por otro lado contribuye a
la conservacion de las especies ya que las personas
ante laduda de su peligrosidad deciden matarlas.

En esta aplicacion en desarrollo, se han utilizado los
algoritmos SIFT, SURF y ORB para extraer los
descriptores locales de laimagen de una serpiente. Se
han analizado distintas métricas de comparacion de
caracteristicas para determinar la correspondencia
entre los descriptores. Los resultados preliminares
arrojan una tasa de acierto superior al 70% pero ain
queda trabajo por realizar.

p

Formacion de Recursos Humanos

El grupo de trabajo de la linea de I/D aqui presentada esta formado por: 2 profesores con dedicacion
exclusiva, 2 becarios de investigacion UNLP con dedicacion docente, 1 becario CIN, 2 tesistas y 1
profesor extranjero.

Dentro de los temas involucrados en esta linea de investigacion, en el dltimo afio se han finalizado 2
tesis de doctorado, y 2 tesinas de grado de Licenciatura.

Actualmente se estan desarrollando 1 tesis de doctorado, 1 tesis de especialista y 3 tesinas de grado de
Licenciatura. También participan en el desarrollo de las tareas becarios y pasantes del llI-LIDI.

11-LIDI
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Deep Neural Network para Analisis Acustico

Garcia Mario Alejandro 3, Rosset Ana Lorena?, Eduardo Destéfanis', Cerrutti José Santiago', Moyano Miguel
! Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Cordoba
? Universidad Nacional de Cérdoba
mgarcia@ frc.utn.edu.ar
RESUMEN

La valoracién de la calidad vocal mediante el andlisis audio-perceptual es parte
de la rutina clinica de evaluacién de pacientes con trastornos de la voz. La

| t
debilidad de este método reside en la subjetividad y en la necesidad de que sea Al | : er=ial
realizada por oyentes experimentados. Este proyecto tiene como objetivo la M| [j '
realizacion de una clasificacion automatica de la calidad vocal, valuada en la
escala GRBAS, a través de caracteristicas extraidas del analisis acustico de la
sefial y técnicas de aprendizaje automatico. Particularmente, en este trabajo se -
muestran los resultados del célculo de shimmer con un modelo de deep learning.

Figura 1
CONTEXTO Fecsmca ovimons o s s %

Este trabajo de investigacion se desarrolla en el marco del proyecto “Analisis
acustico de la voz con técnicas de aprendizaje automatico” (UTN3947) de la
Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba y cuenta con la
colaboracion del Departamento de Investigacion Cientifica, Extension y
Capacitacion "Raquel Maurette", Escuela de Fonoaudiologia, Facultad de
Ciencias Médicas, Universidad Nacional de Cérdoba.

LINEA DE I/D: Prediccién de shimmer

Shimmer es una medida acustica relativa a las perturbaciones de amplitud de
una sefal. Las variaciones de este tipo en la voz humana son perceptibles al
oido y permiten caracterizar ciertas propiedades, tanto de la voz, como de las
personas que la emiten. La version elegida para este trabajo es Relative
Shimmer:

1 N-1
m2i=1 |Ai - Ai—ll

1yN |A| Figura 2

N &i=1 t Ejemplo de datos de entrenamiento. Espectrograma para
una sefial de 800 Hz modulada en amplitud con una
frecuencia de 1.7 Hz y sensibilidad de modulacién: 0.59.

relative shimmer =

donde N es la cantidad de periodos de la frecuencia fundamental f, que tiene la
sefal y A; es la amplitud maxima para el periodo i. Ver figura 1.

En este trabajo se realiza la prediccion del valor de shimmer de una sefal de
audio sintetizada mediante la siguiente ecuacion: Espectrograma (15 x 393)

y(t) = g sin(a + 2tnfy) (1 + ksin(B + 27 fro4))

donde t es tiempo [segl, f, es la frecuencia de vibracion glética [Hz], fin.q €S la

Convelucién (10 x 15 x 354)

frecuencia de modulacién [Hz], k es la constante de sensibilidad en amplitud del X : 40
modulador, a y § son constantes para manejar la fase de la sefial a modular y de 3 EE:
la sefial moduladora respectivamente. \ [ Z

RESULTADOS OBTENIDOS

Utilizando el espectrograma de la sefal (figura 2) como entrada se obtuvo un
modelo neuronal con una capa de convolucidon y tres capas densamente
conectadas (figura 3) capaz de aproximar shimmer a partir de datos espectrales.
El error cuadratico medio obtenido sobre los datos de test fue MSE = 5.8 x 1075.

Max pooling
{10x 15 x 8)

, _l_l e m— ensa
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS. B e

El equipo del proyecto esta formado por dos docentes/investigadores de la UTN ? pensa 0]
FRC, dos docentes/investigadores de la UNC y tres alumnos de la carrera de Densa (1)
grado de la UTN FRC.

Ademas de formacién de los alumnos participantes, el conocimiento generado Figura 3

por el proyecto se incorporara a las catedras de los docentes de la UTN y UNC. Modelo neuronal para la prediccion de shimmer a partir de
datos espectrales de una sefial de audio sintetizada

Escuela de
Fonoaudiologia

¥ GIA 2 EAEF
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Stella Maris Massa, Agustin Casamayor, Sylvia Testa
smassad4@gmail.com, acasamayor@ucaecemdp.edu.ar, stesta@caece.edu.ar

Universidad CAECE/ Departamento de Sistemas/ Argentina

INTRODUCCION

Este articulo presenta un proyecto de investigacion bianual (2018-
2020).

El presente proyecto de investigacion se basa en la utilizaciéon de
herramientas computacionales como Aprendizaje de Maquina
(Machine Learning) e interfaces visuales adaptativas, para evaluar
y asistir en el desarrollo de habilidades sociales y cognitivas.

Este sistema utilizara técnicas de Machine Learning para aprender
de las interacciones de los participantes, a fin de poder crear un
modelo que permita detectar posibles problemas sociales o de
aprendizaje, para posteriormente asistir en su entrenamiento o
compensacion.

El uso de un entorno virtual que recree situaciones sociales
cotidianas podria permitir evaluar en tiempo real los procesos de
cognicion social, poniendo en juego los indicadores mas
relevantes a través de experiencias directas con situaciones
sociales que les permitan a las personas dar respuestas
espontaneas.

Uno de los principales objetivos es que los participantes no se
vean condicionados por los instrumentos de medicién
convencionales, pudiendo interactuar libremente en este entorno
virtual, sin el sesgo de saber que estan siendo evaluados. Los
resultados se validaran a través de la comparaciéon con aquellos
obtenidos por los métodos tradicionales.

CONTEXTO

El proyecto 1+D+T que se presenta esta radicado en el
Departamento de Sistemas de la Universidad CAECE,
Subsede Mar del Plata y Sede Buenos Aires, donde se dictan
las Carreras Licenciatura e Ingenieria en Sistemas y el ante
proyecto de Maestria en Ciencias de Datos e Innovaciéon
Empresarial. Desde el punto de vista de los recursos
humanos, este proyecto contribuirda a mejorar la formacion
en temas de Inteligencia Artificial, Aprendizaje de Maquina,
Big Data.

LINEAS DE INVESTIGACION

¢ Teoria de Mente
* Aprendizaje de Maquina
¢ Técnicas de Inteligencia Artificial

-6-

RESULTADOS ESPERADOS

Se plantea como Objetivo General: “Generar un sistema
inteligente con interfaces visuales adaptativas, para evaluar
y asistir en el desarrollo de habilidades sociales y
cognitivas”.

El presente proyecto de investigacion se basa en la
utilizacion de herramientas computacionales como
Aprendizaje de Maquina (Machine Learning) e interfaces
visuales adaptativas, para evaluar y asistir en el desarrollo
de habilidades sociales y cognitivas.

Este sistema utilizara técnicas de Machine Learning para
aprender de las interacciones de los participantes, a fin de
poder crear un modelo que permita detectar posibles
problemas sociales o de aprendizaje, para posteriormente
asistir en su entrenamiento o compensaciéon. Uno de los
principales objetivos es que los participantes no se vean
condicionados por los instrumentos de medicién
convencionales, pudiendo interactuar libremente con el
videojuego, sin el sesgo de saber que estan siendo
evaluados. Asimismo, este tipo de evaluacion puede escalar
de manera sencilla, a fin de poder obtener un mayor nimero
de muestras en menor tiempo y requiriendo una cantidad
menor de evaluadores humanos.

En particular, se
especificos:

proponen los siguientes objetivos

* Explorar y analizar los principios basicos de disefio de
sistemas inteligentes con interfaces visuales adaptativas.

* Explorar y analizar los fundamentos computacionales,
matematicos y estadisticos del Aprendizaje de Maquina
aplicado al diagnéstico y adquisicion de habilidades
sociales y cognitivas.

* Seleccionar las tecnologias que permiten llevar a cabo el
desarrollo de un sistema inteligente con interfaces visuales
adaptativas para evaluar y asistir en el desarrollo de
habilidades sociales y cognitivas.

* Formular un modelo que permita detectar posibles
problemas sociales o de aprendizaje, para posteriormente
asistir en su entrenamiento o compensacion.

» Construir una aplicacion interactiva inmersiva basada en el
modelo formulado.

* Realizar pruebas piloto de implementacion.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Se acreditan dos tesis doctorales: Doctorado en Ciencias
Informaticas de la Facultad de Informatica de la UNLP y
Doctorado en Ciencias de la Computacion de UNICEN y una
Maestria en Tecnologia de la Informacion de CAECE.

Participan en el proyecto alumnos avanzados de las carreras
Ingenieria y Licenciatura en Sistemas de la Universidad
CAECE, sede Mar del Plata.
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Desarrollo de Sistemas de Scheduling para la Nube

Daniel Diaz, Francisco Ibafiez, Sandra Oviedo, Nancy Alonso, Juan Manuel Cuneo
{ fibanez, ddiaz, soviedo, nalonso, jmcuneo}@iinfo.unsj.edu.ar

Laboratorio de Informatica Aplicada a la Innovacioén
Instituto de Informatica / Dpto. de Informatica/ FCEFyN / UNSJ

Contexto

Este trabajo se desarrolla en el marca del proyecto denominado “Desarrollo de sistemas de scheduling produccion
utilizando computacién en la nube, web de tiempo real, y linea de productos de software”. La unidad ejecutora es el
Laboratorio de Informatica Aplicada a la Innovacién del Instituto de informatica de la Facultad de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de San Juan.

/ Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacién \
Existe una literatura muy extensa sobre scheduling y se ha escrito mucho sobre modelos y algoritmos que resuelven
problemas de scheduling. Sin embargo, poco son los trabajos que tratan de cémo traer estos modelos y algoritmos a
implementaciones reales. Los sistemas de scheduling constituyen el camino para llevar toda esta teoria a la practica.

Hoy en dia el desarrollo de cualquier sistema esta atravesado por la nube, ya sea por cuestiones de economia y/o
disponibilidad de recursos, asi, la nube representa una oportunidad y un desafio para cualquier desarrollo de software. Los
sistemas de scheduling no escapan a estos tiempos de cambio. Desde una perspectiva de reutilizacion de software se puede
desarrollar artefactos para la nube y desarrollo con artefactos de la nube. Este trabajo intenta estudiar el desarrollo de
sistemas de scheduling para la nube utilizando la perspectiva de la reutilziacion de software. Las lineas de investigacion que
estan implicadas son, Sistemas de scheduling en dominios industriales [1], Lineas de producto de software [2] , sistemas
\web en tiempo real [3], herramientas para la optimizacion y desarrollo de sistemas para la nube[4]. /

Lineas de producto de software

—r

web de tiempo real
DomaidjEngineering \ \
e

O N\

= - Qgg g E

Computacion en la nube

" Formacién de Recursos Humanos ) (" Resultados y Objetivos )

El equipo de trabajo que lleva adelante este proyecto El objetivo es investigar sobre métodos y técnicas en pos de integrar las
se compone de mas recientes tecnologias de cloud computing, web de tiempo real,
software product lines y de los solucionadores para optimizacién en el

° > doc_entes investigadores, T i desarrollo de sistemas de scheduling de produccién. El proyecto se
* 3 tesistas de grado en periodo de finalizacidn. encuentra en su etapa inicial y aun no tiene resultados, sin embargo el
* 2 tesistas de grado en periodo iniciacién. grupo de investigacion tiene experiencia en cada una de las lineas de
« 2 tesistas de posgrado (maestrl’a) iniciando sus investigacion que han sido presentadas en este trabajo.
trabajos.
- N /
/" Referencias \

[1] J. M. Framinan,"Manufacturing scheduling systems," An integrated view on Models, Methods and Tools, Springer 2014.

[2] K. Pohl, G. Béckle, and F. J. von der Linden, "Software Product Line Engineering: Foundations, Principles and Techniques," Springer 2005

[3] D. Berube, "Desarrollo de sitios web en tiempo real " IBM-Developers Works, vol.
http://www.ibm.com/developerworks/ssallibrary/wa-meteor/wa-meteor-pdf.pdf, 2013.

\ [4] N. Antonopoulos and L. Gillam, Cloud computing: Springer, 2010. j

CUIM - Av. Ignacio de la Roza 590 (O), Rivadavia - J5402DCS San Juan - Tel. +54 - 0264 - 4265101
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Diserio de Algoritmos Inteligentes aplicados a Interfaces
Humano-Maquina e Internet de las Cosas

O Naclonal de Jujuy
Resumen
El presente proyecto propone [a investigacion el desarrollo de aplicaciones hibridas orientadas al uso de sensores, actuadores e interfaces mediante algoritmos
e inteligencia artficial.

Objetivo"General

El objetivo general es desarrollar algoritmos inteligentes sobre plataformas embebidas (onfine y standalone) para el tratamiento de sefiales provistas por sensores.

Objetivos Particulares

- Analizar y evaluar las tecnologias existentes dentro del ambito de los sensores y actuadores.

- Estudiar las alternativas de hardware/fimware/Software para el tratamiento de los datos que los sensores proveen.

- Disefiar estructuras algoritmicas destinadas a mejorar las técnicas de inteligencia artficial convencionales.

- Seleccionar e incorporar una metodologia de desarrollo adaptable a cada arquitectura y desplieque de hardware/software.

Metodologia

El enfoque que regira como parte de la metodologia de desarrollo es un paradigma especificamente disefiado para proyectos de loT y se denomina: Ignite [17]. Dicho
enfoque, propuesto por Slamay colegas en 2015, plantea (basado en una recopilacion de las mejores précticas de gestion y ejecucion de proyectos loT) dividir el
desarrollo en dos partes: Iniciacion de la estrategia y Entrega de Soluciones. La primera parte, sesgada hacia la gestion comercial, se enfoca en definir [a estrategia
sequir por parte de a empresa que desea migrar hacia proyectos de loT, ademés de prepararia para adoptar dichos proyectos. Esto implicala creacion y gestion de un
portafolio de proyectos de loT. La segunda parte, orientada al aspecto estrictamente tecnolégico, direcciona alos gerentes de producto y jefes de proyecto enla
planificacion y ejecicion. Se compone de tres fases las cuales son: Planificacion, Construccion y Ejecucion (Plan/Build/Run) 18]

Project Management a 10T Solution Architecture Management
Cross-Cutting ! ecurity | Asset LCM | Soin. Integ. & Test
 Soln. Infrastructure & Operation: ‘,' Infrastructure | Operations | App LCM
Backend Services ) AssetData & Mgnt | Processes | EAI
Communication Services B i Servne(:mdnlom | Set-Up | Management

On-Asset Components HW] SW[0s
% | o
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Disefio de un Método de Ensamble Homogéneo para
Clasificadores Débiles usando un esquema de reduccion de
datos simultaneo basado en un enfoque co-evolutivo.

Centro de Investigacion y Desarrollo y Transferencia de Sistemas de Informacién.
Autores: Corso Cynthia, Calixto Maldonado, Luque Claudio, Casatti Martin, Martinez Gimena.

CONTEXTO

Este trabajo pertenece al proyecto
“Generacion de Modelo Descriptivo para
la caracterizacion de incidentes  en
equipos de un laboratorio de cémputos
(Fase I1)” PID-UTN3931. Correspondiente
al periodo de ejecucién 2016-2018 del
Centro de Investigacion, Desarrollo vy
Transferencia de Sistemas de Informacién
(GIDTSI).

INTRODUCCION

Con el propodsito de mejorar la precision
en modelos de caricter predictivo, ha
surgido un creciente interés en la
definicion de métodos que combinan
hipotesis.

Estos métodos se denominan
multiclasificadores, generan un conjunto
de hipdtesis e integran las predicciones
del conjunto considerando un cierto
criterio (normalmente por votacién). La
precision obtenida por esta combinacidn,
supera generalmente, la precision de
cada  componente individual  del
conjunto.

Esta linea de investigacién se focaliza en
el estudio y analisis de modelos de
multiclasificacién  homogéneos para
procesos de clasificacidn supervisada.

JUSTIFICACION

La importancia del proceso de seleccién
de caracteristicas en cualquier problema
de clasificacién se pone de manifiesto
puesto que permite eliminar las
caracteristicas que puedan inducir a
error, 0 que no aporten mayor
informaciéon o aquellas que incluyen la
misma informacién que otras.

En por ello que surge necesidad de
disefio de un método de
multiclasificacion homogéneo que
incorpore las ventajas de métodos de
seleccién de instancias y atributos de
manera simultanea. Esta propuesta
consiste en la adaptacién del método de
multiclasificacién Bagging considerando
como algoritmo base a J48, basado en la
integracion de un enfoque de co-
evolucién cooperativa (IFS-CoCo), para el
tratamiento de problemas de
clasificacion supervisada.

Contacto: cynthia@bbs.frc.utn.edu.ar

PROPUESTA

La Seleccién de Instancias y Atributos de
manera simultanea surge al no existir la
definicién de ningun criterio que permita
decidir cual método de reduccién de
datos ejecutar antes que otro. En este
sentido, diversas han sido las técnicas
que abordan esta tarea desde el punto de
vista de la computacion evolutiva,
considerando el uso de algoritmos
genéticos aplicados a  situaciones
problemdticas de manera exitosa. Uno de
ellos es IFS-CoCo consiste en una técnica
wrapper, cuyo objetivo es maximizar la
tasa de acierto del multiclasificador y el
porcentaje de reduccion de instancias y
atributos. En la Figura 1 se visualiza la
propuesta.

Trainning setn

et

* Figura 1: Esquema de método de ensamble
propuesto.
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* Figura 2: Esquema de reduccién IFS-CoCo.
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LINEAS DE
INVESTIGACION

La principal linea de investigacion del
proyecto es el area del Aprendizaje
Automatico, mas precisamente la sub-
area de los métodos de ensamble que
permiten la construccién de un conjunto
de clasificadores cuyas decisiones son
combinadas por un esquema especifico,
para la clasificacion de nuevos ejemplos.

La innovacion de este trabajo se ve
reflejada en el disefio de un nuevo
enfoque para un método de ensamble
homogéneo que integra un esquema de
reducciéon de atributos e instancias de
forma simultanea sobre la base de datos
inicial incorporando elementos de los
algoritmos evolutivos.

RESULTADOS

ESPERADOS

Con esta linea de investigacion se
pretende principalmente lograr una
contribucién tedrica referente a métodos
de ensamble; mediante el disefio e
implementacion de esta alternativa que
combina de manera eficaz las ventajas
propuestas de los algoritmos evolutivos
para la seleccidon simultanea de atributos
e instancias mds significativos en el
proceso de clasificacion.

En principio el proceso de seleccién de
atributos e instancias de la base de datos
original considerada en el modelo
propuesto, se basa en una busqueda bajo
un enfoque co-evolucién cooperativa.

FORMACION DE

RECURSOS HUMANOS

Este proyecto estd conformado por
docentes-investigadores pertenecientes a
la carrera de grado de Ingenieria en
Sistemas de Informacién. Ademas
participan alumnos avanzados en la
carrera que realizan su practica
supervisada como requisito para el
otorgamiento del titulo de grado de
Ingeniero.

En este proyecto participan tres becarios,
dos alumnos y un graduado que han
logrado  capacitarse  mediante la
ejecucion de diversas tareas,
complementando su formacion
académica con un acercamiento al
ambito de la investigacidn cientifica.
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GA’LA: Grupo de Aprendizaje Automatico, Lenguajes y Automatas

Juan C. Vazquez, Julio Castillo, Leticia Constable, Marina Cardenas
{jcjvazquez, jotacastillo, leticiaconstable, ing.marinacardenas}@gmail.com
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion - UTN-FRC

Objetivo del Grupo:

Conformar un ambito mas

estructurado, concentrado y formal
donde

cientifica y académica de tematicas

se establezca la discusién

sobre lineas de investigacién afines.

Pobraza
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Contexto:

« Se crea el Laboratorio de Investigacién
de Software (LIS) en la Facultad Regional
Cérdoba de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, con aportes de Microsoft
Research de E.EUU. y de la
Universidad. Las actividades de
investigacion y  desarrollo inician
formalmente en el dmbito académico,
aproximadamente por el afio 2004.
«Surge como antecedente de 15
proyectos de investigacion desde el
2004.

« El grupo esta integrado por doctores,
ingenieros, licenciados, becarios, y
pasantes.

- BART
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Resultados Obtenidos:

«Mas de 70 publicaciones en congresos nacionales-
internacionales.

« Formacion de Recursos Humanos a nivel de grado.

« Transferencias a centros de investigacion, empresas vy
entes de gobierno local.

Resultados Esperados:

e Formacion de Recursos Humanos a nivel de grado vy
posgrado.

e Realizar transferencias a
gubernamentales y empresas.
e Produccion cientifica en forma de articulos, libros vy
divulgacion.

universidades, entidades

Lineas de Investigacion y Desarrollo:

-Autdmatas y Lenguajes Formales

«Procesamiento de Lenguaje Natural

«Aprendizaje Automatico

Los integrantes del grupo propuesto, participan de las
catedras de Sintaxis y Semantica de los Lenguajes,
Investigacion  Operativa, Inteligencia  Artificial,
Algoritmos y Estructuras de Datos, Paradigmas de
Programacion, Simulacion, Matematica Discreta y
Analisis Matematico.

Formacion de Recursos Humanos:
- Dos doctorandos

- Dos maestrandos

- Un becario graduado

- Siete becarios de grado

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Cordoba

5

Dpto. de Ing. en Sistemas de Informacién
Laboratorio de Investigacion de Software
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Integracion de bases de creencias manteniendo coherenciay
consistencia con criterio unificado de credibilidad

C.A.D. Deagustini, C.D. Pacifico, J.C.L. Teze, M.V. Martinez, M.A. Falappa
cadd@cs.uns.edu.ar; cripac@fcad.uner.edu.ar; jcarlt02@gmail.com,
{mvm,mfalappa}@cs.uns.edu.ar

=2 Facultad de Ciencias
UNER de la Administracion

Framework Propuesto

Se propone desarrollar frameworks para la integracion de bases de
conocimientos de diferentes fuentes de informacion. Estos
frameworks modelan escenarios de Revision de Creencias en
entornos de multi-agentes, con mecanismos para solucionar
conflictos de inconsistencia e incoherencia recurrentes al integrar
varios repositorios masivos locales y de gestion diferente. Se
pretende que el proceso de integracion, obtenga un criterio
unificado de credibilidad que refleje la confianza global en cada
fuente; y posteriormente, se realice la integracion logrando una
vista unificada de la informacion, basandose en el orden de
credibilidad establecido.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Generalmente los grandes volumenes de informacion estan
expresados en bases de datos locales; y eventualmente necesitan
integrarse en una federacion de repositorios; obteniendo una vista
unificada del conocimiento que expresan. Por tal motivo, esta
propuesta se centra en la integracion de tales bases locales para
lograr una vista unificada global; interpretando a cada base de

conocimiento local como propia de un agente particular; y

materializando la vista global unificada como una integracion

(merging) de las bases de creencias de la sociedad de agentes, que

debe tener en cuenta la credibilidad particular de cada agente; para

lograr un criterio de credibilidad unificado de la sociedad.

Asi, la hipotesis planteada es:

* Que es posible representar una vista unificada de bases de
conocimientos de diferentes fuentes mediante un framework
basado en Belief Revision y especificando operadores de
integracion que solucionan potenciales conflictos de consistencia
y coherencia.

* Que tal escenario puede representarse como un entono de
multiples agentes, siendo cada uno el representante de una fuente
determinada de informacién, con preferencias de credibilidad
referidas al resto de los agentes.

* Que es posible definir un criterio u orden de credibilidad
unificado entre todos los agentes de informacion, y utilizar tal
criterio para lograr la vista unificada.

Formacion de Recursos Humanos

La linea de I+D es llevada adelante por un equipo de la FCAD/UNER vy el
ICIC/UNS. Esto permite que la experiencia de un grupo de investigacion
consolidado sirva para el apuntalamiento y desarrollo de investigacion del
area “Agentes y Sistemas Inteligentes” de la FCAD/UNER.

Este trabajo es el marco para 1(un) proyecto de tesis Doctoral y 1(un)
proyecto de tesis de Maestria. Adicionalmente se prevé, para los detalles de
implementacion de herramientas, la realizacion de 1 (una) Tesina de grado.

Referencias
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Resultados Esperados

Se espera concretar un framework para integrar repositorios de
administracion separada; obteniendo una vista global, coherente y
consistente, del conocimiento de estos repositorios. Esta vista se
logra por el consenso de criterios de credibilidad que asignan un
valor de confianza a cada fuente. Utilizaremos Datalogt, que
permite expresar la informacién de tales repositorios en
ontologias, sobre las cuales se pueden agregar logicas de
razonamiento. De concretar el framework de integracion
propuesto, es posible lograr un alto nivel de automatizacion en
este proceso; ademas de respetar la actualizaciéon continua que
cada repositorio local pueda sufrir.

Se pretenden concretar las actividades y resultados:

e Definicion de operaciones de integracion de bases de
credibilidad, mediante postulados, teorema de representacion y
construcciones. Se realizaran analisis comparativos.

* Definicion de operadores de integracion de bases de creencias
basados en criterios de credibilidad unificados. Se definira la
estructura del estado epistémico y entradas epistémicas.

* Definicion de operadores de integracion de bases de creencias
Datalog+ basados en criterios de credibilidad unificados; en
particular, mediante relaciones de orden de credibilidad.

e Definicion del marco de trabajo conceptual para integrar bases
de creencias teniendo en cuenta la credibilidad de fuentes.

La presente investigacion surge en el marco del proyecto
PID-UNER 7053 “Integracion de bases de creencias
manteniendo coherencia y consistencia: teoria y aplicaciones”,
que es desarrollado en la Fac. Cs. de la Administracion de la
UNER vy tiene integrantes de dicha Universidad y del Inst. de
Ciencias e Ingenieria de la Computaciéon de CONICET-UNS.

* A.Cali, G. Gottlob, T. Lukasiewicz, «A general Datalog-based framework for tractable query answering over ontologies», Web Semant. Sci. Serv. Agents WWW, vol. 14, pp. 57-83, 2012.

* L. Amgoud, S. Kaci, «An argumentation framework for merging conflicting knowledge bases: The prioritized case», en ECSQARU, 2005, pp. 527-538.

C. Baral, S. Kraus, J. Minker, «Combining Multiple Knowledge Bases», IEEE Trans Knowl Data Eng, vol. 3, n.o 2, pp. 208-220, 1991.

C. Baral, S. Kraus, J. Minker, V. S. Subrahmanian, «Combining Knowledge Bases Consisting of First Order Theories», en Methodologies for IS, 6th International Symposium’91, Charlotte, N.C., USA.
G. Flouris, Z. Huang, J. Z. Pan, D. Plexousakis, H. Wache, «Inconsistencies, Negations and Changes in Ontologies», en AAAI, 2006, pp. 1295-1300.

C. Alchourrén, P. Gardenfors, D. Makinson, «On the Logic of Theory Change: Partial Meet Contraction and Revision Functions», J. Symb. Log., vol. 50, n.o 2, pp. 510-530, 1985.

S. O. Hansson, A Textbook of Belief Dynamics: Solutions to Exercises. Norwell, MA, USA: Kluwer Academic Publishers, 2001.

S. Konieczny, R. P. Pérez, «Merging Information Under Constraints: A Logical Frameworky, J. Log. Comput., vol. 12, n.o 5, pp. 773-808, 2002.

W. Liu, M.-A. Williams, «A Framework for Multi-Agent Belief Revision, Part I: The Role of Ontology», en Advanced Topics in Al, 12th Australian Joint Conference on AI’99, Sydney, Australia.

A. F. Dragoni, P. Puliti, «Distributed Belief Revision versus Distributed Truth Maintenance», en 6th International Conference on Tools with AI, ICTAI 94, New Orleans, USA.
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4l Metaheuristicas aplicadas de problemas
de scheduling con restricciones

Unidad Acadér
Caleta Olivi

Pandolfi D., Villagra A., Orozco S., Rasjido J., Varas V., Seron N.
Laboratorio de Tecnologias Emergentes (LabTEm)

- Instituto de Tecnologia Aplicada (ITA)
Unidad Académica Caleta Olivia Universidad Nacional de la Patagonia Austral (UACO — UNPA)
Leguizamén G.

Laboratorio de Investigacidn y Desarrollo en Inteligencia Computacional (LIDIC)
Departamento de Informatica - Universidad Nacional de San Luis

CONTEXTO

La linea de trabajo se lleva a cabo en el ‘
Laboratorio de Tecnologias Emergentes

RESUMEN

Los problemas de Scheduling consisten en la
asignacion de tareas a recursos limitados

FORMACION RRHH

* Esta linea de investigacion
proporcionara un marco propicio para la

(LabTEm), Instituto de Tecnologia Aplicada
(ITA) de la Unidad Académica Caleta Olivia
Universidad Nacional de la Patagonia
Austral, en el marco del proyecto
“Inteligencia Computacional aplicada a la
optimizacién multiobjetivo de problemas

donde ciertos objetivos deben optimizarse y
varias restricciones deben cumplirse.

Los enfoques propuestos tomardn como
base metaheuristicas tales como CcGA
(celullar Genetic Algorithm) y técnicas de
manejo de restricciones tales como
funciones de penalidad y algoritmos de
reparacién.

iniciacion y/o finalizacion de estudios de
posgrado de los integrantes docentes.
De igual forma, serd un dmbito
adecuado para la realizacion de tesis de
grado. En ese sentido, dos integrantes
de este proyecto de investigacion esta
desarrollando su Tesis de Maestria en

de scheduling con restricciones” o ) . ’
tematicas afines y un integrante esta

desarrollando su Tesis de doctorado.
Ademas, se cuenta con un becario
alumno de la carrera de Ingenieria en
Sistemas.

* Frente de Pareto

LINEAS DE I/D * Scheduling (Flow Shop)

1 Bw. ° )
2 VN7 « : |

Se pretende desarrollar un conjunto il )
metaheuristicas basadas en inteligencia M3 §
computacional que proporcionen Ma : ' 8
informacién detallada para decisiones a o 5 9. 13, 6 18 0, 2, 27,29 3s ' <y,
corto y largo plazo, mono-criterio y multi- N i
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perforacion.

*  Planes de mantenimiento correctivo y
preventivo

* Cumplir las restricciones de actividades y
recursos

OBJETIVOS

* Estudiar estado del arte para
algoritmos metaheuristicos, heuristicas °
y reglas de despacho.
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LO BASADO EN LA TOMA DECISIONES CON CRITERIOS
ULTIPLES PARA LA ELECCION DE METODOLOGIAS DE

DATA SCIENCE
Karina B. Eckert!, Paola V. Britos?

1Universidad Nacional de Misiones - Universidad Gaston Dachary
2Universidad Nacional de Rio Negro
karinaeck@gmail.com, pbritos@unrn.edu.ar

RESUMEN

* La capacidad de almacenamiento de datos generados por las organizaciones ha aumentado de
manera significativa en las ultimas décadas y poder analizarlos de manera adecuada, genera un
factor estratégico para la Toma de Decisiones (TD). Se puede observar que en los ultimos afos
se ha incrementado la cantidad de profesionales vinculados a la Ciencia de Datos (Data Science)
y una de las habilidades requeridas es conocer y manejar a la perfeccion las metodologias
disponibles y determinar cual se adapta mejor para cada proyecto. Es por ello que al existir una
diversidad de metodologias propuestas para el desarrollo de proyectos, en ocasiones la eleccion
no es tarea sencilla, especialmente para los que se inician en el area. La presente investigacién
tiene como objetivo establecer un modelo basado en la Toma de Decisiones con Multiples
Criterios (MCDM, Multiple Criteria Decision Making), a través de métodos como el Proceso
Analitico Jerarquico (AHP, Analytic Hierarchy Process) y su variante combinado con Légica
Difusa (FAHP, Fuzzy Analytic Hierarchy Process), con el propdsito de establecer una base sélida
para la seleccion de metodologias que guien los proyectos de Mineria de Datos (DM, Data
Mining) o Data Science.

LINEAS DE INVESTIGACION OBJETIVOS

N J
* Los ejes de la investigacion estan relacionados a | -
la aplicacion de la teoria de MCDM, mas |

precisamente AHP y FAHP, las cuales son Objetivo General
ampliamente aplicadas para la seleccion de la | |

mejor alternativa de las existentes, en funcién a la «Establecer un modelo basa{do en la
seleccion de multiples criterios, para los cuales se

utilizan etiquetas linguisticas, que permiten evitar MCDM, que sirva como. soporte
ambigiiedades en las respuestas de los expertos. para la TD al momento de
El modelo propuesto servira como soporte en la seleccionar una metodologia de
toma de decisiones a la hora de seleccionar DS

metodologias de Data Science (o DM), siendo :
este otro de los ejes de la investigacion.

Objetivos Especificos

* Estudiar y analizar métodos de MCDM,
CONTEXTO como ser el AHP y FAHP. -
N

* El presente trabajo de investigacion se desarrolla *Revisar e,l estado del arte de las
como trabajo final de posgrado de la Maestria en metodologias de DS (o DM) referentes
Tecnologias de  Informacion, del tipo en la actualidad. e

interinstitucional convenida entre la Facultad de e Definir criterios utilizando etiquetas
Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales Aot

(FCEQyN) de la Universidad Nacional de Misiones mgtlélgglgasias%aga[)scomparar de las
(UNaM) y a la Facultad de Ciencias Exactas y g . _

Naturales y Agrimensura (FaCENA) de la | <Implementar el MCDM integrado a las
Universidad Nacional del Nordeste (UNNE). El etiquetas linglisticas del caso de
trabajo final de maestria se ha sido iniciado en la aplicacion, evaluar y validar los

- FCEQyN de la UNaM a mediados del-afo 2017y | rggyltados obtenidos con expertos del
se encuentra en etapa de desarrollo. - ’,
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MODELO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADOS
AL TRADING ALGORITMICO

Hernan Merlino, Eduardo Diez, Hernan Amatriain, Nicolas Pérez, Santiago Bianco

Grupo Investigacion en Sistemas de Informacion
Licenciatura en Sistemas. Universidad Nacional de Lantis
www.unla.edu.ar/sistemas/gisi/LIDIEL.htm

CONTEXTO

El objetivo general del presente proyecto es el desarrollo de un modelo de inteligencia artificial que
tome decisiones de compra y venta de valores bursatiles en forma automatica (trading algoritmico) y
pueda presentar una performance similar a un operador humano. En la actualidad el 75% de las
transacciones bursatiles que se hacen en el mundo son ejecutadas por sistemas computacionales,
comunmente llamados robots; es aqui donde se ha detectado una vacancia de conocimiento que amerita
la dedicacion de recursos y esfuerzos al mismo, pues estos robots son artefactos software codificados
por un programador, esto hace que exista la probabilidad de errores en el codigo que pueden producir
colapsos en el sistema financiero. Esto ya ha pasado en el pasado reciente, flash crash 2010, pero lo
mas importante que se incrementaran las probabilidades, pues cada vez mas se utiliza estos modelos
computacionales.

En consecuencia, la construccion de este algoritmo, permitird reconocer, mediante una
experimentacion controlada, los patrones de error mas comunes y poder dar un modelo de auditoria
para la evaluacion de los algoritmos utilizados en trading algoritmico.

Larelevancia de la investigacion esta dada en tres sentidos en el area cientifica al momento de realizar
la investigacion documental no se ha encontrado una aproximacion de este tipo al problema, si
similares como se detalla en los siguientes apartados. Social, las proximas crisis econdmicas no se
produciran por guerras o desastres naturales, sino por los errores en la forma de hacer transacciones
automatica, y la sociedad en su conjunto pedira explicaciones sobre porque han perdido sus ahorros, es
ahi donde la universidad debera dar explicaciones y en el mejor de los casos, advertir antes que esto
suceda. El tercer pilar es en el terreno educativo, cuanto mas se sepa sobre este tema, se lo podra
controlar mejor.

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

El objetivo, es el del desarrollo de un modelo de inteligencia artificial para la toma de decisiones en la
compra y venta de acciones y otros valores en la bolsa de comercio, este nos permitira generar las
simulaciones necesarias para reconocer los patrones de error y poder hacer un aporte sustancial al area
de incumbencia del mismo.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera tener las versiones de los siguientes productos: (i) Proceso de Proceso de Construccion de
Algoritmos Basados en Inteligencia Artificial, (ii)) Modelo de reconocimiento de los patrones de errores
comunmente realizadas en el desarrollo de modelos de trading algoritmico, (iii) Proceso de Auditoria
parala evaluacion de los algoritmos utilizados en trading algoritmico.
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Monitoreo de carga por métodos no invasivos en el
hogar argentino utilizando redes neuronales

Diego Cocconi’, Rauil Beinotti*, Rebeca Yuan®, Micaela Mulassano’, Javier Bruno®, Matias Beltramone”.

Universidad Tecnologica Nacional Facultad Regional San Francisco.
e-mails: “{dcocconi, rbeinotti, ryuan, mmulassano, jbruno, mbeltramone}@sanfrancisco.utn.edu.ar

CONTEXTO

El presente trabajo forma parte del proyecto de investigacion 1+D UTN 4881
“Monitoreo domiciliario utilizando redes neuronales a partir de una medicion de
energia totalizada (NILM)”. El mismo estd homologado como proyecto de
investigacion y desarrollo en la Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Posgrado de la
Universidad Tecnoldgica Nacional. En el marco de dicho proyecto se propone
implementar NILM mediante machine learning para el analisis del consumo de
energia en los hogares argentinos, a través de la utilizaciéon de redes neuronales
artificiales (ANN: Artificial Neural Network).

NILM

NILM (Non-Intrusive Load Monitoring) es una técnica computacional que a partir
de una medida total de consumo de energia logra identificar los artefactos

eléctricos individuales que se encuentran consumiendo la misma.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E

INNOVACION

Siguiendo la linea de investigacion correspondiente a lo expuesto en este trabajo,
se llevaran a cabo actividades relacionadas con las siguientes dreas temdticas:

* Ingenieria de Software.
* Mediciones Eléctricas.

* Eficiencia y Calidad de Energia Eléctrica.

e

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El grupo de esta linea de investigacion esta conformado por docentes y alumnos
de las carreras de Ingenieria en Sistemas de Informacion, Electrénica y
Electromecdnica.

Tesis Doctoral 1
Tesis de Maestria 2
Becarios de Grado 1

OBJETIVOS

1. Modelar un sistema que permita la identificacion de los artefactos eléctricos
en uso dentro de una vivienda (los mas importantes o representativos) a
partir de la medida del consumo total de energia, utilizando una ANN.

2. Modelar un sistema que permita determinar el consumo de los artefactos
identificados.

3. Modelar un sistema que permita determinar el consumo total de aquellos
artefactos no tan importantes, no representativos o no identificados, que
forman parte de un “piso”.

l Frameworks/librerias [
-
%q ) I |

Sistema operativo

Entrada Microcomputadora Salida

Arquitectura del sistema NILM propuesto

Conversor G
AD onstantes, il o
tablas, ._U.J e
1 registros, etc. Repositorio
Acondicio- v temporal de
nadores informacion
Ao safal 1, Procesador é p
= de features HH E Ly

4. Definir un sistema de almacenaje, recuperacion y procesamiento de datos
para proporcionar el consumo histdrico de un artefacto y detectar fallas.

5. Definir un sistema de almacenaje, recuperacién y procesamiento de datos
para determinar patrones de consumo (por ejemplo, patrones de consumo en
invierno, en verano, etc.) de un artefacto.

6. Proponer una arquitectura de ANN que permita satisfacer cuestiones
referidas a la calidad de su respuesta: evitar que resulte dificilmente
entrenable, poco generalizadora ante nuevos artefactos y poco
generalizadora para todos los comportamientos de un mismo artefacto.

PROPUESTA DE TRABAJO

Considerando el primer objetivo, se tendran en cuenta tres fases: (1)
construccion del sistema NILM; (2) recoleccion y preparacion de datos para el
entrenamiento de la ANN; y (3) desarrollo de un entorno de pruebas para
comparar el desempefio de la red con otras alternativas conocidas.

Acerca del segundo objetivo, se desarrollara en el lenguaje de implementacion
utilizado en la ANN del primer objetivo, el algoritmo adecuado para calcular el
consumo de cada artefacto eléctrico identificado.

Para el tercer objetivo, se desarrollara en el lenguaje de implementacion
utilizado en la ANN del primer objetivo, el algoritmo adecuado para calcular el
consumo de aquellos artefactos eléctricos no tan importantes, no
representativos o no identificados (“piso”).

Sobre el cuarto objetivo, se evaluaran bases de datos relacionales (MySQL, SQL
Server, PostgreSQL), diferentes lenguajes de programacion para desarrollo web
(HTML, javaScript, PHP, Python) y sus respectivos frameworks (Laravel, Django)
para implementar una aplicaciéon Web que permita comparar consumos
histéricos y determinar fallas en los artefactos eléctricos.

-

MY
Clienies’_il
Sistema NILM

|
Servicios Web Li.nterfaz de usuario
para obtencitn
de datos
Generador
Detector | | de consumo
de fallas histérico
Conector BD ]

$Servidor web 1

Y
m Base de datos| @
Servidor BD

Arquitectura del sistema Web propuesto

Teniendo en cuenta el quinto objetivo, mediante la base de datos, el lenguaje
de programacion Web y su framework del cuarto objetivo, implementar una
aplicacion Web que permita determinar patrones de consumo de los artefactos.
Finalmente, para hacer frente al sexto objetivo, se evaluaran diferentes
arquitecturas de ANN, sobre todo deep neural networks: Restricted Boltzmann
Machines (RBM), Deep Belief Networks (DBN), AutoEncoders (AE), deep
Convolutional Neural Networks (CNN), Recurrent Neural Networks (RNN);
ademas, se evaluaran diferentes features que podrian ayudar a mejorar el
desempefio de la red.

La etapa final del proyecto consistira en validar si los artefactos obtenidos
permiten solucionar satisfactoriamente los problemas planteados.

FACULTAD
KUTN
SAN FRANCISCO
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Palabras claves: sensores, wearables, discapacid
asistivas, Internet of Thing

LiNEAS DE INVESTIGACI(’)I’\I,
DESARROLLO, INNOVACION

Las lineas de investigacion, desarrollo e innovacién que se
llevan a cabo en este proyecto son:

:: Andlisis de las diferentes tecnologfas y desarrollo de solu-
ciones para personas ciegas.

:: Construccion de las rampas digitales basadas en sensores
que permitan mejorar la vida de personas con esta discapa-
cidad.

. Estudio de la interaccién con personas ciegas teniendo en
cuenta la capa de accesibilidad de los sistemas operativos
de los dispositivos méviles.

: Andlisis de la interfaz de programacién brindada por los
6émnibus publicos e integracion con la solucién propuesta.

FORMACION DE

RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo de la linea de I+D+i presentada en esta
articulo estd formado por docentes investigadores categori-
zados del LINTIy estudiantes de la Facultad de Informética.
Se encuentran dos tesinas en desarrollo vinculadas con
esta tematica vinculada con los desarrollos propuestos.
Através de la generacién permanente de conocimiento por
medio de esta linea de investigacién y desarrollo de aplica-
ciones para accesibilidad, el LINTI promueve el uso innova-
dor de las tecnologias informaticas en la region.

REFERENCIAS

:: Berretti, F. Calzado Haptico: Navegabilidad Asistida para Personas
con Disminucién Visual. Tesina de Grado accesible en http://sedi-
ci.unlp.edu.ar/ handle/10915/63352. Diciembre 2014.

:: Domingo, M. (2012) An overview of the Internet of Things for people
with disabilities, Journal of Network and Computer Applications, Elec-
trical Engineering, UPC-Barcelona Tech University, Barcelona, Espafia.

:1Ibanez, L. (2016) Liberum: aplicacién mévil para socializar la accesibi-
lidad en la ciudad de La Plata. Tesina de Grado disponible en http://se-
dici.unlp.edu.ar/ handle/10915/58717

i Lanigan P., Paulos A, Williams A., Rossi D, Narasimhan P. Trinetra: as-
sistive technologies for grocery shopping for the blind. In: Proceedings
of the IEEEBAIS symposium on research in assistive technologies.
Dayton, USA; April 2007.

i Pérez, J., Diaz, J., Harari, I. Ejecucién de comandos de voz mediante
Web Speech API. CACIC 2017, XXIIl Congreso Argentino de Ciencias de
la Computacion. ISBN: 978-950-34-1539-9. La Plata, Octubre 2017.

1 Trejo, M., Vilas, L., Harari, I, Amadeo, P. TraCS: Trabajo, Colaboracién
y Seguimiento: herramienta de seguimiento colaborativa de trata-
mientos de pacientes con discapacidad- (2016) Tesina de Grado acce-
sible en http://sedici.unlp. edu.ar/handle/10915/59013

1 W3C- W3 Consortium. Web Content Accessibility Guidelines WCAG
2.0. Disponible en https://www.w3.org/ TR/WCAG20/
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DOS Y OBJETIVOS

Como se menciond anteriormente, en el LINTI, se han desarro-
llado muchas herramientas que permiten mejorar la calidad de
personas con discapacidad. Muchas de estas herramientas
han sido analizadas y, constituyeron el insumo y motivacion
para investigar sobre nuevas rampas digitales como el desa-
rrollo del kit de asistencia para la circulacién para personas
ciegas y con disminucion visual.

Entre las herramientas mas importantes, se puede mencionar
a: TalkLouder, Liberium, Tracks TransitaWeb, Navegacién Web
asistida por comandos de voz, calzado haptico.

i TalkLauder, una aplicacién maévil que le permite a las perso-
nas sordas o hipoacUsicos comunicarse con personas oyentes.

i Liberium, una aplicacién para gestionar lugares de interés
publico con informacién, en especial, su nivel de accesibilidad.

Fig 1: Liberium (Ibafiez, L., 2016) \

i Tracks es otra aplicaciéon movil, para el seguimiento integral
de pacientes con discapacidad. Provee estrategias efectivas de
comunicacién conjunta entre los diversos sujetos y roles que
intervienen en el proceso de atencién y tratamiento.

Fig. 2: TraCS (Trejo, M., Vilas,L, 2017)

:: TransitaWeb es una aplicaciéon que convierte sitios web no
accesibles en un sitio accesible seglin las normas WCAG 2.0 y
lo adapta segun las necesidades del usuario con discapacidad
(W3C, 2008).

N LINTI

Labsratorio ge

-16-

6n de Accesibilidad y del Laboratorio de In-
acaboen ]
d-Sociedad, atendiendo las de-
munidad, como lo son | rsonas con
Laboratorio de Investig, uev.
Informa e la U enmarcado en
, innovadoras y sustentables, [oT,
do en el marco del Programa de Ince

CONTIGURACION PORDETECTD  DISTRIBUCION DE ISTORMACION  VISUALIZACHN

ity o
=i, B i
o
T 7
e
ustosren o]

Fig. 3: TransitaWeb (Victoria Mussa, 2017)

i Otra iniciativa es el calzado héptico, una solucién tecno-
l6gica integral para guiar a ciegos a un destino especffico
en tiempo real

Fig 4: Calzado Haptico (Berreti, F., 2014)

Finalmente, un trabajo vinculado con sensores y discapaci-
dad, que esta en etapa de finalizacién, es la integracién de
softwares aumentativos y alternativos con interfaces cere-
bro-computadora (Dfaz, J., 2016), para potenciar la autono-
mia personal y la calidad de vida de personas con discapa-
cidad agudas.

Especificamente los objetivos de este proyecto son:

i Analizar los tipos de sensores apropiados para la crea-
cién de un bastén que detecte objetos en drea baja y supe-
rior.

:: Determinar qué tipo de sensor es el mas apropiado para
la creacién de anteojos que detecten la proximidad de ob-
jetos.

:: Disefiar y desarrollar una aplicaciéon mévil que configure y
administre de manera simple el kit creado.

: Analizar la informacién brindada por los GPS de los émni-
bus publicos para informar mediante voz la ubicacién de
un émnibus requerido por la persona ciega, desde el mo-
mento en que hace la consulta hasta el momento en que el
oémnibus llega a la parada.

: Probar los prototipos de hardware y de software desarro-
llados con personas ciegas y disminuidos visuales en distin-
tos contextos de interaccion.

i Analizar los resultados obtenidos y valoracién del impac-
to de su uso teniendo en cuenta conectividad, eficiencia,
nivel de aceptacion, grado de satisfaccion.

EDUCACION UNIVERSIDAD
PUBLICA NACIONAL
Y GRATUITA DE LA PLATA
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Redes Inteligentes de Agua:

Factores y métodos para la prediccion del consumo residencial de agua potable
Pandolfi Daniel, Villagra Andrea
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Unidad Académica

Caleta Olivia Laboratorio de Tecnologias Emergentes (LabTEm) - Instituto de Tecnologia Aplicada (ITA)
Unidad Académica Caleta Olivia Universidad Nacional de la Patagonia Austral (UACO — UNPA)
Leguizamon Guillermo
Laboratorio de Investigacidon y Desarrollo en Inteligencia Computacional (LIDIC)

Departamento de Informatica - Universidad Nacional de San Luis
Alba Enrique
Grupo NEO, Departamento de Lenguajes y Ciencias de la Comutacién  Universidad de Malaga

CONTEXTO RESUMEN FORMACION RRHH

La linea de trabajo se lleva a cabo en el * El objetivo de esta linea es identificar los Esta linea de investigacion proporcionara
Laboratorio de Tecnologias Emergentes distintos factores que inciden en el un marco propicio para la iniciacion y/o
(LabTEm), Instituto de Tecnologia Aplicada estudio de la demanda de consumo de finalizacion de estudios de posgrado de los
(ITA) de la Unidad Académica Caleta Olivia agua potable a escalas espaciales vy integrantes docentes. De igual forma, sera
Universidad Nacional de la Patagonia temporales, e incorporar modelos que un ambito adecuado para la realizacion de
Austral, en el marco del Proyecto de proporcionen estimaciones confiables tesis de grado. En ese sentido, dos
Investigacion 29/B255 “Soluciones para predecir el consumo de agua integrantes de este proyecto de
inteligentes para el desarrollo urbano urbana a nivel residencial a corto, medio investigacidn esta desarrollando su Tesis de
sostenible”. Este proyecto se desarrolla en y largo plazo. Maestria en tematicas afines y un
cooperacion con el LIDIC de la UNSL, y el integrante esta desarrollando su Tesis de
Grupo NEO de la UMA (Espafia). doctorado.

LINEASDEI/D

La gestidn de redes inteligentes de agua
involucran muchas decisiones a nivel
operacional tomando como base factores
de decisidn tales como el control de
valvulas y bombas, la prediccion de
consumo, analisis de las variables de
demanda y consumo residencial.
Particularmente, esta linea de trabajo se
enfocard a la prediccién de la demanda de
agua para el consumo residencial a tres
escalas de tiempo nowcasting, forecasting,
foresight.
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. Domestic Water Use
% La consommation domestique d'eau

OBJETIVOS

N et % 1
Como objetivo general se espera modelar,
resolver e implementar un amplio vy
variado conjunto de servicios inteligentes

de la ciudad y producir un mayor impacto

Indoor Household Water Use
en Ciencia e Industria. Como objetivos Loaks 13.7%

especificos se pretende:

Dishwasher 1.4%,

* (a) Estudiar el estado de tecnologias y

técnicas de Machine Learning, para

resolver problemas en problemas de
Smart-Water.

* (b) Proponer y seleccionar tecnologias a
los problemas identificados.

Shawer 16.7 % Clothes Washer 21.7 %

Saurca: Awwa Research Feundation (1999)

* (c) Disefiar y construir prototipos de
solucién a los problemas identificados.

-17-
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LabTEm

Villagra Andrea, Errecalde Marcelo, Molina Daniel, Varas Valeria, Orozco Sergio, Valdez Jorge,
Rasjido José , Mercado Viviana, Montenegro Cristian, Carballo Laura, Pandolfi Daniel.
LabTEm: Laboratorio de Tecnologias Emergentes
ITA: Instituto de Tecnologias Aplicadas
Universidad Nacional de la Patagonia Austral - Unidad Académica Caleta Olivia
Laboratorio de Investigacién y Desarrollo en Inteligencia Computacional (LIDIC) Departamento de
Informética - Universidad Nacional de San Luis

Soluciones inteligentes para el desarrollo urbano sostenible

CONTEXTO

La linea de trabajo se lleva a cabo en el
Laboratorio de Tecnologias Emergentes
(LabTEm), Instituto de Tecnologia Aplicada
(ITA) de la Unidad Académica Caleta Olivia
Universidad Nacional de la Patagonia Austral,
en el marco del Proyecto de Investigacion
29/B255 “Soluciones inteligentes para el
desarrollo urbano sostenible”.

LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Movilidad inteligente

basura

RESULTADOS ESPERADOS

Dada la amplia vision se espera generar
oportunidades para nuevos proyectos Yy
SOCios.

Disefio y construccion de prototipos que
solucionen problemas en las areas de
movilidad y mediomabiente dentro de un
ciudad inteligente

Ademas, se espera realizar la publicacion de
los resultados del proyecto en revistas de alto
impacto y conferencias de los ambitos
multidisciplinarios.

Finalmente, se pretende colaborar con los
gobiernos locales para la implementacion de
politicas y acciones inteligentes y sostenibles
que impacten en la calidad de vida de los
ciudadanos.

Rutas dinamicas

-18-

RESUMEN
Una ciudad inteligente utiliza:

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

(TIC) y otros medios para mejorar la toma de

decisiones,

Eficiencia de las operaciones, los servicios
urbanos y su competitividad.

Integra sus diferentes areas utilizando:
Redes de comunicacion de banda ancha,

computacion en nube, dispositivos inteligentes

moviles, programas de analisis y sensores,
permitiendo construir y aplicar el conocimiento
para apoyar la toma de decisiones y ofrecer
mayor calidad de vida y beneficios a sus
ciudadanos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Este proyecto de investigacién proporcionara
un marco propicio para la iniciacion y/o
finalizacion de estudios de posgrado de los
integrantes docentes. De igual forma, sera un
ambito adecuado para la realizacién de tesis
de grado. Actualmente dos integrantes estan
desarrollando sus tesis de Maestria y dos sus
tesis de Doctorado. Ademas, se cuenta con un
becario de grado y un becario de posgrado.
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Contexto

Las lineas de Investigacion descriptas en este trabajo forman parte del Proyecto de
Investigacion ~ Cientifico-Tecnoldgico “Tecnologias de la informacion y las
comunicaciones mediante loT para la solucion de problemas en el medio socio
productivo”, que se desarrolla en la Universidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ).

El proyecto cuenta ademds con financiamiento en el marco del programa
"Universidad, Diserio y Desarrollo Productivo” del Ministerio de Educacion a través
del proyecto "Sistema de eficiencia energética” y estd a la espera de su Aprobacion
para obtener financiamiento de la convocatoria "UNAJ

Investiga 2017".

Parte de las lineas de investigacion desarrolladas se encuentran enmarcadas en los
convenios de colaboracion en Actividades de Investigacion firmados por la UNAJ con
la UIDET-CeTAD.

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion

El grupo de investigacion que se ha constituido recientemente en la UNAJ es
multidisciplinario, y sus miembros cuentan con experiencia en sistemas
multiprocesador, sistemas embebidos, procesamiento de imdgenes y tolerancia a

Fallos.
Temas de Estudio e Investigacion

0 Implementacion de un sistema multiprocesador en Dispositivos Ldgicos
Programables (FPGAs). Andlisis y determinacion de la

eficiencia obtenida en el procesamiento de imadgenes mediante la aplicacion de
técnicas de concurrencia y paralelismo.

I Implementacidn de una metodologia distribuida basada en software para proveer
tolerancia a fallos transitorios, especificamente en entornos de clusters de multicores.

Arquitecturas

. Tolerancia a Fallos
multiprocesadores

FPGAs
(Microblaze)

Clusters
multicore

Procesamiento | Aplicaciones paralelas

de imagenes [ de paso de mensajes

Fig. 1. distribucion y aplic

de las lineas de i
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Resultados y Objetivos
Hasta el momento se han obtenido resultados en relacion a los objetivos principales:
- En cuando al procesamiento de imdgenes sobre dispositivos FPGAs, se han
implementados varios algoritmos en sistemas multicore con buenos resultados en el
procesamiento paralelo. En donde uno de cores se encarga de recibir y distribuir los
datos para el posterior procesamiento.
- En cuanto a la tolerancia a fallos transitorios, se ha implementado una estrategia de
deteccion basada en el monitoreo de las comunicaciones, y se ha disenado un
mecanismo de recuperacion automatico basado en el almacenamiento de un conjunto
de checkpoints distribuidos de capa de sistema.
Para el afo en curso, se esperan alcanzarimportantes resultados en el drea de
concurrencia y computo paralelo, posibilitados por la utilizacién de sistemas basados
en FPGAs. Con esta arquitectura, constituida por varios procesadores implementados
en una misma FPGA, se espera lograr mayor eficiencia mediante la combinacion de
técnicas de paralelismo y la concurrencia lograda en VHDL. Para las pruebas se
empleardn algoritmos de procesamiento de imagenes basados en operadores de
ventana, debido a que una parte del procesamiento es comun para todos, por lo que
puede implementarse de forma concurrente mediante un co-procesador; mientras que
el resto puede paralelizarse entre todos los procesadores. La implementacicn de
diferentes algoritmos permitird medirla performance en la ejecucion alcanzada con el
sistema multiprocesador, y sacar conclusiones a partir de las caracteristicas de cada
algoritmo.
En cuanto a la tolerancia a fallos, se ha propuesto una metodologia distribuida
basada en replicacion de software, disefiada especificamente para aplicaciones
paralelas cientificas de paso de mensajes, capaz de protegerlas de fallos transitorios
que producirian ejecuciones incorrectas [8]. Bajo la premisa de que, en este tipo de
aplicaciones, la mayor parte de los datos relevantes para el resultado son
transmitidos entre procesos, la estrategia de deteccion se basa en validar los
contenidos de los mensajes que se van a enviar y comparar los resultados finales,
obteniendo un compromiso entre un alto nivel de cobertura frente a fallos y la
introduccion de un bajo overhead temporal y sobrecarga de operaciones, debido a
que no se realiza trabajo para detectar fallos que no afectan a los resultados.

Formacion de Recursos Humanos

Dentro de la tematica de la linea de I+D, todos los miembros del proyecto participan
en el dictado de asignaturas de la carrera de Ingenieria Informatica de la UNAJ.

En este proyecto existe cooperacion a nivel nacional. Hay dos investigadores
realizando Doctorados y dos realizando Maestrias en temas relacionados con
simulacion de sistemas multiprocesador, sistemas embebidos, software embebido,
sistemas multicore y tolerancia a fallos en HPC.

Adicionalmente, se cuenta con la colaboracidn de estudiantes avanzados.

Referencias

[1] Encinas, Kunysz, Szi i, Morales, "P e de arquitecturas multiprocesador: técnicas
de simulacion y plataformas reconfigurables’, Instituto de Ingenieria, UNAJ, (2014)

[2] E. Kunysz, J. Rapallini, J. Osio, "Sistema de computo reconfigurable de alta performance
(Proyecto HPRCY)", 3ras Jornadas ITE - 2015 -Facultad de Ingenieria - UNLP

[4] J. Osio, D. Montezanti, M. Morales, "Andlisis de Eficiencia en Sistemas Paralelos”, Ushuahia,
Tierra del Fuego, WICC 2014

[5]D. Montezanti, A. De Giusti, M. Naiouf, J. Villamayor, D. Rexachs, E. Luque, "A Methodology for
Soft Errors Detection and Automatic Recovery’, in Proceedings of the 15th International Conference
on High Performance Computing & Simulation (HPCS). ISBN: 978-1-5386-3250-5/17. IEEE, 2017,
pp. 434

[6] D. Montezanti, E. Frati, D. Rexachs, E. Luque, M. Naiouf, andA. De Giusti, "SMCV: a methodology
for detecting transient faults inmulticore clusters,” CLEI Electronic Journal, vol. 15, no. 3, 2012.

[71J. Osio, J. Salvatore, E. Kunysz, V. Guarepi, M. Morales, "Andlisis de Eficiencia en Arquitecturas
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Concordia, WICC 2016.
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Analisis de Protocolos de Comunicaciones
para Internet de las Cosas

Mg. Jorge Eterovic — Esp. Marcelo Cipriano — Ing. Santiago Nicolet

Instituto de Investigacion en Ciencia y Tecnologia
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Universidad del Salvador.
Lavalle 1854 — C1051AAB -Ciudad Autonoma de Buenos Aires - Argentina
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DESCRIPCION DE LA LiNEA DE INVESTIGACION

CONTEXTO

El Vicerrectorado de Investigacién y
Desarrollo (VRID), perteneciente a la
Universidad Nacional del Salvador
(USAL), dicta las politicas referidas a la
investigacion, concibiéndola como un
servicio a la comunidad, entendiendo que
los nuevos conocimientos son la base de
los cambios sociales y productivos.

Con el impulso de las propias Unidades
Académicas se han venido desarrollando
acciones conducentes a concretar
proyectos de investigacion uni/multidisci-
plinarios, asociandolos a la docencia de
grado y postgrado y vinculando este
accionar, para potenciarlo, con otras
instituciones académicas del ambito
nacional e internacional.

La Direccion de Investigacion,
dependiente del VRID, brinda soporte a
las distintas Unidades de Investigacion de
la y a sus investigadores para el
desarrollo de Proyectos y Programas de
Investigacion, nacionales e
internacionales, como asi también, apoyo
y orientacion de recursos para la
investigacion.

A ella pertenece el Instituto de
Investigaciéon en Ciencia y Tecnologia
(RR 576/12) en el cual se enmarca este
proyecto, con una duraciéon de 2 afios
(2017-2018).

RESUMEN

Internet de las cosas (en inglés, Internet
of Things, abreviado: IoT) es un
concepto que se refiere a la interco-
nexion digital de cosas u objetos
en Internet . Segun la consultora Gartner,
en 2020 habrd en el mundo aproxi-
madamente 26 mil millones de dispo-
sitivos con un sistema de conexion a
Internet de las cosas.

Entre las tecnologias de comunicaciones
mas usadas en loT se encuentran: RFID
- Radio Frequency Identification, NFC -
Near Field Communication y WSN -
Wireless Sensor Networks.

Para el usuario de loT, estas tecnologias
resultan ser “transparentes”. Es decir
que se ignora su existencia o se tiene
una vision parcial o incompleta de las
mismas. Esta “transparencia” también
incluye a cudles son los protocolos
adecuados para cada tipo de aplicacion
y las técnicas de proteccién y seguridad
de las comunicaciones y del transporte y
almacenamiento de datos confidenciales
y/o sensibles, en los sistemas que asi lo
requieren.

Esta investigacion se centrard en
encontrar los indicadores que permitan
identificar la mejor solucién de seguridad
para garantizar la privacidad y la
proteccion de datos.

LINEAS DE I+D / RESULTADOS ESPERADOS

Se realizara un relevamiento, estudio y analisis exhaustivo de los principales protocolos de comunicaciones que podrian ser usados en loT.
Se analizaran los protocolos para determinar el grado de exposicion en los aspectos de privacidad, proteccion de datos personales y

seguridad en las comunicaciones.

Se definiran indicadores para evaluar comportamientos y permitir comparaciones utilizando las experiencias publicadas en trabajos

internacionales.

Se volcaran los resultados obtenidos en una tabla comparativa y en graficos de usabilidad de los protocolos estudiados.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de investigadores pertenece al cuerpo docente de Tecnologias Aplicadas, del area de Seguridad Informatica, de la Facultad de

Ingenieria de la Universidad del Salvador.

Se han realizado presentaciones en distintas catedras para tratar que, en breve, se sumen a este proyecto alumnos de las carreras de
Ingenieria en Informatica y de la Licenciatura en Sistemas de Informacion.

UNIVERSIDAD

DEL SALVADO

Ciencin a la mente y viv

ed il coraszon
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Analisis de trafico multicast de video H264/Theora
en Redes Wi-Fi IEEE 8o02.11ac

CONTEXTO

Lineas de Investigacion y desarrollo:

La linea de investigacion esta inserta en dos proyectos de andlisis de trafico |
multimedia en redes cableadas e inalambricas, llevados adelante en el ambito|
Investigacién y Desarrollo eni
Computacién y Neuroingenieria), del Departamento Ingenieria en Electr()nica,g
de la Facultad Regional Mendoza, de la Universidad Tecnolégica Nacional.

del Centro UTN CeReCoN (Centro de

AUTORES

‘ Higinio Facchini, Santiago Pérez, Fabian Hidalgo, Adrian
Cardenas, Gabriel Quiroga Salomén

CeReCoN (Centro de Investigacién y Desarrollo en Computacion
y Neuroingenieria) - Facultad Regional Mendoza, UTN

e-mail: (higiniofac,santiagocp)@frm.utn.edu.ar,

| (fabianhdlg,adriancard.mza)@gmail.com

OBJETIVOS

Los objetivos para el presente trabajo son:

a) Obtener conclusiones sobre la conveniencia de trafico multicast para el
transporte de video a multiples usuarios dependiendo de tipos de trafico de

video,

b) Obtener conclusiones sobre el comportamiento y rendimiento de los
distintos codecs de video de acuerdo a las distintas caracteristicas de la red
c) Obtener conclusiones sobre el rendimiento de los distintos tipos de trafico

de video segun los codecs utilizados.

RESUMEN

http://www.cerecon.frm.utn.edu.ar/.

DESARROLLADO POR
KU T N

UNIVERSIDAD TECHOLOGICA NACIONAL

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

CeReCoN

CENTRO REGIONAL DE COMPUTACION Y NEUROINGENIERIA

En los ultimos anos el trafico de video ha crecido en forma exponencial, especialmente en los dispositivos moviles. Conocer el comportamiento del
mismo y los requisitos necesarios de la red, ayudan a los administradores de la red a una mejor implementacion. En este trabajo se propone un
experimento de trafico de video multicast en una red de laboratorio real como test bed. Se usa una topologia en redes cableadas e inalambricas con
clientes inalambricos trabajando en la norma IEEE 802.11ac. El trafico de video se codificara en H264 y Theora, para evaluar y comprender el
impacto sobre el trafico de la red. Se analizara midiendo y comparando distintas métricas como cantidad de paquetes y bytes, espacios intertramas,
tamafios de paquetes y tasa de bits efectiva para cada tipo de codec, etc. Ademas, se plantea un andlisis estadistico de distribucién de tramas. Este
trabajo es una continuacion de experimentaciones realizadas sobre redes cableadas para trafico de video con codecs H261, H263 y H264. Las
conclusiones del trabajo ayudaran a determinar las configuraciones a tener en cuenta para una adecuada gestién de redes similares y un uso
eficiente de los recursos disponibles, sin comprometer el rendimiento y la QoS esperada.

DESCRIPCION

El trafico de aplicaciones de video en las redes se viene incrementando en forma
permanente, ya sea en redes cableadas como inalambricas. Indudablemente con el
crecimiento exponencial del uso de dispositivos méviles, hay que tener en cuenta la
disponibilidad del ancho de banda y recursos en las redes inaldmbricas como Wi-
Fi. Las mismas han mejorado su performance de acuerdo a las nuevas normas
802.11n/ac, etc; pero el incremento de trafico y la cantidad de dispositivos, supera
muchas veces las mejoras obtenidas. El uso de trafico tipo multicast puede ser una
solucion interesante para una transmision de datos simultdnea a un grupo de
usuarios, dado que ahorra recursos de la red enviando un unico flujo de datos
iguales a todos los receptores. Para el caso especifico de trafico de video es
importante conocer el comportamiento de los distintos codecs; por lo cual se
analizan 2 codecs ampliamente utilizados como son H264 y Theora.

Trafico Multicast

La multidifusién a través de redes inalambricas es una funcién de comunicacién

fundamental, asi como una meta desafiante. El objetivo es reducir sustancialmente

el ancho de banda y la potencia consumida. Una red inalambrica es por naturaleza
una red de difusion. Esto significa que un paquete puede ser interceptado por todos
los nodos en el rango de transmisién del remitente. Sin embargo a veces no todos
los receptores estan listos para recibir. Si el remitente tiene que esperar hasta que
todos los receptores estén listos para recibir, entonces el sistema se vuelve
inestable. Por otro lado, si el emisor transmite sin importar si los receptores estan
listos o no, puede producirse una pérdida grave de datos y de rendimiento.

Multicast ofrece un equilibrio entre el rendimiento, la estabilidad y la pérdida de

paquetes.

Codecs de video

La compresion de video y audio es un facilitador fundamental para aplicaciones

multimedia; y un aumento del nimero de algoritmos o cédec estandares de la

industria y de propiedad exclusiva estan disponibles para que sea practico
almacenar y transmitir video en formato digital. Los estandares de compresion
estan en continua evolucion.

Para este trabajo se utilizaran 2 codecs:

a. Theora es un codec de video abierto que esta siendo desarrollado por la
Fundacion Xiph.org como parte de su proyecto Ogg (es un proyecto que
pretende integrar el cédec de video VP3 de On2, codec de audio Ogg Vorbis y
formatos de contenedores multimedia Ogg) en una solucién multimedia que
puede competir con el formato MPEG-4.

b. b. H264 o MPEG-4 es una norma que define un cédec de video de alta
compresion, desarrollada conjuntamente por el ITU-T Video Coding Experts
Group (VCEG) y el ISO/IEC Moving Picture Experts Group (MPEG). Aunque
H.264 utiliza las mismas técnicas de codificacion que las normas anteriores,
tiene muchas nuevas caracteristicas que la distinguen.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

DESARROLLO Y TRABAJOS DE EXPERIMENTACION

Los trabajos experimentales se realizardn sobre una red piloto de Laboratorio. La
topologia tendra una composiciéon mixta de redes cableadas e inalambricas, routers,
switchs, access points, y equipos intermedios para dar soporte a los distintos traficos.
Ademas, equipos finales tanto cableados como inalambricos que permitan simular una
red empresarial de cierta envergadura, como la de la figura. Se consideran distintas
opciones de configuracion. Para el caso de clientes inaldmbricos, los mismos se
reemplazaran por los cableados, conectados a un Access Point correspondiente.

La inyeccion de trafico de video multicast sobre la topologia se realizara de diferentes
maneras:

a. Con un generador sintético como es el software IPTraffic, que permite generar
distintas sesiones de multicast, sobre archivos de videos capturados.
b. Con un emisor real, como una camara de video IP que realice Streaming

multicast y/o servidores de video multicast
Una vez realizadas las configuraciones basicas se generara trafico de video multicast
con distintos codecs y tipos de video; y se realizaran mediciones de rendimiento,
cantidad de paquetes, jitter, errores, consumo de ancho de banda, retardo, etc.; para
obtener los datos generales y sacar las conclusiones de performance buscadas. Para
el trafico de video se utilizaron archivos de video bajo los cédecs mencionados,
obteniendo como datos primarios los siguientes:
» Cantidad de bytes y paquetes por cédec,
Tasa de bits,
» Tamario de paquetes promedio,
Espacio intertrama,
Distribucion estadistica de paquetes por orden de llegada y de espacio intertrama, y
Comportamiento frente a requisitos minimos de QoS.

““Router |
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" Rowter | f
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El equipo de trabajo estéa integrado por docentes investigadores, y becarios graduados y alumnos del Centro UTN CeReCoN (Centro de Investigacion y
Desarrollo en Computacion y Neuroingenieria) de la Facultad Regional Mendoza de la Universidad Tecnoldgica Nacional.
Se encuentra en desarrollo una tesis de Maestria. Ademas esta la relaciéon de la materia Proyecto Final de la carrera de Ingenieria en Electronica, en la
cual se incentiva que los proyectos finales de los alumnos estén enmarcados dentro de los proyectos de investigacién y desarrollo del CeReCoN.
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CIAA EN LA INDUSTRIA MISIONERA:
FABRICA DE LADRILLOS. INTEGRACION CON SOFTWARE SCADA Y ERP

Juan de Dios Benitez ¢, Ruben Syniuk, Cristian Cabral, Diego Alberto Godoy?, Edgardo A. Belloni®, Eduardo O. Sosa¢, Herndn Bareirof, Fabian
Favret®

Centro de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (C.I.T.I.C.) Departamento de Ingenieria y
Ciencias de la Produccién-Universidad Gastén Dachary

2 diegodoy@citic.ugd.edu.ar, "ebelloni@ugd.edu.ar, ‘eduardo.sosa@citic.edu.ar, fidelis.sergio@citic.edu.ar, ¢juan.benitez@citic.ugd.edu.ar,
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Resumen: En este trabajo se presenta un proyecto de investigacion denominado “Simulacién en las Tics: Disefio de
Simuladores de Procesos de Desarrollo de Software Agiles y Redes De Sensores Inaldmbricos para la Industria y la Academia”,
cuyo objetivo es disefiar simuladores de procesos de desarrollo de software agiles y de redes de Sensores Inaldmbricos para la
Industria y la academia. En este articulo se trabaja sobre la automatizacién de una fabrica mediante el uso de sistemas
embebidos, precisamente la adaptacion de un FIRMWARE opensource, CIAA FIRMWARE, afiadiendole caracteristicas nuevas
para poder monitorear y gestionar procesos productivos de manera remota por medio de un software SCADA y un ERP.

Resultados: —
El proyecto aqui presentado consta de la automatizacion de un sistema de mmi': %
transferencia de material pesado en un ambiente hostil como es el de una fabrica SRR Wewadepuiin T S
de ladrillos en la provincia de Misiones. El progreso y desarrollo del mismo se Barrra Infraroja [sensandeitancs S -_ﬁ-,

.
1 o

== Comunicacidn SERIE

Enlace Inalimbrico

divide en dos puntos primordiales. 1.- Control del carro de transferencia de
material dentro de la fabrica. Automatizacion del traslado. 2.- Integracién del
sistema de transferencia a un software de control de procesos SCADA y un| | L :

-
L=

¥ Placa il

CIAA Nodo Carro

software de programacién de tareas ERP. T g
e il ComurlwcacmnSER\E @) 4 .f_ 3 .ﬂ H HL
EN&CE Inaldmbrico ]
‘ Modulo de Control Modulo de Comunicacion ‘ vagorens i o il
| P\af:a
W\F\
Capa de Integracion }%J
Servicios Nodo de Control CIAA
CIAA Nodo Sensores
Nodo CIAA Etapasde Secado i LN | | (IR
I :
SCADA ERP

Modulos Modulos
Funcionales Funcionales

[ Modulo WEB ]

Implementacién de la arquitectura propuesta dentro
del entorno de la fabrica, contemplando los sistemas
Servicios Servicios de transmisidn de datos inalambricos por medio de

SCADA ERP WLAN 802.11.

[ Modulo WEB ]

CIAA-NXP: Arquitectura de Hardware utilizada para la
realizacion de la adquisicion de datos y automatizacion
de los sistemas moviles de la fabrica.

Formacién de Recursos Humanos:

El equipo de trabajo se encuentra formado por cuatro investigadores con distintos niveles de posgrado, un Doctor en Ciencias Informdticas y

Magister en Redes de Datos; un Doctor en Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones Magister y Especialista en Ingenieria de Software;
un Maestrando de Ingenieria de la Web; dos Maestrando en Redes de Datos y ocho estudiantes en periodo de realizacion de trabajos finales

de grado en el contexto de las carreras de Licenciatura en Sistemas de Informacién y de Ingenieria en Informatica de la UGD. Actualmente, el
numero de tesinas de grado aprobadas en el contexto de este proyecto, es de cinco, y otras tres en proceso de desarrollo. El nimero de tesis
de maestria terminadas relacionadas con este proyecto es de una.
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Contienda entre las variantes del protocolo TCP Vegas y

Reno por los recursos de la red en un modelo hibrido simple

Contexto Integrantes PI 29/A396-1:
e e s Diego R. Rodriguez Herlein, Carlos A. Talay, Claudia N. Gonzalez,

tener  una g luacion de desempedio del protoc
iembre Y ales y 8 s mixtas cableadas-inalimbric . :
R T VARG, que entra actualmer Franco A. Trinidad y Maria L. Almada (UNPA-UARG)

ento ca el en ctapa inicial de

. dherlein, ctalay, cgonzalez}@uarg.unpa.edu.ar, tfrancoalejandro@gmail.com, mluzalmada@gmail.com
> mayoritariament s Y, €8 1@ 2 5 Qg 5 Qg

(NP GARC  cvrao o s Dl 45 Luis A. Marrone (UNLP)

Luis Marrone perte

cion y la

Imarrone@linti.unlp.edu.ar

/Resumen \

Este trabajo aborda la problemitica que se presenta al convivir diferentes variantes de los algoritmos de control de congestién implementados en dos protocolos referenciales, en la
competencia por los recursos compartidos de la red. Dada la naturaleza de las redes IP, es deseable el uso justo de estos recutsos por los distintos flujos TCP, sin perder de vista las
posibles degradaciones del rendimiento en los enlaces inalimbricos. De esta manera, se propone analizar cémo interactiian dos flujos similares TCP, que utilizan algoritmos de control de
congestién conceptualmente diferentes como son Reno y Vegas, compitiendo por los recursos de una red hibrida con enlaces cableados e inalimbricos D,

/Introduccién \

Los algoritmos de control de congestién, tratan de determinar dinimicamente el ancho de banda disponible y la latencia de la red. Luego en funcién de su anilisis se modifica la tasa de
envio del emisor TCP para evitar el colapso de la subred. El control de congestién comienza con el algoritmo Slow Start, en donde se incrementa la ventana de congestion (cwnd) en
forma exponencial hasta que se alcanza el valor del umbral (ssthresh). A partir de este punto, comienza el algoritmo de Congestion Avoidance, que incrementa el valor de cwnd en forma
lineal. Si se retrasa el ACK de un paquete o bien recibe un ACK duplicado, TCP asume que ¢l paquete se perdié y lo retransmite. Es en este momento que se activa el algoritmo de
retransmision rapida (Fast Retransmit).

\Dentro de las implementaciones de TCP existentes se analizaran dos, TCP Vegas y TCP Reno, siendo sus caracteristicas mds relevantes las siguientes: j

TCP Reno \

Se trata de un protocolo de caracteristicas reactivas que basa su algoritmo de control de congestion en la

/ TCP Vegas

Se trata de un protocolo de caracteristicas proactivas que basa su algoritmo de control de congestion en el
andlisis de los retardos de paquetes. La idea es controlar y mantener el tamafio adecuado de la ventana de pérdida de paquetes. Cuando se detecta congestion, el TCP Taboe reduce la ventana de congestién a un
manera que no ocurra la pérdida de paquetes y se evite que se degrade el throughput. Hasta ahora la
ventana de congestion crece hasta que ocurre una pérdida y se disminuye la inyeccién de paquetes. Es
decir, en las versiones anteriores de TCP se asume que hay congestién cuando hay pérdidas. TCP Vegas
administra el tamafio de la ventana analizando estadisticamente el RTT que es el tiempo desde que se envia
el paquete hasta que se recibe el ACK correspondiente. Si el RTT del ultimo paquete es menor hay mayor

segmento, lo que dispara el algoritmo de slow start, mientras que TCP Reno dispara el algotitmo de Fast
Recovery, reenviando el paquete perdido y reduciendo el umbral a la mitad, evitando disparar el algoritmo

de slow start. Cuando recibe un nuevo ACK, sale de fast rocovery y dispara el algoritmo de congestion

@acidad de la red y se inyectan mas paquetes. Si es menor, la red esta proxima a la saturacion. avoidance. Esto permite que se recupere mis ripido de la congestion. /

Caso de estudio

El modelo implementado en el simulador NS-2 (Network Simulator 2, v2.35) representa una topologia hibrida de 5 nodos (2 nodos cableados, 1 estacion base y 2 TCP Renc

nodos inalimbricos), como se observa en la figura de la derecha. ) (
Los nodos 0 y 1 estan conectados a la estacion base (nodo 2) mediante enlaces cableados full duplex, 10Mb/s, retardo de propagacién de 2ms y politica de cola Lo\
DropTail. Para el enlace inalambrico se establece un ancho de banda de 1 Mb/s, modo de propagacion TwoRayGround, capa fisica WirelessPhy, MAC 802.11, antena WB
OmniAntena y los dos nodos (3 y 4) no poseen movimicnto. ¥

Se realizaron tres pruebas con dos traficos FTP de 3.000 paquetes de 1.000 bytes cada uno, utilizando las variantes de TCP Reno y Vegas. En todos los casos, el flujo o 1Mb

del TCP Reno es desde el Nodo 0 al Nodo 3 y para el TCP Vegas del Nodo 1 al Nodo 4.

En la primera simulacion, ambos flujos TCP comienzan simultineamente, a los 5 seg. de iniciado el ensayo (fig. 2). En la scgunda corrida, solo el flujo de TCP Vegas
comienza a los 5 seg. y se demora hasta los 10 seg el comienzo del flujo TCP Reno (fig. 3). En la tercera simulacion se invierten los flujos, y es TCP Reno quién
comienza a trasmitir a los 5 seg. y TCP Vegas a los 10 seg. (fig. 4).

.,99)(

De cada una de las prueba se obtuvo throughput instantaneo (cantidad de Bytes en transito en la red en determinado momento), utilizando un script AWK que filtro TCP Vegas
los valores correspondientes del archivo de traza generado por NS2. Luego se utiliz6 gnuplot para graficar los resultados. Pigura |
/ Resultados Obtenidos \
e o e [ - -

J e i ]
i i | i |
I i o | | I
| |
|
\ Figura 2 Pigura 3

CONCLUSIONES

En la confrontacion por recursos en un esquema de transmision bajo estas condiciones especificadas, los resultados son muy claros. La agresividad del protocolo TCP Reno acapara
gran parte del ancho de banda al momento de competir contra su rival, en este caso el protocolo TCP Vegas. En la Figura 2, vemos un ensayo donde las transmisiones comienzan en
forma simultinea. Desde el comienzo Reno captura el mayor ancho de banda posible, relegando al protocolo Vegas al desarrollo de un trafico minimo, retrasando notablemente su
ritmo de transmision de datos. Esto se confirma en la observacién del tiempo demorado en completar una cantidad fija de paquetes transmitidos. Comenzando al mismo tiempo y
habiendo transmitido el mismo volumen de datos, para el caso de TCP Reno emplea 77 seg. para completar el envio, mientras que en el protocolo Vegas se tiene 132 seg. De la misma
forma, en las Figuras 3 y 4, cuando los comienzos de los flujos no son simultineos, se puede observar idéntico comportamiento.

En base al ejemplo planteado, vemos que si por competencia de recursos se trata, la variante mds agresiva es la que domina la competencia en la transmision de datos. La agresividad en
el mecanismo de transferencia de datos marca la diferencia y es el factor distintivo que hace que un protocolo domine por sobre otro. Esto se verifica ademas si analizamos el tiempo
total de transmisién de los datos. A pesar de ello hay un hecho a resaltar, si consideramos el nivel instantineo de throughput, observamos que cuando el protocolo Vegas se encuentra
transmitiendo solo en el enlace, su valor promedio es mis alto, por tanto podemos inferir que posee un mejor aprovechamiento de los recursos disponibles de la red.

Si bien la prueba es concluyente, seria conveniente ampliar el estudio con ensayos donde se presenten otras topologias con un mayor espectro de variantes del protocolo TCP y estudiy

si se puede introducir propuestas que brinden mas equidad al funcionamiento de la red.

UNPA

Universidad Nacional
de la Patagonia Austral
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El problema de las comunicaciones rurales: estudio y
seleccién de las mejores soluciones

Contexto

Este Grupo de Investigacion trabaja, los problemas de conectividad que se presentan en las
comunidades rurales, con el apoyo de Entes Nacionales que estan vinculados con esta
problematica, en particular, en comunidades muy pequefias que carecen de comunicaciones de
banda ancha u otras de tamafio algo mayor que cuentan con facilidades, pero que hasta el
momento son claramente insuficientes para el desarrollo de actividades rentables o para
participar adecuadamente en Redes Sociales.

Estas areas son claramente no rentables para las empresas proveedoras de servicios de
telecomunicaciones y consecuentemente no son de interés comercial para esas empresas, las
cuales no invierten en el desarrollo de la infraestructura adecuada.

Los trabajos que se realizan con el grupo de investigadores tienen como objetivo principal hallar
soluciones técnicas, a costos razonables, para los problemas de conectividad descriptos.

El Grupo tiene su sede en el Laboratorio de Redes — RedLab, de la Escuela Superior Técnica
“Gral. Div. Manuel N. Savio” (EST) de la Universidad de la Defensa (UNDEF) y
simultaneamente, en las Universidades de Buenos Aires (UBA) y las Nacionales de Chilecito
(UNdeC) y Tres de Febrero (UNTREF).

Los trabajos realizados hasta el presente han incluido pruebas de campo, en base a subsidios
obtenidos por parte de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica y fondos
aportados por las universidades participantes.

Recientemente, y mediante un concurso pubico con jurados externos, la Universidad de la
Defensa Nacional otorgé a este proyecto un Subsidio Especial de 100.000,00 $ para continuar
con su ejecucion durante el afio 2018.

En este proyecto, se contintian realizando variadas pruebas efectuadas, utilizando diversas
tecnologias existentes en el mercado.

En particular, se estad trabajando sobre la base de analizar y probar las posibilidades que
brindan los equipos que responden a la Recomendacion 802.22 de la IEEE; y desde el punto de
vista de su posible implementacién en las instalaciones existentes que posee el Sistema
Argentino de Televisién Digital de la Empresa ARSAT. Actualmente se habla también de las
tecnologias denominadas TV White Spaces — TVWS que utilizan las frecuencias de television
que se encuentran libres, para llevar Internet de banda ancha a zonas apartadas, funcionando
armoénicamente con los canales de television adyacentes sin generar ningun tipo de
interferencias.

Por otra parte, cabe manifestar, que han manifestado por escrito su interés en estas
investigaciones en caracter de Entidades Adoptantes, el Instituto de Investigaciones Cientificas y
Técnicas para la Defensa - CITEDEF, y el Consejo Profesional de Ingenieria de
Telecomunicaciones, Electrénica y Computacion - COPITEC, que de esta manera han dado su
aval para este proyecto, dado su interés en ser aplicado en beneficio de los productores rurales
y de sus propios sistemas y redes.

Resumen

En muchas regiones del mundo la llegada de servicios de comunicaciones
a comunidades pequefias, con baja densidad poblacional, ha sido un
problema que en muy pocos casos ha sido resuelto, y en muchos de ellos
a costos elevados.

Las razones son obvias. Estas carecen de interés comercial para que las
empresas que brindan los servicios publicos de comunicaciones quieran
brindar estas prestaciones. El reciente crecimiento de la teledensidad en
las zonas urbanas, impulsado por la tecnologia mévil, ha hecho que la
brecha digital entre las zonas rurales y urbanas se haya ampliado.

En muchas regiones y paises, las actividades rurales tienen una
importancia significativa en la economia. Ademas, la falta de estos
servicios impide a estos grupos poblacionales acceder a una educacién
acorde con sus necesidades, impide en muchos casos contar con una
adecuada atencion de la salud en casos de urgencia y resiente la
actividad econémica al impedirle conocer el valor de sus productos en
tiempo y forma.

Es por ello, que en muchos paises se va produciendo una despoblacién
de las zonas rurales y un desplazamiento de ellas a las grandes urbes
provocando todo tipo de problemas sociales.

En busca de soluciones econémicamente factibles, utilizando nuevas
tecnologias ya que existen en el mercado se ha formado un Grupo de
Investigacion organizado en Red de Universidades Nacionales, que
tiene por objetivo buscar una solucién a este problema de la falta de
conectividad en dichas zonas, con el objeto de que se puedan brindar
servicios is6cronos y de datos de banda ancha con acceso a la Red
Internet.

La idea central de la investigacion es buscar distintas alternativas, que
seguramente diferiran de las utilizadas en los paises centrales, pero que
pueden constituir una solucion a este problema.

En el caso particular de Argentina las distancias son condicionantes por
su importancia, y la densidad poblacional es sustancialmente muy inferior
a la que se puede encontrar en otros paises, especialmente los
desarrollados.

Es por ello que se orientd el estudio hacia las técnicas digitales
inalambricas wireless technologies -en especial aquellas de largo
alcance tales como: microondas, 802.11, WiMax, CDMA450, 802.22 y
otras similares- podrian dar solucién al problema planteado.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Determinacion de la posible

Estudio de Estudio de Ventajas y Posibilidad de Estudio practico e et 2 Estudio de la
toda la casos posibilidades del aprovechamiento de las y tedrico, de las WP S 12D EEIEmEES posibilidad de utilizar
Recomenda- concretos de uso de los instalaciones de las interferencias aS|gnaqo para la trgnsmlslon TVWS como
cién de la uso actual de Espacios Blancos estaciones de Television entre canales d_l?l |S|§tgrrlaANfaC|onal £ tecnologia
Serie 802.X equipamientos que existen en el Digital Terrestre instaladas a § _debido al uso elevision Abierta para emergente. Esta ya
para que utilicen la ancho de banda o largo del pais, para la intensivo de las Gl e tiene numerosos
determinar la Norma 802.22 que se utiliza instalacion del equipamiento 4/ comunicaciones [SEBEUD O CHES METES: productos
viabilidad de para para los necesario para el inalambricas para la utilizacion en las desarrollados en el
su uso en la comunicaciones, Sistemas de funcionamiento de los para todo tipo el s mercado con precios
comunicacio en distancias Television Digital equipos necesarios para de servicios de utilizando los espacios muy competitivos .
nes rurales. de hasta 100 e brindar comunicaciones comunicaciones blancos. |
Fut - km.b _ rurales, Formacion de Recursos
-
. U uros .Ita ajOS’ - | sl Humanos
Analizar si la recomendacion 802.22 pqdna estar capagltada para: = ‘ - e Besee @l e A0S Gn et @uEe kEEn
!Explotar Y Celeclaicaaies qperatlvos U Rodrlan IR - - i L Investigadores en Formacién y alumnos de las
:gt:;?;g]ncﬁs ::::;g;?:}::g;?:&?s deitelevision; " i o Hiim - carreras de grado y posgrado vinculadas con los
Las transmisiones de dispositivos de proteccién como podrian ser :'h = (RS GUOEEI NI S Lot Eine-e

o~ la seguridad de los sistemas que podrian ser
utilizados.

Durante el afio 2017 y en este afio 2018, se han
sumado al proyecto nuevos investigadores en
formacién y alumnos de las distintas universidades
participantes en especial de las Carreras de
Ingenieria en Informatica y Electrénica.

Algunos de ellos han recibido las becas Estimulo a
las Vocaciones Cientificas, perteneciente al Programa
Estratégico de Investigaciéon y Desarrollo, Plan de
Fortalecimiento (Componente de Formacién de
Recursos Humanos) del Consejo Interuniversitario
Nacional.

Cabria la posibilidad incluso algunos de ellos, realicen
su Trabajo Final de Carrera en algun tema de los que
aborda la presente linea de investigacion.

Los integrantes son docentes y alumnos de las
asignaturas las siguientes asignaturas en las distintas
Universidades participantes: Tecnologia de las
Comunicaciones; Sistemas de Comunicaciones | y Il;
Comunicaciones Inalambricas; Redes de
Computadoras, entre otras.

faros inalambricos u otras transmisiones como por ejemplo la
telemetria médica (que requiere ser protegida por la autoridad
regulatoria local).

La capa de enlace toma elementos de la norma 802.3, de amplia
difusién y probada eficiencia. Estas caracteristicas deben ser
verificadas mediante trabajos de campo.

Se estima que la existencia de un sistema de television por
radiodifusion ya instalado en un gran porcentaje evitaria tener que
usar una porcion adicional del espectro de frecuencias, cada vez
mas escaso y congestionado. - )

Se analizara y se buscaran resultados sobre la utilizacion de los espacios Blancos con el objeto de buscar reducir el uso
del Espectro de Frecuencias.

Se estima que se debera continuar con el estudio de esta recomendacién en sus aspectos técnicos, para determinar
fundamentalmente sus limitaciones, si ellas existieran, todo ello sin perjuicio de buscar otras opciones.

Se efectuara un relevamiento del equipamiento que el mercado esta ofreciendo sobre esta norma y un analisis de las
capacidades del mismo; buscando obtener una idea de las capacidades y costos de este tipo de equipamientos para
cubrir distintas zonas del territorio nacional.

Se continuaran las actividades de campo para verificar el verdadero rendimiento del equipamiento y la dificultad que
requerira su despliegue, tal como el equipo de investigacion efectud sobre el terreno el Proyecto Corral de Lorca.

Las instalaciones de las estaciones base del sistema de television digital terrestre, instaladas sobre shelters, sin duda
pueden ser Utiles para el despliegue de parte de los equipos requeridos por la 802.22.

- i.\
§ s &
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Evaluacion de performance en Redes Definidas por Software

D. Bolatti, R. Calcagno, C. Cuevas, S. Gramajo, R. Scappini, L. Lezcano Airaldi

{dbolatti, rcalcagno, cac, sergio, rscappini, luislezcano}@frre.utn.edu.ar

\

/,,

' Resumen
Se presenta una metodologia sencilla para la
simulacion de una red SDN configurada con el
protocolo OpenFlow y controladores POX y ODL,
utiizando la herramienta de simulacion Mininet.
Se realizan pruebas de performance mediante la
utilizacion de IPERFv3 mostrando los resultados
con el software GNUPlot. Ademas, se describen
los requerimientos y recomendaciones
fundamentales para dicha emulacion, y se
presentan los resultados de pruebas sencillas con
el fin de verificar la conectividad, transferencia
de datos y operacion sobre una topologia de
prueba.

Contexto

Este proyecto esta inserto en una linea de I/D
presentada en la Universidad Tecnologica
Nacional con codigo UTN-2422. Titulo: "Modelo
para la evaluacion de performance mediante
identificacion de trafico y atributos criticos en
Redes Definidas por Software”. Dicho proyecto se
lleva a cabo en el ambito del Dpto. de Ingenieria
en Sistemas de Informacion perteneciente a la
Facultad Regional Resistencia.

N\

Lineas de investigacion y desarrollo

Se propone el analisis de la arquitectura y
estandar de SDN. Ademas del diseno e
implementacion de un sistema de soporte a las
decisiones con Informacion Linguistica para
evaluar datos cualitativos de SDN y su uso. Este
sistema permite que multiples expertos puedan
participar conjuntamente dando sus puntos de
vista que ayuden a la toma de decisiones.

Los aspectos cuantitativos del modelo se realizan
mediante simulaciones y creacion de escenarios
de comparacion con las redes tradicionales.

Formacion de Recursos Humanos

Becarios: dos becarios alumnos avanzados de la
carrera de ingenieria en sistemas de informacion
y un becario graduado de iniciacion a la
investigacion.

Postgrado: se prevé que el Ing. Carlos Cuevas
finalice su Maestria en Redes de la Universidad de
La Plata mediante una tesis vinculada a este
proyecto. Asi mismo servira de base para la
investigacion y formulacion de la tesis de Maestria
en Administracion de Negocios para el Ingeniero
Diego Bolatti, cursada en UTN FRRe.

Resultados

A partir de la topologia de prueba desarrollada utilizando el editor Miniedit, se exporta dicho esquema en forma de scripts que luego
son importados en Mininet para crear la topologia virtual de enlaces, hosts y enrutadores. A continuacion, se ejecutan instancias de
servidor y cliente en los hosts correspondientes y se lanza IPERF3 para medir el rendimiento o throughput entre ellos. En este escenario
se simula un trafico TCP de 80 Mbps entre los host h1 y h3 utilizando la topologia definida en la Figura 1. Finalmente, se grafican los
datos de salida de IPERF mediante GNUPIot.

» Enlaces LAN en las tres locaciones a 100 Mbps con retardo de 5 ms y pérdida de paquetes 1%.
» Enlace SW1 - SW2 a 1000 Mbps con retardo de 15 ms., pérdida de paquetes 1% y jitter 1%.
» Enlace SW2 - SW3 a 1000 Mbps con retardo de 20 ms., pérdida de paquetes 1% y jitter 1%.
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Figura 3. Grafico de throughput entre h1
y h3 en Mbps, utilizando GNUPlot que
captura la salido de IPERF.

Figura 1. Topologia de prueba en Miniedit. Figura 2. IPERF corriendo en los hosts h1y h3.
Host h3 (servidor):
iperf3 -s -p 5566 -i 1.
Host h1(cliente): )
. iperf3 -c 10.0.0.3 -t 15 -b 8eM. 2

-26-



XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

DEL NORDESTE c KENNEDY

2018

Hub Of Things

Concentrador para el Internet de las Cosas
Ricardo Brea!, Daniel Skrie!, Marisa Panizzi’

"Escuela de Sistemas. Universidad Argentina John F. Kennedy.
Bartolomé Mitre 1411, Ciudad Auténoma de Buenos Aires (C1037ABA), Tel: 5236-1200
brea.ricardo@gmail.com; dskrie@yahoo.com.ar; marisapanizzi@outlook.com

W

Arquitectura Interna

Contexto

Este trabajo se desarrolla en la Escuela de
Sistemas de la Universidad John F. Kennedy,
en el marco de la asignatura Taller de Trabajo
Final Integrador de la carrera Licenciatura en
Sistemas

g Driver A
Intancia 1

O

[
En la actualidad, cada vez encontramos mas §
dispositivos  electronicos conectados a Drers 2 SINTERNO B
internet, monitoreados y controlados en forma Instancia 1 g
remota. La diversidad tecnolégica y la e
cantidad de dispositivos dificulta la B @ =
integracion de los mismos para su control, nstanciat
monitoreo e interaccidon. Las plataformas MQTT
basadas en microcontroladores o de Broker

procesamiento reducido como Arduino, no
brindan una conexién con niveles aceptables
de seguridad. La privacidad constituye una
dificultad, ya que los usuarios desconocen si
los distintos proveedores de soluciones loT
utilizan sus datos o los venden a terceros. La s
latencia también es un problema. Muchos de N {}

los proveedores de soluciones en la nube no : \ ALMACENAMIENTO
tienen servidores locales, lo que degrada el \ ) INTERNO
tiempo de reaccién ante determinado evento. NN
Se propone el Hub Of Things o HoT como una ADMINISTRACION HoT
solucion que integre localmente o en la nube,
el control y monitoreo de los dispositivos. 5 3 REST
Proveera ademas una interface de control,

segura y homogénea, tanto grafica como de
programacion. Sera escalable porque
contemplard un método que amplia Ila
variedad de dispositivos a integrar y
monitorear, posibilitando su interaccién con
otros sistemas. El HoT intentara solucionar los
problemas de la diversidad tecnolégica, por
medio de una interface homogénea y segura.
Sirviendo de mediador entre los dispositivos y
el usuario.

Formacién de RRHH

El trabajo que se desarrolla en la Escuela de oot
Sistemas de la Universidad John F. Kennedy, InfluxDB
participan un alumno avanzado de la carrera
Licenciatura en Sistemas que se encuentra
desarrollando su trabajo de fin de carrera, el Chronograf
docente a cargo de la asignatura y la Directora .

INTERFACES

DEFINICION DE
DISPOSITIVOS

SEGURIDAD Y
CONFIGURACION

de la Escuela.
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IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE CONTROL AUTOMA-
TICO PARA CULTIVOS HIDROPONICOS EN INVERNADE-
ROS DE LA PROVINCIA DE MISIONES

Marcelo Marinelli, Graciela Lombardo, Kuna Horacio, Guillermo Wurn, Rubén Urquijo, Verdnica Gonzalez
Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales.
marcelomarinelli@fceqyn.unam.edu.ar, gracielalombardo@gmail.com, hdkuna@gmail.com, guillermowurn@gmail.com,

chinourguijo@gmail.

com, gonzalezveronical87@gmail.com

CONTEXTO:

Este proyecto se enmarca en el “Programa de Investigaciéon en
Computacion” del Centro de Investigaciéon y Desarrollo Tecnologi-
co de la Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Misiones; también vinculado con el Doc-
torado en Ciencias Aplicadas y la Maestria en Tecnologias de la
Informacion de la Universidad Nacional de Misiones.

Dentro del proyecto se desempefian docentes, tesistas y becarios
de las carreras de Analista en Sistemas de Computacion, Licen-
ciatura en sistemas de Informacion, Profesorado en Fisica, Maes-
tria en Tecnologias de la Informacion y Doctorandos en Ciencias
Aplicadas de la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Natura-
les de la Universidad Nacional de Misiones

RESUMEN:

El objetivo de esta linea de investigacion es desarrollar, im-
plementar y evaluar sistemas de control de distintos dispositi-
vos de cultivos hidropdnicos en invernaderos de la provincia
de Misiones, utilizando sistemas embebidos y minicompu-
tadores de placas de hardware libre o de bajo costo. El soft-
ware empleado en el sistema utilizara técnicas de inteligencia
artificial para evaluar las variables del proceso y generar se-
nales de control. Se utilizaran distintos tipos de sensores de
humedad, temperatura, conductividad eléctrica y pH. También
se implementaran sistemas de telemetria basado en “Internet
de las Cosas” (loT, Internet of Things) de manera de poder
advertir en forma remota, a través de mails, SMS o redes so-
ciales, anomalias en el estado de las variables de los siste-
mas que intervienen en los cultivos.
5‘!-9}"“;

L& ] s aad

o [has W13 8
2"

> b

DESARROLLO: una ethernet y 4 USB con lo que si se co-

El proyecto propone desarrollar e imple- Necta un monitor, teclado y ratén se con-
mentar sistemas hidroponicos automati- vierte en un ordenador. Ademas, posee
zados en invernaderos, por medio deuna CPU ARM1176JZF-S (armv6k) a 700
evaluacion y control de las variables in- MHz3, GPU Broadcom VideoCore IV3,

tervinientes en el proceso. Se utilizaran memoria 512 MiB, capacidad de almace-
técnicas de control de procesos basadas namiento tarjeta SD o SDHC.

en inteligencia artificial y sistemas embe-

bidos de bajo costo. Puertos GPIO

Del relevamiento bibliografico surgié que, Posee un total de 17 puertos configura-
habiendo hecho una comparacion entre bles como entrada o salida, y por defecto
los distintos sistemas de hardware de mi- estan configurados como entradas, ex-
crocomputadoras de placa reducida cepto los GPIO 14 y 15, que operan co-
(Single Board Computer o SBC), se opté mo salidas. En este caso se utilizo el

por la utilizacion de Raspberry Pi 2. Esta puerto GPIO 5 como entrada digital, para
SBC tiene la caracteristica de ser un dis- obtener los datos provenientes del sen-
positivo de bajo costo y soporta distintos sor de humedad y temperatura.

sistemas operativos como GNU/Linux Sensor de temperatura DHT22

ARM (Debian, Fedora, Arch Linux), RISC Para obtener los valores de las variables
O_S2.~ i humedad relativa y temperatura, se utili-
Disefio de sistemas de control con zaron sensores DHT22 Estos sensores
hardware poseen un rango de operacion de 0 a
La placa utilizada, Raspberry Pi 2 modelo 100 % HR y de 40 a 80 °C y cuentan con
B, tiene un tamario reducido (85 mm de una precision de humedad de 2% RH y
longitud por 56 mm de ancho) y posee de temperatura 0,5 %. Por otra parte, tie-

una salida HDMI, una ethernet y 4 USB nen la caracteristica de trabajar con pro-
S . tocolo serial enviando los datos por una
con lo que si se conecta un monitor, te-

i ’ sola via, por el pin de datos por una sola
clado y raton se convierte en un ordena- yia por el pin de datos

dor. Ademas, posee una CPU

ARM1176JZF-S (armvek) a 700 MHz3,

GPU Broadcom VideoCore V3, memoria

512 MiB, capacidad de almacenamiento .
tarjeta SD o SDHC. La placa utilizada,

Raspberry Pi 2 modelo B , tiene un tama- ¢gne- ionestel
fio reducido (85 mm de longitud por 56 sensor DHT22 con el puerto GPIO.
mm de ancho) y posee una salida HDMI,

oH22

I

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

En este proyecto se estan desarrollando una tesis licenciatura en
Sistemas de Informacién y una tesis de la Maestria en Tecnolo-
gias de la Informacion, ambas carreras de la Facultad de Cien-
cias Exactas, Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional
de Misiones.

Se prevén incorporar tesistas de la Maestria en Tecnologia de In-
formacion y del Doctorado en ciencias Aplicadas de la de la mis-
ma casa de altos estudios citada en el parrafo precedente.

RESULTADOS Y OBJETIVOS:

En el marco de este programa se concluyé con la tesis doctoral “Control Automatizado
de cultivos Hidropénicos mediante Légica Difusa” (Marinelli, 2015), del Doctorado en
Ciencias Aplicadas de la Universidad Nacional de Misiones. También se concluyeron dos
tesis de grado de licenciatura en Sistemas de Informacién: Desarrollo de un Sistema de
Navegacion y Telemetria en Tiempo Real para Un Robot Movil desde un Smart
Phone Via Wifi (IEEE 802.11), Autor: Cichanowski, Miguel Alejandro y Desarrollo e
implementacion de un controlador difuso para la navegacion de robots moviles
utilizando el algoritmo de Wang & Mendel, Autor: Lisandro Solonezen.

Se realizaron las siguientes publicaciones con referato:
e Marinelli, M., Acosta, N., Toloza, J. M., & Kornuta, C. (2016). Control difuso de una

camara de germinacion. In XXII Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion
(CACIC 2016).

Marcelo Marinelli, Guillermo Wurm. (2016). Sistema de adquisiciéon en tiempo real de
conductividad eléctrica y pH en nutrientes hidropénicos. IV Seminario Argentina-Brasil

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO:

Se estd trabajando en distintas lineas de investigacion y
desarrollo, relacionadas con la automatizacion de sistemas de
cultivos hidroponicos e invernaderos, utilizando sistemas
embebidos y técnicas de ILA y de loT., a continuacion, se
detallan las mas importantes:

e Sistemas de control de cultivos hidropénicos con sistemas
embebidos de bajo costo.

e Desarrollo de controladores difusos para el control ambiental
de invernaderos.

e Telemetria con tecnologia bluetooth para el control de
procesos y variables ambientales.

e Desarrollo de aplicaciones IoT para telemetria de variables
ambientales, provenientes de invernaderos mediante el uso
de email y twitter.

de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (SABTIC 2016). ISBN 978-987-
3619-15-1.

Marinelli, M., & Urquijo, R. (2017). Sistema de control de una camara de germinacién
hidropénica con loT. In XXIII Congreso Argentino de Ciencias de la Computacién (La
Plata, 2017).

Marinelli, M., Acosta, N., Toloza, J. M., & Kornuta, C. (2017). Fuzzy Control of a
Germination Chamber. Journal of Computer Science & Technology, 17.

Lombardo, G. C., & Marinelli, M. (2017). Uso de controladores difusos en el proceso de
evaluacién en matematica. In XXIIl Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion
(La Plata, 2017).

Marinelli, M., Lombardo, G., Kornuta, C., Wurn, G., Solonezen, L., & Cichanowski, M.
(2017, August). Automatizacion de sistemas de cultivos hidroponicos. In XIX Workshop
de Investigadores en Ciencias de la Computacion (WICC 2017, ITBA, Buenos Aires).
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METODOLOGIA PARA LA SELECCION DE RECURSOS COMPUTACIONALES
GESTIONADOS CON TECNOLOGIAS DE CLOUD DE COMPUTING EN AMBIENTES EDUCATIVOS

Haurech, H:, La Red Martinez, D.
'Facultad de Ciencias Econémicas / Universidad Nacional de Misiones.

m I ] haurech@fce.unam.edu.ar
A | ’Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y Agrimensura / Universidad Nacional del Nordeste.

Irmdavid@exa.unne.edu.ar

Resumen

Debido a los avances tecnoldgicos, las organizaciones educativas se enfrentan a diversos retos al proporcionar el apoyo mediados por las Tl para el desarrollo de las
actividades de indole académicas y administrativas. Ante el desafio que representa adoptar tecnologias nuevas y emergentes, resulta imperioso el uso eficaz de ellas
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, a fin de brindar una educacion acorde a los requerimientos actuales. El cloud computing (CC) es una de éstas tecnologias,
por medio de la cual es posible acceder de forma conveniente a un conjunto compartido de recursos computacionales configurables los cuales se puedan aprovisionar
y liberar rapidamente con un esfuerzo minimo de gestioén o una interaccion con el proveedor de servicios. De acuerdo a ello surgen interrogantes sobre, la eleccion
del modelo adecuado para el despliegue del entorno y qué servicios se ajustan a las necesidades del ambiente, las tecnologias vigentes y la seguridad e integridad
de la informacion.

Introduccion

En la actualidad existen distintos proveedores que brindan servicios en la nube, también aplicaciones a partir de las cuales se pueden acceder a herramientas para
el trabajo colaborativo mediante el acceso ubicuo, adaptado y bajo demanda en red. En ambos casos el denominador comun es el modelo de CC, dividido en dos
grandes grupos: Modelo de Servicio y Modelo de Despliegue. El primero de ellos hace referencia a servicios que pueden contener y ser accedidos, el segundo a la lo-
calizacion y gestion del cloud como plataforma dentro de una infraestrucura capaz de soportar servicios.

Las actividades que se desarrollan en un ambiente académico estan compuestas por tareas relacionadas con la ensefianza y aprendizaje donde el cuerpo docente
organiza el material al ser utilizado en las catedras sea texto en formato digital, audio-visual o aquellas que requieran el soporte de un software en particular para el
trabajo colaborativo. También en el orden administrativo existen actividades que en esencia poseen cierta similitud con lo mencionado anteriormente.

Habiendo una amplia disponibilidad de herramientas es necesario determinar una metodologia a partir de la cual sea posible la seleccién de recursos computaciona-
les gestionados con tecnologias de CC en ambientes educativos.

Objetivos

* Efectuar estudios exploratorios de sobre cloud computing (CC), las tecnologias utilizadas, las plataformas de despliegue, los ambientes de utilizacién, casos éxito,
etc., centrando la atencion en lo relacionado con el caso de estudio.

* Definir las caracteristicas a considerar para los ambientes académicos que formaran parte de los casos de aplicacién de la metodologia.

* Analizar mediante un estudio descriptivo-comparativo los recursos computacionales vigentes en lo referente a software y hardware que puedan servir de base para
la implementacioén de un prototipo.

* Analizar los recursos que surjan del estudio descriptivo-comparativo conforme a los cédigos de seguridad y buenas practicas a fin de determinar las pautas que
puedan ser necesarias para los activos informaticos y de informacion.

Q

. Publico Privado
== Modular escalable Escalabilidad y flexibilidad limitadas
Saas Dependencia del proveedor Mejora la operacion IT interna

Incertidumbre sobre la seguridad Gestion a cargo a cargo de la IT

E@ EI i Hibrido

Acceso web - Ofimatica - Tareas colaborativas "
Mix de las anteriores

Incertidumbres sobre calidad

Paas Incertidumbre sobre la seguridad
Eh
2y » ——y
> - Acceso - Base de datos
Modelo de despliegue
laas
e
=
Lo u
Procesamiento - Aimacenamiento en bloques - Redes
v Contexto

O | El trabajo final de maestria se desarrollara en la Facultad
de Ciencias Economicas, siendo la Direccion de Tecnolo-

=N
@ O gias de la Informacion el area donde se concentrara los
mayores esfuerzos, involucrando a sectores especificos
de la unidad académica, como son las catedras relaciona-
das con informatica, que seran las principales fuentes de
consulta sobre los requerimientos a cubrir con una solu-
cién de CC generable a partir de la aplicacion de la meto-

Modelo de servicio

Software como servicio (Saas)
Plataforma como servicio (Paas)

Infraestructura como servicio (laas) dologia planteada, para delinear los requerimientos.
Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacién Formacién de Recursos Humanos
En el contexto de la investigacion para la elaboracién del trabajo final de maestria se busca cambiar El equipo de trabajo esta integrado por un Doctor y un
el paradigma actual en cuanto a la gestion de la informacion del ambito académico y administrativo a maestrando con cursadas finalizadas actualmente traba-

fin de abordar_las nuevas tecnplpglas vigentes, cuyo de_sa}rrgllo del modglo para la gestlc_m de recur- jando en la tesis de maestria con tematicas afines a la del
sos computacionales e informaticos tengan como beneficiarias a organizaciones educativas, siendo proyecto
el ambito de aplicacion los claustros que la componen.
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Nueva propuesta para la administracion de
recursos y procesos en sistemas distribuidos

NE

Federico Agostini, David L. la Red Martinez, Julio C. Acosta
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura/ Universidad Nacional del Nordeste
9 de Julio 1449, (3400) Corrientes, Argentina,

CONTEXTO

Este estudio se encuadra en el marco del Proyecto de Investigacion “Modelos de decisién y operadores de agregacion para la
administracion de procesos en sistemas distribuidos”, acreditado por Resolucién N° 241/17 C.S. N° 16F001. 2017-2020, cuyas
lineas de trabajo pertenecen al Grupo de Sistemas Operativos y TICs (Res. 725/10 C.D. — FaCENA - UNNE). Ademas esta
relacionado con la tesis de maestria “Nueva propuesta para la administracion de recursos y procesos en sistemas distribuidos” de
la Maestria en Sistemas y Redes de Telecomunicaciones, cuyo plan de trabajo fue aprobado por Res. N° 0733/16.

Tomando como base el proyecto antes mencionado se buscard desarrollar modelos de decisién innovadores y sus
correspondientes operadores de agregacion para la gestion de grupos de procesos

PROBLEMAS

¢Cudles son los nuevos modelos de

decision que habra que desarrollar

incorporando la perspectiva cognitiva a

los modelos clasicos para la toma de

decisiones en grupos de procesos, que NODET
trasciendan el enfoque tradicional de

las ciencias de la computacion?

OBJETIVOS

Generar modelos  de decision
innovadores y sus correspondientes
operadores de agregacion para la
gestién de grupos de procesos.
Generar modelos de decisién y sus
correspondientes operadores de
agregacion para la gestion de grupos
de procesos que pueden compartir NODES
recursos, estudiando la utilizacion de

PROCESSES AND RESOLRCES

NODES IN DISTRIBUTED SYSTEMS

NIDE |

N

posibles  modificaciones de los
operadores de la familia OWA (Yager, NaDE 4
1988, 1993) y |la creacion de

operadores nuevos

RESULTADOS ESPERADOS

Se considera que la investigacion propuesta es relevante desde el punto de vista social ya que se espera generar el conocimiento
cientifico que permita a posteriori la generacion de mejoras en la gestiéon de recursos compartidos por parte de los sistemas
operativos, especialmente de sistemas distribuidos, ampliamente utilizados de manera directa o indirecta por la sociedad en su

conjunto.
ESCENARIO B ESCENARIO D

ESCENARIO C

Que los procesos accedan
a recursos compartidos en
la modalidad de exclusion
mutua sin constituir grupos
de procesos que requieran
sincronizacion y con
exigencias estrictas de
consenso para lograr el
acceso.

Que los procesos accedan
a recursos compartidos en
la modalidad de exclusion
mutua sin constituir grupos
de procesos que requieran
sincronizacién y sin

exigencias estrictas de
consenso para lograr el
acceso.

Que los procesos accedan
a recursos compartidos en
la modalidad de exclusion
mutua constituyendo
grupos de procesos que
requieren sincronizacion y
con exigencias estrictas de
consenso para lograr el
acceso.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Que los procesos accedan
a recursos compartidos en
la modalidad de exclusion
mutua constituyendo grupos
de procesos que requieren
sincronizacion y sin

exigencias estrictas de
consenso para lograr el
acceso.

El equipo de trabajo esta integrado por un Doctor, un Magister y dos maestrandos con cursadas finalizadas. Actualmente uno de
ellos se encuentra trabajando en la tesis de maestria con tematicas afines a la del proyecto.
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Nuevo Modelo de Decision para Gestion de trafico en
Redes

Domingo A. Rios, David L. la Red Martinez
Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y de Agrimensura
Av. Libertad 5470, (3400) Corrientes, Argentina.

domingoalbertorios@hotmail.com , Irmdavid@exa.unne.edu.ar

CONTEXTO

Se considera especialmente importante estudiar la aplicacion de modelos de decision para la toma de decisiones en grupo que se desprendan de
conceptos de sistemas complejos auto-regulados.

Se pretende generar nuevos modelos de toma de decisiones en el trafico de paquetes, contemplando ademas la aplicacion de métodos de
imputacion de datos para aquellos casos de datos faltantes, por ejemplo, como consecuencia de problemas en las comunicaciones entre los nodos,
y fuzzyficacion de variables para dar soporte a situaciones donde no es posible o conveniente expresar valores exactos.

Una situacion de congestion se entiende como la consecuencia de una degradacion de las prestaciones de la red que lleva a una situacion de
colapso provocado por el incremento progresivo de trafico de retransmisiones de paquetes perdidos, (Floyd and Fall, 1999), (Jacobson, 1988). Este
hecho puede llevar a que el porcentaje de paquetes que llegan a su destino disminuya dramaticamente conforme crece el trifico generado desde
los nodos extremos de la red.

El problema de la gestion del trafico y de pertinente control de congestion puede enfocarse matematicamente desde el punto de vista de la teoria
de control de procesos.

En esta propuesta se tiene previsto desarrollar modelos de decision de ruteo que de manera dinamica y colaborativa detecten y evadan zonas
congestionadas de la red de datos.

Objetivo general del nuevo proyecto

Objetivos especificos del nuevo proyecto

Resultados del Proceso de Obten

El presente proyecto intenta desarrollar nuevos modelos de decision y operadores de agregacion para la gestion de trafico en redes para escenarios dindamicos (cargas de trafico variables)
contemplando cambios en la topologia (agregado y caida de nodos y enlaces) para los siguientes escenarios:

** Que los paquetes de datos sean despachados considerando como estado de cada ruta el promedio de los estados de sus nodos.

** Que los paquetes de datos sean despachados considerando como estado de cada ruta el estado de su nodo y enlace mas cargado.

** Que los paquetes de datos sean despachados considerando como estado de cada ruta al promedio de los estados de un cierto porcentaje de sus nodos y enlaces mas cargados.

La investigacion que se realizara sera de tipo tedrica en la etapa de desarrollo de los modelos de decision. Una vez definidos tedricamente los modelos de decision antes mencionados, se procedera a
la validacion de estos comparando sus prestaciones con las de los modelos de enrutamiento habitualmente utilizado en las redes de datos.

El sistema de matrices de datos que se utilizard contemplara las siguientes premisas y estructuras de datos. Se trata de asignar rutas a paquetes de datos, debiendo decidirse cual ruta va a ser la
mejor, en base a un criterio establecido, del estado de los nodos y enlaces.

Se tendra en cuenta:

Conjunto de nodos 1,......., n. Conjunto de enlaces (tramos) 1, ., . Conjunto de rutas 1,. ., I, constituidas por un subconjunto de nodos y un subconjunto de enlaces.

Estado posible de cada uno de los n nodos:

Numero de paquetes encolados en el nodo. Prioridades de los paquetes. Uso de CPU. Uso de memoria. Tamafio de paquetes (nlimero t de paquetes).

Predisposicion y decision (prioridad global) para otorgar el acceso a cada una de las r rutas.

Estado posible de los e enlaces:

Capacidad utilizada. Valor-Peso.

Estado posible de las r rutas:

Se calculara con los operadores de agregacion en base al estado de los nodos y enlaces constituidos. Se efectuaran simulaciones con los modelos de decision propuestos, a los efectos de analizar el
comportamiento de estos para las mismas condiciones de carga de tréfico.

Se considerard la situacion de datos faltantes, y la posibilidad de utilizar métodos de imputacién de datos para completar los datos faltantes.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo estd integrado por un Doctor y un Licenciado en Sistemas de Informacion.

Actualmente se esta trabajando en la elaboracidn de |a tesis de la Maestria de Sistemas de Redes y Telecomunicaciones siendo el tema “Nuevo Modelo de
Decisidn para Gestidn de Trafico en Redes” cuyo plan de tesis fue aprobado por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y
Agrimensura de la UNNE, mediante Resolucion N°0640/17 de fecha 10 de agosto de 2017.
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PREDICCION Y ALERTA TEMPRANA DE
INCENDIOS FORESTALES MEDIANTE

INTEGRACION DE WSN E IMAGENES

SATELITALES EN UN METODO DE REDUCCION DE dﬁ*
INCERTIDUMBRE GUIADO POR DATOS Univereided Teamatsaie
UNIVERSIDAD Nacional, Laboratorio de
Méndez-Garabetti Miguel'23, Bianchini German?, Caymes-Scutari Paola?3, _ Investigacionen

DE MENDOZA Elgueta Rodrigo’, Cayla Ivana Belén', Cérdoba Diego!, Pefiasco Andrés’, C°mp(‘ifgarﬁ"f'gfbl’zsfiib”'d°
Morelli, José', Carrizo Marcelo', Varela Pablo’, Giorlando Agustin', Lujan iy
Arnaldo® y Carballo Nicolas! \_X
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Con el propésito de reducir la incidencia de los Tras el desarrollo del presente proyecto se
incendios forestales y mitigar sus efectos negativos, espera:

se vuelve necesario contar con herramientas que o
permitan: 1. Implementar una red de sensores inalambricos

que opere como sistema de alerta temprana.
1. Detectar en el menor tiempo posible la

herramientas también se conocen como sistemas incorporadas al metodo de prediccion, de esta
de alerta temprana, los cuales cumplen un rol muy manera se podra reducir la incertidumbre en
importante en el proceso. ciertas variables que alimentan al modelo.

2. Pronosticar con antelacion el comportamiento 3. Integrar el sistema de senado al sistema de
de la linea de fuego: cuando los incendios ya se prediccion del comportamiento de incendios
han magnificado, predecir su comportamiento forestales.
puede ser la herramienta que marque Ila
diferencia.

La presente linea de investigacion consiste en el
desarrollo de una Red Inalambrica de Sensores
(Wireless Sensor Network, WSN) para ser
aplicada como sistema de alerta temprana de
incendios forestales, ademas pretende integrar
de forma colaborativa los datos adquiridos
mediante dicha red junto a los generados, para
tal fin, por las diferentes agencias espaciales
(imagenes satelitales).

Dicha informacion sera utilizada para alimentar
un método de prediccion del comportamiento de
Fig. 1: Incendio forestal. incendios forestales que se beneficiara de las
diferentes escalas de trabajo de cada plataforma
tecnologica.

El presente proyecto de [+D cuenta con el
financiamiento de la Direccion de
Investigaciones de la Universidad de Mendoza
(DIUM), el mismo se desarrolla en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de Mendoza
con la colaboracion del Laboratorio de

La formacion de recursos humanos comprende tanto
a estudiantes de grado (Ingenieria en Informatica,
Ingenieria en Electronica, Bioingenieria) y de
posgrado (Maestria en Teleinformatica) todos de la
Universidad de Mendoza.

Investigacion en Computo Paralelo Distribuido Universidad de Mendoza, Facultad de Ingenieria (UM)
de la Universidad Tecnolégica Nacional, 2| aboratorio de Investigacién en Cémputo Paralelo/Distribuido
Facultad Regional Mendoza (UTN-FRM) Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion

Facultad Regional Mendoza/UTN
3Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET)

WICC 2018
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Puerta de Enlace para Internet de las Cosas usando

Computadora Industrial Abierta
CONTEXTO AUTORES

Este trabajo esta inserto en el proyecto de 1+D denominado "RED SIPIA-LP: | C.Taffernaberry, G.Mercado, M.Pecchia, S.Tobar, A.Verdejo,
Estudio de mecanismos de bajo consumo energético para aplicar a una red de| J.Sayago

sensores inalémbricps ep el ambito t'je. agricul?ura de precision”, con el codigo | GRID TICs (Grupo UTN de Investigacion y Desarrolio en TICs
UT|3§46TC, de la U'nlve.r3|dad Tecno]oglca Nacmrf:\l. ) X Facultad Regional Mendoza, Universidad Tecnologica Nacional
El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, convocé a la . |
presentacién de propuestas destinadas a la adjudicacién de “Proyectos de| {carlos.taffernaberry, gustavo.mercado,matias.pecchia,

Innovacién a partir de la adopcién de la Computadora Industrial Abierta sebastian.tobar, ariel.verdejo, juan.sayago}@gridtics.frm.utn.edu.ar
Argentina en productos y procesos industriales”. El presente trabajo fue| www.frm.utn.edu.ar

presentado, aprobado y financiado, de acuerdo a la resolucién 613/2015 | www.gridtics.frm.utn.edu.ar
DESARROLLADO POR CON EL APORTE DE
. Tecnologias de la
Ministerio de
grid ICs U T NS o N o =
Grupo UTN MENDOZA c 'A\ Ablerta Argentina e Innovacién Productiva
i et Gt UAIERCIUADRIECHLLCGRER AT OHAR S Desarrollo colectivo 7 Presidencia de la Nacion |
OBJETIVOS

Objetivo principal:

- Disefiar, ensayar e implementar una mejora de un sistema de redes inaldambricas agricolas aplicadas, usando tecnologia CIAA.

Objetivos especificos:

- Disefio y desarrollo de hardware de Gateway de red SIPIA de WSN utilizando CIAA.

- Evaluacion y seleccién de sistema operativo embebido aplicable a CIAA con soporte de protocolos IoT.

- Disefio y desarrollo de software de Gateway de red SIPIA de WSN utilizando CIAA.

- Evaluacion, seleccion e Implementacion de motes de WSN con soporte de loT.

- Aportar al proyecto libre y colaborativo CIAA de las siguientes tecnologias: Hardware y software especifico de protocolo IEEE 802.15.4 de WSN,
Implementacion de Software especifico de protocolo IETF 6LowPan de WSN y Implementacién de Software de protocolo IETF RPL de WSN.

RESUMEN .

La Este trabajo describe un prototipo de software y hardware libre, que fue empleado exitosamente como gateway (pasarela) en sistemas de Internet
de las Cosas (loT - Internet of Things).

Un gateway de loT es el dispositivo que actia de interfaz entre dispositivos internos a la red |oT y la Internet. El prototipo fue construido tomando
como base de la placa CIAA (Computadora Industrial Abierta Argentina) a la que se adicionaron hardware/software de comunicacion interna y externa.
La comunicacién interna se basé en una pila de protocolos. En la capa de enlace fue usado IEEE 802.15.4, protocolo ampliamente utilizado las Redes
de Sensores Inalambricos. Los protocolos de capas superiores fueron el conjunto de la familia TCP/IP, entre los que tiene significativa importancia el
“middleware” 6lowPAN. Este ultimo permitié que todo el sistema de IoT (interno y externo) pueda utilizar el nuevo protocolo de red denominado IPv6
de manera transparente y extremo a extremo, con las ventajas que esto representa.

El sistema operativo Contiki fue usado en los dispositivos de la Red de Sensores Inalambricos. En el gateway fue implementado el SO FreeOSEK. El
almacenamiento de los datos sensados y transmitidos por los motes se hizo en una base de datos del tipo Time-Series llamada InfluxDB y la
representacion de los mismos fue realizada usando la plataforma abierta Grafana.

DESCRIPCION

Gracias a los avances y reducciéon de costos en dispositivos electrénicos y de comunicacion inalambrica, es posible en la actualidad construir
dispositivos sensores multifuncionales y multipropésito de bajo costo que operan con poca energia, pequefio tamafio, y con capacidad de
comunicacién a corta distancia. A estos dispositivos se los denomina “motes”. Un conjunto de motes comunicados entre si es lo que se conoce como
una red de sensores inalambrica (Wireless Sensor Network o WSN).

En el ambito de las WSN ha despertado un interés especial para lograr asociar a cada uno de los motes que la componen a la Internet of Things.
Contemplando los requerimientos de la loT y las WSNs de area personal (PAN), un grupo de trabajo de la IETF desarrollé el protocolo 6LoWPAN que
brinda soporte a redes LowPAN para el protocolo IPv6.

En el Grafico 1 se puede observar que el GW-loT habilita, con ayuda de 6lowPAN, la interacciéon de los nodos de sensores con el backbone de
Internet, permitiendo una comunicacion de pares (p-2-p) de cada sensor y cualquier host en cualquier lugar del mundo.

El objetivo general se cumplié en su totalidad. Se logré implementar un sistema sobre la plataforma CIAA para comunicaciones extremo a extremo
desde Internet hacia redes Inalambricas de Sensores. El sistema utilizé el protocolo IPv6 en CIAA para acceder a Internet, haciendo uso del firmware
oficial del proyecto CIAA. Adicionalmente se utilizé hardware de OpenMote Technologies para implementar la red Inalambrica de Sensores.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS Grafico 1
Este proyecto de investigacion posibilité la colaboracién inter-institucional y GW-loT Mote
la ejecucion de proyectos conjunto entre grupos I|+D de diferentes - '

disciplinas. | [ Free0sHr ] [ Contd ]
Para lograr estos objetivos se dispuso de dos Investigadores formados, un [ 16 ] [ ‘P"BSIWW]
Becario doctoral (beca UTN), un Becario graduado (Beca BINID UTN), dos i SLPs | [ surs

802154

Becarios alumnos (Beca alumno UTN) y un Tesista de carrera de grado. [ USART _K——{" USART Bz 154
Adicionalmente se realizaron:

- Dictado de Cursos, Seminarios y Conferencias para publico especializado.
- Promocioén, coordinacién y asistencia técnica de tesinas de grado para
alumnos de Ingenieria de Sistemas de Informacion e Ingenieria Electrénica
de la Facultad Regional Mendoza.

- Promocioén, coordinacién y asistencia técnica a pasantes alumnos,

- Promocioén, coordinacién, direccion y asistencia técnica a Tesis doctorales,
postgrado y/o maestria.

- Presentacion de Trabajos en Congresos y Reuniones Técnicas/Cientificas.
- Publicacién de Trabajos en revistas con/sin referato.
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SERVIDOR VIRTUAL PARA DETECCION DE INTRUSOS Y ATAQUES EN IPV6
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Lamigracionde |PvéalPvéhaadguiridounaimportanciamuysignificativa, la cual cada dia
preocupa mas a los proveedores de Internet, ya que no es posible simplemente dejar de
utilizar el protocolo viejo y comenzar a usar el nuevo. Para solventar ésta necesidad de
continuidad de negocio, surgen las llamadas técnicas o mecanismos de transicién o
coexistencia, Estas técnicas permiten la incorporacién gradual de IPvé dentro de una
infraestructura IPv4 existente, ya que ambos protocolos no son compatibles por
naturaleza.

La seguridad de IPv4 e IPvé son totalmente independientes, por lo que se necesita
establecer medidas para detectar, identificar. prevenir y tomar una decisién correcta
frente a posibles atagues en ambos protocolos. Esto es una realidad que todos los
usuarios de internet deben enfrentar en la actualidad y en particular los administradores
dered.

El objetivo de esta linea de investigacién es detectar de manera oportuna y a tiempo
intrusosy/o ataquesenunsegmentode red IPvé de unainfraestructuraen particular,

CONTEXTO

Esla linea de investigacion se lleva a cabo en el marco de una propuesta de Tesis de la Maestria en

logias de la Informacién, de la F, d de CienciasE Q yNaturales (FCEQyN), de la
Universidad Nacional de Misiones (UNaM). Se proyecta este trabajo de investigacién debido a la
necesidad e importancia que tiene la ciberseguridad de IPvé a nivel mundial. lo gue nos motivo a
investigar soluciones regionales o especificas para las diferentes unidades académicas de la
universidad.

FORMACIGN DE RECURS0S HUMANOS

Este proyecto es parte de un plan de tesis de maestria en Tecnologias de la Informacién, en el cual se
prevén incorperar becarios, tesistas, ayudantes de catedra para Sistemas Operativos, Comunicacidn y
Redes|yComunicaciony Redesl| de las Carreras de Analista en Si: de Computacion. Licenciatura
en Sistemas de Informacidn y Profesorado Universitario en Computacion, de la Facultad de Ciencias
Exactas, Quimicasy Naturales (FCEQyN). delaUniversidad Nacionalde Misiones (UNaM).

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Este trabajo tiene como principal linea de investigacion el tratamiento de la seguridad en el contexto de
redes IPvé mediante la virtualizacién de servidores en datacenter en Universidades Nacionales.
Instalandoy configurando servicios dedeteccion deintrusosyatagues; asicomo también la utilizaciénde
alaensef de ciberseguridad enredesycomunicaciones.

[ MAQUETA INCORPORADA A LA RED EN PRODUCCION DE LA UNIDAD ACADEMICA

e
RESULTADOS ESPERADOS

INTRODUCCION

El agotamiento casi total de las direcciones |Pv4 piblicas en el 2011, llevd a grandes empresas a nivel
mundiala participardel Diade IPvé endonde se pusoaprueba silosservicioscontinuariancorriendoen
dicho protocolo.

El IPvé definido hace casi 20 afios en el RFC 2440 de Diciembre de 1998 prometia ser la solucidn al
agotamiento delasdireccionespublicas IPv4. Sinembargo, coneluso masivo actual que esta generando
IPvé, surgen ciertos inconvenientes no contemplados en la teoria y que son un verdadero problema al
momento de utilizar este protocolo.

Toda la investigacién es aberdada en relacién al modelo OSI y no al TCP/IP, es decir siempre que se
mencione los niveles o capasserd tenido en cuentaen relaciénal Modelo 0SI, a continuacién se expone
enla siguienteimagenuna comparacidn entreambosmodelos parasumejor comprensidn.

Capa do Aglicacin

Capa Fisica

Figura N°1: Comparacién del Modelo OSI y TCP/IP

Lo admirable de IPvé es su encabezado. una direccidn IPvé es 4 veces mas grande que una IPvé, pero
sorprendentemente, el encabezado de unadireccidn IPvéessolo 2 vecesmas grande que el de IPvé. Los
encabezados IPvé tienen un encabezado fijo y cero o mas encabezados opcionales (ext én).En la
Figura2se puede apreciarlaestructuradelencabezado lpvé.

Vermén Pricridad Enqueta de Fliujo

Longtud de Ia carga ot

Dirnccitn de Origen (1

én de Desting (16 ocietos)

Figura N°2: Cabecera IPv6

LaUNaM posee supropio pool de direcciones IPvé asignado por LACNIC. este poolse segmenta parael
uso de las diferentes unidades académicas de dicha universidad. En la siguiente imagen se aprecia el
enmascaramiento|Pvé delaUNaM.

Prefijo Subied
Global

Intertace

Registro
Frafijo ISP
Prefijo del Sitio

Prefijo de Subsed

Figura N°3: Mascara IPv6

SOLUCION PROPUESTA

Bervides Virtual (08 eas Ruster IPes.Only

Se pretende obtener un servidor virtual correctamente configurado con las necesidades basicas para la deteccion de intrusos y ataques en IPvé,
totalmente migrable y exportable a otras instituciones o unidades académicas de las diferentes universidades nacionales. Un producto software
multiplataforma totalmente independiente de lainfraestructura a la cual se quiere aplicar.

Con respecto a las ensefianzas de redes y comunicaciones se pretende desarrollar maquetas para diferentes trabajos practicos que ayuden a los
alumnos a comprender el complejo mundo de las comunicaciones y conocer cuales son los elementos a tener en cuenta en la utilizacion de

ciberseguridad.
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Sistemas de comunicacion robustos para infraestructuras avanzadas de
medicion de energia implementadas sobre PLC (Power Line Communications)

Jorge E. Veglial, David La Red Martinez?!, Reinaldo J. Scappini?
1 Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y Agrimensura, UNNE, Corrientes - {jeveglia, Irmdavid}@exa.unne.edu.ar
2 Facultad Regional Resistencia, UTN, French 414 (3500) Resistencia, Chaco - rscappini@frre.utn.edu.ar

RESUMEN

Gran parte de las Infraestructuras Avanzadas de Medicién (AM],
Advanced Measurement Infrastructures), desplegadas en los
sistemas de distribucion de energia eléctrica para el registro de
los parametros facturables y de calidad de servicio utilizan las
mismas redes de energia como medio de comunicacién (PLC,
Power Line Communications). Para ello, utilizan la banda de
frecuencia entre 3 y 500 KHz, con esquemas de modulacioén tales
como la Multiplexacién por Divisién de Frecuencias Ortogonales
(OFDM, Orthogonal Frequency Division Multiplexing). Dado que
tales redes no se diseflan como canales de comunicacidn,
presentan serios desafios para la obtencién de comunicaciones
confiables. El proyecto propone alternativas basadas en la
correccion de errores, que mejoren las prestaciones en cuanto a
tasas de error y rendimiento en condiciones exigentes de
atenuacion y ruido en el canal. Sobre un modelo de canal PLC
desarrollado en Matlab/Simulink® se analiza una propuesta
tendiente a la mejora de sus prestaciones: la aplicacion de una
técnica hibrida FEC-ARQ (Hybrid ARQ o HARQ) utilizada en los
estandares de comunicaciones celulares inalambricas. Mediante
la misma se pretende analizar la variacién de las métricas de
error y rendimiento en distintos escenarios de las redes PLC.

Transformador
FEey! MT/BT
e
[ ! Modem

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El trabajo plantea:

* El desarrollo de un modelo de canal PLC en la banda NB-PLC (3-500
KHz en Matlab/Simulink ®, que represente una red de distribucién de
energia tipica (Figura 1). En éste, se pueden reproducir las
caracteristicas mas significativas del canal, tales como su respuesta en
frecuencia y la atenuacién introducida. En un médulo adicional, se
modelan las fuentes de ruido mas incidentes en estos canales. En
ambos casos, es sencillo reconfigurar el modelo en funcién de nuevos
datos o configuraciones distintas de la red de distribucion.

e Con la misma herramienta, el desarrollo de un modelo de
transmisor/receptor OFDM basado en uno de los estiandares mas
utilizados (PRIME, PoweRline Intelligent Metering Evolution). (Figura
2). El modelo simplificado propuesto se implementa en la capa fisica
(PHY).

* El desarrollo de los algoritmos de correccion de errores FEC-ARQ
(HARQ) y su implementacion en Matlab, de manera de simular
comunicaciones bajo distintas configuraciones de la red fisica y
distintos escenarios de ruido. En cada caso, se obtienen las tasas de
error de bit (BER, Bit Error Rate) y otras métricas que permitan
obtener conclusiones sobre los beneficios de la técnica propuesta en

cada caso.
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Fig. 1. Esquema simplificado de una red PLC

CONTEXTO

Este proyecto se desarrolla como parte de la tesis académica de
uno de los autores en el contexto de la Maestria en Sistemas y
Redes de Telecomunicaciones, de la Facultad de Ciencias
Exactas, Naturales y Agrimensura de la UNNE (Res. 797/12 C.S.
UN.N.E.y Res. 232/17 C.D. FA.C.E.N.A. - UN.N.E))

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Se espera las lineas de trabajo que surjan a partir del proyecto
promuevan la formacién de grupos de investigacion y desarrollo
sobre tales topicos entre los docentes y alumnos de las carreras
de Ingenieria en Electrénica y la Licenciatura en Sistemas de
Informacién de la FA.C.E.N.A.

Seatiar

Scrpmd

[

Salcatanal

Fig. 2. Diagrama en bloques del transmisor/receptor OFDM y canal + ruido

RESULTADOS

El proyecto pretende arribar a conclusiones respecto a la utilidad de la
técnica de correccion de errores propuesta a las comunicaciones
implementadas en canales PLC en contextos de condiciones exigentes de
atenuacion y ruido, mediante el analisis de las tasas de error obtenidas y
otras métricas utiles.

Al mismo tiempo, se espera producir una herramienta de simulaciéon que
pueda ser optimizada en funcion de resultados experimentales o trabajos
de investigacién que propongan mejores modelos del canal, y otros
esquemas de codificacién o de correccion de errores que permitan
obtener mejores resultados.

Adicionalmente, se espera producir un material de referencia para
contenidos curriculares o nuevas investigaciones.
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Resumen

En este trabajo se presenta un proyecto de investigacion denominado “Simulacion en las Tics: Disefio de Simuladores de Procesos de Desarrollo de Software Agiles
y Redes De Sensores Inalambricos para la Industria y la Academia”, cuyo objetivo es disefiar simuladores de procesos de desarrollo de software agiles y de Redes
de Sensores Inalambricos para la Industria y la academia. Particularmente en este articulo se presentan los avances realizados en relacion a disefio de una herra-
mienta de visualizacion gréafica para el analisis de resultados de simulacion de WSN.

Contexto

El trabajo presentado en este articulo tiene como contexto marco el proyecto de investigacion denominado “Simulacion en las Tics: Diseflo de Simuladores de Procesos de
Desarrollo de Software Agiles y Redes De Sensores Inalambricos para la Industria y la Academia”, registrado actualmente en la Secretaria de Investigacion y Desarrollo de la
Universidad Gaston Dachary (UGD) con el Codigo IP A07003 radicado en el Centro de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones de dicha universi-
dad. El mismo fue incorporado como proyecto aprobado en el llamado a presentacion interna de la UGD de proyectos de investigacion N°7 mediante la Resolucion Rectoral
07/A/17 y es una continuidad del Proyecto Simulacién como herramienta para la mejora de los procesos de software desarrollados con metodologias agiles utilizando dinamica
de sistemas, R.R. UGD N° 18/A/14 y R.R. UGD N° 24/A/15. Entre las lineas con mayores resultados dentro del proyecto referido, se encuentran las de: Construccion de una
plataforma de gestion y simulacion de datos de redes de sensores inalambricos, una interfaz Web para el simulador de WSN Shawn, Sistemas de gestion de residuos de la ciu-
dad de Posadas con tecnologias de Internet de la cosas, Sistema de monitoreo de la temperatura en el proceso de secado del Té.

Arquitectura de WEBSHAWN Configuracién del Aspecto Grafico de los Nodos
- eZ=rTm g
WEB Browser GU| Parametros de Visualizacién

Client

Simulation Parameters Simulation Result

Project F”es Output Configurar visualizaciones
Configuration Files _ Graphic Visalizations
T~ T~
/7‘/ \\ Configurar nadas y conexiones Canexiones salientes del nodo (e s

i Http Request Http Response

g 7'

1 I

[ eee .
Scripting Language e e e e
' Compilling Simulation Model
Executing User Data
Server| Visualizing
Shawn .
. . Projects
Simulation
. Database
Engine

Herramientas Utilizadas para la Implementacién

La interfaz grafica que se des-
pliega en el navegador y por la
cual interactua el usuario, se desa-
rroll¢ utilizando Bootstrap. Para la
implementacion del servidor con
el motor de Simulacion de Shawn
incluido, se utilizd Docker y se
cre6 un archivo repositorio que
contiene el servidor completo.

& §alroe

Las visualizaciones resultante de la simulacion
se generan utilizando la biblioteca Cairo. Que
permite mostrar diferentes aspectos de la red de
WSN de forma grafica.

Formacién de Recursos Humanos

El equipo de trabajo se encuentra formado por cuatro investigadores con distintos
niveles de posgrado, un Doctor en Ciencias Informaticas ; un Doctor en Tecnologias
de la Informacion ; un Maestrando de Ingenieria de la Web; dos Maestrando en Re-
des de Datos y ocho estudiantes en periodo de realizacion de trabajos finales de gra-
do en el contexto de las carreras de Licenciatura en Sistemas de Informacion y de
Ingenieria en Informatica de la UGD. El niimero de tesinas de grado aprobadas en el
contexto de este proyecto, es de cinco, y otras tres en proceso de desarrollo. El ni-
mero de tesis de maestria terminadas relacionadas con este proyecto es de una.
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masivos de datos
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!Departamento de Ciencias Basicas, Universidad Nacional de Lujan

Introduccion

En la actualidad existen muchas aplicaciones que hacen un
uso intensivo de datos, haciendo que el volumen vy la
complejidad de estos crezcan rapidamente. Los motores de
blusqueda, redes sociales, e-ciencia, financieros son algunos
ejemplos de tales aplicaciones. Esta problematica se conoce
como el problema de Big Data.

El concepto de streaming en Big Data tiene algunas
caracteristicas notables, en estos sistemas los datos se
reciben como una secuencia continua, infinita, rapida, en
réfagas, impredecible y que varia en el tiempo. Los
productores de datos que generan el streaming a menudo se
encuentran distribuidos y con capacidades de procesamiento
y memoria limitados.

Contexto y Formacion de RRHH

Este proyecto es el comienzo de una nueva linea de
investigacion del Departamento de Ciencias Basicas (UNLu) que
tiene como principal aspiracién profundizar los conocimientos
sobre métodos actuales de aprendizaje de maquina como
herramienta para el descubrimiento de conocimiento en
problemas de Big Data sobre streaming de datos de diversas
naturaleza.

Este proyecto brinda un marco para que algunos docentes
auxiliares y estudiantes lleven a cabo tareas de investigacion y
se desarrollen en el ambito académico. Actualmente, se estan
dirigiendo dos trabajos finales correspondientes a la Lic. en
Sistemas de Informacién (UNLu). Se espera dirigir al menos dos
estudiantes mas por afio y presentar dos candidatos a becas de
investigacion.

Lineas de Investigacion

Arboles de decisién adaptativos

Figura 1: Fragmento del Hoeffding Adaptive Tree (HAT). En un nodo apenas se detecta un cambio de
concepto se genera un arbol alternativo, apenas se detectan evidencias que el nuevo arbol es mas exacto que
el vigente, se realiza el reemplazo.

Tonin Monzdn. Politicas de Admisién a Cache Gestionadas
Mediante Arboles de Decision Adaptivos.
Tesis finalizada, 2018.

Seleccion de atributos

Esta linea de investigacion es complementaria de la anterior y
se propone analizar la precision en métodos supervisados para
seleccién de features en fuentes de datos no estructuradas
provenientes de redes sociales. Este abordaje va a permitir
trabajar la dindmica de los cambios de conceptos en streaming
de datos en tareas de clasificacion.

Topologias Storm

Esta linea de investigacion se propone trabajar con frameworks
para procesamiento de grandes voliumenes de datos, en tiempo
real y que no requieren cédigo especifico, denominados Stream
Processing Engine (SPE), para implementar diferentes
algoritmos de machine learning, como HAT, y las diferentes
estrategias de seleccion de atributos.

Estrategias de gestion
streaming

Determinar las mejores
herramientas para
extraccion de features y
resolucién de los problemas
clasicos de ETL en el
contexto de real-time.

Se propone analizar y
evaluar nuevos
enfoques sobre
aprendizaje
automatico a partir de
streaming de datos.

Desarrollos

Escalabilidad P
Metodologicos

Elaboracion de
metodologias para el
desarrollo de modelos

Evaluar la escalabilidad de
los algoritmos tradicionales
del drea de aprendizaje

- 3 toMatico a problemas de === en linea para toma de

decisiones a partir de
fuentes de informacion
heterogénea.

respuestas en tiempo real
sobre streaming de datos
masivos en diferentes
dominios

Referencias

Baldominos, Albacete, Saez, Isasi. A scalable machine learning online service for big data real-time analysis. CIBD 2014.

Bifet. Adaptive stream mining: Pattern learning and mining from evolving data streams. Adaptive Stream Mining 2010.

Gama. Knowledge discovery from data streams. CRC Press, 2010.

Safaei, A. Real-time processing of streaming big data. Real-Time Systems 53, 1(2017).

Wang, Zhao, Hoi, Jin. Online feature selection and its applications. TKDE 2014.
Wu, Yu, Wang, Ding. Online streaming feature selection. ICML-10 2010.
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PROYECTO DM-AS
APLICACION DE MINERIA DE DATOS PARA FACILITAR EL TRATAMIENTO DE LAS NORMAS DE
PRODUCCION DE ATRIBUTOS SEMANTICOS EN IDIOMA ESPANOL

Normas de Produccion de Atributos

Las Normas de Produccién de Atributos consisten en
colecciones empiricas de las caracteristicas que las
personas utilizan para describir cada concepto. La
memoria semantica contiene informacion compartida
por una comunidad de hablantes que les permite
comunicarse.

Dada la importancia de los atributos semanticos para las
teorias sobre memoria semantica, los investigadores
han reconocido el valor de colectar normas de
produccion de atributos para construir modelos, testear
hipétesis, disponer de estimulos experimentales y
generar tareas de evaluacidn en el ambito clinico .

La recoleccion de las normas genera un volumen de
datos muy rico en relaciones y correlaciones que,
tratado con técnicas propias de la mineria de datos
pueden aportar reglas, patrones, tendencias vy
predicciones utiles para comprender las normas de
produccion de atributos y de interés para la Psicologia
Cognitiva y la Neuropsicologia.

Linea de Investigacion

El Proyecto que se reporta en este trabajo tiene por
objetivo investigar la estructura de los datos historicos
recolectados por el grupo de investigacion Psicologia
Cognitiva y Educacional para definir las normas de
produccidn de atributos semanticos en idioma espaiiol,
tomando la descripcion de las caracteristicas de las
variables que manejan.

Se dara cuenta, si corresponde, de la existencia de
errores o de datos atipicos en la recoleccion de datos y
se analizarad la existencia de posibles relaciones entre
las variables para finalmente aportar, -mediante la
aplicacion de técnicas funcionales y estructurales
multivariantes y otras técnicas supervisadas y no
supervisadas propias de la extraccién de conocimiento y
del procesamiento del lenguaje natural-, predicciones,
asociaciones, clasificaciones o segmentaciones de los
datos con el fin de resumir y visualizar la informacién de
manera que se facilite la identificacion de tendencias o
patrones que los subyacen.

Objetivos y Resultados esperados

¢ Disefiar un modelo de datos apropiado para el tratamiento de los datos mediante recursos de bases de datos
y realizar a los datos recolectados todas las transformaciones y recodificaciones necesarias a modo de

preparacion inicial para su posterior analisis.

Describir las caracteristicas de las variables individuales mediante distribuciones de frecuencia, medidas de

tendencia central y medidas de variabilidad mediante estadistica tradicional, analizar la posible existencia de
errores, datos ausentes o atipicos, analizar la estructura interna de los datos mediante un analisis
multivariado que permita detectar tendencias y patrones, aplicar técnicas de Data Mining para desarrollar
reglas combinando las caracteristicas, aplicando arboles de decisién, clasificaciones y segmentaciones y
finalmente armar un modelo predictivo para predecir los conceptos.

Contexto
Investigacion radicada en el Departamento de Sistemas de Universidad CAECE, Republica Argentina, aprobada por RR
388 de 2017 para el periodo 2018-2019. Es un Proyecto intersedes con impacto en carreras de grado y posgrado del
Departamento. Participan dos recientes graduados cuyo Trabajo Final de Carrera se llevé a cabo en el marco del

grupo de investigacion.

Se desarrolla en el marco de actividades conjuntas en Investigacion con el
Centro de Investigacion en Procesos Basicos, Metodologia y Educacidn

.:5}2'

IPSIBAT

INSTITUTO DE PSICOLOGIA BASICA,
APLICADA Y TECNOLOGIA.

(CIMEPB) del Instituto de Psicologia Basica, Aplicada y Tecnologia (IPSIBAT)
de la Universidad Nacional de Mar del Plata, cuyo Director es el Dr. Jorge
Vivas, a quien se le reconoce y agrade su apoyo y confianza.

El Proyecto propone analizar, procesar y modelar los datos generados por el
Grupo de Investigacion en Psicologia Cognitiva y Educacional, especializado

en la produccion de normas de produccion de atributos semanticos para el
idioma espanol con el fin de aportar conocimiento.

Investigadores
Lucia Rosario Malbernat; Cecilia Ana Ruz; Silvia Adriana Cobialca
Imalbernat@ucaecemdp.edu.ar; cruz@caece.edu.ar; scobialca@caece.edu.ar

Universidad CAECE — Sedes CABA / Mar del Plata
Departamento de Sistemas
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goaan Avances en Seleccion de Biomateriales =0
o utilizados en Implantes Dentales [!\
UNN aplicando técnicas de Mineria de Datos -

Ganz, Nancy B.*; Ares Alicia E.*; Kuna, Horacio D.**

*ProMyF, Laboratorio de Ciencia de los Materiales - IMAM - CONICET - FCEQyN, UNaM - Félix de Azara 1552, Posadas, Misiones, CP 3300, Argentina.
**Programa de Investigacién en Computacién, Departamento de Informatica - FCEQyN, UNaM - Félix de Azara 1552, Posadas, Misiones, CP 3300, Argentina.

nancy.bea.ganz@gmail.com , a.e.ares@gmail.com , hdkuna@gmail.com

Esta linea de investigacion se lleva a cabo dentro . . . . . .
del Programa de Materiales y Fisicoquimica en el En Argentina, como en otros paises del mundo se fabrican biomateriales para diferentes

Laboratorio de Ciencia de los Materiales del | @Plicaciones con el objetivo de restaurar las funciones del cuerpo humano, como es el caso de
Instituto de Materiales de Misiones - CONICET. | los implantes dentales. Sin embargo, es necesario contar con informacion suficientemente
de la FCEQyN — UNaM " | calificada y accesible sobre: condicién de salud del paciente, caracteristicas del implante, del
proceso quirurgico y del seguimiento postoperatorio. De aqui, surge la necesidad de crear un
registro automatizado que reuna las variables que representan el proceso de colocacion de un
FORMACION DE RECURSOS implante dental, con el objetivo de identificar los factores que contribuyen al éxito o al fracaso
de los implantes dentales colocados en la Provincia de Misiones, a través de la aplicacion de
HUMANOS técnicas de mineria de datos y el disefio de un procedimiento con metodologia hibrida.
Este proyecto es parte de las lineas de

investigaciéon del ProMyF de la FCEQyN —
UNaM, con cuatro integrantes. Un investigador
independiente del CONICET. Un investigador
categoria [ perteneciente al Depto. de Informatica
de la FCEQyN — UNaM. Un doctorando y un
alumno que se encuentra desarrollando su tesina
de grado de la carreara de Lic. en Sistemas de
Informacion de la FCEQyN — UNaM.

PROBLEMA ENCONTRADO

+ Carencia de un registro digital provincial o nacional con datos reales

de historias clinicas de pacientes que se han sometido a procesos

quirargicos de colocacion de implantes dentales. . |
[\

SOLUCION PROPUESTA

-"‘“‘*" - “é = C::I

Historia Clinica Registro Analisis de las variables Disefio de un Pruebas y analisis Identificacion
Implantoldgica automatizado (entropia) procedimiento de resultados de factores
RESULTADOS OBTENIDOS

+ Trabajo en conjunto con expertos en el area de Mineria de Datos, Biomateriales, especialistas en Implantologia Oral y Estadisticas.

+ Disefio e implementacion de un formulario para la recoleccion de los datos, el cual fue corroborado por los expertos.

+ Recoleccion de datos en las localidades mas caracteristicas de la Provincia de Misiones.

+ Entrevistas, encuestas y charlas con mas de 30 especialistas en implantologia oral de toda la Provincia de Misiones.

+ Creacion del datasets de implantes dentales requerido para llevar adelante este trabajo de investigacion, denominado “BD IMPLANTES.csv”.
+ Implementacion de la metodologia CRISP-DM, actualmente este trabajo se encuentra en la fase de “Preparacion de los Datos”.

+ La Historia Clinica Implantologica se refleja en el conjunto de datos a través de 4 dimensiones (ver Fig. 1) y a su vez cuenta con un total de 34
variables base (cuantitativas y cualitativas categoricas) y 1.050 casos de implantes dentales colocados.

Datos del Paciente Caracteristicas del Implante . Fase Quirtrgica
. edad e « fecha_inter
5 b= | lugar_proc ~ / p
* genero * material r \' a7\
: X + nom_prof 3] iy —_— Seguimiento Postoperatorio
ocupacion ﬂ « marca « pieza_dentaria f"_ \ : ) l)q \LJJ 4 € i
@b \ * segui_postop

* 0 \:9 + disenio = * protoc_carga £
« enfermedad , ‘ « longitud Lisa Texturada Hidroxiapatita « exodoncia

i + observacion 1
+ fuma « diametro * reg_tejidos_¢ duro/reg_teJIdOS blando R \*
« alcoholismo * conexion o GEneE ] : o« th T
* periodontitis « procedencia * elev_seno_maxilar Ny : ] -‘ .. 7 \ »
* riesgo _periodontal . + tiempo_coloc i I X Integracién

trat_sup

. i - * tipo_hueso Exitosa
|nges_t_med Combinaciénde  Implante . inZiE e " { \ } \k ﬂ‘
« alergia superficie lisay Texturado 3D P! S S —

textruada Innova * comp_quirurgica

Fig. 1 — Registro de Historia Clinica Implantolégica

CONCLUSION

Este trabajo se encuentra en la etapa de preparacion de datos para la posterior transformacion y reduccion de las variables que no aportan ganancia
de informacion al estudio de caso, con el fin de construir un datasets final para iniciar con el disefio de un procedimiento que utilice técnicas de
mineria de datos para resolver el problema planteado, e ir ajustando en funcion de las necesidades que se presenten.
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BASES DE DATOS y APLICACION DE TECNICAS AVANZADAS

Edilma O. Gagliardi, Maria G. Dorzan, Maria T. Taranilla, Pablo R. Palmero,

ﬁ.. — Carlos A. Casanova y Gregorio Herndndez Penalver
Facultad de Ciencias Fisico Matemdticas y Natural iversidad Facultad de Informética
Nacional de San Luis, Argentina Universidad Politécnica de Madrid, Espaia
{oli, mgdorzan, tarani, prpalmero, ccasanova } @unsl.edu.ar gregorio@fi.upm.es

Linea de Investigacion “Bases de Datos Espaciales y Espacio Temporales”
Proyecto “Tecnologias Avanzadas de Bases de Datos”
Facultad de Ciencias Fisico Matemdticas y Naturales
Universidad Nacional de San Luis

Investigar diversos dominios de aplicacion de bases de datos espaciales y espacio temporales,
con uso de técnicas avanzadas y herramientas de apoyo en la resolucion de problemas.

E @ Tépicos de estudio

> Diseno y aplicacion de indices espacio temporales, en diversos escenarios de movimiento

> Aplicacién de la Geometria Computacional y su marco disciplinar, a los efectos de considerar
aspectos propios de los problemas involucrados

> Optimizacion de estructuras geométricas relacionadas con las bases de datos mencionadas,
mediante la aplicacion de metaheuristicas para la optimizaciéon de problemas NP-duros en
Geometria Computacional

> Desarrollo de herramientas para la visualizacion de estructuras geométricas y aplicaciones
vinculadas con bases de datos espaciales y espacio temporales

Los procesos de descubrimiento para la recuperaciéon y andlisis de informacién oculta en
grandes volimenes de datos

Desarrollo de aplicaciones de Bases de Datos Espaciales y Espacio Temporales, con aplicacion
de herramientas de Geometria Computacional y la incorporacion de procesos de
descubrimiento de la informacién, utilizando métodos que permitan obtener informacién
mediante andlisis avanzados

Integracién con Proyecto Campo Conectado

Promocién de las TIC en el dmbito de la produccién agropecuaria.

Gestacién de herramientas y desarrollos tecnolégicos aplicados a la gestidn de la produccién agropecuaria en sistemas
reales de produccién.

Consolidar una red interinstitucional e interdisciplinaria para el desarrollo de proyectos I+D+i.

Herramienta para el seguimiento espacio temporal de rodeos en establecimientos agropecuarios

Muestra informacién completa de los animales Animales que entraron o salieron de una zona

ok y b - o s P

Diagrama de Voronoi aplicado a comederos
W tney Lk .ﬂ =25
Vapatns 3 5 |
e

i |
Veuons 1|15 |

Formacién de Recursos Humanos
Formacién de recursos humanos en tesis doctorales, tesis de maestria y Licenciados en Ciencias de la Computacién.
Realizacién y direccién de pasantias de investigacién con docentes de ofras universidades.
Actividades de divulgacién cientifica, conferencias y publicaciones en congresos y revistas en el dmbito nacional e internacional.

Actividades de formacién académica, a través de la realizacién y dictado de cursos de posgrado y de especializacién.
Integracién en Proyecto CAMPO CONECTADO
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BENCHMARKING DE BASES DE DATOS
NOSQL PARA EL ALMACENAMIENTO DE
MODELOS SEMANTICOS

Nélida Raquel Caceres, Ana Carolina Tolaba, Ricardo Daniel Pérez, Jairo Joel
Maximiliano Quispe, Cintia Silvana Rodriguez, lvan Leandro Sandoval

RESUMEN

/ Las bases de datos tradicionales presentan limitaciones al momento de almacenar y proce%

los datos debido a la cantidad (datos no sélo generados de transacciones sino desde sensores,
dispositivos méviles o clics de la web) y estructura de los mismos (por ejemplo datos de redes
sociales, datos espaciales o datos semanticos). La solucion a éste ultimo concepto es el
surgimiento de una nueva tecnologia denominada sistema de gestion de bases de datos no
relacionales (NoSQL).

Los sistemas NoSQL se emplean cada vez mas para el manejo de datos semanticos, es decir,
modelos de datos que incluyen informacién semantica. Sin embargo, todavia es dificil comprender
sus principales ventajas y desventajas en este contexto.

Este proyecto tiene la intencion de caracterizar y comparar mediante un proceso de
benchmarking bases de datos NoSQL orientadas a grafos para el almacenamiento y procesamiento
de datos semanticos. El objetivo de la evaluacion no es definir cual es mejor, sino determinar

\g)ectos comunes, caracteristicas de consulta, e identificar las diferencias entre los sisteny

oSQL.

LiINEAS DE INVESTIGACION Y RESULTADOS Y OBJETIVOS
DESARROLLO
De acuerdo a las actividades planificadas para
En este proyecto de investigacion el desarrollo del proyecto, se espera:
ademas del estudio y profund|zac|én de los «*Recopilar informacion referente a bases de datos
conceptos inherentes a grafos, informacion NoSQL orientada a’grafos para determlnar.aspect_os
L . comunes, caracteristicas de consulta y diferencias
semantica y su forma de almacenamiento, entre los sistemas NoSQL.
S_e propone comparar el desempeno de <*Analizar la forma de empleo de las bases de
diferentes bases de datos NoSQL datos NoSQL orientada a grafos.
orientadas a grafos a través de un proceso <Elaborar y difundir los resultados de Ia
de benchmarking. El objetivo de este experiencia a través de publicaciones
proceso es generar conocimiento presentacion en congresos y eventos.

. | - g P N | R VNSNS ISRt P ) PR < Fartalecer las capacidades de los recursos
€speciaiizado €ein € airéa a€ imoaeiado, TreELE es bopabiiatbts e RS IR
. - humanos (alumnos participantes) en actividades de
almacenamiento 'y procesamiento de S
informacion semantica en lo referente a la . - N
«»Contribuir a la definicion de futuros temas de

\representacién y el uso del conocimiento/ Qsinas de grado para los alumnos participantes del

en sistemas computacionales. proyecto de investigacion.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El proyecto esta siendo desarrollado por un equipo conformado por docentes investigadores del Grupo de
Investigacion y Desarrollo en Ingenieria de Software (GIDIS) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Jujuy. Participan del proyecto alumnos avanzados de la carrera de Ingenieria Informatica: Ricardo Daniel Pérez, Jairo Joel
Maximiliano Quispe, Cintia Silvana Rodriguez, lvan Leandro Sandoval

Con la realizacion de este proyecto de investigacion se espera la consolidacion de los miembros del grupo en
especial de los alumnos como jévenes investigadores. Ademas, el proyecto brindara un marco propicio para la iniciacion
de trabajos finales de grado de la carrera Ingenieria Informatica.
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BUENAS PRACTICAS EN EL DISENO DE ESTRUCTURAS DE DATOS
EN BASES DE DATOS RELACIONALES

Mufoz Roberto Miguel, Maldonado Calixto, Damiano Luis Esteban, Romero Maria Soledad, Bueno Matias, Quinteros Sergio
Ramon, Guevara Andrea, Peretti Juan Pablo, Carrasco Agustin, Urbano Barbara, Arguello Santiago
{robertmunioz, calixtomaldonado, luis.damiano, romeroma.soledad, matiasbueno, ser.quinteros, andrezza77, peretti.juan,asermax, shaarby} @gmail.com

Centro de Investigacion, Desarrollo y Transferencia de Sistemas de Informacion (CIDS)
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacién

Linea de Investigacion y Desarrollo

Hipotesis:

“Si distintos arquitectos de bases de datos:

e parten del mismo origen de datos y los
entienden como la misma coleccion de datos,

e observan un problema de almacenamiento de
datos inicial,

* poseen el mismo nivel de conocimiento acerca
del dominio del problema,

* cuentan con la misma documentacion
explicativa, y

* todos pueden ser considerados como expertos,
sobre como realizar la transformacion desde un
conjunto de datos hasta llegar a una estructura
de datos normalizada;

entonces los arquitectos pueden realizar la

transformacion con cualquier método de

razonamiento o con cualquier procedimiento

Iégico, pero todos siempre deben llegar al mismo

resultado”.

Objetivos:

e Determinar los principios que argumentan la
hipdtesis.

e Contrastar y ejemplificar estructuras validadas
de modelos conceptuales con posibles
estructuras no validas

¢ I|dentificar las premisas teodricas y practicas que
sustentan la hipdtesis.

 Identificar las estructuras tipicas, que se utilizan
en una solucién.

e Identificar las diferentes estructuras que
ofrecen una solucién equivalente, si las hay,
mostrando las similitudes y discrepancias de
esas estructuras.

e Explicar la forma en que, los arquitectos de
datos, implementan una estructura de datos
valida.

e Sugerir un método de normalizacion que
permita estandarizar el proceso.

e Documentar la estandarizacion de la accion de
normalizar.

@texto:

El proyecto ha sido homologado por la Secretaria
de Ciencia, Tecnologia y Posgrado de la Universidad
Tecnoldgica Nacional, con un tiempo de realizacion
de 24 meses, desde el 1 de enero de 2018.

La Unidad Cientifico-Tecnoldogica donde se
desarrolla el proyecto es el Centro de Investigacion,
Desarrollo 'y Transferencia de Sistemas de
Informacion (CIDS), de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, Facultad Regional Cérdoba.

El origen del proyecto se centra en observaciones
realizadas por los docentes de la cadtedra Gestidn
de Datos, de la carrera de Ingenieria en Sistemas de
Informacion, de la citada unidad académica.

lcaso ejemplo de discrepancia en el disefio de bases de datos |

< FLATTUES CLIENTES
c | PK nro_factura PK |id_c|iente
0 sucursal FK apellido
g ?l |err:;e fack FK nombre_cliente
echa_factura
(@]
) ||DETALLES_ARTICULOS Y_SERVICIOS LITEILES
T K PK |id_articu|c
PK e s nombre_arcticulo
linea precio
teds ALt SERVICIOS
id_servicio FK
cantidad PK |id_servicin
precio nombre_servicio
precio
SUCURSALES
PK |nm_3ucursal
nombre_sucursal
. FAETES CLIENTES
c PK nm_factlura PK |id_c|iente
0 SI‘_‘CU'SE FK apellido
g ? |err:;e fact FK nombre_cliente
echa_factura
©
" ||DETALLES_ARTICULOS LEEIE
s FK PK Iid_articulc
PK nm_sucursal nombre_arcticulo
id_articulo FK HEE Y
Zaiin SERVICIOS
precio

PK | id_servicio
DETALLES_SERMICIOS

nombre_servicio

nro_factura EK precio

PK |sucursal
id_servicio FK SUCURSALES
ETTEE pPK | nro_sucursal
precio nombre_sucursal

¢Por qué una solucion puede ser mas deseable que otra?

Resultados Esperados:

El proyecto formalmente inicié en enero del corriente afio, por lo cual no se
dispone aun de resultados, pero ya estan enunciadas lineas de trabajo y un

cronograma a seguir para conseguir los avances previstos.

Se realizardn encuestas amplias para valorar compresion y niveles de
conocimiento sobre la problematica, junto a experimentos que nos brindaran
una diversidad de soluciones a problemas puntuales. Con el analisis de estas
encuestas junto a los experimentos se logrard un camino esclarecedor que
permita confirmar o desechar la hipdtesis, ademas de lograr suficiente
conocimiento para proponer las buenas practicas de normalizaciéon de

modelos de datos, para bases de datos relacionales.

Formacion de Recursos Humanos:

El equipo de trabajo esta constituido por: a) un director de proyecto, b) un
codirector, c) cinco docentes investigadores, dos en formacidn y tres de apoyo,
d) dos estudiantes becarios y e) un graduado. Todos los docentes, ya han
integrado otros proyectos de investigacion. El reciente graduado, Ing. en
Sistemas de Informacidn Agustin Carrasco, invitado a participar en el proyecto,
ha sido ya integrante de anteriores Proyectos de Investigacion. Los estudiantes
Barbara Romina Urbano Moreno y Santiago Manuel Arglello estan cursando

actualmente el cuarto afio de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
Informacion e iniciando el camino en investigacién como becarios.

y
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Calidad Universitaria mediante Técnicas de Data Mining

‘e Maciorud de San A

Myriam Herrera', Maria Inés Lund?, Susana Beatriz Ruiz!, Maria Romagnano?

Departamento de Informatica de la Fac. Ciencias Exactas, F. y Naturales - UNSJ
Z|nstituto de Informatica de la Fac. Ciencias Exactas, F. y Naturales - UNSJ

mherrera, mlund, maritaroma@{iinfo.unsj.edu.ar}; sbruizr@yahoo.com.ar

Contexto

Este proyecto, acreditado y financiado por la UNSJ, se
encuentra en su fase inicial (2018-2019). Se enmarca en las
lineas de investigacion de los Gabinetes Matematica Aplicada e
Ingenieria de Software del Instituto de Informatica de la FCEFN
de la UNSJ.

Se desarrollara en el ambito de la FCEFN de la UNSJ, con el
apoyo de la Secretaria de Asuntos Estudiantiles y los
Departamentos de Biologia, de Geofisica y Astronomia, de
Informatica y de Geologia, que abarcan las distintas carreras
que se dictan en esta Facultad.

Resultados Esperados:

Objetivo principal: Determinar factores influyentes en
los alumnos y egresados universitarios de la FCEFN que
caractericen la Calidad Universitaria.

Objetivos secundarios:

Analizar los datos otorgados por los sistemas SIU Kolla
(Egresados) y SIU Guarani (Alumnos).

Determinar las variables influyentes que caractericen a
alumnos y egresados universitarios e identificar aquellas que
tengan mayor poder de discriminacion y de prediccion en la
clasificacion de sujetos.

Determinar los datos simbdlicos que determinaran reglas
logicas y taxonomias de las variables influyentes en alumnos
y egresados.

« ;Como se hace?

=110l Guarani

=11Vl Kolla

[Sistema de Seguimiento de Graduados

Variahles
personales de
ientificacidn
Variablcs Actividades de 7
académicas Formacion (académica,
"I‘ in i profesional, complementaria
clasificackn g 4
gl ocio y l:erflpo Iuhr?). W,
Universidad
Viade Vunno Creencias sobre
;‘_‘F"’“‘:L": g de nuevo insercidn en el
Imiversids wcint
mercado laboral Universidad
Rendinicnto
previo
Muocives de
eleccidn de Participacién del alumno en
S la Comunidad Universitaria
Actitudes del
alumnado
bacia la
Universidad

en la Universidad,” in Revista de Investigacion Educativa, vol. 22, no. 1, 2004, pp. 43-59

~

1. Gonzalez Lopez, “Realizacion de un Analisis discriminante explicativo del rendimiento académico
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Analisis Discriminante
Observaciones (Ejes F1y F2: 100.00 %)

F2({40.43 %)
R A I T

F1 (50,57 %)

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion

Los datos, en cualquier ambito, son un recurso critico, por lo
tanto es necesario acceder a ellos, extraer informacion,
analizar y ayudar en la toma de decisiones. Hay muchos
esfuerzos dedicados, no solo a integrar varias fuentes de datos
dispersas en sitios diferentes, sino especificamente en extraer
conocimiento en la forma de patrones y tendencias.

La aplicacion de algoritmos de mineria de datos (MD) permite
detectar facilmente patrones en los datos. Los algoritmos de
MD se clasifican en dos grandes categorias: supervisados o
predictivos y no supervisados o de descubrimiento del
conocimiento. Las técnicas mas usadas, para el primero: la
clasificacion (Analisis Discriminante) y la prediccion de
valores; y para el segundo: Asociacion, Segmentacion o
‘Clustering’ (Analisis de Conglomerados).

El Reconocimiento de Patrones tiene como objetivo la
clasificacion de objetos dentro de un nimero de categorias o
clases.

El Analisis de Datos Simbdlicos es también una herramienta
de MD, permite describir mediante datos mas complejos,
llamados Datos Simbolicos, extraer conocimiento.

El uso de la Légica Difusa puede ser de vital importancia en
cualquier proceso de MD, es una herramienta de
representacion del conocimiento que permite modelar
incertidumbre e imprecision de una forma sencilla y
directamente interpretable por el usuario.

Estas técnicas o combinacion de ellas se aplicaran en el
ambito educativo, para el logro de los objetivos propuestos.

 Formacion de Recursos Humanos

El equipo de investigacion esta formado por:

v Docentes investigadores de FCEFyN de la UNSJ.

v' Dos integrantes son doctorandos (en Ingenieria en Sistema y
en Educacion)

v  Se espera sumar alumnos tesistas de grado y posgrado
(maestria y doctorado), interesados en esta linea de
investigacion.

v Cuenta con un ayudante alumno, en el grupo de apoyo.
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PROYECTO DBI
CONSTRUCCION DE UNA ARQUITECTURA BI PARA OPTIMIZACION DE LAS DECISIONES A PARTIR DEL
ESTUDIO DEL NIVEL DE MADUREZ DE LOS ENTORNOS TECNOLOGICOS EMPRESARIALES

Objetivos del Proyecto

Conocer el nivel de madurez de los entornos tecnoldgicos digitales en relacion a
los grandes volimenes de datos recopilados con el fin de poder proponer una
Arquitectura de Bl que construya la identidad digital del cliente/usuario,
mediante la integracion de almacenes de bases de datos estructurados, las
plataformas de almacenamiento de datos no estructurados, |las herramientas de
Big Data para su explotacion, y las técnicas estadisticas y de Inteligencia Artificial
que trasforman esos datos en conacimiento, bajo un programa que implemente
reglas y politicas que aseguran el gobierno de esos datos corporativos.

Se propone evaluar cémo incide ello en la toma de decisiones empresariales y en
la potencialidad para nuevos negocios innovadores.

Preguntas de Investigacion

€ (Estan preparadas las empresas para asumir el costo de inversién en tecnologia o el desarrollo

de equipos técnicos profesionales capaces de alcanzar este objetivo?

£ (Estdn integrados los procesos, existen bases de datos estructurados y no estructurados
conectados, o son islas agregadas a los modelos tradicionales de datawarehouse?

€ (Existe la “Cultura de Datos” en las empresas, entienden la necesidad de datos limpios y el
concepto de “calidad de datos”?

€ ¢Entiende la alta direccidon empresarial que el éxito de las decisiones tomadas depende de estas
Arquitecturas BI?

Resultados Esperados

Se espera conocer el nivel de madurez en el gobierno de datos de las empresas,
identificar los motivos y debilidades de las empresas con menor nivel de madurez
tecnoldgica y de calidad de datos y evaluar el impacto en la toma de decisiones.

se buscara aportar insumos asegurar calidad, integridad y usabilidad de los datos
corporativos para tomar decisiones mas certeras; disefiar una arquitectura de Bl
que incluya el ecosistema de datos corporativos, plataformas (para explotacion y
almacenamiento de datos estructurados y no estructurados), herramientas de
analisis y visualizacion, aplicacion de técnicas estadisticas y de inteligencia
artificial, interpretacion de resultados y puesta en produccion a fin de maximizar
la eficiencia en la toma de decisiones.

Contexto

Investigacion radicada en el Departamento de Sistemas de la Universidad CAECE, Replblica Argentina, aprobada por
R.R. 388/2017 para el periodo 2018-2019.

Es un Proyecto inter sedes que tendra impacto en carreras de grado y posgrado del Departamento.

Investigadores
Sylvia Testa (stesta@caece.edu.ar); Lucia Rosario Malbernat (Imalbernat@ucaecemdp.edu.ar)

Universidad CAECE — Sedes CABA / Mar del Plata
Departamento de Sistemas
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DISENO Y CONSTRUCCION DE PROCESOS DE EXPLOTACION
DE INFORMACION PARA EL AREA DE
Uunin

V 4
=i\ CIENCIAS DE LA COMPUTACION
H. Kuna, M. Rey, E. Zamudio, A. Canteros, A. Cantero, A. Rambo, E. Martini, G. Pautsch, C. Biale, S. Krujoski, F. Rauber

Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales, Universidad Nacional de Misiones.

hdkuna@gmail.com

RESUMEN

El desarrollo de procesos de explotacién de informacion aplicados a la recuperacion de producciones cientifico-tecnolégicas,
exige resolver problematicas especificas relacionadas con las entidades del dominio, tales como publicaciones, instituciones, y
autores.

Continuando con la linea general de este grupo de investigacion, este trabajo aborda dos problematicas actuales para la
adecuada gestion de un servicio de recuperacion de informacion en general, y del &rea de las Ciencias de la Computacion en
particular. Estas probleméaticas incluyen la desambiguacién y la recomendaciéon de entidades asociadas a las producciones
cientifico-tecnologicas.

El abordaje propuesto de estas problematicas se enfoca principalmente en la aplicacion de técnicas como el Procesamiento de
Lenguaje Natural, Aprendizaje de Maquina y Analisis de Redes Sociales.

Estas propuestas prevén la evaluacion experimental en el contexto de un servicio de metabuscador de publicaciones cientificas
del areadelas Ciencias de la Computacion, desarrollado y mantenido por este grupo de investigacion.

Mediante este trabajo se pretende contribuir en la mejora del desempefio de procesos actuales de explotacion de informacion
asociados ala recuperacion de producciones cientifico-tecnolégicas.

INTRODUCCION

/ Solucidn propuesta: \

La implementacion, dentro de un
metabuscador especifico del area de
Ciencias de la Computacion, de procesos
de explotacion de informacién para
resolver cuestiones como: integracién de
resultados, especificacion del orden de
relevancia de los resultados, clasificacion
automatica de los materiales, visualizacion
de redes de colaboracién entre entidades
(autores, equipos de investigacion,
instituciones) y la identificacion univoca de
\ contenidos, entre otros. /

Problema:
El volumen de publicaciones disponibles,
la variedad de fuentes y los datos que se
generan a partir de la interaccion entre
------------------ publicaciones, autores y demds entidades - -- -4

1
T involucradas, requieren de enfoques que
'
' _.| Buscadores

web

asistan al proceso de recuperacion de
AVANCES EN LA LiNEA DE INVESTIGACION - RESULTADOS PARCIALES

informacién para satisfacer las
s i : N, s . N
__,|Recomendacionde| _ Objetivo: generar en forma automatica perfiles Avances: se ha delimitado el conjunto de fuentes a
autores i de expertos en el ambito académico utilizando | lutilizar para la generacion de los perfiles, ademas se

Recuperacion de
producciones cientifico-
tecnologicas desde la web

necesidades de los usuarios.
preducciones cientifico-tecnolégicas 4l estan realizando experimeniaciones con diferentes
como principal fuente de experiencia. técnicas que permitan la implementacién de la
funcionalidad con los datos de la base interna del

.: \ metabuscador. )

e i ~\ v -\
Desambigiiacion de tativo: i i ; ) ) )
2 '{ e,mgam } == Objetive: Identificar univocamente a las Avances: se han identificado las diferentes clases de
. ,| entidades con las que opera el metabuscador, | | tgcnicas aplicables para el problema en cuestion
utilizando como fuente los datos internos y 1as [ 1,1 seqan |a bibliografia del drea. Se encuentra en una

relaciones que se establecen entre los mismos. fase de disefio el procedimiento objetivo, habiendo
definido el conjunto de datos a emplear.

Procesos en
desarrollo

Resa

¥
Desarrollar métodos para la gestion de los datos con los
que opera el metabuscador, complementarios al de
desambiguacién de entidades, por ejemplo: deleccidn de
outliers, y la especificacion de una taxonomia propia para
las entidades almacenadas

Analizar la factibilidad de implementacidn de
mélodos basados en sisternas inteligentes
para la determinacion de la rel ia de los
resultados del metabuscador

Desarrollar estrategias que permitan

la generacion automatica de perfiles

de experios en el drea de aplicacion
del metabuscador.

en relacion con soluciones de
recuperacion de informacién que operen

Evaluar al desempefio del molabusmdm}
sobre contextos similares

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
Este proyecto es parte de las lineas de investigacion en

CONTEXTO
Esta linea de investigacion articula el Programa de

BDMD

Investigacion en Computacion (PICom) de la Facultad de
Ciencias Exactas Quimicas y Naturales, Universidad
Nacional de Misiones (FCEQyN/UNaM) con el grupo de
investigacion Soft Management of Internet and Learning
(SMiLe) de la Universidad de Castilla-La Mancha, Espafa, y
con el Departamento de Matematicas de la Universidad de
Sonora, México.

recuperacion y explotacion de informacién del Programa de
Investigacion en Computacion (FCEQyN/UNaM), con once
integrantes relacionados con las carreras de Ciencias de la
Computacién de la UNaM. En resumen, el grupo de
investigacion desarrolla tres tesis de grado articulando sus
trabajos con becas de Estimulo a las Vocaciones Cientificas
del Consejo InterUniversitario Nacional (CIN), tres tesis de
maestria, y un trabajo de investigacion posdosctoral.
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Estructuras de Datos y Algoritmos Eficientes
para Busquedas Web y Procesamiento
de Grandes Datos
Gabriel Tolosa®, Esteban Rissola®®, Agustin Marrone®, Francisco Tonin Monzon®,

Federico Radeljak', Tomas Delvechio’, Pablo Lavallén® y Esteban Feuerstein®
{tolosoft,tdelvechio,plavallen,eamarrone,ftonin,fradeljak}@unlu.edu.ar

efeuerst@dc.uba.ar; esteban.andres.rissola@usi.ch
!Departamento de Ciencias Basicas, Universidad Nacional de Lujan
2 Departamento de Computacién, FCEyN, Universidad de Buenos Aires
3 Facolta di Scienze Informatiche, Universita della Svizzera Italiana

Introduccion

Hace ya varias décadas que la informacion digital crece de
forma exponencial. Este fendmeno se complementa con el
también creciente numero de usuarios de este mundo
digital. Se conforma asi un ecosistema donde surgen
oportunidades para explotar la masividad de los datos.

Este escenario genera nuevas necesidades de
almacenamiento, procesamiento y busqueda que expanden
los limites del trabajo en un Unico equipo y unos pocos
algoritmos. Conceptos como “Big Data” y machine learning
han ido ganando espacio en los ultimos afios. Muchos
problemas ademdas exigen nuevas escalas en periodos de
tiempo cada vez mas acotados o directamente en tiempo
real.

Constantemente se presentan nuevas oportunidades en este
contexto para avances cientifico/tecnoldgicos en areas como
algoritmos, estructuras de datos, sistemas distribuidos y
procesamiento de datos a gran escala.

Contexto y Formacion de RRHH

Proyectos de Investigacion “Algoritmos Eficientes y Mineria Web
para Recuperacion de Informacion a Gran Escala” del Depto. De
Ciencias Basicas (UNLu) y “Modelos y herramientas algoritmicas
avanzadas para redes y datos masivos” del Departamento de
Computacién de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
(UBA).

Direccién de tres trabajos finales correspondientes a la Lic. en
Sistemas de Informacion de la UNLu. Dos pasantes alumnos y un
becario CIN realizan tareas dentro del proyecto principal. Se
finalizo una tesis de la maestria “Exploracion de Datos y
Descubrimiento de Conocimiento”, DC-FCEyN, UBA vy tres de la
Licenciatura en Sistemas de Informaciéon (UNLu).

Lineas de Investigacion

Estructuras de Datos y Algoritmos
LProcesamiento de Top-k
[ consuitas W topk ]

ﬂ"larrone. Acelerando MaxScore con Miultiples Upper Bounds.
LTesis en curso, 2018.

LCaching
== =

_?E‘|Feuerstein & Tolosa. Cost-aware Intersection Caching and
Processing Strategies for In-memory Inverted Indexes.

LSDS-IR, 2014.

_%Tolosa, Feuerstein, Becchetti & Marchetti-Spaccamela.Performance
improvements for search systems using an integrated cache
of lists + intersections.

Information Retrieval Journal, 2017

lJ‘Tonin Monzén. Politicas de Admisién a Cache Gestionadas
Mediante Arboles de Decisién Adaptivos.
Tesis finalizada, 2018.

LEstructuras Escalables y Comprimidas
@_L‘—[] Rissola & Tolosa. Improving real time search performance
using inverted index entries invalidation strategies
JCS&T, 2016

Procesamiento y Analisis de Grandes Datos
[ sireaming |

13 Delvechio & Tolosa. Indexacién distribuida con restriccién
de recursos.
AGRANDA, 2017.

._g] Lavallén. Procesamiento Distribuido de Flujos de Video sobre
Lplataformas de Big Data.
Tesis finalizada, 2018.

Proponemos definir y evaluar estructuras de datos hibridas que ahorren espacio y mantengan la performance,
amortiguando el impacto del crecimiento de la informacién que se debe manejar.

e
Ly

&

Referencias

Planteamos mejorar técnicas de caching especificas en motores de blsqueda, tanto politicas de reemplazo como
de admision. En especial, se incorpora el analisis del flujo de consultas en streaming.

Disefamos y evaluamos versiones optimizadas de algoritmos de procesamientos de consultas que permitan
mejorar las prestaciones de los servicios de busqueda.

Construimos arquitecturas para aplicaciones de Big Data, orientadas a la indexacién masiva distribuida y
al procesamiento de flujos de datos en streaming.

Busch, Gade, Larson, Lok, Luckenbill & Lin. Earlybird: Real-time search at twitter. ICDE 2012.
Cambazoglu & Baeza-Yates. Scalability and Efficiency Challenges in Large-Scale Web Search Engines. SIGIR 2016.

Ottaviano, Tonellotto & Venturini. Optimal space-time tradeoffs for inverted indexes. WSDM 2015.
Munro, Navarro & Nekrich. Space-Efficient Construction of Compressed Indexes in Deterministic Linear Time. SODA 2017.

Nepomnyachiy & Suel. Efficient index updates for mixed update and query loads. BigData 2016.
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTLAGO DEL ESTERD
Favultad de Masemish Aplinada

Estudio y analisis de técnicas de modelado
de grandes volumenes de datos juridicos

Facultad de Ciencias para la Innovaciony el Desarrollo— Universidad Catélica de Santiago del Estero
Lilia Palomo, Norma Lesca, Juan Mulki
<0 fiifia.palomo, norma.lesca, juan.mulki}@ucse.edu.ar

En respuesta la necesidad de los operadores del derecho de disponer de instrumentos para aprovechar las
oportunidades que genera el Big Data como herramienta predictiva y en la tarea de toma de decisiones, el
proyecto propone una investigacion exploratoria del modelado y visualizacion de Big Data para
documentacién y datos juridicos, analizando sus ventajas y desventajas, asi como los retos de
implementacién que se presentan.

5

CONTEXTO

La facultad de Ciencias para la Innovacion y el Desarrollo de la
Universidad Catélica de Santiago del Estero impulsa la
B g implementacion de proyectos para incentivar la investigacion
g 4 desde las catedras promoviendo la interaccién vertical y horizontal
@ o Dot entre ellas, la investigacién aplicada, y posibilitando a los
.. \ : docentes obtener resultados que puedan ser aplicados en las
' \ . aulas con la innovacién en los contenidos de las catedras y las
- practicas profesionales.

Las asignaturas participantes del proyecto son: Programacion I,

atabase )

Estructuras de Datos y Analisis Numérico.

f OBJETIVO GENERAL \

Estudiar y analizar técnicas de modelado y visualizacién de grandes vollimenes de datos juridicos.

Objetivos Especificos

+ Entender la problematica de la gestion del Big Data.

+ Identificar las principales caracteristicas en la gestion de Big Data para la eleccion de una solucién en el

ambito juridico.

+ Analizar las principales herramientas de gestién de Big Data existentes en el mercado.

¢ Identificar los modelos mas adecuados para el problema de los grandes volimenes de datos juridicos
ko Adgquirir conocimientos especificos sobre el uso de Big Data para la toma de decisiones.

+ Emplear herramientas de modelado de grandes voliumenes de datos y documentacion juridica.

LINEAS DE INVESTIGACION

La linea de investigacién del presente trabajo tiene como
eje central el estudio y andlisis de las técnicas de
visualizacion de grandes volimenes de datos
juridicos.

" g
 amsaeERRr

-

e

.

# Se trabajara en modelos de repositorios
institucionales que se ajusten a los requerimientos de
visualizacion de Big Data de caracter juridico.

( FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El grupo estd conformado por tres docentes de la carrera de Ingenieria en Informatica, con dedicacion
simple, que realizan difusidon y formacién de recursos humanos desde las catedras Estructuras de Datos,
Programacion y Analisis Numeérico.

Se considera importante la incorporacion de becarios, para motivar a los alumnos de la carrera de
Ingenieria en Informatica a realizar su trabajo final de grado en el drea de este proyecto. Se prevé que una
de las docentes del equipo desarrolle su tesis de Maestria en el marco del Proyecto.
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HACIA LA OPTIMIZACION DEL USO DE DATOS ABIERTOS EN EL AMBITO PUBLICO N\

La presente lina de investigacién se enmarca dentro del Proyecto de 1+D 3 ... Docentes Investigadores
Interfacultad "Estado del Arte en Ciencia de Datos y BigData", el
cual se encuentra homologado y financiado por la Secretaria de .

Ciencia y Tecnologia y Posgrado de la Universidad Tecnolégica Nacional 2 -+ Tesistas de Posgrado

Cod Proyecto: IFN4567 - Disposicién N2 468/16 - Periodo: 2017-2018 2. Becarios de Grado

- |dentificar y describir modelos que permitan caracterizar y normalizar datos

-~ Analizar y evaluar portales web de datos abiertos (OD) a nivel nacional e internacional
- |dentificar formatos de presentacidn de datos seguln el origen y contexto
= |dentificar formatos de exposicion de metadata

= Discusion acerca del uso de modelos y formatos de presentacion de OD

EJES DE TRABAJO
LINEA DE I+D

JSON XML

|

Z MODELOS DE DATOS e 0@ o

i = ® ~

= E @ — / ."!0!.
I(-IDJ RELACIONAL CLAVE-VALOR DOCUMENTAL % PROCESOETE {.'.$
< e (5 M' '
> O OPEN DATA ) o? /

L:I)J { } POEEQII:IIECSO‘I;EB W . CIUDADANOS
o . /> (2]

(7))

L

CIUDADES INTELIGENTES

RESULTADOS OBTENIDOS

Se lograron identificar y describir En ambientes con informacion estructurada, En ambientes con informacién no estructurada,

3 modelos de datos (Relacional - se recomienda usar como metadata el formato se recomienda usar como metadata el formato
Clave-Valor y Documental) para XML, esto permitira agregar informacion a los JSON, donde la metadata esta incluida dentro
caracterizar y normalizar datos abiertos datos y agregar nuevas columnas de datos. de cada registro.

%’& XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Universidad Nacional del Nordeste - Corrientes - 26 y 27 de Abril de 2018

2018
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Indexando Bases de Datos de Texto
o

N. Herrera, D. Ruano, P. Azar, S. Esquivel
Universidad Nacional de San Luis

A. De Battista, Andrés Pascal
Universidad Tecnolégica Nacional
Entre Rios
Este trabajo se desarrolla en el &mbito de la linea Técnicas de Indexacion para Datos no Estructurados del Proyecto Tecnologias Avanzadas
de Bases de Datos, cuyo objetivo principal es realizar investigacién basica en problemas relacionados al manejo y recuperacion eficiente de
informacioén no tradicional. Forma parte del desarrollo de una Tesis Doctoral, dos Tesis de Maestria y un Trabajo Final de Licenciatura

Bases de Datos no Estructurados

Una Base de Datos de Texto es un sistema que mantiene una coleccion ~ Una Base de datos métrico-temporal permite almacenar objetos no

grande de texto y provee acceso rapido y seguro al mismo. estructurados con tiempos de vigencia asociados y realizar consultas por
similitud y por tiempo en forma simultanea

1 2 3 4 5 6 7 8 9
I'=a b ¢ ¢ a b ¢ a § H-FHQT:
LiTzTaTa5s 678 [ofw[nfn]

Arreglo de sufijos: Trie de Sufijos

2 8

| 8] as $

| 5 abcas a b ¢

|1l abccabcas | I D) 3)

| 6/ bcas N VN N

| 2l bccabeca 8 @3 |6 2 ?) 3

| 7l cas a/c\ ;s/‘)

| 4 cabecas 5 1 7 4

|l 3] ccabececas

Los indices ocupan de 4 a 12 veces el tamaiio del texto !!

Indices Comprimidos en Memoria Indices en Memoria Secundaria
Secundaria para BDT para BDMT
Técnica de Paginacion: Basadas en representacion compacta del * Se han desarrollado varios indices métrico-temporales
indice. tomando como base el Fixed Height Queries Tree (un indice
* Particionamos el trie en componentes conexas, denominadas para espacios métricos), uno de ellos es el Historical-FHQT.
partes, cada una de las cuales se almacena en una pagina de
disco . ¢ Estos indices se desarrollaron bajo el supuesto de que la

memoria principal tiene capacidad suficiente como para

= Las decisiones de particionado se toman en base a la I
mantener tanto el indice como la base de datos.

profundidad de cada nodo involucrado.

* La profundidad indica la cantidad de accesos a disco que ¢ Elindice H-FHQT consiste en una lista de los instantes validos
debera realizar el proceso de busqueda para llegar desde esa de tiempo, donde cada celda de la lista contiene un indice
parte a una hoja del trie. FHQT con el que indexa todos los objetos vigentes en dicho

» ) . ) instante.
Representacion de paréntesis para mantener la topologia del trie

de sufijos. Se necesita para navegar en esta representacion las o

; Nuestro objetivo es proponer una técnica de paginacion para
funciones: findclose(i), findopen(i), excess(i), enclose(i).

que este indice resulte eficiente en memoria secundaria.
= Findclose(i) es una operacion muy costosa. Desarrollamos una
técnica para mejorar su desempefio. * Hasta el momento no existe ningin indice en memoria

) ) ) ) ) secundaria para este tipo de base de datos.
= Esta técnica consiste en obtener informacion hasta un cierto

niveles del trie. Este nivel se establecera empiricamente.

Lineas de Investigacion

Obtener indices eficientes, tanto en espacio como en tiempo, para el procesamiento de consultas en bases de datos textuales y en espacios
métricos temporales.
Arbol de sufijos comprimidos més una técnica de paginacién para memoria secundaria.
Técnica para mejorar el desempefio de la funcién findclose(i).

Adecuar los indices H-FHQT y FHQT para que los mismos resulten eficientes en memoria secundaria.
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Infraestructura de Acceso a Datos Primarios con
Aporte de Semantica en Repositorios Digitales

Renato Mazzantil23, Marcos Zarate!?4, Gustavo Samec!2:3, Carlos Buckle!2
1Dpto. Informatica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB), Puerto Madryn
2LINVI, Laboratorio de Investigacion en Informatica, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB)
3Unidad de Gestién de la Informacién, Centro Nacional Patagénico (UGI - CCT CONICET-CENPAT)
4Centro para el Estudio de Sistemas Marinos , Centro Nacional Patagénico (CESIMAR - CCT CONICET-CENPAT)

Resumen:

Este proyecto tiene como linea principal de
investigacion el modelado conceptual en la Web
Semantica para definir componentes que faciliten la
integracion de datos primarios y la explotacién de
informacidn atil para los investigadores.

Tareas a desarrollar:

Este proyecto de investigacion aplicada vy
desarrollo experimental aportard modelos y
componentes para las infraestructuras de
Repositorios  Digitales Institucionales (RDI)
apuntando a facilitar el acceso a datos primarios.
Hard uso de teorias y tecnologias de la Web
Semantica para la definicion de consultas
integradas entre repositorios, como asi también
para la generacion de productos de sintesis que
faciliten la tarea de andlisis y descubrimiento de
conocimiento a los investigadores.

Contexto:

La linea de investigacion sera llevada adelante por el
Laboratorio en Investigacion en Informatica (LINVI)
de la UNPSJB Sede Puerto Madryn.

Se relaciona con las lineas de I-D-I del LINVI en Web
Semantica, Datos Enlazados y Ontologias.

Formacion de Recursos Humanos:

En éste proyecto participan seis docentes. Un
docente es alumno de la maestria de Ingenieria
de Software de la Universidad de La Plata, dos
docentes estan realizando cursos de postgrados
de la maestria en Ciencias de la Computacion y
uno de los docentes ésta realizando su Doctorado
en Ciencias de la Computacién en la Universidad
Nacional del Sur y cuenta con beca interna
doctoral del CONICET hasta el 2020. También
forman parte del proyecto un graduado de la
carrera de Licenciatura en Informatica y seis
alumnos del ciclo superior.

Ciclo de vida de los Datos Enlazados y herramientas para la Web Semantica

Lineas de I/D:

Web Semantica - Linked Open Data - Procesamiento de Lenguaje Natural - Lenguaje y formalismo para el
modelado de conocimiento - Web Service Modeling Ontology (WSMO) - Software para la gestion de
repositorios institucionales - Razonamiento espacio temporal

Objetivos:

= Definir componentes de arquitectura para ser implementados en RDIs como herramientas para facilitar el
acceso unificado entre las publicaciones y los datos primarios que las
sustentan y potenciar el descubrimiento de informacion util para los investigadores.

= Estudio de plataformas para publicacion de datos primarios, implementacién de RDIs, mecanismos de
referencias (citas) y descubrimiento inteligente de informacion cientifica.
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METODOS DE ACCESO PARA BASES DE DATOS METR

Jorge Arroyuelo - Maria Di Genaro - Damidn Escudero - Alejandro Grosso - Veronica Luduea - Cintia Martinez
Nora Reyes - Edgar Chavez - Karina Figueroa - Rodrigo Paredes

AN _
Calcular distancia entre miream
objetos es:

ENCONTRAR
PIFERENCIAS

Universidad
Michoacana
Mexico

Base de Datos

Métrica

Arquitecturas de Procesadores
Orientadas a Bases de Datos

La arquitectura del procesador es la funcionalidad que se le provee al programador en lenguaje de
maquina. Este lenguaje en la actualidad no es ni un lenguaje de aplicacion ni un lenguaje de hardware, sino
algo intermedio. Entonces, ;por qué no interpretar directamente un lenguaje de alto nivel en lugar de
compilar a uno intermedio? o ¢por qué no darle acceso directo al programador (compilador) al hardware
en lugar de restringirlo al lenguaje de maquina?. Podria elegirse la estrategia de impulso hacia arriba para
subir el nivel y asi mejorar el desempefio de la maquina y facilitar el uso del lenguaje de maquina; o la
estrategia impulso hacia abajo, ain si todas las aplicaciones fueran escritas en lenguaje de alto nivel, hay
razones para definir una arquitectura de computadora de nivel mas bajo. El objetivo en esta area es
plantear nuevas arquitecturas que minimicen el trafico de bits entre el procesador y la memoria y
aprovechar al conocimiento adquirido para, desde bajo nivel, mejorar el desempefio de los DBMSs.

Métodos de Acceso Métricos

Indices para
squedas por Similit

tjunto Dindi ta de Clus ista Dinamica
de Clusters indmica taciones Agru,

CONTEXTO: Linea “Bases de Datos no Convencionales”, en el marco del Proyecto Consolidado “Tecnologias Avanzadas de Bases de Datos” - U

TESIS DE DOCTORADO : TESIS DE MAESTRIA:
TRABAJO DE FIN DE CARRERA:
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FACULTAD DE INFORMATICA i
Universinan NacionaL pE La Prata '

I11 -LIDI

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

Mineria de Datos y Big Data. Aplicaciones en riesgo crediticio, salud y

analisis de mercado.

Laura Lanzarini, Waldo Hasperué, Augusto Villa Monte, Maria José Basgall, Roberto Molina, Luis Rojas Flores,
Julieta Corvi, Patricia Jimbo Santana, Aurelio Fernandez Bariviera, Cristina Puente, José Angel Olivas Varela.

Contextoy Resumen

Esta presentacion corresponde al proyecto “Sistemas Inteligentes. Aplicaciones en Reconocimiento de
Patrones, Mineria de Datos y Big Data.” (Periodo 2018-2021) del Instituto de Investigacion en
Informética LIDI, financiado por la Universidad Nacional de La Plata y al proyecto PIT-AP-BA
“Computacion de Alto Desempefio, Mineria de Datos y Aplicaciones de interés social en la Provincia de
Buenos Aires” (periodo 2017-2018) financiado por la Comision de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires (CIC).

Esta linea de investigacion se centra en el estudio y desarrollo de Sistemas Inteligentes para la
resolucion de problemas de Mineria de Datos y Big Data utilizando técnicas de Aprendizaje Automatico.
Los sistemas desarrollados se aplican particularmente al procesamiento de textos y reconocimiento de
patrones eniméagenes.

Lineas de Investigaciony Desarrollo

Aplicaciones en Big Data

En esta linea se trabaja sobre el procesamiento en streamingy en batch de grandes volimenes de datos
en formato texto. Para esto se estan desarrollando estrategias que aplican técnicas de machine
learning que presenten la caracteristica de ser iterativas, operando sobre el conjunto completo de los
datos de un flujo, brindando resultados en tiempos de respuestas cortos los cuales se adaptan de
manera dinamica a la llegada de nuevos datos.

Estas técnicas dinamicas se estan implementando en el framework Spark Streaming, adecuado para
procesamiento paralelo, distribuido y online. En este framework se desarrollé una aplicacion que
permite el célculo del indice de Hurst de manera online y dinamica, esto es, cada cierto tiempo la
aplicacion usa los nuevos datos recolectados y los procesa con aquellos que habian sido procesados
previamente para poder hacer un seguimiento online de un cierto mercado de negocios.

Los temas que se abordan en esta linea abarcan la implementacion de técnicas de clustering para el
tratamiento de flujos de datos, la deteccion de topicos, el andlisis de sentimiento y el procesamiento de
datos relacionados al comercio realizado con criptomonedas.

Spar? Streaming

TS
lotes v =

resultados

. J
ﬂ flujo de datos

récéptores

_pEA
o8
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Coeficiente de Hurst Precio del Bitcoin (USD)

laural@Iidi.info.unlp.edu.ar
http://weblidi.info.unlp.edu.ar

Reglas de clasificacion parariesgo crediticio

Esta linea de investigacion esta centrada en el disefio de nuevos algoritmos para la obtencion de
conjuntos de reglas de clasificacion con tres caracteristicas principales: precision adecuada, baja
cardinalidad y facilidad de interpretacion. Esto Gltimo estéd dado por el uso de un nimero reducido de
atributos en la conformacion del antecedente que, sumada a la baja cardinalidad del conjunto de
reglas, permite distinguir patrones sumamente Utiles a la hora de comprender las relaciones entre los
datos y tomar decisiones. La aplicacion de estos métodos en la prediccién de riesgo crediticio ha
arrojado resultados satisfactorios.

Actualmente se esta trabajando en la fuzificacion de las reglas con el objetivo de facilitar ain mas su
comprension por parte del agente que debe decidir el otorgamiento del crédito. Se ha comprobado que
con solo fuzificar el antecedente de la regla se obtienen conjuntos de reglas de clasificacion con un
incremento significativo en la precision en relacion a lo publicado anteriormente.

Mientras (existan datos por cubrir)

feondacisn)
[condiaien)
feondicion) EN

Obener la mejor regla
Fin del mientras

Resumen Automatico de Documentos

Hoy en dia, la informacion que nos rodea lo hace en su gran mayoria en forma de texto. El volumen de
informacién no estructurada crece continuamente de tal manera que resulta necesario separar por
medio de técnicas de procesamiento de texto lo esencial de lo que no lo es asi como distinguir
proposiciones subjetivas de las objetivas.

Esta linea de investigacion se centra en la generacion automatica de resimenes. Entre los enfoques
existentes se ha puesto el énfasis en el extractivo cuyo resumen esta formado por un subconjunto de
sentencias de un documento seleccionadas apropiadamente. Actualmente, a partir del trabajo
realizado previamente se estan analizando en la construccion de distintos tipos de resimenes (1) el
impacto de varias tareas de preprocesamiento de textos, (2) la participacion de un conjunto amplio de
métricas y (3) la incorporacién de semanticas en el anélisis. Para llevar a cabo estos experimentos se
desarroll6 una herramienta de manipulacién de documentos cientificos programada en Python con
MySQL utilizando las librerias NLTK, urllib y bs4, entre otras. Los experimentos estan siendo realizados
sobre articulos cientificos publicados en PLOS ONE hasta tanto se consiga el acceso a las colecciones
DuUC.

Scraper
{urllib & bs4)

Paciente Base de datos
1 L
> -
= Parser
{ply & re}
Médico Aplicacion

Formacion de Recursos Humanos

El grupo de trabajo de la linea de I/D aqui presentada esta formado por: 2 profesores con dedicacion
exclusiva, 1 becario doctoral UNLP, 1 becario doctoral CONICET, 1 becario CIN, 1 doctorando, 2 tesistas
de gradoy 3 profesores extranjeros.

Dentro de los temas involucrados en esta linea de investigacion, en el Gltimo afio se han finalizado 1
tesis de doctoradoy 2 tesinas de grado de Licenciatura.

Actualmente se estan desarrollando 4 tesis de doctorado, 1 tesis de especialistay 3 tesinas de grado de
Licenciatura. También participan en el desarrollo de las tareas becarios y pasantes del IlI-LIDI.

11-LIDI
EEEEE
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Mineria de Datos y Visualizacion de Informacion

A
U

Esteban Schab, Ramiro Rivera, Luciano Bracco, Facundo Coto, Patricia Cristaldo, Lautaro Ramos, Norma Herrera
Natalia Rapesta, Juan Pablo Nufez, Soledad Retamar, Carlos Casanova, Anabella De Battista Departamento de Informéatica
Departamento de Sistemas de Informacién. UTN — FRCU. Entre Rios. Argentina Univ. Nac. de San Luis, Argentina
{schabe, riverar, braccol, cotof, cristaldop, ramosl, rapestan, nunezjp, retamars, casanovac, nherrera@unsl.edu.ar

debattistaa})@frcu.utn.edu.ar

Contexto

El presente trabajo se desarrolla en el ambito del proyecto “Mineria de Datos: su aplicacion a repositorios de datos masivos”
(UTI3781TC) del Grupo de Investigacién en Bases de Datos, perteneciente al Departamento Ingenieria en Sistemas de
Informacion de la Universidad Tecnoldgica Nacional, F. R. Concepcion del Uruguay.

Lineas de Investigacién

Nuestra linea de trabajo principal se basa en el estudio de técnicas de Mineria de Datos aplicables a datos estructurados y no
estructurados, atendiendo a su eficiencia y escalabilidad. Actualmente se trabaja en la aplicacion de técnicas de mineria de
datos en areas de estudio especificas como el procesamiento de streams de datos, el analisis bibliométrico y la tematica

Agenda setting.

@ .
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i
. Se proponen nuevas metodologias, algoritmos y
Nuevas fuentes, tipos y Técnicas de Mineria de datos técnicas y herramientas de visualizacién
volumenes de datos y de procesamiento

Resultados obtenidos y esperados

Se espera lograr aplicaciones novedosas de técnicas y herramientas de mineria de datos, en particular en areas de estudio
como Bibliometria y estudios de la tematica Agenda Setting. Ademas se espera obtener una herramienta eficiente para el
analisis de datos en streaming. Todas estas iniciativas se desarrollan mediante la aplicacién de una metodologia agil para
proyectos de ciencias de datos.

Arquitectura de solucion para procesamiento de streams de datos

Formacion de Recursos Humanos

Este proyecto dio inicio a una nueva linea de investigacion dentro del Grupo de investigacion en Bases de Datos de la Facultad Regional
Concepcioén del Uruguay de la U.T.N.. Dos de los investigadores del proyecto estan desarrollando tesis de maestria. En el proyecto
colaboran dos becarios graduados con beca de iniciacion a la investigacion, que tienen previsto la realizacion de posgrados en el area
tematica del proyecto. Ademas participan en el proyecto cuatro becarios alumnos de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion
que inician su formacién en la investigacion, dos de ellos han realizado su Practica Supervisada en el marco del proyecto.
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Modelo de Decision para la Validacion de Métodos INZIN
/) de Imputacion Mediante la Utilizacion de Algoritmos chc
UNNE de Mineria de Datos

Carlos R. Primorac’, Julio C. Acosta'2, David L. La Red Martinez'

"Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. Universidad Nacional del Nordeste
9 de Julio 1449, Corrientes (3400), Argentina

2Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional del Nordeste

J. B. Cabral N° 2131, Corrientes (3400), Argentina

INTRODUCCION

La mineria de datos (DM: Data Mining) es una etapa dentro del proceso general de descubrimiento del conocimiento (KDD:
Knowledge Discovery in Databases). Se refiere a los medios algoritmicos mediante los cuales se extraen y enumeran patrones a
partir de los datos.

Muchos de los conjuntos de datos existentes u obtenidos en investigaciones cientificas contienen valores perdidos o faltantes
(MVs: Missing Values) y anomalias (outliers). Estos pueden afectar negativamente la calidad del proceso de aprendizaje
supervisado o el rendimiento de algoritmos de agrupamiento.

La imputacion es una técnica para reemplazar estos MVs con valores sustituidos. Una caracteristica importante para una
instancia en particular puede imputarse.

La mayoria de los articulos publicados en este campo se ocupan del desarrollo de nuevos métodos de imputacion, sin embargo,
pocos estudios informan una evaluacion global de los métodos existentes con el fin de proporcionar directrices para hacer la
eleccion metodolégica mas apropiada en la practica.

CONTEXTO

La propuesta se inserta dentro de una de la lineas de trabajo del Grupo de Sistemas Operativos y TICs (Res. 725/10 C.D. -
FaCENA) en el marco del Proyecto de Investigacion “Incidencia de los perfiles de los alumnos en el rendimiento académico en
Matematica del primer afio de la Universidad”, acreditado por la SGCyT - UNNE (PI: 16F002, Res. N° 970/16 C.S.).

En este proyecto de investigacion se propone evaluar el rendimiento académico de los estudiantes en las asignaturas Algebra de
la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacién (LSI) de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
(FaCENA) y Matematica | de la carrera Ingenieria Agronémica (IA) de la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la de la
Universidad Nacional del Nordeste (UNNE) utilizando técnicas de DM.

Para definir los perfiles de los estudiantes y determinar patrones que conduzcan al éxito o fracaso académico, se implementara
un modelo que relaciona las calificaciones de los estudiantes con otras variables, tales como factores socioecondmicos,
demograficos, actitudinales, entre otros; en base a lo cual se clasificaran los diferentes perfiles de alumnos.

Los modelos predictivos buscados, permitiran tomar acciones tendientes a evitar el fracaso académico, detectando los alumnos
con perfil de riesgo de fracaso académico de manera temprana, a poco del inicio del cursado de las asignaturas; lo que permitira
concentrar en ellos los esfuerzos de tutorias y apoyos especiales.

RESULTADOS ESPERADOS

El propdsito general de este trabajo es determinar un modelo de decision que permita encontrar los métodos de imputacion mas
adecuados para completar informacion faltante en un conjunto de datos mediante la utilizaciéon de algoritmos de DM.

Se espera poder determinar una metodologia para seleccionar los métodos de imputacién de datos mas adecuados para
imputar cada variable del conjunto de datos. Se utilizaran como métodos de validacion de los métodos de imputacion algoritmos
de DM de eficacia reconocida. El criterio de validacién que se utilizara sera el de mayor similitud entre los resultados de los
procesos de mineria antes de la imputacién (considerando solamente registros completos, excluyendo los registros con datos
faltantes) y luego de la aplicacion de cada uno de los métodos de imputacion (incluyendo ahora los archivos completos, es decir
los registros con datos ahora imputados), para lo cual habra de definirse una métrica especifica.

La metodologia desarrollada sera general, pero la aplicacién de la misma sera particular, para cada archivo con datos faltantes
donde sea necesario imputar los mismos. La aplicaciéon de la metodologia general a desarrollar sera parte de un modelo de
decision que se aplicara ante casos concretos de archivos con datos faltantes (la metodologia se desarrollara como una
herramienta en el modelo se decisién que incluye la especificacion del contexto en el que se aplicara la metodologia
desarrollada).

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo estd compuesto por un Doctor, dos Magister y dos Licenciados en Sistemas de Informacién con cursados de
Maestria Finalizadas, de los cuales uno esta desarrollando su Tesis en la propuesta presentada.
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NoSQL: MODELOS DE DATOS Y SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS

Silvina Migani?, Cristina Vera!, Maria Inés Lund?

1Departamento de Informatica de la Fac. Ciencias Exactas, F. y Naturales - UNSJ

2Instituto de Informatica de la Fac. Ciencias Exactas, F. y Naturales -UNSJ

silvina.migani@gmail.com, civerados@gmail.com, mlund@iinfo.unsj.edu.ar

<

Este trabajo forma parte del proyecto “NoSQL: UN NUEVO
PARADIGMA EN BASES DE DATOS”, de caracter bi-anual,
presentado en convocatoria 2017 de la UNSJ.

El proyecto se encuentra estrechamente relacionado con
las dos asignaturas de Bases de Datos e Ingenieria de
Software Il de las dos carreras del Departamento de
Informatica .

Contexto

Resultados esperados

Objetivo Principal:

* Obtener una guia de uso que asista en la eleccion de un
modelo de datos y un sistema de gestion de bases de
datos NoSQL, apropiados segiin el dominio y el tipo de
aplicacion especificos.

Objetivos Secundarios:

» Conocer los nuevos modelos de datos soportados por los
Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBDs) NoSQL.

» Analizar algunos SGBDs NoSQL con diferentes modelos
de datos subyacentes.

e Efectuar un analisis comparativo (cualitativo y
cuantitativo) entre diversos SGBDs NoSQL.

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacién

La linea de investigacion seguida por el proyecto marco de
este trabajo, es el estudio y comparacion de modelos y
gestores de bases de datos NoSQL.

Sistemas de Base de Datos NoSQL

Los sistemas de bases de datos NoSQL constituyen una gran
familia que retine un conjunto de caracteristicas comunes,
pero bastante heterogénea en cuanto al modelo de datos
subyacente.

Caracteristicas Comunes:
* No relacionales

* Distribuidas

* Linealmente escalables
* No garantizan ACID

* De codigo abierto

Algunos Modelos de Datos:

* Clave-Valor
* De columnas
* De documentos

-

Asimismo, actualmente existe una amplia gama de SGBDs
NoSQL para cada modelo propuesto. Consecuentemente,
surge la idea de medir su rendimiento a través de un marco

de referencia apropiado.
Benchmark

Marco Tedrico
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Benchmarking

Desde los inicios de la informatica, los benchmarks han sido
muy utilizados para obtener resultados objetivos al
comparar sistemas. En general, efectuar pruebas no es una
tarea sencilla, requiere consideraciones meticulosas e
iteraciones para poder obtener resultados certeros.
Actualmente, existe una amplia gama de benchmarks para
evaluar el rendimiento de diferentes componentes de
software y hardware y dentro del dominio de los sistemas
NoSQL se han propuesto varios. La eleccion de un
benchmark especifico debiera considerar los siguientes
criterios fundamentales: relevancia dentro de su dominio,
simplicidad y escalabilidad.

Formacion de Recursos Humanos

El equipo de investigacion esta formado por docentes
investigadores de materias de Bases de Datos y de
Ingenieria de Software de las carreras Lic. en Ciencias de la
Computacion y Lic. en Sistemas de Informacion del Dpto.
de Informatica de la FCEFyN. Esta conjugacion fortalecera
fundamentalmente el analisis y la comparacion de los
diferentes modelos existentes dentro de este nuevo
paradigma.

Se pretende generar distintos temas para trabajos finales
de grado de las carreras del Departamento y también de
postgrado. De hecho, dos de las integrantes de este
proyecto, durante la vigencia del mismo, realizaran su tesis
de Maestria en esta tematica. Ademas, es de interés del
grupo proponer alumnos para becas de investigacion.
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POLIMORFISMOS DE NUCLEOTIDOS SIMPLES RELACIONADO
AL RIESGO DE ENFERMEDADES: CLASIFICACION AUTOMATICA
DE ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS DE TIPO CASO-CONTROL
UTILIZANDO TECNICAS DE MINERIA DE TEXTO
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Resumen

En este trabajo de investigacion se presenta una herramienta bioinformdtica que permite clasificar automaticamente articulos cientificos referentes a estudios epidemiolégicos
de tipo caso-control concernientes a Polimorfismos de Nucledtidos Simples (SNPs), presentes en genes, y su asociacion a distintos tipos de cdncer, y otras enfermedades genéti-
cas de interés para el experto mediante la utilizacion de técnicas de minerfa de texto (MT), asi también como la implementacién del meta-estimador Bagging para tres técnicas
de clasificacion: Support Vector Machine (SVM), K-Nearest Neighbors (KNN), y Naive Bayes (NB). La clasificacion se realiza a partir de los metadatos de dichos articulos, los
cuales estdn disponibles en el National Center for Biotechnology Information (NCBI).

Contexto

El trabajo presentado tiene como contexto marco el proyecto de investigacion denominado “Simulacién en las Tics: Disefio de Simuladores de Procesos de Desarrollo de
Software Agiles y Redes De Sensores Inalambricos para la Industria y la Academia™, registrado actualmente en la Secretaria de Investigacién y Desarrollo de la Universidad
Gastén Dachary (UGD) con el nimero Cédigo IP A07003 y radicado en el Centro de Investigacion en Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones de dicha universidad.

El mismo fue incorporado como proyecto aprobado en el llamado a presentacion interna de la UGD de proyectos de investigacién N°7 mediante la Resolucién Rectoral 07/
A/17 y es una continuidad del Proyecto Simulacién como herramienta para la mejora de los procesos de software desarrollados con metodologias dgiles utilizando dindmica de
sistemas, R.R. UGD N° 18/A/14 y R.R. UGD N° 24/A/15.

Esquema del Meta-estimador Metodologia y herramientas
L+ = Moduo e Consuia - v — Para la elaboracién del dataset fueron consideradas aleatoriamente los metadatos de 198
( ) | citas bibliogréficas de articulos cientificos de interés para el experto, clasificadas por el mis-
mo en dos categorfas: “Asociados” (169 articulos) y “No Asociados” (29 articulos). Siendo
A ‘Experto. un problema intrinseco el desbalanceo de las clases, dado que la mayoria de los estudios re-
| + Enfecmodad de

Interés _J flejan asociaciones de los SNP a las enfermedades y no lo contrario.

o Para el presente trabajo ha sido realizada la adaptacién de una metodologia CRISP_DM,
- Whddula de Recuperacin —
( | asi también como la metodologia propuesta en un trabajo de investigacion aplicado a MT.

el Las etapas que componen la metodologia son: Recuperacion de metadatos; Pre-

| @ bt HoR: procesamiento de metadatos; Representacion de los datos; Descubrimiento de conocimiento.
—_— Las herramientas bioinformaticas utilizadas fueron:
« Biopython: Herramientas de libre acceso para la biologia computacional y bioinformati-
Ill ||| ||| ca en Python.
Fikilay Pl i ¢ E-utilities: Conjunto de programas que proporcionan una interfaz de consulta de Entrez
. = o del NCBIL.
gt et e R P pr e 1 « genenames.org Rest Web Service: Servicio web proporcionado por el HUGO Gene No-
| < 0 : L menclature Commitee.
gy S 5 . Para la representacién de los metadatos de los articulos fue utilizado TF-IDF de los unigra-
[POS)Tagging  de StopWords  de Negaciones mas de los mismos.
SIS D RS e 3 oye . . z
= Para la clasificacion fue utilizado el meta-estimador Bagging, por ser el mds adecuado pa-
wmqe'cmmm e ra dataset desbalanceados, para tres técnicas de clasificacion: Support Vector Machine
| y Parimetrosde (SVM), K-Nearest Neighbors (KNN) y Naive Bayes (NB), utilizando el 60 % del dataset pa-
L e ra entrenamiento y el 40 % restante para validacion.
Sz e
| Clusiflcacion | (e, SVM, Mo .
ek ) Resultados obtenidos
=
Madulo do Visulizacin En la Tabla 1 se presentan los resultados obtenidos de la clasificacién para los tres meta-
I == — clasificadores utilizando las tres técnicas de clasificacién planteadas, las cuales fueron entre-
a - nadas y validadas sobre el mismo subconjunto de datos, a fin de comparar el comportamien-
A Ao on to de cada meta-clasificador.
e e e Como puede verse en Tabla 1, los resultados obtenidos fueron superiores para el Bagging
. m‘um:m_'mm " con NB, alcanzando una exactitud del 0.92 %.
! ] .
- Tabla 1. Resultados obtenidos
| st ey o daciicaci Bagging  Bagging Bagging
\ Instancias clasficadas de lorma cofects & nconectn /
T i . R SVM KNN NB
Matriz de Confusién
Formaciéon de Recursos Humanos A Na A Na A NA
] ) ] o A 64 1 65 0 64 1
El trabajo corresponde a un trabajo de fin de carrera de grado de Ingenieria en In-
P . . . e ) . . NA 7 7 9 5 S| 9
formatica. El equipo de investigacion estd formado por un Doctor en Ciencias de la
Computacién, una Doctora en Ciencias Biolégicas, ambos, docentes-investigadores Medidas de Evaluacién
de la UNaM, un Doctor en Tecnologias de la Informacién (TT) y Comunicacién, un Precisidén 0.90 0.90 0.95
maestrz}ndq en TI, un r'naesFrando en Redes de datos y ocho estudiantes en per}odo Cob 0.00 0.59 0.02
de realizacion de trabajos finales de grado en el contexto de las carreras de Licen-
ciatura en Sistemas de Informacion y de Ingenierfa en Informatica de la UGD. Ac- Fi-Score D 0.86 02
tualmente, el nimero de tesinas de grado aprobadas en el contexto de este proyecto, Exactitud 0.90 0.89 0.92
es de cinco, y otras tres en proceso de desarrollo. Donde A- Asociados; NA® No Asociados
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Introduccion

Las redes sociales digitales se han convertido sin dudas
en una de las aplicaciones mas populares de Internet
atrayendo millones de usuarios que, de forma implicita,
generan estructuras con propiedades emergentes que
surgen del comportamiento global. El tamafo de estas
redes y la répida velocidad con la cambian hacen que la
eficiencia en el procesamiento sea un tema activo de
investigacién.

En este escenario, es posible disefiar algoritmos
eficientes para compartir y distribuir la informacién
generada. Ademas, es especialmente interesante si se

Estimacién en grafos

tiene en cuenta que la red es un ambiente altamente masivos
dindmico y de gran escala.
[ animarks ]

) . Formacién de
Todo el contexto presenta oportunidades Unicas para comunidades
avances cientifico/tecnolégicos en dreas como

deteccién de comunidades, estimaciéon de métricas, (odcloshibrides) (B ] Estudio de “Jergas”y

polarizacién y recomendacién de enlaces, teniendo Polarizacién en Contenido

como objetivos principales la mejora de la calidad y la | Filter Bubbles | Analisis del lenguaje

eficiencia de estos procesos. [ Comunidades |
Clustering

Contexto y Formacion de RRHH [ Extraccion de caracteristicas |

Este proyecto brinda un marco para que algunos (Cotisters ) = (NN J

docentes auxiliares y estudiantes lleven a cabo tareas Recomendacion de

de investigacion y se desarrollen en el ambito Enlaces

académico. .

e i J hibridos |

Se estdn dirigiendo cuatro trabajos finales Cagzcéebrjl;?:;on [ Anaiisis de sentimiento |

correspondientes a la Lic. en Sistemas de Informacién

(UNLu) y un estudiante de doctorado del Departamento [ objetos [ TEventos |

de Computacién, FCEyN (UBA). Ademds, hay dos l

pasantes alumnos y un becario CIN (Beca de Estimulo a

las Vocaciones Cientificas). Se espera dirigir al menos [ Metadatos |

dos estudiantes mas por afio y presentar dos
candidatos a becas de investigacién.

Proponemos algoritmos y estructuras de datos eficientes que permitan estimar métricas cuyo computo exacto
resulta prohibitivo en grafos masivos.

%“ Buscamos mejorar la calidad y disefiar nuevos algoritmos para detectar comunidades en redes sociales

basandonos en modelos hibridos, teniendo en cuenta el contenido y las conexiones entre los usuarios.

) Proponemos mejorar la calidad y eficiencia de las recomendaciones a través del analisis de las redes, analizar el
cambio estructural y de flujo de contenidos que genera la aceptacién de sugerencias en estas redes.

ﬂ” Enfocamos la deteccién de comunidades a partir del analisis de las jergas utilizadas por los usuarios y bisqueda
?m" de opiniones polarizadas.
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CONTEXTO

El proyecto se desarrolla en el marco del proyecto “Tl en los sistemas de informacion: modelos, métodos y herramientas” acreditado por la
SGCyT -UNNE y de una tesis de posgrado de la Maestria en Tecnologias de la Informacion (convenio UNNE-UNAM).

Lineas de
investigacion

Formacion Resultados
de recursos esperados
humanos
i. En el marco de esta linea del proyecto se Este proyecto tiene como objetivo general aportar un
desarrolla una Tesis de la Maestria en marco de trabajo que integre las tecnologias GIS vy los
Tecnologias de la Informacion, carrera métodos comprendidos en la mineria de datos para
cooperativa entre la UNNE vy la. UNAM, identificar patrones delictivos en un contexto geografico
que aborda temas de investigacion y delimitado.
aplicacion de la herramientas GIS y DM. Como resuitados se menciona la elaboracién de la

Revisién Sistematica de la Literatura referente a la
integracion de MD y GIS aplicados al analisis delictivo.
Elinforme elaborado aporto en la delimitacion del objeto
de estudio y en la definiciéon del plan de trabajo presentado
a la asignatura Trabajo Final de Maestria.
Se espera que el desarrollo de la propuesta contribuya

ii. El conocimiento adquirido y consolidado a
través de la propuesta transferirda a los
recursos humanos de la organizacion
adoptante de la tecnologia, y la
informacion producida a la ciudadania.

iii. En el futuro se replicara el marco de a sistematizar las tareas manuales de los agentes
trabajo en  otros  dominios  del policiales y a la generacion de informacion de calidad que
conocimiento. apoye la toma de decisiones. Esta se sustentara en los

métodos de explotaciéon de la informacion aplicados a los
datos capturados y procesados con tecnologias GIS por el
Sistema de Alerta Temprana (SAT).
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. Resumen

Se expone la linea de investigacion que se lleva adelante en el Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas de la UNLaM. Se detallan resultados del proyecto
de investigacion “Aplicacion de Técnicas de Data Mining para Andlisis del Microbioma Humano segln Funcionalidades Metabdlicas”, C200 del Programa de Incentivos. Con
él se intenta aportar procedimientos para analizar la relacién clinica entre el microbioma intestinal y la presencia de patologias. Esto comprende la obtenciéon de muestras de
microbiomas de pacientes, la identificacion funcional de las secuencias genéticas y la determinacion de la distribucién de frecuencias por especies en cada paciente. En el
proyecto de investigacion anterior C169 se habian obtenido datos de secuencias del gen marcador 16S rRNA. La necesidad de establecer ahora una clasificacién por
funcionalidades metabolicas para todos los genes presentes en cada microbioma, llevo a la bisqueda de nuevos datos crudos (no ensamblados) y al andlisis de los
procedimientos de extraccion, control de calidad, limpieza y ensamble.

. Contexto

El cuerpo humano es colonizado por una comunidad de microorganismos que se denomina microbioma y contiene diez veces mas células que las suyas propias. La
cantidad de genes presentes en total es varios 6rdenes de magnitud mayor que la del genoma humano. La nueva generacion de tecnologias de secuenciacién de ADN ha
permitido estudiar las caracteristicas del microbioma humano. El objetivo de estos estudios metagendmicos es analizar la estructura y la dinamica de las comunidades, para
establecer cémo se relacionan sus miembros entre si, cuales son las sustancias que producen y consumen, y como se modifica la comunidad en presencia de
enfermedades. El estudio por medio de la asignacion funcional de cada gen del microbioma y su ubicacién dentro del complejo de actividades metabdlicas que ocurren en el
paciente hospedador, en la comunidad microbiana, y en la interaccion entre ambos, busca reconocer actividades metabdlicas en el paciente asociadas con la presencia de
enfermedades. Este es un campo de investigacion muy activo con proyectos como el Metagenomics of the Human Intestinal Tract (MetaHIT), y abarca desde los aspectos
médicos hasta el desarrollo y aplicacion de nuevos algoritmos de explotacion de datos y reconocimiento de patrones. El objetivo general es entender el funcionamiento del
microbioma humano a partir del procesamiento y analisis de muestras de secuencias de ADN, y construir nuevas herramientas de software para caracterizar el curso de
patologias.

. Resultados y Objetivos

Se busca poner a punto y automatizar, las operaciones bioinformaticas necesarias: seleccion de software para cada operacion, andlisis de calidad de las secuencias, disefio
de una metodologia de limpieza, validacién, ensamblado de los metagenomas e integrar todos estos pasos. El estudio cuenta con 143 muestras que se distribuyen en 16 de
endoscopias, 99 de materia fecal y 28 de hisopados rectales. Las secuenciacion de ADN total se realizé con tecnologia lllumina “paired-ends” de 300 nucledtidos, por lo que
cada muestra estd compuesta por dos archivos de secuencias. Para cada fragmento de ADN analizado, se secuencian 300 nucleétidos desde cada extremo. Todos los
pasos se realizaron corriendo el sistema operativo Linux, distribucion Ubuntu 16.04. Se procedié a la descarga de los 286 archivos utilizando la herramienta SRATOOLKIT de
NCBI y se eliminaron dos muestras (4 archivos) que contaban con muy pocas secuencias. Las muestras restantes tenian entre, aproximadamente, 41600 y 521000 bases.
Se realizo el control de calidad con el software FastQC y se determiné que casi todas las secuencias tenian restos de dos de los adaptadores que usa lllumina para la
secuenciacion, uno en las secuencia F (“forward”) y otro en las secuencia R (“reverse”) de cada “paired end”. Se determiné que las frecuencias de cada base en los primeros
15 nucledtidos presentaban variabilidad alta, no compatible con lo que se observaba mas adelante y debida, posiblemente, a algun artefacto de la secuenciaciéon que
generaba “ruido”. También la calidad promedio de las secuencias caia por debajo del valor umbral que se fij6 en 25 a partir de una posicién que variaba alrededor de la 240.
Para determinar el tipo exacto de secuencia contaminante y obtener informacién mas precisa del lugar donde ocurria se utilizé el software SCYTHE . El proceso de limpieza
se realizé con el programa CUTADAPT que efectia la limpieza de adaptadores, cortes por caida en los valores de calidad, eliminacion por largo minimos, cortes en
posiciones arbitrarias, etc. En primer lugar se realizaron pruebas preliminares para determinar las opciones especificas de limpieza y los valores éptimos de los parametros
del programa. El proceso definitivo se efectud en dos pasos. En el primero se eliminaron las secuencias contaminantes, En el segundo paso se volvieron a filtrar los pares
para eliminar a aquellos con al menos un miembro de longitud menor a 50 bases. Luego se volvié a revisar la calidad de las secuencias con FastQC, con resultados
satisfactorios. Se procedié entonces al paso de ensamblado. En la secuenciacion el genoma es fragmentado. La longitud de cada fragmento depende de la tecnologia
empleada (=600 bp con lllumina en paired end) y se necesita ensamblar los fragmentos luego de la secuenciacién para identificar los genes de un individuo. La longitud en
pares de bases (nucledtidos) de cada genoma varia segln el tipo de organismo. Se entiende por read a cada fragmento obtenido del secuenciador. Varios reads se
ensamblan para formar un contig que expresa los alineamientos de los nucleétidos que se encuentran en ellas. La intencién es que los contigs reconstruyan una parte de
cada gen presente en la cadena de ADN que fue fragmentada segun se ve en la Figura 1.

En 1735 L. Euler resolvié el llamado problema de los siete puentes . Partiendo de una cualquiera de cuatro regiones, conectadas por siete puentes, en que quedaba
dividida la ciudad, determiné las condiciones en las que cualquier problema similar puede resolverse afirmativamente. Euler demostré que: i) Si hay mas de dos regiones a
las cuales lleva un nimero impar de puentes entonces el camino buscado no existe ii) Si hay solo dos regiones unidas por un nimero impar de puentes el camino puede
hacerse iniciandolo en cualquiera de ellas. iii) Si no hay ninguna regioén a la que lleva un nimero impar de puentes el camino siempre podra hacerse iniciandolo en cualquier
region. Modernamente se diria que para tratar el problema Euler represent6é cada puente con un arco del grafo y cada regién con un nodo. Un ciclo euleriano comienza y
termina en un mismo nodo pasando una sola vez por cada arco. En 1946 Nicolaas de Bruijn buscé resolver el problema llamado de la “supercadena” encontrar la
supercadena de caracteres mas corta que contuviera a todas las posibles subcadenas de k simbolos (k-mers) de un alfabeto de n simbolos. En un alfabeto de n caracteres
existen subcadenas de k simbolos. Si los simbolos del alfabeto fueran las letras de los nucléotidos del ADN habria 64 subcadenas posibles de tres nucledtidos (3-mers). Si
en cambio el alfabeto estuviera formado por los simbolos binarios 0 y 1 todos los posibles 3-mers serian 000 001 010 011 100 101 110 y 111. Asi se ve que la supercadena
0001110100 contiene a todos estos 3-mers. Es decir con 9 simbolos se condensaron 24 segun se ve en la Figura 2. De Bruijn imagind esta solucion por medio de grafos
teniendo en cuenta los resultados de Euler Si, por ejemplo, el alfabeto esta formado por los simbolos 0 y 1 (n=2) y se quiere hallar la supercadena circular mas corta que
contenga a todos los k-mers con k=4, basta considerar los (k-1)-mers (k-1=3) como los nodos de un grafo cuyos arcos dirigidos se constituyen tomando el prefijo del nodo
de partida y el sufijo del nodo de llegada. Los distintos arcos asi formados constituyen un ciclo euleriano. La supercadena ciclica resultante esta formada por cada uno de los
prefijos de los arcos. Es decir: 0000110010111101 A cada nodo salen y llegan en suma un ndmero par de arcos con lo que se esta en la condicion iii) del teorema de Euler y
por lo tanto el ciclo euleriano existe y es tnico. En principio aplicar grafos al ensamblado de secuencias implicaria representar cada read por un nodo y los solapamientos
entre lecturas por arcos. Las técnicas de ensamblado de ADN utilizan un valor de k=55 para fragmentos obtenidos por tecnologia lllumina. Se pueden organizar las
superposiciones de estas subsecuencias haciendo coincidir el subfijo de una inicial con el prefijo de la otra final. Esto se expresa en un grafo cuyos nodos son los k-mers y
los arcos sus superposiciones. El ciclo hallado es Hamiltoniano pues pasa solo una vez por cada nodo. 1000000 es un numero de lecturas que podria generar la
secuenciacion lllumina. Ellas requeririan unos 10'? alineamientos de k-mers y si hubiera 10° lecturas serian necesario 10'® alineamientos. No existe algoritmo eficiente para
esto pues la cantidad de operaciones a realizar no podria efectuarse en tiempos polinémicos. Como hallar un ciclo hamiltoniano es un problema NP-completo el proceso de
ensamblado de ADN enfrenta a la computacion con sus limites tedricos actuales. En este punto entran Euler y de Bruijn Resulta mas sencillo y resoluble
computacionalmente encontrar un ciclo que pase una sola vez por cada arco. Euler probé que si el grafo es conexo y no dirigido contiene exactamente un ciclo (euleriano)
cuando cada nodo del grafo se asocia a un numero par de arcos que lo conectan con otros nodos. En un grafo dirigido la cuestion es andloga: el nimero de arcos que
parten del nodo tiene que ser igual al nimero de arcos que llega a €l. (Grafo balanceado). En particular los grafos de de Bruijn contienen entonces un ciclo euleriano. Se
trata de hallarlo. No todos los supuestos de de Bruijn se cumplen en el caso de la fragmentacién del genoma. En primer término no necesariamente se presentan todos los k-
mers que podrian formarse. La solucién que se ensaya es tomar k=55 con la esperanza de que todos los arcos posibles estén efectivamente en el grafo. En segundo lugar
algunos k-mers pueden repetirse frecuentemente. Para resolverlo se establece la “multiplicidad” del k-mer. Si su multiplicidad es m, se conecta su prefijo con su sufijo m
veces y como el grafo también resulta balanceado existe el ciclo euleriano. Ademas, en general, la tecnologia lllumina puede producir errores de lectura que, en tal caso, se
intentan corregir antes del ensamblado. Para el presente trabajo el ensamblado de secuencias se realizé por esta via, utilizando el software libre IDBA.UD desarrollado por
el departamento de ciencias de la computacion de la Universidad de Hong Kong.

- ACCCT-

Figura 1 Figura 2

—CGTGE
«TTA e
- TACOGT=

T A i s

oty

=TACCGTC

Formacién de Recursos Humanos

En el equipo de trabajo participan un magister en explotacion de datos y otra en bioinformatica, un doctor en biologia, una médica, 2 ingenieros en sistemas, una
matematica y un estudiante de ingenieria informatica. Esta en curso una tesis de doctorado y otra de maestria.
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RECUPERACION DE DATOS E INFORMACION EN BASES DE DATOS MASIVAS ¥ ‘
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CONTEXTO: Linea “Recuperacion de Datos e Informacion” — Proyecto “Tecnologias Avanzadas
Aplicadas al Procesamiento de Datos Masivos” — LIDIC — UNSL.
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+ SOLUCIONES POR PARTICIONADO
El particionado debe agrupar por algun
criterio de afinidad y debe haber una
herramienta que oriente hacia la parte que
mejor conforme a la busqueda.

Lo primero se resuelve con algoritmos de
clustering, lo segundo con algoritmos
predictores supervisados.

+ SOLUCIONES POR PARALELISMO

Los preprocesos requieren gran capacidad
de computo, especialmente si se pretende
utilizar el modelo LSI, (indexado por seman -
tica latente). De usar las soluciones por parti-
cionado, tanto particionar como entrenar la
red también requiere gran capacidad de
computo. Ademas, se deben repetir
periodicamente si el corpus crece por
anadido de nuevos documentos y en
versiones sencillas deteniendo el sistema

La manera de realizar estos preprocesos en
un tiempo mas corto es recurrir al
paralelismo, ya sea con varios procesadores,
con placas de video o con placas de logica
programable.

+ TAREAS COLATERALES

- Construccion de repositorios grandes en
espanol como material de experimentacion.
- Simular consultas de usuarios.

- Diseno de indicadores de calidad de los
particionados.

Redes neuronales

cion de Recursos Humanos
ion de los colaboradores del proyecto.
elaboracion una tesis de maestria y una de doctorado.

dos Obtenidos / Esperados
a tener un sistema de recuperacion basado sobre metodologia LS|
ndo sobre una plataforma hibrida con paralelismo.
ion de un algoritmo a GPU ya fue publicado (CACIC2016).
a utllizado técnicas de mineria de datos a varias situaciones
y presentado sus resultados en congresos.
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Existen depositos de documentos institucionales sobre los cuales se quiere realizar busquedas. No
siempre es conveniente poner a estos al alcance de los grandes buscadores como Bing, Yahoo, etc., ya
sea por la privacidad como por la posibilidad de trabajar off-line.
De alliresulta conveniente que los universitarios dominen las tecnologias involucradas.

onforme los depositos de documentos aumentan de tamano, las busquedas (y la recuperacion) se
vuelven mas lentas. Acelerar a éstas se ve posible con dos lineas a ser exploradas: la paralelizacion de
las acciones o la subdivision del repositorio y concentrar la busqueda sobre la parte, o las partes mas

or otra parte, los métodos de recuperacion y las técnicas de subdivision requieren preprocesos
oluminosos. Como estos preprocesos sobre corpora dinamicos debe repetirse con cierta frecuencia, su
aralelizacion es el camino para acortar su duracion.
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FACULTAD DE INFORMATICA

UNIVERSIDAD
%) NACIONAL
DE LA PLATA

SISTEMAS RECOMENDADORES
APLICADOS EN EDUCACION

Maria Emilia Charnelli, Laura Lanzarini, Javier Diaz

mcharnelli@linti.unlp.edu.ar, laural@lidi.info.unlp.edu.ar, javierd@info.unlp.edu.ar

Este trabajo de investigacién se encuadra en el Proyecto de Incentivos
acreditado “Internet del futuro: Ciudades Digitales Inclusivas, Innovadoras y
Sustentables, loT, Ciberseguridad, Espacios de Aprendizaje del Futuro”
desarrollado en el Laboratorio de Investigacion en Nuevas Tecnologias
Informaticas, LINTI.

OBJETIVOS

La linea de investigacién actual se centra en el estudio, disefio y desarrollo
de nuevas técnicas de recomendacién inteligente aplicadas en el ambito
educativo. El énfasis estd puesto en la construcciéon de un Sistema
Recomendador que sugiera materiales educativos de a acuerdo a los
intereses tanto de alumnos como docentes. Como trabajo previo se
desarrollé una variante de la técnica de filirado colaborativo que utiliza el
modelado de tépicos latentes para representar a los recursos a sugerir. Esta
nueva técnica junto con lo realizado en trabajos de afos anteriores seran
utilizados para desarrollar un médulo de recomendacién de materiales.

RESULTADOS

»Desarrollo de un algoritmo de filtrado colaborativo KNN Topic Model
basado en el enfoque item-item que utiliza modelado de tépicos latentes.

»Deteccidn y generacion de caracteristicas representativas de los materiales
educativos a recomendar.

»Desarrollar un médulo de recomendacién para sugerir materiales
educativos a partir de las preferencias de los alumnos y los docentes.

Tépicos obtenidos con el modelado de topicos latentes BTM
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-135

Valor éptimo
entre k=5y k=7
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-
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-170 -
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-135

Dataset materiales. Coherencia promedio

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

» Estudio y andlisis de algoritmos de recomendacién aplicados en el ambito
educativo.

» Estudio de métricas para evaluar la performance de las
recomendaciones obtenidas con diferentes algoritmos.

» Disefio e implementacién de algoritmos de filtrado colaborativo y
técnicas hibridas para la recomendacién de materiales educativos.

110
— Item-Item KNNWithMeans
. —— KNN Topic Model
\\\ —— User-User KNNWithMeans
Lo L ltem-Item KNN
’ H"*--‘__‘ —  User-User KNN
- e —
]
=
= 1.00

0.95

10 15 20 25 30 35 40 a3
MNumero de vecinos

Influencia del tamafio de vecindad en los distintos algoritmos de recomendacion.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Dentro de los temas involucrados en esta linea de investigacién, actualmente
hay un becario de postgrado CONICET realizando su doctorado.

CONICET

(rj}.LINTI

111-LIDI

- <y

Laboratorio de Investigacion en
uevas Tecnologias Informaticas
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Técnicas de unificacion de datos para la visualizacion
de grandes volumenes de datos

p— Lilia Palomo, Norma Lesca y Laura Sanchez Piccardi
‘ < lilia.palomo@ucse.edu.ar — norma.lesca@gmail.com — Isanchezpiccardi@gmail.com

€) INTRODUCCION

En la era de Big Data, la vision de casi todas las organizaciones, independientemente de su tamafo o industria, es maximizar el
uso de sus activos de informacion para obtener ventajas competitivas y mejorar su posicidon en el mercado. Sin embargo, solo
unas pocas organizaciones modernas, realmente pueden sacar el maximo provecho de sus datos. Esto se debe principalmente a
las dificultades para gestionar de manera efectiva grandes volumenes de datos provenientes de diversas fuentes internas y
externas, con diversos grados de confiabilidad.

Hasta ahora, gran parte del enfoque, se ha relacionado con el uso de tecnologias de almacenamiento y herramientas analiticas
para lograr este objetivo. Sin embargo, una pieza del rompecabezas que frecuentemente se pasa por alto, es el aprovechamiento
de nuevos métodos para administrar los datos que conectan los sistemas de almacenamiento con los usos posteriores, como el
analisis, ya que sin datos completos y limpios, el analisis se vuelve incompleto, inexacto e incluso engafoso.

Estos nuevos métodos hacen referencia a la entrega eficiente de datos o delivery de datos conectados que requiere un proceso
de unificacion de datos y capacidades de preparacion de datos. La unificacién de datos es la recopilacion y gestion de datos
procedentes de multiples fuentes. La preparacion de los datos permite a las partes interesadas formular datos, es decir, el
procesamiento de conjuntos de datos unificados para el consumo de analisis de negocios.

Por lo tanto, en este trabajo se presentara una investigacion exploratoria de las estrategias de unificacion y preparacion de
grandes volumenes de datos organizacionales para la entrega eficiente de los mismos.

€) OBJETIVOS € CONTEXTO

Esta investigacion forma parte del programa de la Facultad
de Matematica Aplicada de la U.C.S.E., que impulsa
proyectos, con el fin de incentivar la investigacion desde
las catedras y promover la interaccién vertical y horizontal

vInvestigar los diferentes enfoques técnicos disponibles
actualmente para lograr el estado final deseado de
conjuntos de datos limpios, precisos y consolidados.

v'ldentificar las limitaciones existentes en las soluciones entre ellas.
tradicionales para unificar grandes volimenes y La linea de investigacion presentada surge del proyecto
variedades de datos. “Aproximacion tedrica de las estrategias de delivery de
v'Desarrollar una aproximacion tedrica para la recopilacion, datos unificados  del ambito  organizacional”
integracién y preparacion de datos organizacionales que correspondiente a la convocatoria 2017-2018 de la
posibilite una entrega eficiente de los mismos. Secretaria de Ciencia y Tecnica (SeCyT), ante la

necesidad de las organizaciones modernas de contar con
un buen proceso de unificaciéon de datos que les permita

Extract Value from Data obtener el mayor provecho de ellos para mejorar la toma
de decisiones.

|

@
i)
@

€ LINEAS DE INVESTIGACION

=_ La linea de investigacion del presente trabajo tiene como eje
central el estudio y analisis de las técnicas de unificacion de
datos para la visualizacion de grandes volumenes de datos.
Se pueden mencionar los siguientes supuestos que dan

eFORMACION DE RECURSOS HUMANOS estructura a la tematica o campo de estudio del proyecto:

a) Existen capacidades técnicas reales y potenciales que
Este proyecto brinda un marco para la formacion de los permiten aprovechar el avance del sector de servicios de
tres docentes, que conforman el equipo de investigacion, informatica e informacion;
tanto en el area técnica como en el mecanismo formal de b) El mercado general de Big Data en Argentina muestra
investigacion y publicacion. Adicionalmente, con el fin de una demanda escasa y de baja complejidad;
favorecer directamente, el grupo aplica el conocimiento c) Existen tres tipos de problemas asociados al Big Data: los
obtenido y generado, en el desarrollo de las catedras tecnoldgicos, que se relacionan con el almacenamiento, la
vinculantes, Sistemas de informacion, Ingenieria de seguridad y el andlisis de los volumenes crecientes de
software, Estructura de Datos vy Algoritmos, y datos; los comerciales, que se corresponden al valor
Programacion |. anadido generado; y los sociales, relacionados con la
La ejecucion del proyecto de investigacion brindard un privacidad de la informacién personal; y
marco propicio para la incorporacion de alumnos como d) Desde un punto de vista académico, Big Data genera
becarios, de la carrera de Ingenieria en Informatica, de estos retos que se vinculan a su vez a tres cambios de
forma que contribuya a realizar el trabajo final de grado paradigma: mayor importancia de la disponibilidad y acceso
orientado a esta linea de investigacion. También, en el de los datos; aceptacion de niveles de imprecision y
marco del proyecto, se prevé la elaboracion de una Tesis desorden en los datos; centrarse mas en las correlaciones,
para la carrera Maestria en Informatica de la UNSTA en vez de buscar constantemente la causalidad.
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Héctor J. Ruidias’ @ Karina B. Eckert! b, Juan M. Lezcanozc, Carolina V. Rosas2d

1Departamento de Ingenieria y Ciencias de la Produccién
Departamento de Ciencias Sociales y Juridicas
Universidad Gastén Dachary - Posadas, Misiones, Argentina
{@chandral49, Pkarinaeck, “juanmanuellezcano, Ycarolinav.rosas}@gmail.com

RESUMEN

En el ambito juridico, el crecimiento de Internet ha propiciado que las normativas legales, digestos, fallos
judiciales, sentencias y leyes estén a disposicién a través de portales de acceso publico o privado, los
cuales cuentan con una forma de organizacion determinada y busqueda por términos. Ante la necesidad
de ofrecer una forma de tratamiento documental que ponga atencién a la semantica de dichos textos, se
plantea el uso de tecnologias semanticas, en particular recurriendo a ontologias, que ofrecen una forma
explicita de representacion que permite aplicar procesos de descubrimiento de relaciones a partir de
mecanismos de razonamiento automatico. En este modelo de relaciones semanticas explicitas, los
mecanismos de busquedas pueden resultar favorecidos al permitir blusquedas sobre un vocabulario
menos dependiente de la simple ocurrencia terminolégica, y si més orientado a las estructuras de las
categorias empleadas (o de los metadatos y sus relaciones).

Palabras clave: Gestién de documentos legales, Web Semantica, Ontologias, Razonamiento automatico,
Gestion del Conocimiento.

VOCES
ANOTADO BASE DE DATOS
THESAUROS SEMANTICO JURIDICA
(legacy)
ONTOLOGIAS
VOCABULARIO
BASE DE DATOS
CONSTRUCCION NO RELACIONAL
ONTOLOGIA (RDF, OWL,
SparQL)
necesidades de
informacién
(preguntas de
competencia)

La presente investigacién se encuentra en ejecucion, acreditado en la Secretaria de
Investigacién y Desarrollo de la Universidad Gastén Dachary (UGD) por resolucién N° 07/A/17. El
proyecto es del tipo interdisciplinario abarcando dos areas disciplinarias principales: Informatica
(Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC)) y Ciencias Juridicas (Derecho).

EQUIPO DE TRABAJO Y FORMACION DE RRHH

El equipo de investigacién estd conformado de la siguiente manera:
Director del Proyecto:
Ing. Héctor Javier Ruidias
Co-Director:
Dr. Juan Manuel Lezcano
Docentes-Investigadores:
Ing. Karina Beatriz Eckert
Abogada Carolina Vanesa Rosas
Tutor/Asesor
Dra. Maria L. Caliusco

El Ing. Héctor J. Ruidias se encuentra desarrollando su tesis doctoral sobre tecnologias semanticas
en UTN Facultad Regional Santa Fe bajo la direcciéon de la Dra Maria L. Caliusco.Ademas el equipo
incluye a estudiantes de grado de las carreras de Ingenieria en Informatica y Derecho quienes
colaboran en diversas tareas.
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Visualizacion y Deep Learning en Ciencia de Datos

Malberti, Maria Alejandra; Klenzi, Raul Oscar; Begueri, Graciela; Olguin, Luis; Gutierrez, Laura; Ortega, Manuel; Castro, Franco; Gouric, Guillermo; Calivar, Andrea; Hol-
guer, Jorge

CONTEXTO

En el marco de Ciencia de Datos, esta presentacion propone analizar y caracterizar diferentes estrategias y herramientas de blsqueda de conocimiento para la toma de decisiones, segun sus
potencialidades de Visualizacion de Informacion y principios de Deep Learning. Estas se aplicaran a conjuntos de datos obtenidos desde diversas fuentes, en especial los disponibles bajo el
nombre Open Data. De acuerdo a la naturaleza y magnitud de los datos, se consideraran herramientas de software libre para arquitecturas secuenciales, paralelas y distribuidas, particular-
mente Knime Analytics, Tensor Flow, Gensim y MOA las cuales se e]ecutaran sobre un cluster de computadores multinticleos y con placas GPU. Considerando al usuario como el destinatario
del proceso de busqueda de conocimiento en datos, se investigara sobre aspectos de interpretacion y percepcion, con el propésito de clasificar las herramientas tratadas en el marco de Vi-
sualizacion de Informacion y niveles de usuarios.

Big Data

hetpe/fchied 1 ul tory.com

tps:whatsthe e Megrctobcom

Vinculacion visual de Machine Lear

ordpress e wordprees o
aming, B Daa y Daa Scence i bt werdy

Esquemas, estructuras y factibilidad de escalabilidad de DL basadas en RN

Analisis de Similitud en Documentos de Texto mediante Técnicas de

Ciencia de los Datos Basadas en Aprendizaje Profundo (Deep Learning)
La presente propuesta pretende ingresar a un érea de conocimiento actual y de creciente aplicabili-

Extraccion de Conocimiento en Redes Sociales Mediante Herra-
mientas de Software Libre y Plataformas Paralelo-Distribuidas

El trabajo pretende caracterizar perfiles de usuarios mediante herramientas de software libre de
aprendizaje de maquina, procesando datos provenientes de la Red Social Twiter en plataformas pa-
ralelo distribuidas, tratando de cotejar las mejoras de performance respecto de las aplicaciones se-
cuenciales. A tal efecto se trabajara con la version de KNIME ANALYTICS 3.5.2 y MOA 17.06, ejecu-
tandose sobre un cluster de cuatro terminales de computo constituyendo el paradigma de compu-
tacion distribuida. Estas maquinas cuentan con placas GPU computing por lo que sobre una de
ellas se ejecutara la instancia paralela del andlisis.

Pasos desde la lectura al analisis de ™
datos (Srivastava 2015) /

BIBLIOGRAFIA

Interfaz KNIME ANALYTICS 3.5.3

dad en la extraccion de conocimiento subyacente en datos de diferentes tipologias, cantidades y ca-
lidad, como es el Deep Learning. Aqui se propone una linea de investigacion que habra de contras-
tar los grados de similitud entre documentos de texto, alcanzados por medio de tres métodos y he-
rramientas de software diferentes. Se considerara inicialmente el pluggin de aprendizaje profundo
Deeplearning4J del entorno de software libre de Machine Learning KNIME ANALYTICS 3.5.2. Una
segunda alternativa a utilizar sera la biblioteca GENSIM de Python, para finalmente trabajar con una
version adaptada de red recurrente creada a partir de TENSORFLOW. Se comparara el rendimiento
de estas herramientas sobre datos de reservorios existentes en internet con el fin de integrarlas y
explotarlas simultaneamente en entornos de hardware con CPU multindcleos y GPU computing.

Fetail Bata Flow Pipefine Anchitecture
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Visualizacion en un Entorno de Mineria de Texto

En el marco de Ciencia de Datos, se propone analizar y caracterizar diferentes estrategias y herra-
mientas de mineria de texto, segun sus potencialidades de Visualizacién de Informacion. Estas se
aplicaran a conjuntos de datos obtenidos desde los planes de estudios de las carreras de Informati-
ca, disponibles en el Departamento de Informética de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Na-
turales de la Universidad Nacional de San Juan. Se consideraran herramientas de software libre,
particularmente RapidMiner y Knime, para la visualizacién de la informacién obtenida aplicando téc-
nicas de Textmining.

Considerando al usuario como el destinatario del proceso de blsqueda de conocimiento en datos,
se investigara sobre aspectos de interpretacion y percepcion.

.|[,\

— T ru“unnn

_.._‘..u||||||HHHI;JM ”|

Entornos de software y formas de visualizar resultados asociados a andlisis de documentos de texto
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Visualizacion en Ciencia de Datos

A las cuatro V que representan las dimensiones de Big Data propuestas por IBM: Volumen, Varie-
dad, Veracidad y Velocidad, se le suma una quinta V, o dimension, Visualizacién, que hace referen-
cia a la representacion vnsual comprensible de los datos. En el marco de Ciencia de Datos, esta li-
nea de investigacién propone analizar y caracterizar diferentes estrategias y herramientas de bus-
queda de conocimiento para la toma de decisiones, segun sus potencialidades de Visualizacion de
Informacion y principios de Deep Learning. De acuerdo a la naturaleza y magnitud de los datos, se
consideraran variadas herramientas de software libre disponibles en el mercado, atendiendo a las
potencialidades de visualizacion que las mismas ofrecen.

El proceso de visualizacion de informacion presentado en la figura involucra la visualizacion de da-
tos en sus tres primeras etapas: Datos-Informacion y Representacion Grafica. La cuarta etapa con-
sidera la comprension a alcanzar por parte del usuario, de la representacion, involucrando aspectos
de percepcion e interpretacion.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En el marco de esta propuesta durante 2017 se defendi6 una tesis de posgrado, corresFondlente a la Maestria en Informética de la Universidad Nacional de La Matanza, y hay otras en etapa

de redaccion de sus informes finales. Asi mismo se dirigen becarios de investigacion alumnos avanzados CICITCA-UNSJ, conjuntamente con trabajos finales de grado en Licenciatura en Ciencias de la Compu-
tacion.

Como aporte a la divulgacién, informacién y formacién del area tematica y de las actividades de investigacion del grupo, se coorganizé con la Universidad de Champagnat Mendoza y formé parte del Comité
Cientifico, el Congreso Internacional de Ciencias de la Computacion y Sistemas de Informacion CICCSI 2017. Asi mismo el Laboratorio de Sistemas Inteligentes para la Extraccion de Conocimiento en Datos
Masivos perteneciente al Instituto de Informatica y del cual los integrantes de la presente propuesta forman parte, constituyeron un nodo del “Conversatorio sobre Big Data y Open Data’ llevado adelante el 28
de Marzo pasado y que ha abierto interesantes posibilidades con instituciones y organizaciones locales que hacen a la Gestién de Gobierno Electrénico de la Provincia, asi como también diferentes aportes al
area de innovacion tecnoldgica.

Como lineas futuras de trabajo existe la idea de profundizar las que se vienen trabajando, a la vez de participar en el dictado de cursos de posgrado en el marco de la oferta que realiza la FCEFN-UNSJ.

©

WICC 2018, 20° edicion del workshop, se llevaré a cabo en la Ciudad de Corrientes, Argentina, los dias 26 y 27 d
¢ abril de 2018, organizado por Red de Universidades Nacionales con Carreras de Informatica (RedUNCI) y Ia Facultad
2018  de Ciencias Exactas y Nalurales y Agrimensura de la Universidad Nacional del Nordeste. UNNE

[ a4 WICC 2018 U
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2 =
=
RedUNCI

RED DE UNIVERSIDADES
NACIONALES CON CARRERAS EN
INFORMATICA

Universidad Nacional del Nordeste

‘ Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Corrientes, Argentina. 26 y 27 de abril de 2018.

Computacion Grafica,
Imagenes y Visualizacion

(WCGIV)

http://redunci.info.unlp.edu.ar
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I11 -LIDI

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

Aplicaciones de Vision por Computador, Realidad
Aumentada y TVDi

Maria José Abasolo'?, Alejandro Mitaritonna®, Sebastian Castarieda, Cecilia Sanz', Ramiro Boza', Nahuel

Prinscich?, Telmo Silva*, Magdalena Rosado', Marcelo Naiouf" Patricia Pesado’, Armando De Giusti'
"I-LIDI, UNLP {mjabasolo, csanz, mnaiouf, ppesado, degiusti}@lidi.info.unlp.edu.ar 2CICPBA
3 CITEDEFamitaritonna@citedef.gob.ar *Universidad de Aveiro, Aveiro, Portugal

ConteXtO Proyecto 11/F017 "Cémputo Paralelo de Altas Prestaciones.

Fundamentos y Evaluacion de rendimiento en HPC. Aplicaciones a Sistemas
Inteligentes, Simulacién y Tratamiento de Imagenes", acreditado por la UNLP

Objetivo General &studir,

desarrollar y evaluar aplicaciones de

Vision por CompUtad_o'?’, Real.ld_ad Programa de Incentivos, que se continua con los proyectos "Computacion de Alto
Aumentada y Television Digital Desempefio: Arquitecturas, Algoritmos, Métricas de rendimiento y Aplicaciones en
Interactiva. Uno de los principales HPC, Big Data, Robotica, Sefiales y Tiempo Real" (2018-2021) dirigido por

M.Naiouf y "Metodologias, técnicas y herramientas de Ingenieria de Software en
escenarios hibridos. Mejora de proceso" (2018-2021) dirigido por P.Pesado.
Proyecto REDAUTI Red de Aplicaciones y Usabilidad de la Television Digital
Interactiva de la convocatoria Redes IX de la Secretaria de Politicas Universitarias
del Ministerio de Educacién Argentino (2016-2017)

objetivos es la formacién de recursos
humanos y fortalecimiento de la
investigacion  mediante el  trabajo
intergrupal entre diferentes instituciones.

Implementacion de un sistema
de software de vigilancia
afiadiendo a un sistema
comercial niveles de alarmas
basados en la deteccion de
intrusos utilizando un algoritmo
de reconocimiento de personas
mediante  histogramas  de
gradientes orientados (HOG)

Servicios

Vision por

Se estd investigando sobre

Computador
en Sistemas
de Vigilancia

Realidad Aumentada
para brindar
Informacioén al
Ciudadano

Se comenzé a desarrollar una
aplicacion movil basada en la
captura de codigos de barra de
productos de supermercado, con el
objetivo de brindar informacion al
ciudadano para el consumo
consciente y responsable.

Television Digital
Interactiva (TVDi)
para adultos
mayores

Realidad

Aumentada en el
Ambito Militar

Framework RAIOM para la |

deteccion de objetivos baado
en visualizacién con Realidad
Aumentada e
gestual.

interaccion |,

contenidos y aplicaciones de

TVDi para reducir las alteraciones

de la marcha en adultos mayores,

con el objetivo de probar los
| desarrollos en Ecuador

Formacion de Recursos Humanos

*Desde el afio 2012 se dicta la carrera de postgrado “Especializacién en Computacion Gréfica, Imagenes y Visién por Computadora”, Facultad de Informatica de la UNLP (N°
11.162/12)

*Sebastian Castafeda “Sistema de vigilancia para hogares de bajo costo con camaras fijas mejorado con notificaciones a través de mensajeria instantanea y deteccion de personas en
imagenes” Trabajo integrador de la Especializacién en Computacion Grafica, Imagenes y Vision por Computadora, Aprobado en 2017

*Alejandro Mitaritonna “Realidad Aumentada para la Identificacion de Objetivos Militares” . Directores: M.J.Abdsolo, M. Larrea, F. Simarro (doctorado en curso)

*Magdalena Rosado “Television Digital Interactiva (TVDi) para reducir las alteraciones de la marcha en adultos mayores”. Directores: M.J.Abasolo y T. Silva (doctorado en curso)
*Nahuel Prinsich y Ramiro Boza. Aplicacion movil para el consumo consciente y responsable. Directores: Sanz, C. y Abasolo M.J. (tesis de grado en curso)
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S

Universidad Nacional
de La Matanza

=4

Grupo de Investigacion en Realidad Aumentsda Aplicada

DIIT

Departamento de Ingenieria
Investigaciones Tecnologicas
Universidad Nacional de La Matanza

Lineas de Investigacién del Grupo de Realidad Aumentada Aplicada:
Templates de Catalogos Aumentados
Integracion Escalable de Realidad Aumentada basada en Imagenes y Rostros
Aumentacion de Sistemas SCADA en el Contexto de la Industria 4.0

Martin Becerra', Nahuel Mangiarua', Santiago Igarza', Jorge lerache’, Maria José Abasolo?3
'Universidad Nacional de La Matanza, DIIT, Grupo de Realidad Aumentada Aplicada
Florencio Varela 1903, La Matanza, Buenos Aires, Argentina
2Universidad Nacional de la Plata, Facultad de Informatica, IlI-LIDI
3 Comisién de Investigaciones Cientificas de la Pcia. de Bs. As.

Contexto:

La investigacion presentada es desarrollada por el grupo de investigacion de Realidad Aumentada Aplicada del Departamento de
Ingenieria e Investigaciones Tecnolégicas de la Universidad Nacional de La Matanza, en el marco del proyecto PROINCE C-202 2017-
2018 PROINCE C-202 Framework para la Generacién de Templates en Sistemas de Catadlogos de Realidad Aumentada.

Editor de
catalogo

Usuario creador
de contenidos

Servidor de
catalogos virtuales
aumentados

Aumentacién de
Rostros humanos

Figura 1. Aumentacién basada en rostros humanos

Lineas de Investigacién, Desarrollo e Innovacién

Las lineas de investigacion y desarrollo tienen por objetivo
desarrollar aplicaciones de Realidad Aumentada (RA) en
direccién a tres ejes. En primer lugar, se trabaja en el desarrollo
de templates para la creaciéon de catalogos aumentados que
permitan la visualizacién de informacién afadida a partir de la
captura de marcadores. En segundo lugar, se apunta a
aplicaciones basadas en la deteccién de imagenes y rostros
(figura 1), y su integracién y escalabilidad en el sistema de
catdlogos aumentados. Por ultimo, se orientan esfuerzos para
la investigacion aplicada al empleo de Realidad Aumentada en
el contexto de industrias 4.0, aumentando las capacidades de
los sistemas SCADA de Supervisién, Control y Adquisicion de
Datos.

http://ra.unlam.edu.ar
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Formacién de Recursos Humanos

El grupo de investigacién se encuentra conformado por un
investigador formado, tres investigadores en formacién, y
cuatro alumnos becarios del departamento de Ingenieria e
Investigaciones Tecnolégicas de la UNLaM, trabajando en el
area de RA. Dos investigadores se encuentran realizando el
Doctorado en Ciencias Informaticas en la UNLP, entre los
cuales se enumera:

— Jorge lerache, Nahuel Mangiarua, Martin Becerra, Santiago
Igraza (UNLaM) . “Templates de Catdlogos Aumentados”

— Nahuel A. Mangiarua “Integraciéon escalable de Realidad
Aumentada basada en imagenes y rostros” Directores: Jorge
S. lerache (UNLaM), Maria José Aba&solo (UNLP)

— Martin Becerra “Aumentacion de Sistemas SCADA en el
Contexto de la Industria 4.0” Director: Jorge lerache
(UNLaM) en proceso de presentacién a UNLP.

jierache@ing.unlam.edu.ar
realidadaumentada@unlam.edu.ar
Facebook: realidadaumentadaUNLAM
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Este trabajo de investigacion fue desarrollado por una estudiante avanzada de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion
con el apoyo de docentes del Departamento de Ciencias Basicas de la Universidad Nacional de Lujan. En su comienzo, se desarroll6 como un trabajo
experimental de fin de curso para la asignatura Procesamiento de Imagenes. La investigacion aborda principalmente la utilizacion del procesamiento
de imagenes aplicado a la salud. Dado los resultados, se esta trabajando en un proyecto de investigacion a ser presentado en el Departamento
de Ciencias Basicas para estudiar la posibilidad de mejorar ain mas el proceso y ver otras posibles aplicaciones.

ﬁ DE INVESTIGACION: RECURSOS UTILIZADOS:
En este trabajo, se realiz6 una adaptacion e implementacion del método Los datos de entrada durante la implementacion son videos en formato
propuesto por la division de Ciencias de la Salud y Tecnologia mp4 a 30 fps, captados con una resolucion de 640 x 480
del Instituto Tecnologico de Massachusetts, para obtener el pulso por una camara web integrada en una notebook Asus (UX32L). Para
cardiaco a partir de imagenes de video utilizando elementos de bajo la validacion de resultados se cuenta con un reloj inteligente marca
costo y un procedimiento no invasivo. Samsung (Gear 2 Neo) el cual realiza medicion de frecuencia cardiaca
El proceso comienza con la obtencion de una filmacion de 60 segundos en tiempo real, se coloca en los sujetos de prueba al momento
sobre la cual se realiza localizacion del rostro. La obtencion de la grabacion y se contrastan los resultados.
del rostro es considerada una zona de interés sobre la cual se realiza
un procesamiento y analisis de cada canal RGB, obteniendo RESULTADOS OBTENIDOS / TRABAJOS FUTUROS:

tres sefiales representativas de los datos y realizando posteriormente
una separacion ciega de sefiales por analisis de componente

independiente (ICA), para la eliminacion de ruido y la recuperacion Los resultados obtenidos muestran que se obtienen valores
de sefales no observadas dentro de este conjunto de entrada. satisfactorios en ambos casos con poca variabilidad respecto al pulso
Para el caso de este estudio se obtiene un primer video donde de referencia. Se planifica la continuidad de este trabajo estudiando
los participantes se encuentran en reposo y con una frecuencia como mejorar el pre-procesamiento de las imagenes intentando
cardiaca normal y luego se someten a realizar actividad aerdbica eliminar las variaciones de luz y movimiento, las cuales disminuyen
intensa en una bicicleta fija por 10 minutos y se procede la calidad de los resultados obtenidos. Por otro lado, se pretende
nuevamente a la grabacion de video. A partir de alli, se compararon explorar mejoras de los resultados, definiendo un método de seleccion
las mediciones de pulso cardiaco con el objeto de evaluar para las componentes de salida que ofrece el algoritmo
la adaptacion del método. de analisis de componente independiente.
Procesamiento de 1 minuto de video Procesamiento utilizando una ventana deslizante de 30 s con 1 s de incremento
r Canal Rojo Seiial Roja N[ Componente 1 i
E Nﬂ. , " . Cnl, | | w| |
I “ _\ ) .'I' W / W | VALl .." Vv Al ' ".‘ " ; | N "1 —_—
1 | v |l y

Zona de Interés Canal Verde Seal Verde Componente 2 ot

Potencia

[ h
Wy i
'»;’frh‘fw'

Canal Azul Seiial Azul Componente 3

g .'..-,.' -'|L‘Ir""|l' ._.: .'I'II-_'|
._) \J \. A ! / 'I‘II‘I'."I{ v :: I | "'.I i

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

T AR N AT — : - 3

Se planifica la realizacion de una tesis de grado para la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion y la incorporacion de docentes,
auxiliares y estudiantes en actividades de investigacion, trabajando en el area de procesamiento de imagenes.

i
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N

c WORKSHOP DE INVESTIGADORES EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

26 Y 27 DE ABRIL, CIUDAD DE CORRIENTES

2018
Plataforma de deteccion de objetos en tiempo real

L) . —
CONTEXTO iile® grid I1C
k ‘ Gnapo UTH s
UNdeC ve 10 I S koot
El presente trabajo esta inserto en el )
proyecto de investigacién presentado en FORMACION DE
la Universidad Nacional de Chilecito, RECURSOS
Escuela de Tecnologia de la Informacion Uno de los principales

y las Comunicaciones, y en la objetivos del proyecto es la
. capacitacion de los recursos

Universidad Tecnolégica Nacional, e Y y—"

Facultad Regional Mendoza, Grupo investigadores es la
GridTICs. capacidad para realizar
investigacion cientifica,
generar conocimiento y
facilitar la transferencia de
tecnologia a la sociedad.

7 LINEAS DE INVESTIGACION B
Y DESARRO LLO investigacion posibilita la

colaboracién inter-
institucional y la ejecucién

Los ejes principales son vision artificial, entre grupos de 1+D.
machine learning, deep learning,
software de base libre (lenguaje de Fa e i Gl
i6n. f K b de dat se dispone del siguiente
p.rogramauon,' ramework, base de datos, i
sistema operativo) para el desarrollo de
la plataforma. 1 Investigador formado
2 Investigadores de apoyo e
Generar una plataforma para la . AMBIENTAL o
d oo 5 . | B El proyecto ayuda a disminuir las
etecc.|0p 2@ jet.OS en tiempo rea y emisiones de CO2 al mejorar la fluidez INDUSTRIA
para distintas ambitos. Z del transito urbano.
Re entrenar los modelos de deteccion SOCIAL
para objetos de ambitos especificos. ) \ Puede ayudar alas personas con SEGURIDAD
alguna discapacidad o en zonas en "
3 . . . 1
. - p donde la inseguridad es un peligro
Crear un sistema de reglas condicionales latente. J
ep base allse_gulmlen'Fo de objetos y . TECNICO TS
ejecutar distintas acciones como enviar El proyecto contribuirs a expandir el
notificaciones o activar mecanismos de uso de técnicas de deep learning en la
loT. comunidad.
/ TRANSEOQTE

DR. ING. RAUL MORALEJO * 2/ ING. ANTONIO STORNI

Escuela de Tecnologia de la Informacién y las Comunicaciones GridTICs — Grupo en Tecnologias de la Informacién y las
Departamento de Basicas y Tecnoldgicas Comunicaciones
UNdecC - Universidad Nacional de Chilecito 1 Facultad Regional Mendoza

Universidad Tecnoldgica Nacional

GridTICs — Grupo en Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones

Facultad Regional Mendoza

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Contexto
B FITI-UB inicia linea de investigacion en Procesamiento de Imagenes y Vision Artificial
B Desarrollo de Tesis Doctoral en el tema (CITEDEF — PIDDEF - Min. Defensa)

Objetivos
v Creacion del Laboratorio de Investigacion en Procesamiento de Imagenes y Vision Artificial
v Disefio y Desarrollo de un Framework de Realidad Aumentada y Vision Artificial
v Formacion de los alumnos en los fundamentos de Procesamiento de Imagenes, Vision
Artificial y Deep Learning, y en los frameworks y librerias especificos para cada tema
v Disefio de Curso de Posgrado: “Interfaces Avanzadas: del Mundo Real al Virtual”

Unity 3D Ogre  OpenScen.  Panda 3D

Velocidad Medio Alto Medio/Bajo ~ Alto
Calidad Muybuena  Buena  Buena Buena
Lenguajes c#, C#, C++, C++, Java, Python,
JavaScript  Java,  NET.  C#, C++
Python,  Python, LUA
NET

Integracion  Baja Media  Media
Documentacién  Alta Alta Media

Ejemplos Muybuena Buena  Buena

Soft. Libre No Si Si

Resultados Obtenidos / Esperados

B Se verifico el aprendizaje, por parte de los alumnos, de los conceptos de los conceptos centrales de
Procesamiento de Imagenes, Vision Artificial y Deep Learning y de los recursos disponibles para su
aplicacion: libreria OpenCV 'y framework Keras

B Se esta finalizando el disefio de un sistema de ayuda a la navegacion en espacios cerrados (edificios)
con localizacion interior basada en QR’s

B Se desarrollara una segunda version de este sistema con localizacion basada en reconocimiento de
espacios y elementos arquitectonicos

B A partir de estas aplicaciones se desarrollara un Framework de RA y VA Multiproposito

Formacion de RRHH Lineas de I+D
B Un investigador realiza su Tesis de Doctorado || B Disefio de un Framework de RA y VA aplicable al
sobre el tema desarrollo de aplicaciones diferentes disciplinas
B Una alumna esta desarrollando su Tesina de Grado || ® Desarrollo de aplicaciones utilizando el framework

y otros cuatro alumnos se estan capacitando en el pro_pue§to . .
tema B Aplicaciones de Deep Learning al procesamiento de

i imagenes y clasificacion de objetos
B Cursos de posgrado sobre el tema abiertos a la | @ Modelado y renderizado de objetos 3D utilizando los

comunidad motores propuestos
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@ Universidad Nacional de San Luis

Realidad Virtual y
Realidad Aumentada
como medios para un
lenguaje generativo
multimodal

N. Jofré, G. Rodriguez, Y. Alvarado,
J. Fernandez, R. Guerrero

Marco de las Investigaciones

Proyecto GAVIOTA - ALFA Il Comunidad
Europea. Proyecto Realidades Alternativas
como Lenguaje Generativo aplicado a la
Solucién de Problemas Reales.

Formacion de R.R.H.H.

*Tesinas: una tesina en culminacion.
*Maestrias: una tesis en desarrollo y
otra en culminacion.

*Doctorados: una tesis en desarrollo.

CONTEXTO

Objetivo:

Lograr un lenguaje generativo como
complemento motivacional en la creacion de
entornos multimodales para permitir la
adquisicion de habilidades y el aprendizaje.

Antecedente:

El empleo de sistemas de Realidad Virtual y
Realidad Aumentada constituye un nuevo
enfoque para entrenar, tratar y educar a las
personas reforzando el aprendizaje a través de
plataformas multimodales.

Problema:

Los sistemas computacionales requieren
mecanismos de interaccion que permitan
transmitir informacion de una forma rapida,
eficiente, natural e intuitiva.

Desafio:

La implementacion de sistemas multimodales
involucrando mecanismos de aprendizaje
innovadores enfocandose en la adquisicion de
diversas habilidades.

LINEAS DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO

Sistemas de Repeticion:

Comunican informacion mediante la
reiteracion de una tarea o actividad, al
mismo tiempo que se incrementa
progresivamente la complejidad de dicha
tarea.

Sistemas de Feedback Sensorial:

Permiten la comunicacion
humano-computadora a través de los
sentidos (visual, tactil, auditivo),
disminuyendo el esfuerzo cognitivo en la
interaccion.

Sistemas Motivadores del Sujeto:
Incentivan el entrenamiento o aprendizaje
del usuario complementando la capacitacion
con elementos motivadores que le resulten
atractivos, dando lugar a Juegos Serios.
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U"m Reconocimiento de patrones de imagenes digitales obtenidas
: mediante microscopio, parametrizadas segun
la técnica de Micronucleos y la técnica Ensayo Cometa
empleada por el Laboratorio de Citogenética General,
Monitoreo Ambiental UNaM-IBS-CONICET
para la deteccion de dafios celulares.

Maestrando: Caffetti Yanina Andrea. (vanina007@gmail.com).
Director de Tesis: Dr.Acosta Nelson. (el.nelson.acosta@gmail.com).
Maestrando: Vera Laceiras Maria Silvia. (vihsilvialgmail.com).
Directora de Tesis: Dra. Pisarello Maria Inés. (mainespisarello@exa.unne.edu.ar).
Co-Directora de ambas Tesis: Dra.Caffetti Jacqueline Diana. (jacqui_caffettii@fceqyn.unam.edu.ar).

Se diseflan las presentes lineas de investigacién en el contexto del Laboratorio de Citogenética General y Monitoreo Ambiental
que se emplaza en la UNaM. El area de Monitoreo Ambiental analiza el dafio genético en organismos acudticos y su impacto
sobre la salud humana como consecuencia de la exposicion a contaminantes urbanos e industriales presentes en los rios y arroyos
de la Provincia de Misiones. Actualmente se aplican dos técnicas especificas: el Test o Técnica de Microntcleos y Ensayo
Cometa o Electroforesis en gel de células individuales, a muestras tomadas del Rio Parana, por ejemplo. Para facilitar el trabajo
del Laboratorio, se propone investigar la posibilidad de aplicar técnicas de clasificacion, segmentacion y extraccion de contornos
de las imagenes digitales producidas por microscopio.

Lineas de Investigacion

écnica de Micronucleos Ensayo Cometa

La electroforesis en gel de células individuales o Ensayo
Cometa, es frecuentemente usada para medir el dafio en el
ADN de las células. Para la mejora del Ensayo Cometa en
microscopio de fluorescencia (captura, clasificacion, conteo y
gestion de los resultados), se proponen técnicas digitales y/o
control predictivo con modelo MPC para la clasificacion y
conteo, que combinan algoritmos matematicos y
computacionales que incluyen fuzzy logic, redes neuronales y
gestion del conocimiento.

Figura 1. Técnica de Micronucleos.

L. N ; . , . Figura 2. Muestra de Ensavo Cometa.
De la Técnica de Micronucleos, se intentara brindar la

posibilidad de un tratamiento de imagen que logre el corte
del recuento al alcanzar el total de células requeridas (1000 y  Pasado Futuro !
0 2000 segin corresponda) y a la vez de permitir codificar
cada uno de los subtipos celulares en una misma plantilla
donde finalmente se calculan tanto los totales de células
analizadas en cada clase como las frecuencias finales de
cada grupo. Actualmente, las lineas de investigacion son:

e Identificacion y deteccion de imédgenes a través de la | pEEE U Y
deteccion de contornos: basicamente, un operador U max | Horizonte i
gradiente, herramienta utilizada para la deteccion de ! peiantnol 5
las variaciones en los niveles de intensidad que ¢
pudieran corresponder a los contornos de interés. ‘ o ch

® Red neuronal convolucional (CNN) tnica para UMin - O T
generar cuadros de delimitacion, mascaras de ‘ .
segmentacion y clasificar objetos en paralelo, 4321k 1 23 4 56738

utilizando el algoritmo DeepMask. Figura 3. Idea de Control Predictivo.

Formacion de Recursos Humanos

Este proyecto de investigacion forma parte del desarrollo de dos tesis de posgrado, correspondientes a la carrera de Magister en
Tecnologias de la Informacién dictada por la Universidad Nacional de Misiones y la Universidad Nacional del Nordeste. Se articulan
con la linea de investigacion de la Becaria Postdoctoral del CONICET (Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas)
en el Instituto de Biologia Subtropical (UNaM-IBS-CONICET) que lleva adelante la co-direccion de ambas tesis.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en
Visualizacion y Computacion Grafica (VyGLab)

Tecnologias Inmersivas Aplicadas: Realidad Virtual y
Aumentada

Matias Selzer, Nicolas Gazcon, Juan Trippel Nagel, Martin Larrea, Silvia Castro y Ernesto Bjerg

Contexto

El trabajo se lleva a cabo en el laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Visualizacion y Computacion Grafica (VyGLab) del Departamento de Ciencias e
Ingenieria de la Computacion de la Universidad Nacional del Sur.

Ambas lineas se llevan a cabo con investigadores del VyGLab (Centro Asociado CIC) y el INGEOSUR CCT-CONICET, Bahia Blanca, Argentina.

Ambas lineas se encuadran en el proyecto “Andlisis Visual de Grandes Conjuntos de Datos” (24/N037) de la Secretaria General de Ciencia y
Tecnologia de la UNS.

Lineas de Investigacion

Visualizacion de Datos Geoldgicos mediante RA y dispositivos moviles en el trabajo de campo
La aplicaciones de RA de exteriores estan destinadas a dispositivos méviles ya que es una cualidad fundamental la de no tener restricciones en cuanto a
la movilidad. En esta linea se estd comenzando con el desarrollo de un framework destinado a la visualizacion in situ de informacion geoldgica. Este
soporta la inclusién de terrenos en 3D que puedan ser superpuestos a la vista del mundo real, De esta manera se ofreceran soluciones a los
requerimientos basicos de un sistema de RA, esto es, los subsistemas de tracking y registracion, visualizacion e interaccion. Actualmente se logré unificar
la visualizacion de una superficie 3D, generada a partir de un mapa de altura, con la vista del terreno. Para el subsistema de tracking se utilizaron la
tecnologia GPS y GLONASS para determinar la posicién y una fusion de sensores inerciales y magnéticos para la obtencion de la orientacion.

En cuanto a la visualizacion del terreno se desarrolld una libreria basada en OpenGL para
aprovechar las capacidades provistas por las GPU integradas en los dispositivos moviles.

El objetivo es utilizar este framework para desarrollar una aplicacion que asista al gedlogo en el
trabajo de campo. Pudiendo almacenar puntos de interés geo-referenciados con la posibilidad de
obtener informacion del contexto.

De esta manera se aportara una solucion al problema de la ubicacién relativa de los distintos
puntos de interés respecto a la ubicacion actual del usuario en el mundo.

Con estas nuevas funcionalidades el gedlogo podria agilizar el trabajo de campo procesando datos
in-situ, sin necesidad de realizarlo en un trabajo posterior de oficina.

RA aplicada al turismo y educacion regional

En esta linea se ha realizado un primer prototipo de una aplicacion de RA que fue utilizada en
Villa del Mar, localidad de Punta Alta, Provincia de Buenos Aires. La aplicacion, denominada
HumedalesAR, permite al usuario explorar la zona mostrando puntos de interés con informacién
relevante a estos (texto, enlaces a la web, contenido multimedia y juegos didacticos). Al explorar
la zona, la aplicacién informa la distancia a los puntos de interés, y a medida que el usuario se
acerca a estos puede interactuar con la informacién que se provee en funcion de la distancia al
punto de interés.

La aplicacion fue utilizada dentro de un recorrido en la zona por cuatro cursos (cada curso
compuesto por 25 alumnos aproximadamente). En esta prueba se pudieron obtener resultados
para mejorar la aplicacién, que sera utilizada nuevamente en el corriente afo.

Interacciones en RV y sus aplicaciones en la educacion

Nuestra linea de investigacion consiste en la investigacion y el desarrollo de aplicaciones de RV
enfocadas especialmente para funcionar en dispositivos moviles. Nos centramos principalmente en
técnicas para reducir el costo computacional de los elementos graficos y, en relacién a la linea de
investigacion anterior, investigar sobre los distintos tipos de interacciones que se pueden lograr
entre los usuarios y los dispositivos moéviles, aprovechando al maximo las herramientas que nos
proveen, como por ejemplo sus bastos sensores y sus posibilidades de intercomunicacion.

Actualmente se esta desarrollando un prototipo para incorporar interacciones a un entorno virtual,
que permita evaluar el impacto de la RV en el aprendizaje de conceptos. La Figura que se
encuentra a la derecha muestra un ejemplo del prototipo en desarrollo, constando de una
aplicaciéon que permita que varios alumnos participen en un entorno virtual, al mismo tiempo que el
docente puede seguir el avance de estos y disparar eventos o interacciones relevantes al entorno
virtual utilizado.

Tesis en Desarrollo: Tesis Doctoral - Juan Manuel Trippel Nagel — Tema: "Realidad Aumentada Movil en Exteriores para Visualizacion de Datos
Geoldgicos" — — Matias Selzer — Tema: Métricas de Inmersion para Sistemas de Realidad Virtual. Direccién: Dra. Silvia Castro, Dr. Martin Larrea.

San Andrés 800 — Campus Palihue vyglab@cs.uns.edu.ar

Bahia Blanca — Buenos Aires Tel.: (+54) 291 4595135 int. 2618
Argentina Fax: (+54) 291 4595136
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ACCESIBILIDAD WEB,
APORTANDO A LA INCLUSION

Sonia |. Marino, Pedro L. Alfonzo, Cintia Galain, Josué Maidana, Romina Y. Alderete

Area de Ingenieria Web. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. 9 de Julio 1449. 3400. Corrientes

Departamento de Informatica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. 9 de Julio 1449. 3400. Corrientes.
Universidad Nacional del Nordeste. ARGENTINA

CONTEXTO
En el marco de un proyecto de I+D acreditado por la Secretaria General de Ciencia y Técnica (UNNE), se aplican métodos y
herramientas para evaluar la accesibilidad web en dispositivos méviles y considerado como un aspecto de la calidad de la
Ingenieria del Software.

Se indagan métodos Se estudi and Se relevan herramientas
L e estudian estandares para Se validan herramientas
para el disefio de la medicion do 1a AW para la medicion de
. a medicion de la . en distintas plataformas.
soluciones web y accesibilidad web y movil.

moviles accesibles.

Lineas de
investigacion

Formacién Resultados
de RRHH Obtenidos
I. La universidad contribuye en la formacion de Se logro:

recursos humanos de acuerdo a las exigencias de 1. Elaborar dos planes de trabajo para becas de pregrado

las empresas y gobiernos, generando y orientadas a la revisiéon y profundizacién en métodos y

potenciando los vinculos entre Universidad- herramientas de Accesibilidad Web.

Empresa-Estado 2. Aprobar proyectos de tesis de posgrado vinculadas a la

AW en dominios de la Educacion.

II. En el afio 2017 se fortalecid la formacion de . .
3. Aprobar plan de trabajo de un Proyecto Final de Carrera

recursos humanos desde el grado incorporando . . .
[3], modalidad trabajo en equipo.

becarios [1, 2] y en el posgrado con trabajos de )
4. Aplicar las pautas WCAG 2.0 [4], desde las etapas

investigacion aplicada. A
iniciales de las Apps.

Ill. Como lineas futuras de trabajo se menciona
desarrollar asesorias con la finalidad de aportar
desde la producciéon de software en la REFERENCIAS

conformaci()n de una sociedad inclusiva centrada [1] J. Maidana, “TIC y GC. Métodos y herramientas para produccién de una App de alcance
regional.” Propuesta de beca para EVC-CIN.

. . , [2] C. Galain, “Tl y GC. Una propuesta de aplicacién movil para la difusién del turismo.” Beca de
en los sujetos usuarios de la tecnologia. Estimulo a la Investigacion Cientifica — FACENA, UNNE.
[3] C. Galain, J. Maidana, “Epuyen 2.0. Una App accesible para el turismo local’, Proyecto Final
de Carrera. Carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion, FaCENA, UNNE, Corrientes, 2017.
[4] Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) 2.0. [Online] Disponible:
http://www.w3.org/TR/WCAG20/
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Analisis de Frameworks Web Adaptativos
Basados en HTML 5

\DF,
DII I @ 15 Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM)

EEER-EEEEEEE Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas
ety e el Grupo de Investigacion - GIDFIS

Universidad Nacicnal de La Matanza UNLaM

§ gidfis@ing.unlam.edu.ar

RESUMEN
Actualmente se dispone de una gran cantidad de dispositivos méviles con posibilidades
AUTORES de navegar por la web. Mayormente los teléfonos celulares son el dispositivo moévil mas

utilizado para este fin. Tomando en consideracion los smartphones, tablet y otros
Rocio Andrea Rodriguez dispositivos es necesario planificar una web que pueda adaptarse a las diversas
pantallas evitando que el usuario tenga que hacer zoom y scroll en ambas direcciones
, para poder visualizar los contenidos. En este sentido el disefio adaptativo resuelve el
Pablo Martin Vera problema de visualizacion. Sin embargo, no todos los frameworks basados en HTML 5
tienen las mismas posibilidades, es por ello que resulta de interés analizar las

Isabel Beatriz Marko caracteristicas de los frameworks existentes.

Gaspar Acevedo Zain En el presente proyecto se pone el foco en la calidad de los sitios web adaptativos
creados con framewoks basados en HTML 5. Para esto es necesario conocer el
funcionamiento de dichos frameworks, con la finalidad de poder construir métricas que

Claudia Gabriela Alderete permitan luego evaluar la calidad de la solucion final.

El presente proyecto de Investigacion y Desarrollo corresponde al grupo de A A
investigacion GIDFIS (Grupo de Investigacion, Desarrollo y Formacién en f\j LIS(S
Innovacion de Software) perteneciente al Departamento de Ingenieria e Ei lo de Sitio Web Adanptati 3t P ist
CONTEXTO Investigaciones Tecnolégicas de la Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM). jemplo ce I o7 y ép ? I:I.O con amalnos previsios
El grupo es interdisciplinar al estar formado por docentes de distintos . M
departamentos y en él se encuentran formandose en actividades de 1+D alumnos de Lo
la universidad de las carreras de Ingenieria. o
& ] = =
i =
Cantidad de Tamafios Previstos por cada Framework
¢ q ¢ { Framework |Tamafios
LINEAS DE TMVESTIoAION
Boostrap 4
| Eraloacn de Yamewers adaptatios Foundation

2 Analsis dlelas silvcnes realizads con ameworks eqstontes
3 Delnicun depracpes y paitas de sabldad

5
Materialize |4
5

¢ (nstcaun de Meneas para evaluar sies web adaplaties Skeleton

Framework y el uso de Unidades Relativas
Framework Unidades Relativas
Boostrap Sl
Foundation Sl
MaterializeCSS NO
Skeleton SI

Formacién de Recursos Humanos

Vinculado con esta tematica se encuentra en realizacion una tesis de doctorado en la Universidad Nacional de La Plata.
. El equipo de trabajo esta formado por 7 personas.

» 4 Docentes pertenecientes a diferentes departamentos conformando un grupo interdisciplinario.

* 1 Graduado en Ingenieria informatica

» 2alumnos de la carrera Ingenieria Informatica quienes se estan formando en actividades de Investigacién y Desarrollo los cuales
cuentan con becas asignadas

Vinculado con esta tematica se encuentra en realizacion una tesis de doctorado en la Universidad Nacional de La Plata.

§ gidfis@ing.unlam.edu.ar
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Analisis y Gestion de Riesgo en Proyectos Software
Un nuevo modelo integrando la metodologia SEI y Magerit3

Caballero S. D., Kuna H.D.
sergiodcaballero@gmail.com, hdkuna@gmail.com
Departamento de Informatica Facultad de Ciencias Exactas quimicas y Naturales

Contexto: Este trabajo de investigacion es realizado para la generacién de
la Tesis de Maestria en Tecnologias de la Informacién UNNE- UNAM.

Resumen

Un Riesgo es la probabilidad que ocurra una perdida.
Los riesgos técnicos del software son la medida de la
probabilidad y severidad de que se produzcan efectos
adversos en el desarrollo, adquisicién, mantenimiento
y vida de un sistema informatico y la Tl que lo soporta.

Debido a la importancia de estos, se realizard una in-
vestigacion de distintas metodologias para detectar,
analizar, eliminar o minimizar los posibles riesgos a los
cuales se somete un proyecto software de pequeiia a
mediana envergadura durante su ciclo de vida vy los
riesgos generales a los que se expone la Tl de estas or-
ganizaciones.

Basados en metodologias de andlisis y gestion de ries-
gos estandares de la Tl se busca lograr un método agil,
flexible, rapido y sencillo de utilizar por organizacion
gue no cuentan con los medios econdmicos para poder
afrontar los altos costos de los estudios de analisis y
gestion de riesgos realizados por consultoras privadas

Resultados obtenidos/Esperados

El resultado de este proyecto es generar un método
para el analisis y gestion de riesgos en el Tl y una herra-
mienta software para la gestién del mismo, integrando
las mejoras practicas de la metodologia provista por el
SEI andlisis y gestidn de riesgos basados en taxonomias
y MAGERIT V3. La misma sera orientada a las pequefias
y medianas organizaciones, la cuales poseen un presu-
puesto acotado para la inversion en la AGR. Por lo cual
ademas del método se generard una aplicacion softwa-
re para asistir a la organizacion en la gestion de los ries-
gos en el ciclo de vida del proyecto software. Y se toma-
rd como caso de estudio de la aplicaciéon del método la
obra social de la Universidad Nacional de Misiones.

Introduccion

El objetivo de esta investigacién es generar un método
de analisis y gestion de riesgos adaptando los requeri-
mientos y necesidades informaticas y tecnoldgicas de las
organizaciones pyme, se busca crear un método, utilizan-
do como base de estudio dos de las metodologias mas
importantes de analisis y gestion de riesgos en TI, basan-
dose en los procesos de la metodologia SEI CRM y adap-
tando técnicas y elementos de la metodologia Magerit
V3; para facilitar y automatizar la alta carga de trabajo,
gestién, control y mantenimiento de proyectos basados
en el método creado, en el marco de estas investigacion

= se realizara
e . R
SELCRM “jeiogo  MAGERITY3 . una herra-
Sei—Mag mienta soft-
/ J \ : ;
/ / Salvaguardas \,‘\ ware. El mé-
/ f \
{ - | y . \ \ )
| Taxonomia [ Clasif. Activos | Degradacién todo'y la he
| |
\ \  Amenazas / / rramienta
| Procesos f Valor serv!ran para
analizar y

/" Econdmico
gestionar los
posibles ries-

gos que pueden tener los activos; generar un procedi-
miento de seguimiento de los planes de accién de los
riesgos gestionados, comunicar y registrar los incidentes
ocurridos para evaluar posteriormente el nivel de los ajus-
tes a realizar en el AGR, esto ayudara a eliminar o mini-
mizar los incidentes ocurridos, ademas, resguardar los ac-

Formacion de recursos humanos

Tesis de Maestria en Tecnologia de la Informacién UNNE
— UNaM.

Trabajo de Investigacion "Analisis de Riesgo en Proyec-
tos Software adaptados a la realidad tecnoldgica y Socio
econdmica de la Pcia. de Misiones " — Secretaria de Inves-
tigacion y Post Grado — FCEQyN
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APLICACION MOVIL MULTIPLATAFORMA
SENSIBLE AL CONTEXTO PARA EL TURISMO
RELIGIOSO EN SANTIAGO DEL ESTERO

Susana I. Herrera, Maria M. Clusella, Silvia Sanchez Zuain, Sergio H. Rocabado Moreno,
David Cheein, Fernando Leturia, Stefano Trejo
Facultad de Ciencias para la Innovacién y el Desarrollo, Universidad Catolica de Santiago del Estero
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de Salta

Objetivos generales
e Contribuir a la optimizacion del desarrollo hibrido de aplicaciones moéviles, mediante el estudio
de la eficiencia de diversas herramientas de generacion de aplicaciones mdviles multiplataforma.
e Desarrollar un prototipo de aplicacién mévil multiplataforma sensible al contexto para el turismo
religioso en la Provincia de Santiago del Estero

Contexto
Surgio a partir de un estudio de necesidades del
medio organizado por UCSE vy, a su vez, dando
continuidad a investigaciones previas sobre turismo
religioso llevadas a cabo por la misma universidad.
La problematica planteada esta enmarcada en
necesidades de la sociedad que la UCSE prioriza para
aportar soluciones de calidad a traves de la i+D+i.

[ |
Lineas de I/D
Se trata de una investigacion aplicada, B

desarrollada desde un enfoque cuantitativo, en el

campo de la Informatica. /
Hipoétesis: "E/ uso de herramientas de desarrollo Jueves ' 26 de Ab r||
hibrido permite desarrollar eficientemente

aplicaciones moviles multiplataforma sensibles al

contexto.”

Formacion de recursos humanos
La investigacion contribuye a la formacién en
investigacion de 2 alumnos de posgrado de la
carrera Especializacion en Sistemas Web de la
UCSE. También contribuye a la formacion en
investigacion de un alumno de grado, mediante su
participacion como ayudante estudiantil en la
catedra Metodologia de la Investigacion de la
carrera Ingenieria en Informatica.

Resultados parciales
e Desarrollo de un prototipo usando
ApacheCordova, para mostrar el comportamiento
de aplicaciones que usan GPS generadas desde
este framework.
¢ Prueba del equipamiento usando el software
Network Signal Info, en el asentamiento Sauce
Bajada, Departamento Banda.
¢ El modelo de turismo de Herrera et al. (2013-a)
adaptado para el desarrollo de la Aplicacion movil
de turismo religioso en Sgo. del Estero.
¢ Analisis de requisitos de la Aplicaciéon usando
Mobile-D.
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Aplicacion Reflexiva de un Proceso de Requisitos

Gladys N. Kaplan?, Renata S. Guatelli!, Jorge H. Doorn'2, Andrea F. Vera', Maria L. Pepe!
1 Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas, Universidad Nacional de la Matanza
2 Escuela de Informatica, Universidad Nacional del Oeste
kaplan@unlam.edu.ar, jdoorn@exa.unicen.edu.ar,

2018

CONTEXTO

La linea de investigacidon que se presenta es parte de los proyectos de investigacion “Reflexividad como
herramienta en la Ingenieria de Requisitos” de la Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM) y
“Tratamiento de los Factores Situacionales y la Completitud en la Ingenieria de Requisitos” de la Universidad
Nacional del Oeste (UNO).

INTRODUCCION

Es una practica habitual aplicar en forma reflexiva los métodos y estrategias que estan siendo desarrollados
al propio proceso de desarrollo. El presente proyecto se enmarca en un proceso de requisitos al cual se le
han realizado mejoras en forma continua, pese a lo cual el mismo es aun susceptible de ser perfeccionado.
La propuesta consiste en la aplicacién en forma reflexiva de los modelos del proceso al proceso mismo de
construccion de esos modelos. Se ha concentrado la atencién en buscar puntos y mecanismos de creacién
de rastros en forma automatica, en definir los requisitos que debe atender una herramienta que automatice
parcialmente el Proceso de Requisitos y en buscar debilidades en el mismo.

Aplicar reflexivamente el proceso a si mismo.

Creacion de Rastros y
Deteccion de Debilidades

Heuristicas

\ Mejoradas )

/Escenarios
Futuros

Heuristicas
Actuales

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En el proyecto de la UNLaM participan cuatro investigadores. En el proyecto de la UNO participan en este tema otros
dos investigadores, uno de ellos en formacidn. La linea de investigacion presentada aqui es parte directa de las tesis de
maestria de la Lic. Renata Guatelli y de las tesis de doctorado de la Mg. Gladys Kaplan y la Ing. Andrea Vera, y colabora
con la tesis de doctorado de la Lic. Maria Laura Pepe.

Universidad Nacional =~ #e-e “ssssss
de La Matanza RS
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UNSE

Universidad Nacional
de Santiago del Estero

Aproximaciones para el desarrollo multiplataforma de Aplicaciones Méviles

Instituto de Investigacion en Informatica y Sistemas de Informacion, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias
Fennema, Susana l. Herrera, Rosa A. Palavecino, Paola D. Budan, Federico Rosenzvaig, Pablo J. Najar Ruiz,
Alvaro J. Carranza, Emmanuel Saavedra

INTRODUCCION

El equipo de investigadores atiende la problematica relacionada con el desarrollo eficiente de aplicaciones mdviles
multiplataforma. Se trabaja con aplicaciones complejas que requieren acceder a los recursos del hardware del
dispositivo movil. Se busca un desarrollo eficiente en funcion de la optimizacion del tiempo de desarrollo y de la
cantidad de desarrolladores afectados. Para ello, se han estudiado el uso de diversos frameworks que permiten
generar aplicaciones moviles hibridas y nativas para diversos SO a partir de un Unico proyecto web.

.

Contribuir al progreso del campo de la Computacion Mévil: a) optimizando el desarrollo y
mantenimiento de aplicaciones madviles nativas multiplataforma y b) estudiando herramientas

de RA.
Especificos

multiples SO moviles.

OBJETIVOS

herramientas de generacién automatica.

@Determinar la calidad de aplicaciones mdviles construidas con las diversas herramientas analizadas,
'{sando prototipos construidos con métodos agiles y las métricas definidas.

@ Analizar herramientas (libres y propietarias) de generacion automatica de aplicaciones nativas para
@ Definir métricas para evaluar la capacidad de mantenimiento de aplicaciones mdviles con

@ Comparar herramientas para el desarrollo de aplicaciones méviles con RA. Definir un método agil
apropiado para el desarrollo de aplicaciones méviles nativas y multiplataforma.

Qacional de Santiago del Estero.

=4

CONTEXTO

La linea de investigacion se encuentra inserta en el
proyecto "“Computacion Movil: desarrollo de
aplicaciones y analisis forense”, que propone una
continuacion del trabajo en el ambito de la
computacion movil iniciada en el afio 2012, financiado
por el Consejo de Ciencia y Técnica de la Universidad

J

LINEAS DE INVESTIGACION

@ Comparacion de las herramientas de desarrollo
multiplataforma Xamarin y QT.

@ Analisis de requerimientos de aplicaciones especificas.

o Comparacién de frameworks de desarrollo en cuanto
a la posibilidad de incorporar herramientas para la RA.

i

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera producir un método agil de desarrollo de aplicaciones sobre multiples plataformas, que considere los
requerimientos especificos tales como un déptimo rendimiento de la aplicacién, el aprovechamiento eficiente de

recursos, y el soporte a la utilizacion de RA.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS \
La Directora del proyecto pertenece al Instituto de
Investigacién en Informatica y Sistemas de
Informacion de la UNSE. La Codirectora pertenece a la
Universidad del Norte Santo Tomas de Aquino.
Actualmente, se estan realizando trabajos finales de
LSI sobre: realidad aumentada, desarrollo hibrido de
aplicaciones, métodos de desarrollo de sistemas
moviles, sistemas sensibles al contexto temporal,
h\erramientas para medicion de magnitudes fisicas. J
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m Arquitectura de Software en el Proceso

de Desarrollo Agil. Una Perspectiva

c Basada en Requisitos Significantes
2018 para la Arquitectura.

Mg. Mirta Navarro?, Mg. Marcelo Moreno?, Lic. Juan Aranda?®, Lic. Lorena Parra*, Lic. José Rueda®, Juan Pantano ©
'mirtaenavarro@yahoo.com.ar Zmpmoren@gmail.com 3juanaranda@live.com “lorenaparra152@yahoo.com.ar
Sjosericardorueda@hotmail.com $juancruz871@hotmail.com

OBIJETIVO

Proponer, en base a diferentes enfoques existentes y a nuevos hallazgos de la investigacion, un modelo de identificacion y captura de los
Requisitos Significantes para la Arquitectura (RSA), que pueda ser incorporado a los procesos de metodologias agiles, respetando los
requerimientos propios del dominio agilista.

CONTEXTO

El presente trabajo se encuadra dentro del area de I/D de la Ingenieria de Software y de los Sistemas de Informacion, describe los
lineamientos generales del proyecto de investigacion: “Arquitecturas de Software en el Proceso de Desarrollo Agil, Una Perspectiva
Basada en Requisitos”, iniciado en enero de 2018, con una duracién de dos afios y que tiene como unidades ejecutoras al Departamento
de Informatica, FCEFyN de la UNSJ.

Diferentes enfoques para la identificacion y captura de

Requisitos Significantes para la Arquitectura

Enfoque de identificacion || Captura de RSA basada en
basado en objetivos de el conocimiento del
negocio? dominio3

Afecta

Identificacion de RSA
basado en Framework!

Definiciones

4

\ Capturay
evolucién de
requisitos

Heuristicas ROA Indicadores Conocimiento del

Dominio Decisiones de

(CdD) Disefio
Evolucion de las

Descripciones arquitecturas

|
|

Afecta

LINEA DE INVESTIGACION

La linea de investigacion tiene como objetivo proponer un modelo que facilite la identificacion y captura de los llamados “Requisitos
Significantes para la Arquitectura”, permitiendo de esta manera la integracion de aspectos arquitecténicos en el proceso de desarrollo de
Sistemas de Informacion con Metodologias Agiles, favoreciendo calidad y flexibilidad ante los cambios.

RESULTADOS ESPERADOS

» Analizar las caracteristicas particulares de la relacion de los requisitos tradicionales con los RSA.

» Analizar diferentes métodos para identificar y capturar los RSA.

» Evaluar mejores aspectos de los métodos existentes, proponiendo eventualmente, alternativas que surjan de la linea de investigacion

« Definir un método que facilite la identificacion y captura de RSA, basado en enfoques existentes y también en propuestas que surjan de
la presente investigacion.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo estd compuesto por cinco docentes-investigadores, y cuatro alumnos adscriptos. En el periodo 2016-2017 se
presentaron nueve trabajos en diversas publicaciones en Congresos Nacionales y Revistas Especializadas sobre la tematica abordada.
Ademas, se han asesorado los siguientes trabajos vinculados a la tematica de referencia:

» Una tesis de maestria finalizada y aprobada en defensa publica (diciembre de 2017).

» Una tesis de grado finalizada y aprobada. (abril 2017).
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g FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

COORDINACION DE DISPOSITIVOS UBICUOS: UNA

SOLUCION BASADA EN SOA Y COREOGRAFIAS

German MONTEJANO; Oscar TESTA; Rubén PIZARRO; Dario SEGOVIA;
Oscar DIESTE; Efrain R. FONSECA C.

Departamento de Matematica / Facultad de Ciencias Exactas y Naturales/ Universidad Nacional de La Pampa -
Uruguay 151, 00-54-02954-245220 int 7124
ruben@exactas.unlpam.edu.ar; otesta@gmail.com
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Proyecto de Investigacion: Ingenieria de

Software, Conceptos, Métodos y Herramientas en un Contexto de “Ingenieria de
Software en Evolucion” — Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas y Naturales,
Universidad Nacional de San Luis y en el Proyecto de Investigacion: Ingenieria de

Software: composicién de servicios en ambientes ubicuos — Facultad de Ciencias

Exactas y Naturales, Universidad Nacional de La Pampa.

3. peticién SOAP (XML) 2

4. respuesta SOAP (XML} cConsumidor

Implementacian
senvicio Weab

sarvicio Web

RECURSO HUMANOS

Se espera como resultado la continuaciéon de
esta misma linea de proyecto como tesis
doctoral de alguno(s) de los investigadores.
También se espera lograr
la Universidad de Minas

una mayor
interrelacion con
Gerais con la que se cuenta con un convenio
con tal objetivo como parte de él. Se espera
también en de

colaboracion con la Universidad Politécnica de

avanzar un convenio

adrid para la aplicacién de las metodologias
i presentadas en los proyectos de Ingenieria
ftware Empirica. Adicionalmente,
ue otras tesis de Maestria, que sean
omo resultado de la investigacion.

se

OBJETIVOS

La propuesta es poder adaptar y aplicar

las especificaciones actualmente

existentes en SOA para la coordinacion

de servicios disponibles en ambientes
pervasivos a través de la utilizacién de
mas

dispositivos ubicuos,

concretamente, el objetivo de esta
investigacion es:

“Definir un mecanismo de coordinacion
de dispositivos ubicuos que garantice su
interoperabilidad independientemente
del modelo y fabricante del mismo;
utilizando los estdndares de SOA y de
coreografias para la composicion de

servicios.”
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ructura de modelos de AOP4ST hasta la fase

requisitos.

o Incumbencias detectadas
en el modelo de negocio:
Todas las incumbencias
se encapsulan en paque-
tes de UML.

- Procesos de negocio
del dominio del proble-
ma.

- Procesos de negocio
reutilizables.

- Incumbencias transver-
sales.
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® Tres niveles de abstraccion:
- Modelo de negocio.
- Modelo de requisitos de
usuario.
- Modelo de requisitos de
software.

Wosselo te requaiton de saftwane fvsta funoonal)

T Modeto de rexuiniton de software [vista extitica y e extado

tificaciéon de requisitos de usuario.

Identificacion de requisitos:
Se revisan los procesos de
negocio identificando re-

Trazabilidad pr con un v de join points:
=
T
| Bl

["‘;‘"l

quisitos funcionales, no

funcionales y reglas de ne-
gocio, que se ubican en las
mismas incumbencias del
modelo de negocio que se
replican en este modelo.

[T —r—

trazan contra las incumbencias de
ese modelo. El andlisis de las trazas
indica a qué incumbencia pertene-
cen en este modelo:

Requisitos trazados contra una
sola incumbencia de negocio: el
requisito se asigna a esa misma
incumbencia representada en este
modelo.

Requisitos trazados contra varias
incumbencias de negocio, se debe
analizar si es conveniente: |) revi-
sar si es necesaria una mayor gra-
nularidad en el requisito; 2) asignar
a la incumbencia mas representati-
va; 3) asignarla a una nueva incum-
bencia que se crea en este modelo.

Reglas de negocio:
Su deteccidn es semejante a la de
ional

Requisitos no funcionales:
Se recorriendo los procesos y las

t transversales del

los requisitos no fi
Por su naturaleza global para la
organizacién, atravesando los dife-
rentes sistemas, se deben localizar
en incumbencias transversales en
este modelo, tal vez algunas de
ellas provenientes del modelo de
negocio por haber sido detectadas
alli.

Es posible subdividir estas incum-
bencias en categorias de reglas de
negocio, ya sea por su naturaleza
(hechos, restricciones, formulas,
inferencias, etc.), por su posibilidad
de reutilizacion, por criterios glo-
bales de la organizacién, etc.

modelo de negocio. El andlisis de
las trazas indica a qué incumbencia
pertenecen en este modelo,
aunque hay mas probabilidades de
que se ubiquen en las incumben-
cias transversales de este modelo
o que exijan la creacién de nuevas
incumbencias debido a que por lo
general estos requisitos tienen la
tendencia a ser globales.

Se utiliza el mismo criterio que el
empleado para los requisitos fun-
cionales.

Trazabilidad con el modelo de requisitos de usuarios.

o Trazabilidad con el
modelo de requisitos de
usuarios:

Los paquetes de los pro-
cesos de negocio prin-
cioales se replican en los
requerimietnos funcio-
nales
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© Trazabilidad con el

modelo de requisitos de
usuarios:

Los paquetes de los pro-
cesos de negocio prin-
cioales se replican en los
requerimietnos funcio- -
nales
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© Trazabilidad con el
modelo de requisitos
de usuarios:
Los paquetes de los
procesos de negocio
princioales se replican
en los requerimietnos
funcionales

Identificacion de nuevas incumbenciag.

1 Los requisitos trazados contra varias incumbencias de negocio puedén dar
origen a nuevas incumbencias en este modelo

—

—— = J| 3
Revision del model
Revision de las ii b Resolucion de i 3 Tipos de conflictos:

Luego de asignar los requisitos, se
revisa el modelo para detectar:
Incumbencias del modelo de nego-
cio sin requisitos: se debe revisar
el modelo, porque esto no puede
ser posible.

Incumbencias con un solo requisi-
to: se puede deber a que el proce-
so de negocio es muy trivial,a que
se trata de un proceso reutilizable,
o a que el requisito se planteé con
un alto nivel de granularidad y se
lo debe refinar.

Con los requisitos estabilizados,
se deben revisar los posibles con-
flictos:

Requisitos funcionales: se los
revisa de manera de detectar po-
sibles inconsistencias entre ellos.
Requisitos no funcionales: ademas

Los tipos de conflictos a detectal
entre los requisitos son:
- Inconsistencias
- Anulacién del efecto
- Contradiccién
- Superposicion
Redundanci

de tratar de detectar las posibles
inconsistencias entre ellos, se
deben analizar las relaciones de
contribucién positivas y negativas
que existen entre los tipos de
requisitos no funcionales.
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DISENO DE
SOFTWARE BASADO
EN BPM

——— PARA MEJORAR LA
USABILIDAD DE LAS
APLICACIONES

CONTEXTO

Esta propuesta es parte del plan de Trabajo Final de la Maestria en Tecnologias de la

Informacidn (UNNE) que se desarrolla en el marco del proyecto 17F018 “Metodologias
y herramientas emergentes para contribuir con la calidad del software”, acreditado
por laSecretarfa de Cienciay Técnica de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE).

LINEAS DE1/D

Modelado de Procesos de Negocios (BPM) en entidades gubernamentales.

. Disefio de software basado en BPM. I

000

Usabilidad de aplicaciones web.

. Marco de trabajo para orientar el disefio de aplicaciones, basado en BPM y criterios de usabildad. 1

RESULTADOS FORMACION DE

OBTENIDOS/ESPERADOS

Se espera que el marco de trabajo resultante de este proyecto, se implemente en el
Departamento Sistemas del INVICO para el desarrolloy/o mantenimiento del software
de gestion del instituto. Como valor agregado de esta propuesta, el modelado de los
procesos de negocios permitird alinear los sistemas informaticos a los objetivos
estratégicos de la organizacion.

La profundizacion en técnicas y métodos para mejorar la usabilidad del software,
permitird ademas mejorar el tiempo entre el andlisis y el disefio, haciendo mds
eficiente el trabajo del equipo de desarrollo.

RECURSOS HUMANOS

Enestalinea participan dos investigadores formados y una tesista de posgrado que con
esta propuesta espera lograr la obtencion del titulo de Magister en Tecnologfas de la
Informacidn, proyecto interinstitucional entre la Universidad Nacional de Misiones y la
Universidad Nacional del Nordeste que se dicta en ambas universidades con un tinico
plande estudio.

Company, Ana M.; Dapozo, Gladys N.; Irrazabal, Emanuel

Departamento de Informdtica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. Universidad Nacional del Nordeste

anamacom@gmail.com; {gndapozo, eirrazabal}@exa.unne.edu.ar
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Disefio y Construccion de Sistemas
de loT Escalables y Seguros

Introduccion

En la actualidad, los avances tecnoldgicos han impulsado el surgimiento de nuevos servicios que conectan el entorno
con redes informaticas. Estos progresos han posibilitado la extraccion de informacion y la realizacion de cambios en el
entorno, a través de diversos tipos de sensores y actuadores. Esta clase de servicios conforman una nueva rama de las
tecnologias conocida como 10T, que abarca una amplia cantidad de areas de investigacion y que busca
fundamentalmente una mejora en la calidad de vida de las personas, un incremento de la eficiencia de los procesos
industriales y un mayor cuidado del medio ambiente y de sus recursos, transformando para ello la forma en que
interactUan las personas con el entorno. En este trabajo se presenta una linea de investigacion que aborda el disefio y
construccion de sistemas de loT Escalables y Seguros. Un sistema de loT esta conformado por personas y por
dispositivos compuestos por sensores y actuadores, en el cual las partes componentes interactVan entre si,
manteniendo un cierto grado de interdependencia para el correcto funcionamiento del sistema. La heterogeneidad
antes mencionada hace que la escalabilidad y sequridad de los sistemas de loT presenten importantes desafios de
investigacion.

Propuesta

Investigar el estado del Integrar las investigaciones realizadas con el fin
arte de los de crear un conjunto de herramientas que

patrones/estilos faciliten al desarrollador la creacion de
arquitecténicos de

sistemas de loT, y de los

Hacer una investigacion
profunda sobre las
vulnerabilidades de

seguridad que afectan a
los sistemas de loT.

sistemas de loT escalables y seguros,
brindando soporte en la integracion de
subsistemas que posiblemente estén ubicados
en diferentes posiciones geograficas, posean
diferentes sistemas operativos vy utilicen
diferentes protocolos de software y hardware.

protocolos utilizados en
su desarrollo.

Formacion de Recursos Humanos
Los progresos obtenidos en esta linea de investigacion °
sirven como base para el desarrollo de tesis de posgrado, ya
sea de Doctorado o Maestrias en Ingenieria de Software y °
desarrollo de trabajos finales de las carreras mencionadas a
0

Universidade do Minho \

la derecha, en el marco de los Proyectos de Investigacion.

- Universidad
~2«1 Nacional de i
: San Luis

INSTITLTO POLITECNCO
BRAGANCA

Proyecto de Investigacion Lineas de Investigacion Proyecto de Investigacion Bilateral
“Ingenieria de Software:  “"Conceptos y  herramientas  de Integrantes: 26 "Fortalecimiento de la Seguridad de los
Conceptos, Practicas Y  Reingenieria de Software". Becarios: 1 Sistemas de Software mediante el uso
Herramientas para el desarrollode  Director de linea: Mario Marcelo Tesis de posgrado en ejecucion: 14 | de Métodos, Técnicas y Herramientas
Software con Calidad". Beron. Tesis de posgrado aprobadas: g de Ingenieria Reversa" en conjunto
Proyecto N° P-031516. "Administracion del Proceso de los Tesisdegradoaprobadas: 3 con la Universidade do Minho Braga,

Director: Daniel Riesco Productos de Software Innovadores y Portugal.

Co-Director: Roberto Uzal. de Alta Confiabilidad". Proyecto N° PO/16/93.

Director de linea: German Montejano.

Universidad Nacional de San Luis Universidade do Minho
Sebastian Uriel Flores | sebastian.ur.flores@gmail.com Daniel Riesco | driesco@unsl.edu.ar Pedro Rangel Henriques :
Mario Marcelo Beron | mberon@unsl.edu.ar Roberto Uzal | ruzal@unsl.edu.ar pedrorange|henriques@gmail.com
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Enfoques de Optimizacion Multi-Objetivo basados en
preferencias en la Ingenieria de Software

Martin Arrdia, Luciano Bracco, Giovanni Roéttoli, Esteban Schab, Adrian Tournour, Carlos Casanova, Anabella De Battista
Departamento Ingenieria en Sistemas de Informacion.
UTN — FRCU. Entre Rios. Argentina
{arruam, braccol, rottolig, schabe, tournoura, casanovac, debattistaa})@frcu.utn.edu.ar

Contexto

El presente trabajo se desarrolla en el ambito del Grupo de Investigacién sobre Inteligencia Computacional e Ingenieria de

Software (GIICIS), perteneciente al Departamento Ingenieria en Sistemas de Informaciéon de la Universidad Tecnoldgica Nacional,
Facultad Regional Concepcion del Uruguay.

Lineas de Investigacion

’

* Estudio de Algoritmos Basados en
Preferencias (ABP) en distintos problemas
de la Ingenieria de Software (IS)

El trabajo principal en esta linea es identificar los ABP
presentes en el estado del arte y aplicarlos a aquellos problemas
de la Ingenieria de Software Basada en Busqueda (ISBB) en
los cuales no se tiene registro de haberse aplicado hasta el
momento.

El objetivo es realizar comparaciones respecto de diversos
criterios: tiempo, calidad, robustez, facilidad de uso, nivel de
generalidad, etc.

Una dimension mas del estudio es analizar el comportamiento de
cada ABP segun se realice la incorporacion de la informacion
relativa a las preferencias de manera a priori, interactiva o a

posteriori.

Figura 1: Captacion de preferencias en un ABP

X

Criterio de parada

l

Generacién da
saluciones intermedias

I

o R )

Usuario

Post-pracesamiento A postoriori

I

Diserio y desarrollo de nuevos algoritmos

Para problemas especificos de la ISBB se trabaja en lograr
algoritmos especificos novedosos de tipo metaheuristico o
hiperheuristico que mejoren a los disponibles en algun aspecto.

d « Mecanismos de captacion de preferencias

RO, Los enfoques de optimizacion multi-objetivo basados en preferencias
1 *0\.‘ suponen que puede incluirse informacién del tomador de
Y % decisiones para guiar la busqueda hacia regiones prometedoras
\‘ i del espacio de soluciones (ROI, Region of Interest). Los componentes
N Frente Pareto-Gptimo analizables son principalmente tres: la cantidad de interacciones con
_______________ el usuario, qué informacién se le solicita, y en qué momento del

o 2 = £ proceso de optimizacion.

Figura 2: Region de interés (ROI) dentro de un Frente Pareto-6ptimo

Resultados esperados

* Plataforma de pruebas homogénea para realizar comparaciones entre distintos ABP.

* Mejoras en distintos ABP existentes, asi como su adecuacion a los problemas de la ISBB basada en preferencias.
» Herramienta amigable y flexible para captar la informacion del tomador de decisiones.

Formacion de Recursos Humanos

Las lineas presentadas constituyen las ideas fundacionales de un nuevo grupo de investigacion dentro de la UTN-FRCU, el GIICIS.

Un investigador se encuentra realizando su tesis de doctorado. Un investigador esta desarrollando su trabajo de especializacion. Ademas
participan en el proyecto tres becarios alumnos de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacidon que inician su formacién en la
investigacion. Finalmente, uno de los investigadores finalizé su doctorado en febrero de 2018 en la tematica de Métodos Hiperheuristicos.
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Programa: Desarrollo de Software Basado en Reuso. Parte Il
Direccion: Dra. Alejandra Cechich

Subproyecto: Retso de Conocimiento en Foros de Discusion Técnicos. Parte Il
Directora: Dra. Gabriela Aranda
Co-Directora: Dra. Nadina Martinez-Carod

~ GIISCo

Estrategias para la clasificacion de contenido
y de usuarios de Foros de Discusion Técnicos

Gabriela Aranda, Nadina Martinez Carod, Alejandra Cechich, Valeria Zoratto,
Facundo Otermin Sanchez, Carina Noda, Mauro Sagripanti

GIISCO - Grupo de Investigacion en Ingenieria de Software
Universidad Nacional del Comahue - Neuquén - Argentina

OBJETIVO PRINCIPAL

Favorecer el reuso de la informacion contenida en conversaciones
existentes en foros de discusion de la Web, con el valor agregado de
un analisis de calidad del contenido y de las fuentes de informacion

Resultados Obtenidos

Trabajo Futuro

Se implementd una herramienta que:

e Recupera informacion de foros de Mejorar los algoritmos de
discusion, recuperacion y clasificacion de hilos

* Analiza la informacion con un de discusion, evaluando el rol de los
conjunto de métricas de calidad, usuarios de los foros.

e Propone un ranking de soluciones
posibles para una pregunta de un Mejorar las estrategias de
problema dado, Recuperacion de Informacion, con

e Utiliza estrategias de Recuperacion técnicas de Data Mining, PLN y
de Informacion mejoradas con sentiment analysis.
aplicacion de bases de datos Iéxicas.

*Un asesor externo AN - CON

*Un asesor UNCo realizando el doctorado en PLN
*Dos doctores, docentes investigadores UNCo
*Un docente doctorando con beca CONICET
*Tres estudiantes realizando su tesis de grado

Contacto:
GIISCO “Grupo de Investigacion en Ingenieria de Software del Comahue”
Facultad de Informatica -Universidad Nacional del Comahue

Buenos Aires 1400, Neuquén, Argentina — Tel (+54)0299-4490300 int 638

E:Y P":'l

Facultad de Informatica

Universidad Nacional del Comahue
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Programa: Desarrollo de Software Basado en Reuso — Parte Il
Direccion: Dra. Alejandra Cechich

Subproyecto: Reuso Orientado a Servicios — Parte Il

Director: Dr. Andrés Flores Co-Director: Dr. Martin Garriga
Periodo: 2017-2020

]
GIISCo

Evaluacion de Compatibilidady
Complejidad para Reuso de Servicios

Andrés FLORES, Alejandra CECHICH, Martin GARRIGA, Marcelo MOYANO,
Alan DE RENzIS, Diego ANABALON, Franco CORGATELLI

Vision

Definir
— ' Jiecnicas y herramientas para el
Recursos Humanos reuso) de servicios
g Mecanismos de seleccion y
composicion de servicios

< Docentes de la UNCo “Mejorar;
< Alumnos de _ﬁ ' . Ellprocesode desarrollo de;software

< Tres Doctores NN - Lineasdel+D
* 2 Inveshgad res CONIC “ GComplejidad y Legibilidad
“* Dos doctoranda " Compatibilidad y Seleccion

* Becarios CON
<* Un maestrando
Direccion de Tesis d
> Tres en 2017
< Un becario

Adaptacion y Composicion
Testing de servicios
Desarrollo de Herramientas

Definicién de aplicaciones

en dominios especificos

GIISCO “Grupo de Investigacion en Ingenieria de Software del Comahue”

htip.//giisco.uncoma.edu.ar

_ Facultad de Informatica - Universidad Nacional del Comahue
® eisco Buenos Aires 1400, Neuquén, Argentina - Tel: (+54) 0299-4490300 - int:638
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Evaluacion de Variantes de Inspeccion
en la Ingenieria de Requisitos
Alberto Sebastién, Graciela Hadad, Tomés Damonte, Ariel Vera, Ezequiel Robledo, Daniela Raffo -

U ) Facultad de Ingenieria y Tecnologia Informatica - Universidad de Belgrano (UB)
B Escuela de Informética - Universidad Nacional del Oeste (UNO)

Contexto
Linea de Investigacién inserta en los proyectos de investigacién:
H Gestion de la Calidad de un Modelo Léxico en el Proceso de Requisitos - UB
® Tratamiento de los Factores Situacionales y la Completitud en la Ingenieria de Requisitos - UNO

Objetivo
Analizar tres variantes de inspeccién sobre el modelo Léxico Extendido del Lenguaje para
establecer cual variante seria mas apropiada utilizar segin los tipos de defecto que se
requieran atender, y los recursos humanos y plazos disponibles para realizar la inspeccién.

Inspecciones eningenieria de ReEGUISILOS
Usoirecuenterde modelosienienauajematinal Q ambiguedad
Estidios estadisticos sobrne modelos enlenguaie naturallestiman * dlteymvellderomisSiones
ViedelonnicialienunRrocesordeRequisitosHexicolExtendidord el Ntenguaerpara anciania
terminelegia delfcontextorde aplicacion
Vernificacionidel Modelo [Lexico, M Uise de [3iTecnica de Inspeceion
Inspecciones enllalngeniernialde Reguisitos, M se hizn desaollado vanantes enl su puestalen practica

Varlantes Adaptaciones para ellModelo Lexico

Lectura Ad-Hoc * No aplicada e
Lectura con * Uso de 44 items de control
Checklist

[ Lectura basada en '

. Uso de 10 Formularios con Guias de deteccion

' Lectura * Construccion de Mapas Conceptuales y 13 Pasos d e:izi;eg;:?;:g::s y
| Constructiva | de deteccion sobre los Mapas Ambigiiedades

Tipos de DEFECTOS COMUNES DETECTADOS POR LAS VARIANTES BAJO ESTUDIO

Defectos DEFECTO TIPO SEVERIDAD
estudiados

Inconsistencias fi
Errores ‘|Términos no referenciados por ningiin término OMISION MEDIA

Omisiones |Referencias a términos no identificadas en la definicién de un término OMISION MEDIA ‘
|
|

Mas centradas en
detectar Errores y
Omisiones

Términos sin referencias a otros términos OMISION MEDIA

ig]se[eEle[0 Términos con mas de un verbo principal en cada oracién de la definicién OMISION BAJA

Resultados Obtenidos / Esperados

| Se realiz6 un comparativo de las variantes de inspeccion, determinandose los tipos de defecto
comunes que identifican las tres variantes, aquellos detectados por una sola de ellas y los detectados
por pares de variantes.

| Se esta realizando un experimento controlado con el propésito de comparar las variantes en base a
modelos Léxicos generados independientemente, donde se considera el Tipo de Defecto detectado, el
Grado de Severidad y el Tiempo de deteccion.

M| Se esta finalizando el desarrollo de una herramienta web, que permitira administrar los resultados de
aplicar cada variante de inspeccion, facilitando estudios estadisticos y comparativos.

M Se espera establecer las causas de los defectos detectados y asi definir heuristicas para mejorar la
manera de construir glosarios, reduciendo la ambigiiedad y la incompletitud.

Formacién de RRHH

B Tres investigadores en la UB (uno en formacion) y un alumno cumpliendo su Trabajo Social Profesional.
B Un investigador y dos alumnos becarios de la UNO.,
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Universidad Tecnoldgica Nacional e L XX Workshop 5_ Universidad
Facultad Regional Cérdoba ) de Investigadores Nacional
) F I . . del Nordeste
Centro de Investigacion, Desarrollo y A en Ciencias de la [T Facuitad de Ciencias Exactas y
Transferencia de Sistemas de Informacién  CIDS Computacién Naturales y Agrimensura

26 y 27 de abril de 2018, Corrientes, Argentina

Evaluaciéon Temprana de la Usabilidad Empleando Patrones Embebidos en la

Construccion del Modelo Conceptual para Aplicaciones Web.

Juan Carlos Moreno, Marcelo Martin Marciszack, Maria Alejandra Paz Menvielle, Claudia Castro, Andrea Delgado, Silvio Serra, Juan Pablo
Fernandez Taurant, Ezequiel E. Fernandez, Gonzalo A. Saad, Nicolas Perez
Centro de Investigacion, Desarrollo y Transferencia de Sistemas de Informacidn (CIDS)
Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Cérdoba
{jmoreno33, marciszack, pazmalejandra, ingclaudiacastro, andreafdelgado, ingsilvioserra, jtaurant, ezequiel004, saad.gonzalo.ale, nicoperez444}@gmail.com
Contexto
* La presente linea de Investigacion constituye el fundamento de una tesis doctoral denominada “Metodologia de evaluacion temprana de la Usabilidad empleando

patrones en la construccién del modelo conceptual de aplicaciones web”, la cual se encuentra inserta como proyecto colaborativo dentro del Proyecto de
Investigacion y Desarrollo “Un Modelo de Andlisis para Aplicacién de Patrones en el Modelado Conceptual de Aplicaciones Web” en el “Centro de Investigacion,
Desarrollo y Transferencia de Sistemas de Informacién” (CIDS), bajo la Direccién del Prof. Dr. Ing. Marcelo Martin Marciszack y la Codireccién de la Prof. Mg. Ing.
Maria Alejandra Paz Menvielle, dependiente del Departamento Ingenieria en Sistemas de Informacion de la Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional
Cordoba (cédigo: IAN4701 - Disp. SCTyP N° 252/2017).

Objetivo Resultados Esperados

* Establecer requisitos de usabilidad basicos, que debe poseer cualquier
aplicacion web.

* Describir métricas de usabilidad aplicables en metodologias de desarrollo web,
que soportan el Desarrollo de Software Dirigido por Modelos.

* Verificar la existencia de herramientas o factibilidad de construccién de las
mismas.

Proponer un modelo de analisis a modo de marco metodoldgico para
la construccidn de modelos conceptuales, que permitan incorporar y evaluar
la usabilidad en forma temprana a través de procesos estandarizados,
empleando patrones para incorporar la usabilidad, y modelos abstractos
para verificar la presencia de la misma, en sistemas web.

Resumen

Debido al gran auge de Internet, el incremento en la demanda en el desarrollo de aplicaciones Web ha sido notable en los ultimos afios. La calidad en el
desarrollo de software para aplicaciones Web ha adquirido importancia. Factores de calidad como seguridad, fiabilidad y sobre todo facilidad de uso adquieren
mayor atencidn en este entorno de desarrollo[1]. Esto ha traido como consecuencia la aparicion de varias metodologias de desarrollo web. En las mismas, las
evaluaciones de usabilidad son tenidas en cuenta en las etapas finales del desarrollo, cuando el software y las pantallas estan terminados. En esta etapa cualquier
modificacion afecta la arquitectura del sistema y el costo de cualquier modificacién es alto [6], [7]. Una de las soluciones posibles a este problema, es incluir el
analisis de la usabilidad en etapas tempranas, durante la fase de elicitacion de los requisitos. Por este motivo, es que se estudia el entorno de Desarrollo de Software
Dirigido por Modelos (DSDM) [8][9], puesto que se busca saber si se considera la elicitacion de requisitos de usabilidad en etapas de desarrollo tempranas de la
construccién del software. En DSDM se busca la construccion de un software a través de una serie de modelos conceptuales que son la representacion del sistema de
informacién. Partiendo de estos modelos se busca generar el cédigo final del programa, aplicando una serie de transformaciones (de modelo a modelo y luego de
modelo a cddigo). Por este motivo, de las distintas metodologias web que existen actualmente, se investigaran aquellas que cubran todas las etapas de desarrollo del
software y soporten el paradigma de Desarrollo de Software Dirigido por Modelos. Asimismo, se evaluardn normas estandares de la Ingenieria de Software y de la
disciplina Interaccién Persona Ordenador, como por ejemplo la ISO/IEC 9126-1[2], ISO/IEC 9241-11[3], ISO/IEC 14598[4], ISO 25010 (Square)[5], para poder analizar y
medir la presencia de los atributos de usabilidad en las diferentes metodologias de desarrollo web.

Usabilidad Web y El Desarrollo de Software
Dirigido por Modelos
Fig.1: Atributos de calidad requeridos en las Metodologias Web. Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Figura 2: Esquema de Model Driven-Architecture.

Captura de Implementacion
Requisitos del Software

Proceso —

Performance Usabilidad Seguridad

Modelo

Producto Indepzr;dlente

En aplicaciones web estas caracteristicas son criticas. El requerimiento Computacion de Plataforma Plataforma
de usabilidad se considera en muchas de las metodologias, aunque no se

establece como validar el atributo en etapas tempranas.
Lineas de I+D

a) Modelos de Negocios: se busca mediante el analisis del modelo de negocios la captura de los requerimientos de usabilidad en forma temprana;

b) Aplicacién del desarrollo de software dirigido por modelos, mediante el cual se llevan a cabo transformaciones para obtener un modelo conceptual inicial;
c) Obtencion de escenarios y diccionarios de datos, con criterios de usabilidad definidos;

d)Obtencion de modelos abstractos mediante transformaciones, para validar los modelos conceptuales construidos.

Formacion de Recursos Humanos

* Dos Tesis de Doctorado en Ingenieria en Sistemas: uno perteneciente al Ing. Juan Carlos Moreno, bajo la direccién del Dr. Marcelo Martin Marciszack, titulado
“Metodologia de evaluacion temprana de la usabilidad empleando patrones en la construcciéon del modelo conceptual de aplicaciones web”; y otro perteneciente
al Ing. Oscar Carlos Medina bajo la direccién del Dr. Mario Groppo, cuyo tema es “Definicion de patrones a partir de buenas practicas para el desarrollo de
sistemas de Gobierno Electrénico”.

* Tesis Posgrado de Maestria en Ingenieria de Software de la Universidad Nacional de la Plata, del Ingeniero Silvio Serra denominada “Modelos para la construccién
de procesos de migracion de datos en contexto de sistemas de desarrollo”, bajo la Direccidn del Dr. Marcelo M. Marciszack y la Codireccién del Dr. Gustavo Rossi.

e La Esp. Ing. Claudia Castro se encuentra en proceso de analisis del material para la elaboracién de su Tesis de Maestria en Ingenieria en Sistemas de Informacion

e Seincorporaron a docentes de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informaciéon como Investigadores de Apoyo, a dos Becarios Alumnos de Investigacion y a un
Becario Graduado BINID que colaboran en el desarrollo del proyecto.

* Se conformd un Proyecto Integrador con otras Regionales (Villa Maria, Santa Fe, Resistencia y Cérdoba). El proyecto estd dentro de un PID INTEGRADOR PID IPN-
4409, junto con otros 7 proyectos afines para realizar actividades en conjunto denominado “Herramientas y Métodos de soporte a la Ingenieria de Software:
requerimientos, estrategias agiles y calidad de procesos y productos” cuyo Director es el Prof. Dr. Horacio Pascual Ledne.

* Y finalmente se firmé un Convenio de Colaboracion Reciproca entre el Grupo de Investigacion SI1-GEAC de la Universidad de Vigo, bajo la Direccién del Prof. Dr.

Manuel Pérez Cota de la Universidad de Vigo y el CIDS de la Universidad Tecnolégica Nacional (F.R.C.), bajo la Direccion del Dr. Marcelo M. Marciszack.
—
Referencias: [1] Pressman R., "What a tangled Wed we weave," IEEE Software, 2000.; [2] Norma ISO/IEC IS09126-1, "Software Engineering -Product Quality - Part 1,” 2001. .; [3] 1509241-11, "International Standard (1998) ISO 9241-11:1998, “Ergonomic requirements for office work with visual display terminals(VDTs), part 11: Guidance
on usability.,". .; [4] 15014598-1, "International Standard (1998) ISO 14598-1:1998, “Information Technology — Evaluation of Software Products — General Guide”," 1998. .; [5]ISO/IEC 25000, Software Engineering - Software Product Quality Requirements and Evaluation (SQuaRE). .; [6] L Bass and B John, "Linking usability to software

arquitecture patterns through general scenarios," The journal of systems and software, no. 66, pp. 187 - 197, 2003. ; [7] Eelke Folmer and Jan Bosh, "Architecting for usability: A survey. " Journal of Systems and Software, pp. 61 - 78, 2004. ; [8] Stephen J Mellor, Kendall Scott, Axel Uhl, and Dirk Weise, Model-Driven Architecture. Berlin /
Heidelberg: Springer, 2002..; [9] (2003) MDA_Guide_Version1-0. [Online]. http://www.omg.org/mda/mda_files/MDA_Guide_Version1-0.pdf.
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Evolucion de los Factores Situacionales @
durante el Proceso de Requisitos . .~
Viviana A. Ledesma, Graciela D.S. Hadad, Jorge H. Doorn, delaMatanza

Juan P. Mighetti, Nicolas A. Bedetti, Ma. Celia Elizalde D“T
DIIT - Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM) miee-samusan
ramento de Ingenieria e

Escuela de Informatica - Universidad Nacional del Oeste (UNO) e

Contexto
Linea de investigacion sobre uso de factores situacionales en el proceso de requisitos, en el marco
de los proyectos “Adaptacion Dinamica de un Proceso de Requisitos” de UNLaM y “Tratamiento de
los Factores Situacionales y la Completitud en la Ingenieria de Requisitos” de UNO.

Objetivo General
[ Adaptar dinamicamente un proceso de Ingenieria de Requisitos basado en modelos en
lenguaje natural, mediante el monitoreo de factores situacionales que pueden afectarlo en
determinados hitos.
Objetivos Especificos
Establecer los factores situacionales que afectan al proceso de requisitos, con sus interacciones y tipo de
evolucion.
Determinar los puntos de variacion del proceso y los factores asociados a cada punto.
Analizar la evolucién de los factores y su nivel de confianza durante la aplicacion del
proceso de requisitos.
Identificar queé factores situacionales tienen mayor probabilidad de cambiar.
Establecer reglas de adaptacion del proceso de requisitos para cada punto de variacién.

Proceso Base de Factores Situacionales | mne [ 2| et |2 fovrcu] [ i | e

= 2 % [xs] o || o [me ] 6 | Guen sm[o|w]o
Ingenieria de Requisitos Analisis de la e e o I R A I e

| evoIUCIbn de Ios | 2 [Tiwe da cliante w|rf2[as [9]efo] 3| 3 R EI

3 |Nowndad del contexto | 7o) as [37) 8 )0 3s 35 e L N

factore' 4 |Reingenienia e el procese de negocks jwlo) 29 (23 1w0) 0] 33 % 1z J13|of3|0

- &b j Hilldnd del contexto a1 12| 2| 35 |0 13| 3| 34 | 34 5 |17| 0| 7]

| Punto de Definir Objetivo y i - dud d los requerimicntos del dients | 15| 14| 4 | 23 |23 | w| 2 | 3% | a3 | s |i5| 0| 2|2
| Variacién 1 Alcance e 5] o0 [sw[w|a] 3| 9 13 |a|ofa[a
. . P — - - — 17| o] 2| |8 3|2 33 27 o Jis|o|1|a

‘ = . v 1w lo|2] a7 [24] 0|23 ]| 20 6 |1s[of7]a
z % alwfo] 327 e|2] 3| 3 B |mw|ofle|a2

r‘ Punto de g}[ﬁ;{{tg:‘sgl Pmce.o de 13 10| 3| 35 |22 |10]| 3| 3% 5 14 |13|o|s5|3
< wlwlz]as [sefafalas| 3 12z [aa[af 7]

| Variacion2 Lenguaje ReqUiSitos en 35 | 13 [Calidod exiaida on of software ||l ss [aafw[aae | 39 | a2 [aa[afafw
| cCasos de estudio 14 | Rt d de R EREEDES a5 EN IR
15 |Creacion d porareud 13| 16| 5| 34 [2a] o | 2| a5 | a4 17 |[1n|ofal2

Erég::gungs 16 | Pre-Rastreabilidad de los requisitos ww1s| 9| 34 (20023 a5 | a4 17 |nfa2fafo

% “agst-Rastreabilidad de 12[13| 9 | 34 [16] 24| 5| 35 | 34 ta |nf[3|s[1

Acluales PNCE‘SIO de Adaptacion del Proceso de Sglaridad de rastreabilidad de s requisit] 4 | 6 | 5 | 15 |13 12] 2 | a7 13 6 |s|a1f1]ao

REqHISItOS e producic o documents ERS B w| 5|33 |29 a1 3 a3 14 o

tonas da tlampo y rocurcos para el prd 13 [ 16| s [ 38 [ w] 3] s | 34 12 [is[1fef0

b proceso de software A1{19) 4] 34 (22 )12) 1| 35 3 15 J15/ 13| 0

Vam:i Refinar Objetivos

Evaluar .
Algunos Ejemplos

U Factores como complejidad del

contexto, grado de reingenieria del

“Construir
I ‘ Punto de Escenarios

Variaciénd Futuros

: : e TR : :ﬂhf;“; A s proceso de negocio y conflicto de
‘Hm5 | Extendidodel e Yo intereses, suelen cambiar durante el
. 7 enguaje del Sistema 0 E I isi
‘ - oo [ Rermiar proceso de requisitos
Especificar adaptado [ [PIOCESOIR O Factores como novedad del contexto

Requisitos

y nivel de rotacion del equipo de
desarrollo, suelen ser estimados
desde el inicio con mayor precision

Siguiente punto
de variacién?

Proximos Pasos
[ Ponderar el impacto que valoraciones dudosas de ciertos factores situacionales pueden tener
en el Proceso de Requisitos adaptado.
O Establecer heuristicas que permitan alcanzar valores mas precisos de los factores durante la
planeacion del Proceso de Requisitos.
.0 Poner a prueba la adaptaciéon del proceso en las situaciones consideradas mas habituales. j

Formacion de RRHH
U Tesis de maestria en UNLaM “Estrategia de requisitos adaptable segun factores de situacion”
de Ing. Viviana A. Ledesma, en desarrollo.
O Tesis de maestria en UNLaM “Mitigacién de amenazas a requisitos en el desarrollo global de
. software usando LEL y Escenarios” del Ing. Juan P. Mighetti finalizada, para su defensa. Y,
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FASES PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS PARALELOS Y SU
APLICACION EN LA PREDICCION DEL COMPORTAMIENTO DE INCENDIOS
FORESTALES

Ana Laura Molina', Nelson Rodriguez!, Maria A. Murazzo', Fernando Pinciroli?2 y Miguel Méndez-Garabetti??

Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales - Universidad Nacional de San Juan
Z|nstituto de Investigaciones, Facultad de Informatica y Disefio - Universidad Champagnat
3Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

lauramolina@outlook.com, nelson@iinfo.unsj.edu.ar, marite@unsj-cuim.edu.ar, pincirolifernando@uch.edu.ar, mendez-garabettimiguel@uch.edu.ar

CONTEXTO LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

{ rl_a presente investigacion se encuadra en la linea de I+m + Ingenieria de software
denominada “Procesamiento Paralelo y Distribuido” y se
desarrolla en el marco del proyecto de investigacion
denominado: “Orquestacion de servicios para la Continuidad
Edge al Cloud™.

La unidad ejecutora de dicho proyecto es el Departamento
de Informatica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (FCEFyN) de la Universidad Nacional de San Juan
“UNSJ).

« Ciencias de la computacion, en el area de Procesamiento
Paralelo y Distribuido.

-

OBJETIVOS DEL PROYECTO

En esta linea de I+D se intenta elaborar una propuesta de fases que incluya tanto las de disefio e implementaciéon que suelen
utilizarse frecuentemente en el dmbito de la programacién paralela como la adaptaciéon de fases propias de la Ingenieria de
Software, como son la captura de requisitos y las pruebas de verificacion y validacion, que no se han utilizado aun en dicho ambito.

Estas dos ultimas fases seran adaptadas en funcion de las necesidades especificas y caracteristicas particulares de los programas
paralelos y sus entornos de desarrollo. Para llevar a cabo esta tarea, se seleccionaran entre las diversas técnicas existentes y
difundidas, aguellas que mejor se ajusten, y seran modificadas en aspectos que se considere que contribuiran a mejorar la calidad
del software resultante.

( DISENO DE ) ® [ CAPTURA DE
PROGRAMAS o REQUISITOS
PARALELOS ’ % ' o " )

; PROPUESTA DE

FASES PARA EL

DESARROLLO
7 DE PROGRAMAS
IMPLEMENTACION DE | Lo (" pruEBASDE )
PROGRAMAS a %, VERIFICACION Y
PARALELOS ot VALIDACION
Fases de la Ingenieria de Software

RESULTADOS ESPERADOS

-
Se busca contribuir en el area de la programacién paralela produciendo una guia Gtil para que quienes no tienen conocimientos en
el drea de la Ingenieria de Software puedan llevar a cabo dichas fases adecuadamente. Para cada fase de la propuesta se
plantearan una serie de actividades a realizar y un conjunto de buenas practicas que deberian tener en cuenta las partes
interesadas tanto pertenecientes al equipo de desarrollo como ajenas (clientes, usuarios, sponsors, etc.).

/

Luego, se pretende aplicar la propuesta de fases elaborada al desarrollo de un programa paralelo para la prediccion del
comportamiento de incendios forestales y asi poder analizar sus limitaciones y potencialidades.

Se espera que a través del uso de la propuesta en el desarrollo de programas paralelos se logre satisfacer las necesidades y
objetivos de todas las partes interesadas. /

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Esta investigacion se encuadra en el proyecto que se ejecuta bajo la direccion del Lic. Nelson Rodriguez y la codireccion de la Lic.
Maria A. Murazzo.

En el marco de la linea de |+D presentada, se desarrolla una tesina de grado por parte de la estudiante de la Licenciatura en
Sistemas de Informacién de la Universidad Nacional de San Juan, Ana Laura Molina. Dicha tesina es asesorada por el director del
proyecto antes mencionado, el Lic. Fernando Pinciroli y el Mgter. Ing. Miguel Méndez-Garabetti.
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Generacion automatica de API REST a partir de API Java, basada en transformacion de Modelos

(MDD).
Ariel Arsaute, Fabio Zorzan, Marcela Daniele, Ariel Gonzalez, Mariana Frutos
Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fco-Qcas y Naturales - Dpto. de Computacion
(aarsaute, fzorzan, marcela, agonzalez, mfrutos) @dc.exa.unrc.edu.ar
N

Creer_. Crear._. Crecer._.

Palabras Clave: mbp, QvT Operacional, API REST.
Contexto

 La linea de investigacion presentada en este trabajo se desarrolla en el marco del proyecto “Ingenieria de Software. La Transformacion de
Modelos aplicada a la Mejora continua de Procesos de Desarrollo de Software”, perteneciente a los Proyectos y Programas de Investigacion
(PPI) de la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Ademas esta linea de investigacion se enmarca dentro
de un trabajo de tesis de Maestria en Ingenieria de Software.

En la actualidad existe una gran cantidad de proyectos o aplicaciones que disponen de una APl REST, una nueva opcién o estilo de uso de los
Servicios Web (Web Services, WS), para la creacion de servicios profesionales. Twitter, YouTube, los sistemas de identificacion con Facebook,
y cientos de empresas generan negocio gracias a REST y las APIs REST. REST es una interfaz entre sistemas que usa HTTP para obtener
datos o generar operaciones sobre esos datos en todos los formatos posibles, como XML, JSON, HTTP, etc. En los ultimos afios logré un gran
impacto en la web que practicamente logré desplazar a SOAP vy las interfaces basadas en WSDL por tener un estilo bastante mas simple de
utilizar y sobre todo por su eficiencia.

Este trabajo propone un mecanismo de generacion de APl REST a partir de versiones existentes de API Java, en el contexto del desarrollo
dirigido por modelos (Model-Driven Development, MDD), para la construccion de WSs. Aplicar esta técnica mediante la transformacion de
modelos se diferencia de otras formas convencionales, las cuales se basan en generar un AST (Abstract Sintax Tree) mediante algun parser
de JAVA. Ademas, nuestra propuesta permitira generar codigo hacia distintas implementaciones de WS REST a partir de un modelo JAVA.

Linea de Investigacion y Desarrollo propuesta

Para lograr la generacion automatica de API REST,
aplicando transformacion de modelos, es muy

importante partir de un modelo origen bien definido.

. " EMI
En la figura se muestra esquematicamente nuestra =
propuesta, donde se define un proceso de Implementacion | Modelo Modelo API
transformaciones de la siguiente manera: JaiR [ mm lava — REST
1. A partir de un programa java, con una interfaz e ol Oifrr:“""a'
bien definida, generar un modelo java (XMI) S Mzt
mediante una transformacion texto a modelo (T2M). \{fﬁia,& M;‘::g’t
2. Luego del modelo java (XMI), utilizando un \“\
lenguaje de transformaciéon de modelo convencional b ™ _
(QVT Operacional, ATL; etc.), generar un modelo e 'mﬂ'e’::g":;‘:“-‘a“a
APl REST (XMI) mediante una trasformacion de
modelo a modelo (MZM) Programa Java con Formato REST
3. Finalmente, del modelo API REST (XMl),

generaremos el codigo java que implementara una
APl REST, a través de una transformacion de
modelo a texto (M2T).

Etapas de transformacion propuestas

Estado Actual

La contribucion principal de este trabajo es proponer un mecanismo de transformacion de programas JAVA, haciendo uso de estandares y
herramientas existentes en el contexto de desarrollo dirigido por modelos, obteniendo como resultado una aplicacién APl REST que permite la
interaccion entre sistemas heterogéneos, promoviendo asi la gestion de modelos en entornos distribuidos.

El mecanismo de generacion de cédigo es muy particular, dado que el mismo esta basado en el tratamiento de los modelos JAVA (XMI), y no
sobre el cddigo fuente JAVA, dada la existencia de nuevas herramientas que permiten obtener dicho modelo, en caso contrario seria
necesario manipular un parser del lenguaje.

Formacion de Recursos Humanos

Durante el desarrollo de esta linea de investigacion, integrantes del grupo de trabajo estan actualmente trabajando es su tesis de Licenciatura,
Magister en Ingenieria de Software y Tesis de Doctorado.

También, se han formado ayudantes de segunda en las asignaturas de Analisis y Disefio de Sistemas, Ingenieria de Software, Base de Datos y
Proyecto.

Los temas abordados en esta linea de investigacion brindan un fuerte aporte al proceso de perfeccionamiento continuo de los autores de
carreras de computacion en Universidades Nacionales como del exterior
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GESTION DEL CONOCIMIENTO. UNA PROPUESTA PARA
LAS ORGANIZACIONES DEL SIGLO XXI

Sonia l. Marifio, Maria V. Godoy

Departamento de Informatica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. 9 de Julio 1449. 3400. Corrientes.

Universidad Nacional del Nordeste. ARGENTINA
simarinio@yahoo.com, mvgodoy@exa.unne.edu.ar

CONTEXTO
La linea de trabajo se desarrolla en el marco del proyecto “Tl en los sistemas de informacion: modelos, métodos
y herramientas” acreditado por la Secretaria General de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional del
Nordeste (UNNE).

Lineas de I+D )
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Gobernanza Digital. Mejora de procesos de gestion y Calidad de

software.

Esponda Silvia, Pasini Ariel, Boracchia Marcos, Pesado Patricia,

Calabrese Julieta, Munoz Rocio, Preisegger Santiago.

Contexto

{sesponda,apasini,marcosb,ppesado}@lidi.info.unlp.edu.ar
{jcalabrese,rmunoz,jspreisegger}@lidi.info.unlp.edu.ar

Lineas de Investigaciony Desarrollo

El lII-LIDI (Instituto de Investigacion en Informética LIDI) posee un grupo dedicado a la investigacion y
desarrollo relacionado con la mejora de los procesos de gestion y el aseguramiento de la calidad en
procesos de gestiony productos de software.

Proyectos

= Proyecto de Incentivo: “Metodologias, técnicas y herramientas de Ingenieria de Software en
escenarios hibridos. Mejora de proceso” en particular, el subproyecto - “Gobernanza Digital. Mejora de
Procesos.” (2018-2021)

= PIT-AP-BA - “Herramientas para el desarrollo y la entrega de servicios publicos digitales de accion
social para municipios bonaerenses”

= Proyectos de la Facultad de Informatica y otros organismos.

Introduccion

El uso de diferentes Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs) ha modificado el desarrollo de un
gran nimero de actividades cotidianas, principalmente en-las relaciones sociales, culturales y
econdmicas. Una ciudad digital es aquella en la que, utilizando los recursos propios de la infraestructura
detelecomunicacionesy de lainformética ya existentes (entre ellas Internet), brinda a sus habitantes un
conjunto de servicios digitales a fin de mejorar el nivel de desarrollo humano, econémicoy cultural de
esa comunidad, tanto a nivel individual como colectivo. Ligado al concepto de ciudad digital, se
encuentran los términos gobierno y gobernanza digital. La gobernanza se lleva a cabo a través de la
prestacion de servicios publicos, los cuales son realizados por procesos bien definidos e
implementados utilizando sistemas de software. Existen diferentes estrategias para enfocar la calidad
de estos servicios.

Los proyectos abarcan:

- Mejora de los servicios de gobierno digital: en unidades académicas de nivel universitario y
en organismos pblicos de gobierno.

- Mejora de procesos: en el ambito universitario a través de la certificacion con IRAM-ISO 9001y de los
procesos de desarrollo del software mediante lacombinacion de herramientas de gestion de proyectos.

- Calidad de producto: Estudio de estandares internacionales y desarrollo de herramientas para
asistiral proceso de evaluacion.

Resultados obtenidos y esperados

= Avances en recoleccion de datos de las diferentes unidades académicas para validar el modelo de
evaluacion propuesto.

= Avances en analisis de los servicios publicos digitales de accién social en los Municipios de La Platay
BahiaBlanca.

= Re-Certificacion de los procesos “Pre-Ingreso a distancia de la Facultad de Informéatica” y “Concursos
Docentes de la Facultad de Informatica” bajo la nueva version de las normas IRAM-ISO 9001:2015.

= Desarrollo de una herramienta para asistir a la gestién de proyecto, generando documentacion
automatica en funcion de los avances del desarrollo, combinando herramientas como Trelloy GitHub.

= Capacitacion y desarrollo de los documentos basicos de gestion de la calidad de productos.

= Implementacion de una herramienta para asistir en la evaluacion del producto de software utilizando
elenfoque GQM.

= Avances en la tesis de doctorado “Modelo de madurez de los servicios de gobierno electrénico en el
ambito universitario”.

= Aplicacion del Voto electrénico presencial en elecciones universitarias y Voto por Internet en distintos
organismos.

Formacion de Recursos Humanos

= Capacitacion de los miembros del proyecto a través de diversos cursos del Instituto Argentino de
Normalizacion y Certificacion (IRAM).

= Se desarrollan tesis de doctoradoy tesinas de grado en el area.
= Los integrantes de esta linea de Investigacion participan en el dictado de asignaturas/cursos de

grado/postgrado en la Facultad de Informatica de la UNLP y en otras universidades del pais. En
particular, enla UNLP, se dicta |la asignatura “Calidad de Sistemas de Software”.

1- Mejora de los servicios de gobierno digital en organismos publicos de gobierno

El lIIl-LIDI participa en conjunto con la UNS en el proyecto PIT-AP-BA “Herramientas para el desarrolloy
la entrega de servicios plblicos digitales de accion social para municipios bonaerenses” que propone
mejorar la eficacia de la implementacion de las politicas sociales municipales mediante soluciones
informaticas que permitan mejorar la entrega de servicios publicos de accion social.

Asimismo, esta linea se enfoca en la investigacion sobre las caracteristicas de gobierno abierto y su
aplicacion en las distintas agencias gubernamentales. En particular, dentro de la gobernanza digital,
se encuentra el uso de diversas tecnologias para la eleccion de autoridades mediante el voto
presencial, semi-presencial y remoto de su comunidad. Desde el afo 2003, el llI-LIDI trabaja en
aplicaciones en esta area, entre las cuales se destacan la definicion e implementacion de estos tres
modelos de distintos tipos de votaciones.

2- Mejoraen los procesos de gestion de la Facultad de Informatica

La Facultad de Informatica mantiene la certificacion de distintos procesos bajo la norma IRAM-ISO
9001:2008. En el afio 2012 ha obtenido la certificacion del Proceso de "Planificacion e
implementacion del curso de Nivelacion a Distancia para el Pre Ingreso a la Facultad de Informética"y
en el ano 2016 la certificacion del proceso “Concursos Docentes”. En el afio 2017 se realizaron las
auditorias de seguimiento de los procesos certificados, y durante el corriente afio se realizaran las
auditorias de re-certificacion de los procesos bajo la nueva version de lanorma IRAM-ISO 9001:2015.

3- Mejora de los servicios de gobierno digital en unidades académicas de nivel
universitario

En el marco de la mejora de la calidad de los servicios institucionales, se inicié una evaluacion de la
calidad de los servicios que brindan las unidades académicas con autonomia para definir sus
procesos académicos y de gestion. Desde el 2017, se estd realizando la recoleccion de datos de las
diferentes unidades.

4- Mejorade Procesos de gestion en el desarrollo de software

Los desarrollos de software tradicionales se han basado enun triangulo formado por el alcance, costo
y duracion de un. proyecto. Este triangulo siempre ha supuesto que la calidad es inherente a los
desarrollos, sin embargo, la misma ha resultado ser la variable que sufre en los proyectos.

El uso de las metodologias agiles representa una alternativa para la mejora de-procesos en el
desarrollo de sistemas de software. Con el objetivo de asistir al equipo de desarrollo en el seguimiento
del proyecto y almacenamiento de la documentacion, se analiza'la posibilidad de brindar una
herramienta que combine las funcionalidades que el equipo considere necesarias y las.mismas se
actualicen de forma automatica en funcién de las modificaciones de los archivos del repositorio (por
ejemplo, combinando las tareas de un tablero de Trello con los archivos en GitHub).

Por otro lado, en-el-camino de obtener mejor calidad en los procesos de desarrollo, se propone
investigar la compatibilidad ‘de la utilizacién de metodologias agiles junto con los estandares de
calidad.

5- Calidad en productos

Para las empresas desarrolladoras de software, la calidad tiene un papel fundamental y las
actividades relacionadas con la calidad de software junto con su evaluacion estan cobrando cada vez
més importancia.

En este sentido, se ha estudiado la familia ISO/IEC 25000 conocida como SQuaRE (Software Product
Quality Requirements and Evaluation), que posibilita la certificacion de los productos de software.
Dentro de esta familia de normas se destaca la norma ISO/IEC 25040, la cual define un proceso para
llevar a cabo la evaluacion de un producto de software; y la norma ISO/IEC 25010, la cual define las
caracteristicas a evaluar de un producto de software.

Ala hora de realizar una evaluacion, el principal objetivo es obtener un documento detallado en el cual
se posea la informacion necesaria para determinar el cumplimiento del propdsito de la evaluacion.
Bajo este contexto, se desarrollé una herramienta denominada SEP (Sistema de Evaluacion de
Producto) la cual puede ser utilizada como guia por personas no experimentadas en el area de calidad
de software para realizar la evaluacion de sus productos, sin llegar a una certificacion.

Mediante la utilizacion del enfoque GQM, se generd una alternativa para la medicion propuesta por la

norma ISO/IEC 25023, definiendo un conjunto cuyas respuestas combinadas de forma I6gica
permiten obtener una métrica aplicable a las caracteristicas de la ISO/IEC 25010.

Standardization

Inuiitate Argemiing P International
dn Vovrmalanebi b ({8 Organization for
s ¥ Cortificacion oo

11-LIDI
EEEEE
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CONTEXTO

OBJETIVO
PRINCIPAL

EJES PRINCIPALES
LINEA DE I+D

ESQUEMA
GENERAL
DEL
PROYECTO

RESULTADOS
ESPERADOS

FORMACION
RRHH

[l
£ Universidad
Nacional de San Luis

e-mails: {csalgado, asanchez, mperalta}@unsl.edu.ar

Proyecto de Investigacion: Gestion de Proyectos de Software: Los Modelos de
Calidad como Soporte a los Procesos y Productos Software. Laboratorio de Calidad e
Ingenieria de Software (LaClS) — Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas y Naturales,
Universidad Nacional de San Luis - Grupo de 1+D Calidad de Software - UTN Facultad
Regional San Francisco. Codigo Proyecto: IAN4895.

Fomentar el desarrollo de modelos, métodos y/o nuevas herramientas, o adaptacion
de las existentes a través de la construccién de Modelos de Calidad para productos de
software, a través de una metodologia apropiada y tomando como base el catdlogo de
caracteristicas de calidad propuestas en lanorma de calidad ISO/IEC 25010.

Estudio de modelos conceptuales aplicados a la calidad de productos software
Estudio de normas de calidad aplicadas a productos software

Estudio de estandares y metodologias aplicadas a la construccién de Modelos de
Calidad de productos.

® Construccion de modelos de calidad de productos software aplicables a diferentes
ambitos.

Modernizacion del Estado

Municipios 2.0

ISO/IEC Pliegos II
- S & Licitatorios — Oferta —
25030 de Productos proveedores

Software

Procesos de
Selecciéon de
Productos
Software

|
METODOLOGIA BF==aS MIXTO
IQMC

ISO/IEC
] 25040

[ PASO 0. Estudio del ambito del software.
PASO 1. Determinacién de subcaracteristicas de calidad.

PASO 2. Refinamiento de la jerarquia de subcaracteristicas. _ ISO/IEC
PASO 3. Refinamiento de subcaracteristicas en atributos. 25010
PASO 4. Refinamiento de atributos derivados en basicos.
PASO 5. imi de relaci entre factores de calidad

ISO/IEC
PASO 6. Determinacién de métricas para atributos. _ 25023

@ Concluir con la definicién del modelo conceptual de calidad aplicado a productos
software a través de la metodologia ICMQ y norma de calidad 1SO/IEC 25010.

Construccién de modelos de calidad que sirvan como instrumentos objetivos y de soporte
a las decisiones en los procesos licitatorios para la adquisicién de productos software
en el dmbito de las APM. .

DOCENTES INVESTIGADORES: 3
TESISTAS DE POSGRADO: 4
BECARIOS DE GRADO: 2

5012 Universidad Nacional del Nordeste - Corrientes, Argentina.

20° edicion del Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion

FACULTAD
RKUTN e
vensieas Tecsowoaica macons SAN FRANCISCO

98-



XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

2 NACIONALS

oY

©

n
2
=
2
2

INCLUSION DE HACKING ETICO
EN EL PROCESO DE TESTING DE SOFTWARE

Ariel Giannonel, Sebastian Martins1, Hernan Amatriainl,2, Dario Rodriguez1,2, Hernan Merlino1,2

1Programa de Maestria en Sistemas de Informacion
Universidad Tecnologica Nacional — Facultad Regional Buenos Aires
2Grupo Investigacion en Sistemas de Informacion
Licenciatura en Sistemas. Universidad Nacional de Lantis
www.unla.edu.ar/sistemas/gisi/LIDIEL.htm

CONTEXTO

En general, las politicas de seguridad de la informacion o los controles por si solos no garantizan la
proteccion total de la informacion, ni de los sistemas de informacion, servicios o redes. Después de los
controles que se han implementado, vulnerabilidades residuales probablemente permanezcan
haciendo ineficaz la seguridad de la informacion y por lo tanto los incidentes son aun mas posibles.
Ademas, es inevitable que se produzcan nuevos casos de amenazas no identificadas previamente. Una
preparacion insuficiente por una organizacion para hacer frente a este tipo de incidentes haré cualquier
respuesta menos efectiva, y aumentar asi el grado de impacto comercial potencial adverso. Las
organizaciones informatizadas se dieron cuenta de que una de las mejores formas de evaluar la
amenaza de intrusion a sus intereses seria tener profesionales independientes de seguridad informatica
intentando entrar en sus sistemas.

La evaluacion de la seguridad de un sistema por parte de un hacker ético busca responder 3 preguntas
basicas: ;Qué puede ver un intruso en los sistemas atacados?; ;Qué puede hacer un intruso con esa
informacién?; ;Hay alguien en el sistema atacado que se dé cuenta de los ataques o éxitos del intruso?

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

El profesional de seguridad, al llevar a cabo un test
de penetracion como parte de su trabajo de
hacking ético, necesita contar con ese tipo de
logica. Continuamente se debera enfrentar a
etapas que le demanden la mayoria de estas
aptitudes: Definir patrones de conducta y accion;
Hacer relevamientos pasivos de informacion;
Interpretar y generar codigo y cifrado de datos;
Descubrir manualmente descuidos en el objetivo;
Descubrir vulnerabilidades presentes de todo el

RESULTADOS ESPERADOS

escenario técnico; Proyectarse sobre la marcha en
modo abstracto, tactica y estratégicamente; Ser
exhaustivo, pero a la vez saber cuando es el
momento de recurrir a la distension para no agotar
lamente.

Estas etapas deben realizarse en un marco de
control, gestion y supervision constante. Es alli
donde apunta este trabajo, poder incluir de manera
metddica la fase de revision por hacking ético
dentro del proceso de Testing de software.

El presente proyecto busca desarrollar e incorporar un método de hacking ético para la evaluacion de
vulnerabilidades dentro del procedimiento mismo de Testeo de un sistema. De esta manera, se aporta a
los encargados de testing en sectores de Seguridad Informéatica de un grupo de actividades y
herramientas que les brinde el soporte necesario para poder prevenir los problemas que en la actualidad
son de creciente interés por las pérdidas econdmicas que conllevan.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El grupo de trabajo se encuentra formado por dos investigadores formados y tres investigadores en
formacion. En su marco se desarrollan dos Tesis de Maestria y dos Especializaciones en Sistemas de
Informacion.
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Grupo de Investigacion
en Innovaci6n de
Software y Sistemas
Computacionales

Facena - UNNE

INGENIERIA DE SOFTWARE PARA
SISTEMAS CRITICOS FERROVIARIOS

Irrazdbal, Emanuel | Bernal, Rubén | Pinto Luft, Cristian
(docentes mvestigadores) (maestrando)  (alumno de grado)
Contacto: emanuelirrazabal@gmail.com

Sambrana, Ivan

Esta linea de investigacion aborda temas de
ingenieria del software en sistemas tradicionales y su
traslado a sistemas criticos con aplicacion en el

sistema ferroviario argentino.

El propésito de esta linea de trabajo es desarrollar
los sistemas de gestion para el desarrollo de

proyectos software ferroviarios de acuerdo con la
normativa europea EN 50128 y la construccién del
ecosistemna de herramientas que lo instrumenten.

. . . . EN 50 158.1
Esta normativa describe un conjunto de buenas

EN 501502
practicas y técnicas opcionales que seran tenidas en —
cuenta a lo largo del desarrollo software. Comsmenioation

System

Debido a ello es necesario analizar las posibles
implementaciones de estas buenas précticas para que
sea conforme la normativa. Finalmente, la linea de

trabajo plantea la posibilidad de trasladar los
resultados a proyectos especificos .

RESULTADOS OBTENIDOS: ECOSISTEMA DE HERRAMIENTAS

LINEAS DE I+D / RESULTADOS ESPERADOS £TIOn 08 OOBATOR Y S cxgin ot smonncron 1 i
LTestLinke——&* REDMINE

U Desarrollar un sistema de gestion de calidad
y la implementacion de herramientas para la

construccion de sistemas criticos de acuerdo
con la norma internacional EN 50128 ¢ ISO
9001.

Desarrollar el conjunto de procedimientos

%ecl ips,:é 4__.. 0 glt ,@}

T,

sonarQube  <«—> @Jenkins

para la gestion de requerimientos en
entornos criticos y de seguridad funcional.

O Validar los procedimientos construyendo
prototipos de sistemas a ser utilizados por

Trenes Argentinos.

Ermmin e Lot

Srtrer s ot

CONTEXTO y FORMACION DE RRHH

O Proyecto PI-F17-2017 “Andlisis ¢
implementacion de tecnologias emergentes en

CONJUNTO DE PROCEDIMIENTOS PARA EL DESARROLLO
DE SOFTWARE EN SISTEMAS CRITICOS FERROVIARIOS

sistemas computacionales de aplicacion
regional.”, (UNNE)
O Parte de la linea de investigacion es realizada

en el marco de la tesis del maestrando Cristian

Pinto Luft (Maestria de Tecnologias de la
Informacion UNNE).
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Laboratorio de Investigacion de
Nuevas Tecnologfas Informaticas (LINTI)
Facultad de Informitica
Universidad Nacional de La Plata
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LiINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El futuro de loT dependeré de como sus componentes puedan interactuar con los procesos de  1apla 1 ‘Propuesta de Elementos de loT en notacién BPMN
negocio o con las soluciones de IT que se ejecuten a su alrededor. Una costosa red de sensores
carece de utilidad si no se construyen soluciones de software que consuman las sefiales. Si ese

software est4 conformado por componentes orquestados como procesos de negocio, es natural Entidad loT discintos aumreSBPM bahe. por Representacién Grafica
pensar que los elementos de 10T deban ser tenidos en cuenta desde la fase de modelado de

dichos procesos de negocio. Usuario [ Parson ]

Segun plantea Meyer [5], un primer desafio implica definir elementos notacionales especiales L= 1

para contar con modelo orientado a loT. Varios autores acuerdan con esto y en este trabajo se iél ! I

propone un enfoque posible para abordar este desafio y contar con un BPD con elementos de &

loT.

En la Tabla 1 se muestran los elementos de loT definidos por Meyer y Sperner[6][5](7], las pro- -

puestas de diferentes autores para cada elemento y una columna con nuestra propuesta. Entidad Fisica
Curtains Lyer ]

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS Entidad Virtual

Siendo loT parte de las Tl surge la necesidad creciente de interconectar los dos mundos y hacer-

Dt 1

los interactuar de modo que BPM aporte la estabilidad al mundo de 10T y a su vez pueda incorpo-

rar parte de su dinamismo.

El programa E-Basura de la UNLP, se encuentra ampliamente consolidado y enmarcado en la . »

Planta Piloto con la ITU, requiere cumplir con normas internacionales que se imponen como re- g':ﬁ)ofmvo f .

sultado de su crecimiento. En particular, requiere adherir a la definicién de KPIs (Key Performan- 'E

ce Indicator, en espafiol, Indicadores Clave de Rendimiento) indicados porla ITU [8] para el trata- I
miento y gestién de los indicadores clave de rendimiento medioambiental. 5

Por tal motivo, es valida y necesaria la conformacion de un grupo de trabajo que sume esfuerzos
para el crecimiento de la PlantaPiloto y la aplicacién de nuevas tendencias tecnoldgicas con el fin
de lograr madurez de los conceptos.

Resultados y Objetivos

La presente linea de investigacién propone integrar los conceptos y tecnologfas de loT con todo Recursosy B [S

el ciclo de vida de los procesos de negocio. Servicios A—

En particular, se presenta una estrategia de modelado de procesos de negocio incorporando ele-
mentos de loT (Ver Tabla 1). La propuesta cubre solo una fase del ciclo de vida de los procesos
de negocio pero constituye un primer paso en la definicién de una metodologfa que incorpore
las caracteristicas flexibles y dindmicas del &mbito de 10T a los procesos de negocio y las solucio-
nes de IT que los despliegan.

El caso de estudio representa un proceso que mide el nivel de contaminacién sonora que se re-
gistra en el drea de reciclado de equipamiento informatico. El mismo es producido debido a la
utilizacién de un molino de plasticos orientado al reciclado de materiales de descarte industrial y
post consumo, que muele el plastico de los componentes de los RAEE.

En el diagrama del proceso para medir la contaminacién sonora de la Figura 1, se observan los
componentes mencionados en la Tabla 1 para representar una solucién orientada a loT en un i
BPD

prtememirraran
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ced information systems engineering (pp. 84-98). Springer, Berlin, Heidelberg

7.-De Meyer, T. INTEGRATING THE INTERNET OF THINGS INTO BUSINESS PROCESS MANAGE-

MENT

8.-International Telecommunication Union, https://www.itu.int
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BUENOS AIRES - ARGENTINA
Linea de Investigacion en Evaluacion de Productos
Software

Paula Angeleri, Rolando Titiosky, Jorge Ceballos, Sergio Aguilera
{paula.angeleri; rolando.titiosky; jorge.ceballos, sergio.aguilera}@comunidad.ub.edu.ar

Contexto

MyFEPS nace en UB para dar apoyo al IRAM en su servicio de certificacion de productos software, con el objetivo de especificar un modelo de calidad actualizado, y un

proceso de evaluaciéon documentado que permitiese la ponderacién de caracteristicas de calidad en base a objetivos de evaluacion, entre otros objetivos.

Evaluacion de motores para video juegos FPS

v v v

@ @

CRY=NGINZ

Comparacion
con MyFEPS

(por "Pablo Malerba™)

Calidad de los Artefactos Efectividad Facilidad de Mantenimiento Satisfaccion de los Usuarios Usabilidad Objetiva

Cantidad de lineas de Codigo |@Ausencia de funcionalidades Portabilidad Jugabilidad En el acceso alas funciones
Cobertura de funcionalidades

Resultados Principales

» Validacion continua de la adecuacion del Modelo QSAT y proceso de Evaluacion.

» Comprobacion utilidad de MyFEPS en evaluaciones de calidad Square (eCom y Morpho).

» Actualizacion metodologias, técnicas, modelo y herramienta MyFEPS.

» Utilizacion de MyFEPS:
= En diferentes escenarios (tanto metodoldgicos, por tipo evaluacion y producto), ambitos (particularidades de Software), stake-holders con distintos objetivos.
= Para validad y ampliar tipos de herramientas de apoyo.

» Se transfirieron los conocimientos adquiridos a multiples universidades e industria a través de presentaciones, conferencias, videoconferencias, seminarios, ponencias

en congresos, publicaciones, cursos, servicios de asistencia técnica y trabajos en catedras.

re
Determinacion Elaboracion Plan de Determi LI neas de I+D

Modelo de Calidad Evaluacién Caracteristicas

Definicion de Objetivos

» Dominio de conceptos (Glosario)
» Modelo de Calidad de producto Software (QSAT)

» Meta Modelo y Método de Evaluacion
Determinar Determinar Sub-Sub- . . - . e . .,
Sub-Caracteristicas Caractaristicas Determinar Aftributos Determinar Métricas » Herramientas de apoyo a la Evaluacion

» Método de evaluacion MyFEPS, principales Casos de Uso (en el

proceso de evaluacion).
Ponderacion &

Integracién Resultados Ejecucién Pruebas Diserio Casos de Prueba

-

Formacion de recursos humanos

» Los integrantes de este grupo de investigacion dirigen a estudiantes en diferentes contextos (becarios, tesinas, obligaciones académicas, trabajos practicos de
catedra).

> Tesistas de grado: Agustin Ventura, Martin Santi, Diego Ardizzone, Facundo Scipione, Barbara Martinez, Ezequiel Romanin, Santiago Christello, Christian Alvarez

Worobey (finalizadas), Pablo Malerba, Facundo Favaloro, Mariano Pereda, Mauro Otonelli (en curso).
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Los Procesos de Negocio en las Smart City: Un nuevo Paradigma
Carlos Salgado ©; Mario Peralta®; Alberto Sanchez *); Saldarini Javier "), Carrizo Claudio ),
Armando Silvana ), Trasmontana Julio "

) Departamento de Informatica - FCFMyN - Universidad Nacional de San Luis
{csalgado, mperalta, alfanego } @unsl.edu.ar
) Grupo de I+D Calidad de Software — UTN - Facultad Regional San Francisco
{saldarinijavier, cjcarrizo77, silvana.armando, julio.trasmontana}@gmail.com

|Modelos e mlidaIpam medir el grad
e Inteligen(ii e las Gudades

" Grado de nteligeca de o Gudad

e e

- Resultados y Recomendacioners -—

H Proyecto de Investigacion:
- Gestion de Proyectos de Software: Los Modelos de Calidad
como Soporte a los Procesos y Productos Software.
Director: Javier Saldarini - Co-Director: Carlos Salgado
Periodo: 2018 - 2019
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METODOLOGIAS Y

HERRAMIENTAS EMERGENTES
PARA CONTRIBUIR CON LA
CALIDAD DEL SOFTWARE

Resumen

Contexto

Este proyecto es una continuacion de los proyectos FO7-2009 y F10-
2013, ambos enfocados en modelos, métodos y herramientas para la
calidad del software. En esta propuesta se abordardn temas emergentes en
el drea de la calidad de software, en particular, aspectos vinculados con la
gestion cuantitativa de proyectos y entrega continua en entornos agiles
buscando promover y/o generar métodos y herramientas que contribuyan
amejorarlacalidad del proceso y del producto software.

Las lineas de Investigacidn y Desarrollo presentada en este trabajo
corresponden al proyecto PI-17F018 “Metodologias y herramientas
emergentes para contribuir con la calidad del software”, acreditado por la
Secretarfa de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional del Nordeste
(UNNE) parael periodo 2018-2021.

Lineas de 1+D

Resultados obtenidos en el (ltimo afio:

: in de RRHH

En el Grupo de Investigacion sobre Calidad de Software (GICS) estdn
involucrados 6 docentes investigadores, 1 tesista de doctorado, 1 becario
de investigacion de pregrado y 2 tesistas de maestria que finalizaron el
cursado en el 2017. Un alumno de grado finalizé la carrera Licenciatura en
Sistemas de Informacidn con un trabajo vinculado al proyecto.

= Mascheroni, M.A., Irrazabal, E. (in press). Continuous Testing and solutions for testing problems in Continuous Delivery: A Systematic Literature Review.

Computaciony Sistemas.

m Sabaren, L; Mascheroni, M.A.; Greiner, C: Irrazabal, E. Una Revision Sistemadtica de la Literatura en Pruebas de Compatibilidad Web. XXIII Congreso
Argentino de Ciencias de laComputacién CACIC 2017.1SBN: 978-987-4251-43-5. La Plata (Argentina). Fecha: Octubre de 2017
= Mascheroni, M.A, Irrazabal E, Cogliolo M.K., Automatic detection of Web Incompatibilities using Digital Image Processing. SADIO Electronic Journal of

Informatic and Operation Research. EJS 16 (1) 29-45 (2017)29

= Mascheroni, M.A,, Irrazabal, E. (in press). A Design Pattern Approach for RESTful tests: A case study. I[EEE 12th Colombian Computing Congress.
m Chiapello, ). Dapozo, G.N.; Greiner, C. L. Gestion de Pedidos de Cambio y Métricas Orientadas a Objetos. Proyecto Final de Carrera. Licenciatura en Sistemas

de Informacion. UNNE. Defendidoel 27-12-2017.

Dapozo, G. N.; Greiner, C.; Irrazabal, E.; Medina, Y.; Ferraro, M.; Mascheroni, A., Company, A. M., Badaracco, N. H.
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Y AGRIMENSURA. UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
{endapozo, cgreiner, eirrazabal, mascheroni.yanina}@exa.unne.edu.ar, mafferraro@gmail.com, anamacom@gmail.com, numahernan@gmail.com
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FACULTAD DE INFORMATICA
Universipap Nacional b La Puata

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI
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Metodologias, técnicas y herramientas de ingenieria de software

en escenarios hibridos.

Rodolfo Bertone, Pablo Thomas, Ariel Pasini, Luciano Marrero,

Eduardo Ibafez, Verdnica Aguirre, Verena Olsowy, Magali
Capecci, Fernando Tesone, Patricia Pesado.

Contexto

{pbertone, pthomas, apasini, Imarrero, eibanez, ppesado}@Iidi.info.unlp.edu.ar
{vaguirre, volsowy, ,mcapecci, ftesone}@lidi.info.unlp.edu.ar

Lineas de Investigaciony Desarrollo

Se presenta una linea de investigacion y desarrollo que tiene por objeto estudiar y caracterizar los
procesos relacionados con el disefio y desarrollo de sistemas de software para escenarios hibridos. Se
tiene como objetivo principal generar metodologias y practicas de Ingenieria de Software considerando
las caracteristicas de estos escenarios, asi como realizar un anlisis cualitativo y cuantitativo de
aspectos de usabilidad que caracterizan los sistemas generados vinculados a contextos donde afectan
la movilidad la localizacion, las redes y los dispositivos involucrados.

= Proyecto de Incentivo: “Metodologias, técnicas y herramientas de ingenieria de software en
escenarios hibridos. Mejora de proceso” en particular el subproyecto “Ingenieria de Software para
escenarios hibridos"del instituto de Investigacion en Informatica LIDI (III-LIDI) de la Facultad de
Informatica de la UNLP.

Introduccion

La creciente disponibilidad y acceso a dispositivos méviles, a redes inaldmbricas, a sensores, sumando
el uso del GPS y otras tecnologias que actualmente se encuentran al alcance de las personas, han
marcado la profundizacion de entramados entre el mundo fisico y virtual y la puesta en practica de los
principios de la computacion ubicua. Estos escenarios son reconocidos como hibridos, en ellos se
aumenta computacionalmente a diferentes objetos del entorno y es posible acceder a la informacion
digital, ya no solo desde una PC de escritorio, sino desde dispositivos con variadas caracteristicas. Los
escenarios mencionados modifican el concepto de ciudad, dando lugar a ciudades inteligentes, en el
ambito educativo extendiendo las posibilidades del aula fisica y posibilidades para las actividades
cotidianas. Se hace necesario planificar metodologias y disefar tecnologias que aprovechen estos
escenarios. Estos desafios deben ser revisados y abordados desde la Ingenieria de Software
modificando las practicas actuales de gestion de proyectos de desarrollo de software.

Resultados obtenidos y esperados

= Avanzar en la capacitacion continua de los miembros de la linea de investigacion.

= Revision, comparacion y adaptacion de metodologias y herramientas de la Ingenieria de Software
para escenarios hibridos.

= Definicion de técnicas, atributos y métricas para el anélisis de usabilidad de sistemas en escenarios
hibridos.

= Definicion de procesos de Gestion de Incidencias utilizando repositorios GIT.

= Andlisis de metodologias para la interoperabilidad de sistemas weby aplicaciones méviles .

Transferencias realizadas

= Sistema de Alerta temprana. Sistema WEB de Alerta Temprana para la prevencion de inundaciones,
en el marco del proyecto PIO CONICET-UNLP.

= Sistema de Gestion Integral para el CONICET La Plata.

= Sistema de Gestion de trazabilidad de semillas para la siembra operado por el INASE (Instituto
Nacional de La Semilla).

=Sistema de Gestion integral de carreras de Postgrado, Facultad de Ciencias Econdmicas. Universidad
Nacional de La Plata.

=Sistema Inventario para Administrar Sustancias Utilizadas en las Unidades Ejecutoras y Catedras de
La Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP (Abipon)

-
-

1- Metodologias y técnicas de la Ingenieria de Software y su aplicacion en el desarrollo de
software para escenarios hibridos.

Las bases en que se asientan los métodos tradicionales de desarrollo de software son erosionadas a
medida que los ingenieros de hardware crean distintos dispositivos con capacidad de computo.
Actualmente los sistemas de software se utilizan en diferentes @mbitos. Una operacion puede
iniciarse desde un dispositivo y finalizarse desde otro. Por ejemplo, se puede iniciar una compra
online agregando items a un carrito de compras desde un celular y finalizarla efectivizando el pago
desde en una notebook.

El desarrollo de aplicaciones para escenarios hibridos y con caracteristicas de movilidad plantea
nuevos desafios originados en las caracteristicas Gnicas de esta actividad. La necesidad de tratar con
diversos estandares, protocolos y tecnologias de red; las capacidades limitadas, aunque en constante
crecimiento de los dispositivos; las restricciones de tiempo impuestas por un mercado altamente
dinamico y la existencia de distintas plataformas de hardware y software son sélo algunas de las
dificultades a las que se enfrentan los ingenieros de software en esta area.

2-Sistemas Ubicuos

La concepcion de los sistemas ubicuos avanza incorporando la posicion geogréafica a los dispositivos,
permitiendo procesar la informacion en funcién de su ubicacion.

3-Técnicas, atributos y métricas de usabilidad en sistemas para escenarios hibridos

Un punto de interés de las aplicaciones constituye la sincronizacion de Bases de Datos Méviles con
Bases de Datos Centralizadas o en la Nube. En los Ultimos afos, la aparicion de diferentes entornos
para el funcionamiento de aplicaciones, ha generado la necesidad de operar tanto en modo online
como off line, debiéndose sincronizar de informacién entre los datos de dichos entornos.

4- Metodologias para la interoperabilidad de aplicaciones méviles y sistemas web

La computacion movil puede definirse como: un entorno de computo con movilidad fisica. Un usuario
debe ser capaz de acceder a datos, informacion u otros objetos I6gicos desde cualquier dispositivo en
cualquier red, al mismo tiempo que cambia su locacion geogréfica. .

5-Trabajo colaborativo en Proyectos de Software

Todas las particularidades de estas lineas de investigacion hacen que el desarrollo de software para
escenarios hibridos difiera considerablemente del tradicional. En el desarrollo de este tipo de
escenarios, es vital el uso de técnicas para compartir informacion como los “Repositorios”, por
ejemplo GIT. El uso de estos permite realizar control de versiones distribuido, trabajando en modo off
line o en modo online, con la facilidad de disponer herramientas especificas para la resolucion de
conflictos entre versiones.

Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la
Facultad de Informatica, y Becarios llI-LIDI en temas relacionados con el proyecto. Ademas participan
en el dictado de asignaturas/cursos de gradoy postgrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.

11-LIDI
EEEEE
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Modelo de interoperabilidad entre sistemas para trazabilidad
de procesos internos de la industria carnica empleando

nuevas tecnologias de identificacion
RESUMEN

Este trabajo presenta un modelo de estandarizacion e inclusion de nuevas tecnologias de identificacion utilizadas
en laindustria carnica para crear una base de conocimientos sobre el proceso productivo (trazabilidad interna)
basado en el sistema de trazabilidad exigido por los organismos reguladores, como ser SENASA.

La base de conocimiento permitird lograr la interoperabilidad de los distintos sistemas existentes en el
proceso productivo como ser MRP (planificacion de los requerimientos de materiales), PCP (planificacion
y control de la produccidn), CRP (planificacion de requerimientos de capacidad), Gestidn de Stock,
Control de Calidad, HACCP, etc.

CONTEXTO

La linea de investigacién presentada se encuentra en el marco de las dreas prioritarias para el desarrollo de las actividades de I+D que
se formalizaron a través de la Resolucién de Consejo Directivo N 353/2016 de la Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional
San Francisco cuyas areas prioritarias son: gestion de procesos de negocios, ingenieria de software, gestion y tecnologias de las
organizaciones, calidad de Software, seguridad de la informacién y bases de datos.

AUTORES

Ing. Paez Sergio Ing. Calloni Juan
Ing. Bianciotti Andrés  Banchio Leandro
Scharff Lucia

FACULTAD
REGIONAL
B ¥ sanFrancisco

VRS TICHOROSA

POWERTICS

Se involucran diversas areas de estudio como la Ingenieria de Software relaciondndose con el desarrollo de sistemas a partir de
arquitecturas hexagonales, las Bases de Datos mediante la normalizacién y persistencia unificada de datos en una base de
conocimiento, la Gestidén de Procesos de Negocios (BPMN) y dispositivos y tecnologias de comunicacién de vanguardia (RFID, loTy
WSN). Estas lineas se encuentran insertas en el Proyecto de Investigacién y Desarrollo (PID) N° EIUTNSF0003885 “Desarrollo de un
framework para la interoperabilidad de sistemas de trazabilidad mediante modelo ontolégico semi formal”, el mismo se encuentra en
desarrollo desde el mes de Mayo de 2016. Dicho proyecto es ejecutado por el grupo de I+D PowerTICs de la UTN Facultad Regional
San Francisco. El proyecto se encuentra homologado y financiado por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Universidad
Tecnoldgica Nacional.

W LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

El desarrollo e investigacion se basa en encontrar técnicas de comunicacion entre los diferentes sistemas que controlan los procesos
productivos de las empresas manufactureras con el fin de brindar interoperabilidad y unificar todos los datos recabados en una misma
base de conocimiento central. Se incluyen ademas tecnologias de vanguardia en cuanto a identificacién y seguimiento auténomo de
informacion con el fin de evitar tareas de tipo manual en la carga de informacién, contando con datos certeros y oportunos durante
todo el proceso productivo que doten de puntos de control mas especificos a los encargados del seguimiento de la trazabilidad y a los
entes reguladores.

e
RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Este trabajo presenta un modelo de sistema para cumplir con la trazabilidad interna, mejorando las tecnologias de identificacién y
captura de datos y unificando toda la informacién en un repositorio compartido por los demas sistemas de la empresa.

Se propone la inclusién de nuevos puntos de control empleando WSN y RFID dentro del proceso productivo que junto con los
existentes unifiquen sus registros para un mejor seguimiento del proceso (figura 1).

MRP|

PCcP| |crRP

«Componente»
CRP {]

SISTEMA
DE GESTION
DE CALIDAD

woor || <Gomponente- £ | ~Gomponenter 5 |
PCP

s HACCP
: “Camporene- ]
KB
=X < g] < ]
PRODUCTIVO :®> MRP ms
S—
«Componente» $:]
] e
NUEVOS PUNTOS DEE CONTROL BASADOS EN WSN Y

Se creard una base de conocimiento unificada que centralice los datos de los puntos de control y sirva como repositorio comin a los
demas sistemas relacionados con los procesos productivos (figura 2).

El nuevo modelo mejora los procesos productivos al automatizar la captura de datos de trazabilidad en los diferentes puntos de
control. A su vez, introduce informacién de espacio-tiempo mediante los registros de sensores inaldmbricos ubicados
estratégicamente, lo cual permite analizar el proceso considerando nuevas dimensiones y perspectivas. Ademas brinda
interoperabilidad a los distintos sistemas existentes en la empresa (control de calidad, HACCP, MRP, CRP, gestion de stock, etc.)
tomando como componente central la base de conocimiento de trazabilidad (figura 3).

El modelo propone una doble direccionalidad entre los sistemas heredados o externos y la base de conocimiento (KB). Adoptando una
arquitectura «ports and adapters», también conocida en implementaciones particulares como «arquitectura hexagonal», éste enfoque
permite separar la légica del dominio en un sélo punto aportandole Flexibilidad a la hora de adaptarlo a reglas de negocio cambiantes

y especificas. La base de conocimiento (KB) es el componente central. En éste las entidades de negocio concentran la informacién
proveniente del resto de las fuentes que luego es vinculada internamente permitiendo trazar estados y caracteristicas de los productos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El proyecto incorpora alumnos y graduados de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion de la UTN Facultad Regional San Francisco
en conjunto con estudiantes de Maestria en Ingenieria de Software y Maestria en Calidad de Software de la Universidad Nacional de San
Luis (UNSL). El proceso de investigacién permitiré que los participantes tengan contacto con tecnologias y metodologias novedosas, poco
frecuentes y candidatas a masificarse en los préximos afios: tecnologias de comunicacién, tecnologias de identificacion, tecnologias de
desarrollo, arquitecturas y patrones de software, sistemas de gestién industrial y ontologias.

-107-



XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

MODELO DE SISTEMA DE GESTION DE
CALIDAD PARA UN INSTITUTO DE
EDUCACION A DISTANCIA

Daniel, Arias Figueroa - Gustavo, Gil - Valeria, Gonzalez - Jorge, Silvera

Universidad Nacional de Salta (U.N.Sa) — Centro de Investigacion y Desarrollo en
Informatica Aplicada (C.I.D.LLA.)

Resumen

[ El presente trabajo propone un modelo de software

| resultado de la aplicacion de la metodologia de
desarrollo de software Webml y el estandar IFML
aplicado a la gestion de la calidad del Instituto de
Investigacion y Educacion a Distancia (l.I.E.Di.),
dependiente de la Secretaria Académica de
Rectorado de la Universidad Nacional de Salta
(UN.S.a).
El miso fue llevado a cabo considerando dos
puntos de vistas bien diferentes, por un lado,
se estudian y definen directrices o guias que
orienten a los institutos de investigacion y
capacitacion a distancia, en cuanto a la
implementacion de un sistema de gestion de
calidad (SGC) eficaz que cumpla los
requisitos de la norma ISO 9001:2015. Por
otro lado, se plantea el analisis, disefo e
implementacion de un software de apoyo al
SGC para el Instituto de Investigacion y

| Educacion a Distancia (l.1.E.Di.), utilizando

como metodologia WML y la herramienta
\SfE WebRatio, expresando los modelos e

| standard IFML.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Los principales ejes tematicos que se estan
investigando son los siguientes:
@ Tecnologia  Informéatica
Educacion.
® Gestion de Calidad aplicada a Institutos de
capacitacion a distancia.

@ Aplicacion de la metodologia WebML con
IFML para el disefio de una herramienta que
apoye a la implementacion de SGC ISO/

K 9.001.
(ormacién de Recursos Humanos \

Estructura del equipo de investigacion:

4 (cuatro) miembros incluidos el Director y Co-
director.

@ Tesis de grado:
+ “Anadlisis y Disefio de un Sistema de
Gestién de Calidad basado en la Norma
ISO 9001, Universidad Nacional de Salta.
@ Especialidad:
+ “Sistema de Gestion de Calidad bajo
Normas ISO”
El resto del equipo continua con las tesis de
grado y postgrado.

aplicada en
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Resultados Esperados

Si bien los requisitos de la norma internacional 1ISO
son genéricos y aplicables a todas las
organizaciones sin importar su tipo, tamafo o
producto o servicio suministrado, el sistema de
gestion de calidad en un instituto de educacion a
distancia esta influenciado por los diferentes
objetivos educativos, por las definiciones del
proyecto educativo institucional, por los diversos
métodos de ensefianza y por practicas
administrativas especificas de cada institucion. En
funcién a lo expresado, una parte de este trabajo,
intentara proporcionar directrices para la aplicacion
de la norma y uniformizar el vocabulario en el
dominio de la educacion.

En el presente trabajo se ha abordado la gestion de
los sistemas de calidad desde una perspectiva de
los centros de capacitacion a distancia.

Consideramos que, ademas de todas las
herramientas disponibles, la aplicacion de la familia
de normas ISO 9001:2015 junto con el apoyo de un
modelo adecuado de software, con la especificacion
de requerimientos adecuado, se constituye en una
estrategia importante para alcanzar la satisfaccion
de los alumnos.

Actualmente se esta gestionando la posibilidad de
alcanzar  la certificacion por algunos de los
entidades certificantes, tales como el IRAM vy
BUREAU-VERITAS.

Se espera que la presente investigaciéon sirva de
referencia para cualquier implementacién de
gestion de la calidad en el ambito de la capacitacion
no presencial.

Para mayor informacioén

Por favor contactarse con:

+ Dr. Daniel Arias Figuera(daafl@cidia.unsa.edu.ar)
% Mg Gustavo Gil (gdgil@unsa.edu.ar)

% Lic Jorge Silvera (jsilvera@cidia.unsa.edu.ar)

< http://cidia.unsa.edu.ar

CIDIA.
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Modelo para la interoperabilidad entre controladores de Redes
Definidas por Software.

Juan Carlos Calloni (UTN F.R. San Francisco) jcalloni@hotmail.com

Daniel Fernandes Macedo (Universidad Federal de Minas Gerais) damacedo@dcc.ufmg.br
German A. Montejano (Universidad Nacional de San Luis) germanamontejano@gmail.com
Vinicius Fonseca e Silva (Universidad Federal de Minas Gerais) viniciusfs@dcc.ufmg.br

Erik de Britto e Silva (Universidad Federal de Minas Gerais) erikbritto@gmail.com
Eduardo Scarello (UTN F.R. San Francisco) eduardo.scarello@gmail.com

Federico Degiovanni (UTN F.R. San Francisco) federicoadegiovanni@gmail.com
Paez Sergio (UTN F.R. San Francisco) sergiopaez1000@gmail.com

Linea de investigacion en el marco de las dreas prioritarias de la Universidad
Nacional de San Luis, Facultad de Cs. Fisico Matematicas y Naturales de Ingenieria
en Informatica en conjunto con la Universidad Federal de Minas Gerais y su
laboratorio de redes Winnet y la Universidad Tecnolégica Nacional Facultad
Regional San Francisco con la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion y
el Grupo GarlLan. Programa Binacional Brasil-Argentina (CAFP-BA).
Proyecto de Investigacion y Desarrollo (PID) :
Programa I+D+i: Sistemas de Informacion e Informatica de la
Universidad Tecnoldgica Nacional. Res. CSU. 2508/16 y Disp. SCyT N2
336/2016. Periodo de ejecucion: 2018 - 2020
Codigo de homologacién: SIUTNSF0004906
Unidad Cientifico Tecnolégico: Grupo de I+D GARLAN (UTN Facultad
Regional San Francisco)

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E
INNOVACION

*  Software Defined Networking (SDN) o las redes definidas por software, se enfocan en la
programacion por software de las mismas, en el cual el control se desvincula del hardware.

* El Controlador es una parte importante de la red SDN, que acttia como un cerebro virtual.
No sélo puede monitorizar el trafico de una red con facilidad, sino que le ordena a los
sistemas por debajo, como switches, routers y otros equipos de la red, de como manejar el
tréfico, haciendo una gestion inteligente, cumpliendo con las politicas que se programaron
en el mismo.

CAPADEAPLICACION | ] ‘

CAPA DE CONTROL

CAPA DE
INFRAESTRUCTURA

Arquitectura SDN.

*  Pero si dos dominios SDN se quisieran comunicar entre si para distribuir sus politicas, como
priorizar paquetes en el caso de video conferencia para mejorar la calidad de servicio, o en
el caso de paquetes multimediales a los cuales se les quiera dar mayor prioridad. Los
controladores SDN podrian establecer relaciones de confianza unidireccional o bidireccional
entre esos paquetes de forma dinamica. Para ello se deberia contar con un modelo Unico en
que los diferentes controladores puedan comunicarse o Interoperar entre si.

Las principales lineas de 1+D son:
. Ingenieria de Software
*  Redes definidas por Software
. Interoperabilidad y Modelo
*  calidad de servicio

RMACION DE RECURSOS HUMANOS

La solucién propuesta consiste en la definicién de un modelo ontolégico que
condense el vocabulario comin (conceptos) y las relaciones (entre
conceptos) existentes de SDN y sus controladores. Para llevar a cabo esta
tarea se toma como referencia un Modelo de Interoperabilidad a Nivel
Conceptual el que da rigor ingenieril a las diferentes etapas por las que
pasara la definicién de la Ontologia. Luego de realizada la tarea mencionada
previamente, se lleva a cabo una investigacién profunda de los diferentes
controladores en distintos escenarios simulados con herramientas como
Mininet, Onos y Fibre. Esta tarea tiene como finalidad poder extraer un
vocabulario comtn y las relaciones existentes entre los términos para poder,
cumpliendo con las etapas del modelo de Interoperabilidad, dar soporte a las
distintas etapas de una forma integrada, consistente y flexible.

Dominio 1 SDN

Envio Politicas QoS
poessse

Rauter

Videa Conferencia

Video Conferencia Envio de Politica de Calidad de Servicio — Ejemplo con Mininet

RESULTADOS ESPERADOS

Definir un modelo Ontolégico para redes SDN de dominios diferentes que
permita una interoperabilidad entre los controladores existentes.

1. Identificar datos pertenecientes a diferentes Dominio SDN y sus
controladores.

2. Realizar la recopilacion y analisis de los datos del dominio que se investiga
para desarrollar el modelo conceptual.

3. Definir un modelo ontolégico en dominios SDN con diferentes
controladores

4. Ensayar el modelo en un escenario de prueba para validarlo.

[oetncen)

2 g Escenarios de Prueba

Jpeficion]

_ |
| Historia

" |Redes definidas por software SN | LIBN
]
' SDN  Virtualizacisn|

I
|

|-‘ _ jhox

| Controladares SDN -+ POX

| " OpenDelay

Mapa conceptual de términos

*m FACULTAD Ir:" Universidad Nacional de San Luis
IOHAL o
SAN FRANCISCO l"::;;:' Facultad de Ciencias Fisico

Matematicas y Naturales

VNG

OO X CHNCA T
COMPUTACALS
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Modelos de Madurez para la Mejora de Calidad de los
Indicadores de Desarrollo Sostenible

Ignacio Marcovecchio'?, Elsa Estevez'-3, Pablo Fillottrani#

1. Departamento de Ciencias e Ingenieria de la Computacién, Universidad Nacional del Sur, Argentina

2. United Nations University Institute on Computing and Society (UNU-CS), Macao SAR, China
3. Instituto de Ciencias e Ingen de la Computacion, (UNS-CONICET), Argentina
4. Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires, Argentina

Conceptos

Objetivos de Desarrollo Sostenible (SDGs): conjunto de 17 objetivos
que definen la agenda internacional para el desarrollo sostenible del
planeta entre los afios 2015 y 2030.

Madurez: medida para evaluar las capacidades de una organizacion en
la ejecucion de cierta disciplina.

Modelos de Madurez de la Capacidad (CMMs): coleccién estructurada
de elementos que describe las caracteristicas los procesos de acuerdo a
diferentes niveles de desarrollo.

Oficinas Nacionales de Estadisticas (NSOs): principal organismo
gubernamental responsable de recoger, compilar, clasificar, producir,
publicar y diseminar estadisticas de proposito general.

Objetivos

General:

= Contribuir con el cumplimiento de los SDGs a través de intervenciones
que contribuyan a fortalecer las capacidades de las entidades
responsables de producir datos para los indicadores a nivel nacional en
distintos paises.

Especificos:

= Relevar, comparar y evaluar los mecanismos utilizados actualmente para
la produccién de estadisticas que sirven para informar el progreso en el
cumplimiento de los SDGs;

= disefiar un CMM multidimensional y prescriptivo que permita determinar y
mejorar la madurez de las NSOs en la produccion datos confiables para
medir el progreso de los SDGs;

= validar el modelo propuesto utilizando diferentes técnicas de validacion;
= promover y brindar soporte a la implementacion y utilizacion del modelo.

Modelos + Procesos

Filosofia Pragmatica

Ciencia del Disefio
- Vista de 3 ciclos”: Relevancia, Disefio, Rigor
- Disefo: proceso para el desarrollo de modelos
de madurez*

Enfoque

Estrategia

Investigacion-Accion

I LNIERETN TSI I Longitudinal

Pragmatismo

Ciencia del Disefio

Base de Conocimiento

Contexto

— P—
Ciclo de Ciclo de Ciclo de
Relevancia Disefio Rigor
e — ——

Investigacién de la CD

GIGC
X i SN =
—"5
CONICET estiaciones
s | —

computingandsocety U N §

= Disponer de datos Utiles y confiables para poder tomar decisiones
informadas es uno de los factores criticos para lograr los objetivos los
SDGs.

= En el contexto de la revolucion de datos, las NSOs deben ser capaces de
cambiar y adaptarse de manera mas rapida , abandonando procesos
costosos e ineficientes, incorporando nuevas fuentes de datos y
asegurando confiabilidad independientemente de los factores externos.

= Esta investigacion se basa en la premisa de que cuanto mas maduras
sean las instituciones dentro del ecosistema nacional de datos, mejor y
mas confiables seran los resultados que producen y, por lo tanto, mejores
podran ser las decisiones que permitan lograr el desarrollo sostenible

CAPACIDAD

Metodologia Resultados

Definicién del alcance
Preguntas de investigacion
Objetivos de investigacion
Disefio de la investigaciéon
Marco teérico

Revision de literatura

Version preliminar del modelo

i ories Manteni-
;Aloanoe > :Dlseﬁo > :cmma > :Vahdawn > :mamwo I i

1 articulo publicado en una conferencia internacional
1 articulo publicado en una conferencia nacional

1 articulo presentado en un coloquio de doctorandos
1 propuesta de tesis aceptada

1 articulo presentado en un revista internacional

1 articulo en desarrollo para una revista internacional

Formac| de Recursos Humanos

v" 1 tesis de Doctorado en Ciencias de la Computacion
v 1 curso de postgrado

Progreso

Publicaciones

AN NENENEN

Postgrado

Grado

v’ Tesinas de grado

*A. R. Hevner, “A Three Cycle View of Design Science Research,” 2007
+T. De Bruin, R. Freeze, U. Kaulkarni, and M. Rosemann, “Understanding the Main Phases of Developing a Maturity Assessment Model,” 2005
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MOVILIDAD Y GESTION DEL TRAFICO:

PARA FLOTAS DINAMICAS EN UNA CIUDAD INTELIGENTE

%’if AUTOMATIZACION Y APLICACION DE UN MODELO'DE/GALIDAD
lm “‘,

Giselle Cavallera (+); Carlos Salgado (+); Alberto Fernandez Gil (*); Alberto Sanchez (+); Mario Peralta (+)
(+) Departamento de Informatica - Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas

y Naturales - Universidad Nacional de San Luis

e-mail: giselle.cavallera@gmail.com, {csalgado, alfanego, mperalta}@unsl.edu.ar

(*) Universidad Rey Juan Carlos

(*) Grupo de Inteligencia Artificial (GIA). Centro para las Tecnologias Inteligentes de la Informacion

y sus Aplicaciones (CETINIA) — Madrid — Espaia
e-mail: alberto.fernandez@urjc.es

RESULTADOS Y OBJETIVOS

@ Objetivo general:

- Concretar la medicion de la calidad de la aplicacion en
estudio

@ Objetivos especificos:

- Construir el modulo software para la recoleccion de
datos requeridos por las métricas e indicadores y el célculo
de los mismos.

- Utilizar las métricas e indicadores para la creacién de un
informe relevante que proporcione un panorama que sirva
de guia para llevar a cabo los cambios pertinentes.

@ Objetivo a largo plazo:

- Contribuir a la optimizacion de la gestion del trafico de
una ciudad inteligente para garantizar que los productos
software sean el elemento principal a través del cual las
urbes logran continuar hacia un desarrollo sustentable

PROYECTO DE
INVESTIGACION:

-111-

La gestion del trafico es una de las areas que
implica mayores complicaciones en una ciudad

ya que afecta directamente el bienestar
de los habitantes de la misma.

En los ultimos afios han surgido nuevas necesidades
que han requerido otro tipo de soluciones en cuanto a
movilidad, y como resultado han emergido sistemas que
promueven el uso compartido de vehiculos, mediante
el uso de tecnologias avanzadas.

En este trabajo se propone la definicién y desarrollo de
una herramienta software que, mediante la utilizacién de un
Modelo de Calidad, permite medir la calidad de una aplicacion
web-mobile de movilidad; y brindar indicadores que posibiliten
el reconocimiento de aspectos débiles de la misma, para detectar
donde deben aplicarse mejoras.

El caso de estudio sobre el que se esta trabajando es una
aplicacién de bicicletas compartidas llamada Ecobike.

La herramienta software en construccion permite la
recoleccion de datos desde el dominio del problema. Los
datos/informacion son pardmetros requeridos por las
métricas e indicadores del Modelo de Calidad utilizado, y el
célculo de los mismos. Esto permite confeccionar un reporte.

O

HERRAMIENTA
CLIENTEREST APIREST RESPUESTA REST SOFTWARE RESULTADOS
‘: /
HEE — | =
MODELO DE CALIDAD METRICAS

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Lineas de Investigacion:

- Conceptos y herramientas de Reingenieria de Software
Director de linea: Mario Berén

- Administracion del Proceso de los Productos de Software
Innovadores y de Alta Confiabilidad

Director de linea: German Montejano

Integrantes: 26

Becarios: 1

Tesis de posgrado en ejecucion: 14
Tesis de posgrado aprobadas: 9
Tesis de grado aprobadas: 3

Ingenierfa de Software: Conceptos, Précticas y Herramientas para el desarrollo de Software de Calidad —

Periodo: 2016 — 2019 Director: Daniel Riesco - Co-Director: Roberto Uzal
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Planificacion de las Pruebés del Software

Gladys Kaplan® 2, Walter Panessi!, Claudia Ortiz!, Eugenia Cespedes!

1 Departamento de Ciencias Basicas, Universidad Nacional de Lujan (UNLu)
2 Departamento de Ingenieria e Innovacidn Tecnolégica, Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM)

(gkaplan@unlam.edu.ar, wpanessi@unlu.edu.ar, cortiz@unlu.edu.ar, eugeniacespedes@outlook.com)
CONTEXTO

Este trabajo se lleva a cabo en el marco del Proyecto de Investigacién “Generacién semi automatica de casos de prueba a partir de escenarios”,
radicado en la Universidad Nacional de Lujan, en su Departamento de Ciencias Basicas. Como parte de las actividades se ha estudiado un
mecanismo para generar tempranamente los casos de prueba partiendo del conocimiento obtenido en |a etapa de Ingenieria de Requisitos
(IR), particularmente en el proceso de requisitos basado en escenarios. Se profundizé luego la relacién escenarios futuros — casos de prueba
(EF-CP) y se describié un mecanismo de derivacion semiautomatica. En el presente trabajo continuamos la idea de derivar en forma
semiautomatica los Casos de Prueba a partir de los Escenarios Futuros pero se incorpora la necesidad de planificar las pruebas agrupando
funcionalidad en diferentes niveles de pruebas.

Palabras Clave: Ingenieria de Requisitos, Escenarios Futuros, Pruebas Funcionales, Casos de Prueba.

LINEA DE INVESTIGACION
En este trabajo se aborda, por un lado, el tratamiento no obligatorio de realizar pruebas cuando los | éSedebe | éUltima

requisitos son estables. Por otro lado, la construccion de “suites de pruebas” a partir de la jerarquizacion de
los Escenarios Futuros.

Escenario probar Prueba
sola? Exitosa?

EFa No Aprobado .

Cuando hay cambios en los requisitos, se repiten las mismas pruebas de software. Para reducir el costo EFb Si
computacional, se permite seleccionar que parte de la funcionalidad se debe volver a probar. Esto requiere EFc si
que se controle y alerte de las dependencias con otros requisitos. Obviamente las pruebas rechazadas o que -
no se hicieron deben rehacerse obligatoriamente, pero cuando existen varios escenarios que no fueron Ed &
modificados es decision del ingeniero de software volver a probar todo o no hacerlo. Esto atiende a pruebas EFe Si
de gran volumen con parte de |os requisitos estables. EFf si

—

Los CP obtenidos desde los escenarios Con los CP identificados
futuros, son estrictamente funcionales y

st m para cada EF, se debe ira Escenarios | Escenarios Futuros y sus |
con un alto grado de contextualizacion. Los _

: la  integracién  para Integradores Casos de Prueba
EF no son independientes entre si, sino . generar las suites de

gue se rigen por dezendenci:s c:perati;:ts, S— prueba. Tomar cada Ell EFa CP7
S SNTECUIS OSBRIV 1€ BIRCOTLEXLOS, € -_.m integrador y ordenar los

i i EFb CP1yCP2
ordenamiento funcm?n'al se representa en m CP correspondientes. Y
el proceso de requisitos al modelar los i .
escenarios integradores. Cuando los EF son Cada escenaro

; EFc CP4

integrados se construyen las jerarquias de - " W |ntegrad?r corresponde F
escenarios que luego se ordenan en aunasuite. Par "3_‘ tanto, EI2 EFd CP3
secuencias para su ejecucion, E segin el e'jempio, -
conformando los escenarios integradores. EFd -| tenemos 2 Suite de EEe CESY.CRG
El mismo proceso de jerarguizacion y E P““’bas. con if’ siguiente
secuencia se aplico a los casos de prueba secuencia; Suite 1 ‘{CP7,
para planificar las pruebas del software. —)  CP1, CP2, CP4} Suite 2

{CP3, CP5, CP6}
RESULTADOS OBTENIDOS / ESPERADOS

Los resultados han sido alentadores debido a su vinculacién directa con el proceso de requisitos basado en escenarios que ha sido
ampliamente probado en mas de 100 casos. Se planifica probar todo el mecanismo propuesto en nuevos casos reales para mejorar su
completitud y refinar el proceso. También se espera analizar cdmo se incorporan los cambios de los requisitos en las iteraciones de la
generacion de los CP.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Se planifica la finalizacién de la carrera de grado Licenciatura en Sistemas de Informacién de la alumna Eugenia Cespedes (31 materias
aprobadas) en UNLu. También la presentacion de la tesis de Maestria en Ingenieria de Software de Claudia Ortiz y Walter Panessi en UNLP y la
finalizacién de la tesis doctoral de Gladys Kaplan en UNLP.
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WICC 2018

XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacién
26 y 27 de abril de 2018, Ciudad de Corrientes

Contexto

El presente trabajo esta inserto en el proyecto
de investigacion presentado en la Universidad
Nacional de Chilecito, Departamento de
Basicas y Tecnoldgicas. Escuela de Tecnologia
de la Informacion y las Comunicaciones, la
Catedra Auditoria de Sistemas de la Carrera

Ingenieria en Sistemas/Licenciado en
Sistemas de la Universidad Nacional de
Chilecito, y en la Universidad Tecnoldgica
Nacional, Facultad Regional Mendoza, Grupo

GridTICs, vy la participacion de la
microempresa de software Cirope S.A., quién
brinda el software mawidabp que se utiliza
como soporte para implementar las buenas
practicas. El software mawidabp se esta
utilizando en el area de auditoria interna de la
Universidad Nacional de Chilecito para llevar
adelante el proceso de auditoria.

Resultados obtenidos/esperados

B El objetivo principal del proyecto es
generar buenas practicas a partir de la
investigacion de los modelos de auditoria
(COBIT, COSO, ITIL) para dar soporte al
proceso de auditoria para aplicar en micro,
pequefias y medianas organizaciones
publicas y privadas usando como soporte
el software mawidabp desarrollado con

software de codigo abierto y una
perspectiva CTS.
B A la fecha, se han generado buenas

practicas de la investigacién realizada
sobre los modelos COBIT, COSO e ITIL.
Las mismas han sido cargadas en el
software mawidabp para ser usadas por
parte del area de auditoria interna de la
Universidad Nacional de Chilecito. La
misma estd usando estas buenas practicas
por medio del software mawidabp a nivel
de pruebas desde octubre de 2017 y en
produccién desde enero de 2018.

. Tecnoi In
..... ofies

Gmm UTH
oe &
Universidad Naclonal

Raul Moralejo | Franco Catena | Matias Pérez | Mara Rovero

Bﬁproceso de ‘Atditoria -
B
1 N(le_.("

romoralejo,
francocatena,
mataguper20,
mararovero

@gmail.com [><

Proceso de auditoria para micro, pequeias

y medianas organizaciones

Objetivos

[ Sequir investigando en detalle los modelos
COBIT, COSO e ITIL para generar mas
buenas practicas.

M Incorporar nuevas practicas las cuales seran
cargadas en el software mawidabp como base
del control interno.

M Ivestigar en el proceso de auditoria desde de
una perspectiva CTS.

[l Avanzar en la incorporacion de otras areas de
auditoria interna de Universidades Nacionales
de Argentina, y micro, pequefias y medianas
organizaciones de paises iberoamericanos.

Lineas de I+D

Proceso de Auditoria.
Control Interno.
Modelos de Auditoria
COBIT, ITIL.
Implementacion del Software MawidaBP
para soporte.

Perspectiva CTS.

como: COSO,

Formacion de Recursos Humanos

Para lograr los objetivos se dispone del siguiente
personal:

Un Investigador formado, dos Investigadores de
apoyo, y personal de la microempresa de
software Cirope S.A.

Adicionalmente se realizaran:

Dictado de cursos, seminarios y conferencias.
Promocidén, coordinacion y asistencia técnica de
tesinas para alumnos de la carrera de grado de
ingenieria y licenciatura en sistemas de la
UNdeC.Presentacion de trabajos en congresos y
reuniones cientificas/técnicas.

UENCFRM.

MawidaBP Giree s
SEITTICRESACOSOMIE

PesControl Interno&'j#,l S

COBI"F'

BP COSO
Biie nas I‘m: I|( S

Departamento de Ciencias Basicas y Tecnolégicas
UNIVERSIDAD NACIONAL de CHILECITO

I c s . Grupo en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

UTN - Facultad Regional Mendoza
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Grupo Gifis

Grupo de Investigacion y Formacién
en Ingenieria de Software

Contacto:
(0297) 4854888-Int.122
http://www.unpa.edu.ar/cecyt/1876/grupo/gifis

grupogifis@gmail.com

Proyecto:
29/B194 Un Enfoque Integrador para Disefiar
y Evaluar Interfaces de Usuario Web

29/B222 Disefio y Evaluacion de Experiencia de
Usuario para Multi-Dispositivos

Periodo: 2016-2018

Directora: Dra. Adriana MARTIN
Co-Directora: Mg. Gabriela GAETAN
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PROPONIENDO UN ENFOQUE
INTEGRADOR PARA DISENAR Y
EVALUAR INTERFACES DE USUARIO WEB

Adriana MARTIN, Gabriela GAETAN, Viviana SALDANO, Claudia CARDOZO, Silvia VILLAGRA,

Alejandra CARRIZO, Fernando VARGAS

RESUMEN

Concebir productos para mejorar la expe-
riencia de los usuarios con la Web, requiere
no solo considerar los aportes de todas las
areas comprometidas con el lado humano de
la Web, tales como Usabilidad y Accesibilidad
Web, sino que, ademas, trabajar de manera
conjunta estos aportes para potenciar sus
fortalezas, minimizando sus debilidades.
Nuestro “Grupo de Investigacién y Formacion
en Ingenieria de Software (GIFIS)” propone
el desarrollo de productos Web aplicando un
enfoque integrador de técnicas y herramien-
tas conceptuales y practicas basadas en la
eXperiencia de Usuario (UX), a los efectos
de: (i) satisfacer las expectativas y necesida-
des de diferentes grupos de usuarios de inte-
rés, por ejemplo, usuarios adultos mayores;
(i) incluir todos los aportes de las areas vin-
culadas al lado humano de la Web para con-
tribuir al desarrollo de productos enfocados
en mejorar la UX; vy (iii) considerar la UX en
el desarrollo Web movil.

LINEAS DE

INVESTIGACION Y
DESARROLLO

B Usuarios Adultos Mayores

Desde 2013, GIFIS ha estado vinculado al
dictado de cursos de computacion a los Adul-
tos Mayores de la region. Este espacio de in-
tercambio e interaccidn ofrece el marco de
experimentacion adecuado para desarrollar y
validar productos Web dirigidos a satisfacer
las necesidades de este grupo de usuarios.

I Experiencia de Usuario (UX)

Desde 2013, GIFIS ha estado trabajando en
la identificacion de problemas que afectan la
UX con los sitios Web, y se han recibido pe-
didos de desarrollo de productos para satis-
facer las expectativas de diferentes grupos
de usuarios, lo que ofrece el marco adecuado
para ejecutar la LI.2.

B Web Mévil

Desde 2016, y a los efectos de explorar las
tendencias en el desarrollo de productos
Web moviles (tablets, celulares, etc.) consi-
derando la UX para diferentes grupos de
usuarios de interés, GIFIS ha decidido llevar
a cabo la LI.3.

OBJETIVO

“Desarrollar productos Web aplicando un en-
foque integrador de técnicas y herramientas
basadas en la experiencia del usuario (UX),
que satisfaga expectativas y necesidades de
grupos de usuarios de interés y desde dispo-
sitivos moviles.”

RECURSOS HUMANOS

Equipo de Investigacion

B 2 docentes de grado/ postgrado
B 2 docentes de grado

B 2 alumnos de postgrado

® 1 alumno de pregrado

B 1 Doctor
B 2 Magisters
B 3 Maestrandos

Direccién/Co-direccién de
Tesis de Postgrado

B 3 Tesis de Postgrado UNPA
(Maestria en Informatica y Sis-
temas)

RESULTADOS
ESPERADOS
ALINEADOS AL
OBJETIVO

1. Desarrollar prototipos/ productos Web
que satisfagan necesidades de grupos de
usuarios de interés desde dispositivos
moviles.

2. Aplicar un enfoque UX integrador al desa-
rrollo de los productos Web en 1.

3. Interactuar con los grupos de usuarios de
interés que permitan reforzar la valida-
cion de los prototipos/ productos Web
desarrollados.

PALABRAS CLAVES

Enfoque Integrador | Experiencia de Usuario
(UX) | Disefio y Evaluacion |
Usabilidad | Accesibilidad Web |
Usuarios Adultos Mayores.

Grupos de

Instituto de Tecnologia Aplicada
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Revision con base cognitiva

de un Proceso de Requisitos

Graciela D. S. Hadad, Jorge H. Doorn, Ma. Celia Elizalde
. » Escuela de Informatica - Universidad Nacional del Oeste (UNO)
Hoiptniid Nechon DIIT - Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM)

Linea de Investigacién inserta en los proyectos:
" Tratamiento de los Factores Situacionales y la Completitud en la Ingenieria de Requisitos - UNO
™ Reflexividad como herramienta en la Ingenieria de Requisitos - UNLaM

Dhictlon Conors
Jbpje CIVO ;r_: eneral

Mejorar la calidad del proceso de requisitos incorporando aspectos cognitivos en las
actividades de elicitacion, modelado, verificacion, validacion y gestion de una estrategia
de requisitos basada en modelos en lenguaje natural.

la\r_ .:P

- — - 3 .
8 g . " - .. . o Pl T
= ‘--;,!,-?";:-_—a as 2l | a in &l nieria aea /.-ar UISItTO

= |ar-»,«~ =

M Necesarias en actividades manuales o parcialmente automatlzadas
7 Frecuentemente, adaptadas a situaciones particulares del proyecto de software.
" Mayormente aceptadas sin cuestionamiento.

¢ Coémo son construidas las Las heuristicas deberian guiar al ser
heuristicas? humano en el desarrollo de las
¢Como deberian ser construidas? actividades cognitivas involucradas

Problema

M Las heuristicas que soportan la gran mayoria de Ios métodos de la Ingenieria de Software
estan orientadas a describir el contenido de los modelos, sin ayudar a elaborar
conceptualmente ese contenido. .

Esto es necesario pero no suficiente!!

[ = YT -T =1 o
Fropuesia

M Mejorar heuristicas y definir nuevas que aborden la elicitacion de conocimiento y su
posterior elaboracion y registro, centrandose en las peculiaridades de la cognicién humana.

EXPERIENCIA PRELIMINAR EN APLICAR NOCIONES DE ERGONOMIA COGNITIVA

Nuevas Heuristicas para la Comprension del Vocabulario Tipode | Omisiones al no aplicar
del Contexto de Aplicacion Término|heuristica cognitiva (PLN)
Sujetos 17 %
e : Objetos 27 %
& Nominalizaciones de verbos Tt ——
\Verbos 62 %
¢ Estrategias de procesamiento de lenguaje natural (PLN) ( Estados 44 %

¢ Patrones para tratar jerarquias de términos del vocabulario Total 39 %

para facilitar la percepcion del significado y registro de términos

Resultados Es peracaos

m Detectar las principales dificultades cognitivas que enfrenta el ingeniero de requisitos al
elicitar, elaborar y modelar el conocimiento que se adquiere del contexto de aplicacion y al
concebir el conjunto de servicios que debera prestar el sistema de software.

" Definir nuevas heuristicas que contribuyan efectivamente a facilitar la elaboracién de la
informacion que se registre en los modelos utilizados.

Formaci "“ gde RRHH
M Tesis de maestria “Extension del meta -modelo de un proceso de requisitos” de la Lic. Renata
Guatelli, en desarrollo en UNLaM.
" Tesis doctoral “"Modelado del registro de trazas en la Ingenieria de Requisitos” de la Ing. Andrea
Vera, en desarrollo en UNLP.
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SMART CITY: UN MODELO DE CALIDAD MIXTO PARA SOFTWARE
RESPONSABLE DE LA GESTI(')N DE LA MOVILIDAD URBANA

A.Rivoira, A. Sdnchez, A. Fernandez ©, C. Salgado, M. Peralta
Departamento de Informatica - Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas y Naturales - Universidad Nacional de San Luis.
() Centro para las Tecnologias Inteligentes de la Informacién y sus Aplicaciones (CETINIA) - Universidad Rey Juan Carlos. Madrid - Espafia
rivoira.ale@gmail.com, alfanego@unsl.edu.ar, alberto.fernandez@urjc.es, {csalgado, mperalta}@unsl.edu.ar

Nace como unaidea global de la
gestion de los recursos de una ciudad
dirigidos a mejorar la calidad de vida

T

Yy
T

o it -l

U

Setoma como punto de partida un modelo en torno a seis caracteristicas:
Economia, Gestion de gobierno, Ciudadania, Entorno, Calidad de vida y Movilidad.

U

Movilidad: La bicicleta es el transporte elegido porque reduce factores que
afectan al cambio climatico, bajo costo y no contaminante.

Calidad de Software

El éxito de las aplicaciones o productos de software depende en gran medida del grado de cumplimiento de las
caracteristicas particulares que cada usuario considere importante a la hora de evaluar.

La calidad de software es una de las principales caracteristicas y se define como: “Proceso eficaz de software que
: se aplica de manera que crea un producto Gtil que proporciona valor medible a quienes lo producen y a quienes lo
EcoBike utilizan”. EL modelo de calidad es la piedra angular en torno a la cual se establece el sistema para la evaluacién de la
calidad del producto. El modelo de calidad del producto, definido por la ISO/IEC 25010 se encuentra compuesto por
ocho caracteristicas principales para evaluar: Adecuacién Funcional, Eficiencia de desempefio, Compatibilidad,
Usabilidad, Fiabilidad, Seguridad, Mantenibilidad y Portabilidad.

Resultados obtenidos y objetivos

Se hizo la definicién de un modelo de calidad mixto, contextualizado y adaptado, para medir y evaluar la calidad de
EcoBike y BikeManager, que son dos productos software (actualmente prototipos funcionales) responsables de la
gestién de la movilidad en una ciudad inteligente.

@ Objetivos fundamentales: Desarrollar la definicién y validacién de un modelo de calidad mixto para evaluar
W software de gestion de flotas de bicicletas en ciudades inteligentes. Proveer una base de informacion, a partir de las
definiciones, mediciones y evaluaciones logradas, para automatizar la medicién en tiempo real a través de un
sistema informatico.
Brindar satisfaccin a usuarios actuales y generar atraccidn a nuevos usuarios a través de: proteccion y seguridad,
adaptaciény personalizacién y, mejoras en usabilidad, rendimiento y eficiencia.
Objetivos a largo plazo: Incremento de la productividad y satisfaccién al trabajo de los profesionales afines al
desarrollo de software, mejora en la planeacidn eficaz de los agentes software, y finalmente el acercamiento a cero
defectos.

Proyecto de Investigacién: Ingenieria de Software: conceptos, practicas y herramientas para el desarrollo de software de calidad
Periodo: 2016 - 2019. Director: Daniel Riesco. Co-Director: Roberto Uzal

Lineas de Investigacién:

- Conceptosyherramientas de Reingenieria de Software. Director de linea: Mario Berén

- Administracién del Proceso de los Productos de Software Innovadores y de Alta Confiabilidad. Director de linea: German Montejano
Integrantes: 26 - Becarios: 1 - Tesis de posgrado en ejecucidn: 14 -Tesis de posgrado aprobadas: 9 Tesis de grado aprobadas: 3
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FACULTAD DE INFORMATICA
Universipap Nacional b La Puata

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

l1l -LIDI

Tendencias en el desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos

Moviles

Pablo Thomas, Lisandro Delia, Leonardo Corbalan, German
Céseres, Juan Fernandez Sosa, Fernando Tesone, Alfonso
Cuitino, Patricia Pesado.

Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del Proyecto (2018-2021) "Metodologias, técnicas y
herramientas de Ingenieria de Software en escenarios hibridos. Mejora de proceso’, en particular del
subproyecto Ingenieria de Software para escenarios hibridos del Instituto de Investigacion en
Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio de Educacion de la Nacion.

Introduccion

El desarrollo de software para dispositivos moéviles difiere considerablemente del tradicional. Ello
conduce a nuevas practicas y metodologias que promueven el crecimiento de la Ingenieria de Software
como disciplina, acompanando este proceso de desarrollo tecnologico.

En el desarrollo nativo de aplicaciones en cada una de las plataformas existentes, se utiliza el entorno
de desarrollo integrado (IDE por sus siglas en inglés), el lenguaje de programacién y las herramientas
propias de cada plataforma.

Las aplicaciones nativas asi desarrolladas poseen un conjunto de caracteristicas ventajosas entre las
que sobresalen el acceso a todas las capacidades del dispositivo (cdmara, GPS, acelerometroy agenda,
entre otras), el alto rendimiento, la posibilidad de trabajar sin acceso a Internet y de correr en segundo
plano notificando al usuario s6lo en caso de requerir su atencion. Estas aplicaciones pueden
distribuirse a través de las tiendas en linea correspondientes. Sin embargo, el precio de todas estas
ventajas es alto: no es posible reusar el codigo fuente entre plataformas diferentes, el esfuerzo se
multiplicay se elevan los costos de desarrollo, actualizacion y distribucion de nuevas versiones.

El desarrollo multiplataforma se contrapone al nativo y se centra en la reutilizacion de cédigo. Se
procura entonces optimizar la relacion costo/beneficio compartiendo la misma codificacion entre las
versiones para las distintas plataformas. La construccion de aplicaciones Web Mdviles constituye un
ejemplo representativo de este enfoque. Estas aplicaciones se disefan para correr dentro de un
navegador, se desarrollan con tecnologia web bien conocidas (HTML, CSS y JavaScript), no necesitan
adecuarse a ninglin entorno operativo; su puesta en marcha es rapiday sencilla.

Las aplicaciones hibridas constituyen otro tipo de desarrollo multiplataforma basado en tecnologias
web (HTML, Javascript y CSS) pero que, a diferencia de las anteriores, no son ejecutadas por un
navegador. En su lugar, corren en un contenedor web especial con mayor acceso a las capacidades del
dispositivo a través de una APl especifica.

Las aplicaciones hibridas permiten la reutilizacion de codigo en las distintas plataformas, el acceso al
hardware del dispositivo, y la distribucion a través de las tiendas de aplicaciones. Sin embargo
conservan algunas de las desventajas de las aplicaciones Web Méviles: la utilizacién de componentes
no nativos en la interfaz perjudica la experiencia de usuario, y la ejecucion se ve ralentizada por la carga
asociada al contenedor web.

Otro tipo de aplicacion multiplataforma lo constituyen las aplicaciones interpretadas, las cuales son
traducidas en su mayor parte a c6digo nativo, mientras que un resto se interpreta en ejecucion. Se
implementan de forma independiente de las plataformas utilizando diversas tecnologias y lenguajes,
tales como Java, Rubyy XML, entre otros.

La obtencion de interfaces nativas constituye una de las principales ventajas de este tipo de
aplicaciones, y la dependencia total con el entorno de desarrollo el obstaculo mas notable. Appcelerator
Titanium es el entorno de desarrollo mas popular.

Finalmente, las aplicaciones generadas por compilacion cruzada también constituyen un tipo de
desarrollo multiplataforma. Estas aplicaciones se compilan de manera nativa creando una version
especifica de alto rendimiento para cada plataforma destino. Ejemplos de entornos de desarrollo para
generar aplicaciones por compilacion cruzada son Applause, Embarcadero Delphi XE6 y Xamarin.

Un nuevo concepto ha surgido en los Gltimos afios denominado Aplicaciones Web Progresivas (PWA por
sus siglas en inglés). Una PWA es una aplicacion web que utiliza las Gltimas tecnologias disponibles en
los navegadores para ofrecer en dispositivos méviles una experiencia lo mas parecida posible a la de
una aplicacion nativa.

Los objetivos que persiguen las PWA son: lograr el mayor rendimiento posible en dispositivos méviles,
que la aplicacion cargue de manera casi instantanea, que la interfaz de usuario se parezca lo maximo
posible a una nativa, que se pueda trabajar sin conexion (offline first) y que se puedan enviar
notificaciones a los usuarios, como en una aplicacion nativa.

Desde 2017 los desarrolladores de Android tienen una nueva opcion para hacer llegar sus apps a los
usuarios finales. El concepto de Instant App permite ejecutar una funcionalidad especifica de una
aplicacion sin necesidad de instalar la App completa.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

e Enfoquesde desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos Moviles

e Metodologias y Técnicas de la Ingenieria de Software y su aplicacion en el desarrollo de software
para dispositivos moviles.

Aplicaciones Nativas.
Aplicaciones Web Méviles.
Aplicaciones Méviles Hibridas (PhoneGap, Sencha Touch, lonic).

Aplicaciones Moviles Interpretadas (Appcelerator Titanium, Native Script).

Aplicaciones Méviles generadas por compilacion cruzada (Xamarin, Applause, Embarcadero Delphi
XEB).

e InstantApp, offline firsty PWA

e Anadlisis y estudio comparativo de rendimiento, consumo de energia y tamafio de software, en los
distintos enfoques de Aplicaciones Méviles.

e  Experiencia de usuario en Aplicaciones Moviles generadas con distintos enfoques de desarrollo.

{pthomas,Idelia,corbalan,gcaseres}@lidi.info.unlp.edu.ar
{ifernandez,ftesone,acuitino,ppesador}@lidi.info.unlp.edu.ar

Resultados obtenidosy esperados

5 100000

3k .
serie = Z Z (loga(k) + 5 + VR + /1)
=1 k=t /
ID SO Dispositivo
Da1 |Android | Smartphone, brand: Motorola, model: Moto-G2, processor: Quad-core 1.2
4.4. GHz Cortex-A7, RAM 1GB Snapdragon 400
Da2 |Android | Smartphone, brand: Samsung, model: S6, processor: Octa-core (4x2.1
5.0.2. |GHz Cortex-A57 & 4x1.5 GHz Cortex-A53), RAM 3GB Exynos 7420 Octa
Da3 |Android | Tablet, brand: Samsung, model: Tab 2, processor: Dual-core 1.0 GHz,
422 |RAM 1GB TI OMAP 4430
Di1 iOS 9.2 | Smartphone, brand: Apple, model: 5S, processor: Dual-core 1.3 GHz
Cyclone (ARM v8-based), RAM 1GB Apple A7
Di2 iOS 9.1 | Smartphone, brand: Apple, model: 6 plus, processor: Dual-core 1.4 GHz
Typhoon (ARM v8-based), RAM 1GB Apple A8
Di3 iOS 9.1 | Tablet, brand: Apple, model: Ipad Air, processor: Dual-core 1.3 GHz
Cyclone (ARM v8-based), RAM 1GB Apple A7
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Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la
Facultad de Informética, y Becarios lI-LIDI en temas relacionados con el proyecto. Ademas participan
en el dictado de asignaturas/cursos de gradoy postgrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.

11-LIDI
EEEEE
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I' " Un Framework para la Evaluacion de Modelos Conceptuales de Procesos

de Negocio
C. Salgado, M. Peralta, D. Riesco, L. Baigorria, G. Montejano

Departamento de Informética - F.C.F.MyN. - Universidad Nacional de San Luis
[csalgado, mperalta, driesco, flbaigor gmonte]@unsl.edu.ar
web: http://www.sel.unsl.edu.ar

framework para la evaluacion de modelos es brindar a las organizaciones un medio
rmacion objetiva y precisa acerca de la mantenibilidad, entendibilidad, acoplamiento y ¢
ilitando la evolucion de los Procesos de Negocio de las empresas involucradas en una mej
orciona soporte a la gestion de PNs al facilitar la evaluacion temprana de ciertas propieda:
s. Con ello, las organizaciones se ven beneficiadas garantizando el entendimiento y la difus
16n, y reduciendo el esfuerzo necesario para cambiar los modelos con la consecuente reduc
mantenimiento y mejora. En esta linea de investigacion, se propone un framework para la e
eptuales de PN centrado en la aplicacion de uno de dos métodos de evaluacion. Ambos méti
| mismo problema desde dos enfoques diferentes: uno referido a lo numérico y el otro que
s lingiiisticas similares al lenguaje cotidiano. Ambos aportan resultados importantes a dis
do de la perspectiva a analizar, dotando al framework de un valor agregado para el anali
modelos conceptuales de PN.

FrameWork
Evaliiaci~ de MEN

DO DE EVALUACI DO DE EVALUACK
MPN BASADO EN MPN BASADO EN
OGICA CONTINU LOGICA DIFUSA

~__ Recomendacioners a partir de los resultados obtenidos

> Qalidad &2/ Prodiitity,

Proyecto de Investigacion: Ingenieria de Software: conceptos, practicas y herramientas para el desarrollo de
software de calidad
Periodo: 2016 - 2019 - Director: Daniel Riesco - Co-Director: Roberto Uzal
Lineas de Investigacion:

Conceptos y herramientas de Reingenieria de Software - Director de linea: Mario Beron
Administracion del Proceso de los Productos de Software Innovadores y de Alta Confiabilidad
Director de linea: German Montejano
Integrantes: 26 - Becarios: 1 - Tesis de posgrado en ejecucion: 14 - Tesis de posgrado aprobadas: 9
Tesis de grado aprobadas: 3
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lhl Un Método de Evaluacion para Modelo de Gestion de Calidad en
Empresas de SSI
Walter A. Lucero, Marina Gette, Carlos Salgado, Alberto Sdnchez, Mario Peralta
Departamento de Informética Facultad de Ciencias Fisico-Matemadticas y Naturales
Universidad Nacional de San Luis
Ejercito de los Andes 950 — C.P. 5700
San Luis - Argentina
{ walteradrianlucero, marinagette } @ gmail.com {csalgado, alfanego,
mperalta} @unsl.edu.ar

E

Enfoque al Cliente
Liderazgo
Enfoque a Procesos
Compromiso de las personas
Mejora
Toma de decisiones basada
en evidencias
Gestién de las relaciones
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Un Modelo de Analisis para aplicacion de Patrones de buenas

practicas en el Modelado Conceptual de Gobierno Electrénico

UTN 7~/  Oscar Carlos Medina, Marcelo Martin Marciszack, Mario Alberto Groppo
Facultad

Hkgicris) CIDS, Centro de Investigacion, Desarrollo y Transferencia de Sistemas de Informacién

Cordoba cCi1DS Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba
omedina@frc.utn.edu.ar, marciszack@frc.utn.edu.ar, sistemas@groppo.com.ar

Contexto

Formacion de Recursos Humanos

a direccion del Prof. Dr. Mario Alberto Groppo y co-direccion del Prof. Dr. Marcelo Martin Marciszack.
e Incorporacion de nuevos docentes a la Carrera de Investigacion (4).
* Becarios U.T.N. estudiantes de investigacion (2) y Becario BINID graduado (1). J

Objetivo General

Definir patrones a partir de Buenas Practicas que puedan incorporarse en el Modelo Conceptual de sistemas de Gobierno Electrénico
de Argentina, en el marco de un modelo iberoamericano de software publico.
f Patrén
Problema

Objetivos Especificos

e Caracterizar el conjunto de Buenas Practicas de Gobierno Electrénico
mas representativas en la actualidad y en un contexto iberoamericano.

e Describir las caracteristicas bdsicas de los patrones de analisis y de
disefio.

* Identificar los patrones de andlisis y de disefio existentes que permitan
definir Buenas Practicas de E-Gob.

e Proponer la aplicacion de patrones de Buenas Practicas en el Modelo
Conceptual de sistemas de Gobierno Electrénico.

* Evaluar la aplicacion de estos patrones de Buenas Practicas en sistemas
de Gobierno Electrénico de Argentina.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Persona
APLICAR

|Organizacion

§  La Calidad
A del Software 8

Conectada

|
i

Correo
Electronico

Analysis Patterns by M. Fowler, 1997 hetp://zimbronapps.com, 2017

Buenas Practicas de E-Gob Patrones en Modelado Conceptual Calidad de Software

Resultados Esperados
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2 =
=
RedUNCI

RED DE UNIVERSIDADES
NACIONALES CON CARRERAS EN
INFORMATICA

Universidad Nacional del Nordeste

‘ Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Corrientes, Argentina. 26 y 27 de abril de 2018.

Innovacion en Educacion
en Informatica

(WIEI)

http://redunci.info.unlp.edu.ar
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ANALIZANDO EL IMPACTO DE TALLERES DE
PROGRAMACION EN ESCUELAS CON RESPECTO AL
INGRESO DE ALUMNOS EN CARRERAS DE
INFORMATICA

Ana Garis, M. Claudia Albornoz, Mario Silvestri
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales - Universidad Nacional de San Luis
e-mail: {agaris, albornoz, msilvestri}@unsl.edu.ar

RESUMEN:

Ante la falta de vocaciones en carreras universitarias relacionadas a la Informatica se han aplicado diferentes estrategias
para enfrentar este problema, tales como el dictado de talleres sobre tematicas afines en establecimientos educativos,
especialmente a nivel secundario. La presente linea de investigacion se enfoca en la evaluacion del impacto que han tenido
dichos talleres con respecto al objetivo de incrementar la matricula de alumnos ingresantes a carreras vinculadas con la
Informatica en la Universidad Nacional de San Luis.

ﬂs TALLERES: \

Los Talleres se dictaron durante los afios 2014, 2015 y 2016 en establecimientos de nivel secundario (publicos y
privados) de la Provincia de San Luis. Los mismos fueron organizados por la Universidad Nacional de San Luis (UNSL),
en el marco del programa “Articulacion Universidad y Escuela Secundaria”.

Dichos Talleres se dictaron utilizando como guia las propuestas de “La Hora del Cédigo”,
las cuales forman parte de Code.org ( http://code.org/ ),organizacién que cuenta con una
plataforma on-line donde se encuentran disponibles diferentes actividades para aprender

Q}graman Las actividades emplean como estrategia didactica al juego, esto atrae la atencion s J

de los estudiante y les permite mantener la concentracion durante el desarrollo de los talleres. ENEEEE.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO:

La presente linea de investigacion propone estudiar el ingreso a carreras de Informatica de la UNSL de alumnos
participantes en los talleres de Programacion.

» Analisis de antecedentes que describan como se ha evaluado el ingreso de alumnos a la universidad, considerando si

éstos participaron previamente en talleres brindados por la institucion.

» Especificacion del proceso que debe transitar un alumno, desde el momento que se inscribe en la carrera hasta

finalizar el 1° afo.

» Recoleccion de datos informales registrados por los docentes de catedras del primer afio de carreras del

Departamento de Informatica.

» Recoleccion de datos estadisticos brindados por los sistemas informaticos de la UNSL.

» Analisis de datos y publicacion de resultados obtenidos. Se pretende hacer llegar los resultados a los
Qtablecimientos educativos en donde se dictaron los talleres, como una forma de reforzar los vinculos entre escuelay

universidad.

(RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS: \

Al hacer un analisis de antecedentes, se ha observado que existe escasa informacion sobre la evaluacion de Ingreso de

alumnos a las carreras que dicta el Departamento de Informatica de la UNSL, en funcién de su participacion previa en

talleres brindados por la institucién. Se ha realizado la especificacién informal del proceso que debe transitar un alumno,

desde el momento que se inscribe en la carrera hasta finalizar el 1° afio.

Se dispone actualmente del listado de alumnos y sus escuelas de origen, brindados por docentes de algunas catedras del

primer afo de carreras del Departamento de Informatica, durante el periodo 2015-2017. Como trabajo futuro se deberan
Qntrastar éstos datos con el registro de estudiantes participantes en los talleres. J

Proyecto de Investigacion:
“Ingenieria de Software: conceptos, practicas y herramientas para el desarrollo de software de calidad”
Periodo: 2016 - 2019
Director: Daniel Riesco --- Co-Director: Roberto Uzal
Lineas de Investigacion:
* Conceptos y herramientas de Reingenieria de Software -- = Director de linea: Mario Berén
* Administracion del Proceso de los Productos de Software Innovadores y de Alta Confiabilidad -- - Director de linea: German Montejano
Integrantes: 26 - Becarios: 1 - Tesis de posgrado en ejecucion: 14 - Tesis de posgrado aprobadas: 9 - Tesis de grado aprobadas: 3
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Edimbrujo

Hacia la definicién de un modelo didactico para la
ensefianza de la Inteligencia Artificial en Juegos

Grupo de Investigacidn en Lenguajes e Inteligencia Artificial
Departamento de Teorfa de la Computacién

Facultad de Informdtica

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

Esta propuesta se ubica en el contexto de las iniciativas Se propone el disefio de una plataforma para la
promovidas por el Grupo de Investigacién en Lenguajes e ensefianza de conceptos y practicas sobre Ciencias de la
Inteligencia Artificial de la Facultad de Informatica. Computacién, en particular, en el contexto del area de

conocimiento Inteligencia Artificial: Edimbrujo.
Este trabajo se desarrolla en el dmbito del proyecto de
investigacion Agentes Inteligentes. Modelos Formales y
Aplicaciones para la Educacion (04/Fo15) que estd
financiado por la Universidad Nacional del Comahue a
través de la Secretaria de Ciencia y Técnica.

Desarrollar un modelo didactico basado la capacidad
con que cuentan los ambientes lidicos para mejorar las
posibilidades de aprender conceptos y prdacticas sobre
Inteligencia Artificial.

Desarrollar un framework tecnoldgico que permita a los

El proyecto tiene prevista una duracién de cuatro afios a estudiantes construir y disfrutar de una experiencia de

partir de enero del 2017. laboratorio orientada la programacion de agentes
inteligentes haciendo uso de técnicas de Inteligencia
Artificial.

Linea de Investigacién y Desarrollo

Edimbrujo es una plataforma sobre la que es posible programar Agentes Inteligentes que interactiien en un contexto lidico, cuyo comportamiento se
encuentra restringido al Mundo o Historia asociado a Edimbrujo.

El Modelo Didactico La historia

El modelo de aprendizaje se basa fundamentalmente en un proceso lidico grupal

En la historia o relato, se define lo que en el argot Iidico suele
basado en competencias entre pares sobre la plataforma Edimbrujo.

denominarse Mundo o Historia, esto es, la contextualizacion de los
Los grupos deberdn implementar Agentes Inteligentes que insuflen vida a los personajes y su mision en la historia del juego.
nuevos personajes disefiados haciendo uso de técnicas de Inteligencia Artificial y

! > En este caso la Historia podria resumirse asi: Con el debacle del Imperio
respetando las reglas del mundo Edimbrujo.

Romano las ciudades mds lejanas quedan totalmente abandonadas,
com pone ntes de la Plataforma Edimb ruj o algunas esconden antiguos tesoros. La mas famosa es Edimbrujo.

Motor Edimbrujo: El motor agrupa la Iégica del juego, el servidor socket.io encargado de la comunicacion con clientes web y
el servidor REST que se ocupa de la comunicacién con agentes auténomos.

Clientes Edimbrujo: Se utilizan los servicios web REST publicados por el motor y que son consumidos por los procesos
Agentes Auténomos desarrollados en php, phyton y/o java.

Servicios REST: Se utiliza un pool de servicios REST como canal de intercambio de datos entre el cliente auténomo y el motor
Edimbrujo.

Comunicacién con el Cliente: En el servidor se implementan las funciones que procesan la informacién enviada desde el
cliente a través del WebSocket mediante la libreria Javascript socket.io en un ambiente basado en Node.Js.

Agente Auténomo
El Agente Auténomo es el componente mas valioso en términos diddcticos para el modelo propuesto sobre Edimbrujo. Es desarrollado por los grupos en PHP, Phyton
0 Javay cuenta con dos partes: Comunicacién con Edimbrujo y Estrategia.

La Estrategia es la dimensién del Agente donde se aplican las técnicas de Inteligencia Artificial, razén por la cual, debe comportar la mayor atencién y esfuerzos de
generacion.

Formacidn de Recursos Humanos

Se aspira a la formacién como investigadores de los miembros mds recientes del grupo. En este sentido se buscard fortalecer la
vinculacién con otros grupos de investigacion e instituciones abocados a la tematica en el ambito nacional e internacional.

En este sentido dos de los autores de este articulo cursan maestrias relacionadas con las temdticas abordadas en este trabajo.

Federico Amigone Pablo Kogan Gastén Michelan Jorge Rodriguez

fede.amigone @fi.uncoma.edu.ar pablo.kogan@fi.uncoma.edu.ar gaston.michelan@fi.uncoma.edu.ar j.rodrig@fi.uncoma.edu.ar
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El lugar de las Ciencias de la Computacidén en el

Curriculum de la Escuela Secundaria Argentina

Grupo de Investigacidn en Lenguajes e Inteligencia Artificial
Departamento de Teorfa de la Computacién

Facultad de Informdtica

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

Esta propuesta se ubica en el contexto de las iniciativas Presentar una sintesis que contribuya a describir y

promovidas por el Grupo de Investigacién en Lenguajes e comprender la situacién de la ensefianza de las Ciencias

Inteligencia Artificial de la Facultad de Informdtica y del de la Computacién en el pais.

Convenio Marco de Colaboracién firmado durante 2016

entre la Facultad de Informdtica y el Ministerio de Avanzar en la identificacién de objetivos, paradigmas,

Educacidn de la Provincia del Neuquén. enfoques y perspectivas expresados en las propuestas
curriculares vigentes para la Escuela Secundaria en

Este trabajo se desarrolla en el dmbito del proyecto de
investigacion Agentes Inteligentes. Modelos Formales y
Aplicaciones para la Educacion (04/Fo15) que esta
financiado por la Universidad Nacional del Comahue a
través de la Secretarfa de Ciencia y Técnica. El proyecto
tiene prevista una duracién de cuatro afios a partir de
enero del 2017.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

El estudio a desarrollar en esta Linea de Investigacién consiste en revisar y analizar el lugar que ocupa la computacién en los disefios curriculares
vigentes para la Escuela Secundaria en Argentina. Identificamos las caracteristicas a observar durante el proceso de revisién y proponemos una
estrategia metodoldgica que toma como principal referencia los aportes elaborados para realizar revisiones sistematicas de literatura.

Argentina.

Aportar elementos que colaboren con el andlisis de la
situacion actual y la definicién de perspectivas futuras.

Aspectos a explorar en el curriculum escolar

Rol y propésito de la computacién en la escuela: Las computadoras se incorporan a la escuela con diferentes roles, como la mejora
de la calidad de la educacidn, la alfabetizacion digital de la poblacidn, el desarrollo de competencias TIC, la reduccién de la brecha digital que
se observa en las sociedades y la construccién de habilidades para la resolucién de problemas en el marco del pensamiento computacional.
Reportes y estudios recientes identifican, ademas, la necesidad de reconocer a las Ciencias de la Computacién como disciplina académica
rigurosa.

Posicién de la computacién en el plan de estudio: En este marco, el debate estd planteado entre posicionar a la computacién como
disciplina académica independiente y los enfoques que proponen integrar algunas estrategias y recursos del pensamiento computacional en
otros espacios curriculares. Los argumentos en favor de considerarla una disciplina escolar independiente han constituido una tendencia que
impulsé procesos de reforma curricular en varios paises.

Enfoques, perspectivas y seleccién de contenidos: En el reporte Shut down or restart? se establecen algunas definiciones de
trabajo que proponen considerar la posibilidad de desagregar en areas, claramente definidas, como Alfabetizacion Digital, Tecnologia de la
Informacion y Ciencias de la Computacion. Esta propuesta, con algunos ajustes, constituye la base para las definiciones adoptadas en este
trabajo. A la desagregacion elaborada por la Royal Society sumamos la categoria de analisis Mejoramiento de los Aprendizajes.

Estrategia Metodolégica
La metodologia para avanzar en la elaboracién de una revisién sistemdtica y rigurosa estd basada en las propuestas para realizar
Revisiones Sistemdticas de Literatura desarrolladas en el ambito de la Ingenieria de Software que permiten identificar, evaluar e
interpretar la informacién destacada de una fuente bibliografica de interés para la investigacion.

Formacidén de Recursos manos

Se espera que el desarrollo de esta Linea de Investigacién contribuya a la formacién de recursos humanos en el campo de las Ciencias de
la Computacién en la Educacién.

En este sentido tres de los autores de este articulo cursan maestrias orientadas a conocer, comprender y analizar procesos relacionados
con las tecnologias en la educacion.

Sonia Sommer Mar{a Eda Cornejo Marcos Cortez Jorge Rodriguez
soniasommer@yahoo.com medacornejo@gmail.com cortezmarcos@gmail.com j.rodrig@fi.ncoma.edu.ar

-124-



XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

Entorno basado en programacién por bloques

para robots educativos

Grupo de Investigacién en Lenguajes e Inteligencia Artificial
Departamento de Teorfa de [a Computacién

Facultad de Informética

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

Objetivos

Esta propuesta se ubica en el contexto de las iniciativas

* Ampliar el framework de programacién por bloques

promov'idas per el .Grupo’ ) (.je Investigacion en Scratch integrando, como nuevos bloques, las
Lenguajes e Inteligencia Artificial de la Facultad de funciones para manipular robots educativos de la
Informatica y del Convenio Marco de Colaboracion familia Frankestito.
firmado entre la Facultad de Informatica y el Ministerio
de Educacidn de la Provincia del Neuquén. * Desarrollar una capa de comunicacién que permita la
Este trabajo se desarrolla en el ambito de los proyectos interaccion entre la p'?taforma de rObF{tica educativa
de investigacién: Eranre;tlto y el lenguaje de programacién por bloques
cratch.

* Agentes Inteligentes: Modelos Formales y

Aplicaciones para la Educacion (04/Fo15); * Introducir mejoras en la plataforma Frankestito
* Agentes Inteligentes y Web Semdntica (04/F014) tendientes a favorecer la interaccién con la capa de

. . . . . municacién.
financiados por la Universidad Nacional del Comahue. comunicacio

Lineas de Investigacién y Ejes de Trabajo

Esta linea de investigacion propone la integracién de un entorno de programacién basado en bloques a la plataforma de robots educativos
compatibles con Frankestito. Los resultados de este trabajo, permitiran ampliar las posibilidades didacticas de Frankestito e involucrar en la
ensefianza y aprendizaje de la programacién a una nueva poblacién de estudiantes.

Bajo esta premisa se establecen los siguientes ejes de trabajo:

Scratch

Se desarrollardn herramientas que permitan ampliar los horizontes de su utilizacién, brindando un entorno que lo posicione como
accesible para cualquier nivel del sistema educativo.

Para ello se desarrollard un protocolo que facilite el envio de drdenes sobre su arquitectura de comunicacién inaldmbrica,
otorgando transparencia en el intercambio de mensajes y desvinculada de algunas configuraciones previas requeridas para su
utilizacién, para lograr una independencia del lenguaje de scripting nativo del robot.

Frankestito

Se desarrollarad una coleccién de bloques féacilmente manipulables, que cumplan con las especificaciones del Proyecto Scratch y
concentren, en una abstraccién de cdédigo, las funcionalidades para interactuar con robots educativos de la arquitectura
Frankestito. Potenciando al Framework con complementos tangibles que interactuen con los productos de software logrados por
los Scratchers

Plataforma de Comunicacién

Se disefara e implementard una capa de comunicacién entre las extensiones desarrolladas para Scratch y el protocolo para envio
de drdenes y recepcién de respuestas construido sobre la plataforma Frankestito.

Formacién de Recursos Humanos

* Uno de los autores de este trabajo estd desarrollando su tesis de grado de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion.
* Otro de los autores de este trabajo estd inscripto en la Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales que desarrollan de manera
conjunta las Universidades Nacionales de Cuyo, Comahue, Patagonia Austral, San Juan Bosco, San Luis, Chilecito y La Pampa.

Juan de la Fuente Rafael Zurita Jorge Rodriguez Laura Cecchi
juan.delafuente@fi.uncoma.edu.ar rafa@fi.uncoma.edu.ar j-rodrig@fi.uncoma.edu.ar Icecchi@fi.uncoma.edu.ar
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Entorno Web para la Programacién

del Robot Frankestito

Grupo de Investigacidn en Lenguajes e Inteligencia Artificial
Departamento de Teorla de la Computacién

Facultad de Informdtica

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

+ Grupo de Investigacién en Lenguajes e Inteligencia
Artificial.

+ Convenio Marco de Colaboracién entre la Facultad de
Informatica y el Ministerio de Educacién de la Provincia

+ Disefio de una arquitectura cliente-servidor que
permita programar robots educativos.

+ Simplificar y enriquecer la interaccién entre usuarios y
robots.

del Neuquén.
+ Permitir el desarrollo complementario del proceso de

+ Proyectos de investigacion: aprendizaje fuera del ambito institucional.

- Agentes Inteligentes. Modelos Formales y

Aplicaciones  para la  Educacion  (04/Fo15), + Definir las bases para futuros trabajos de

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE. investigacion: ~ modificacion  y/o  extensién  de
funcionalidad.

- Agentes Inteligentes y Web Semadntica (04/F014),

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE.

Lineas de Investigacién y Desarrollo

Como parte de esta propuesta, se desea que la aplicacién Web cuente con las siguientes caracteristicas funcionales:

- Seleccién del lenguaje de programacién

Los usuarios podrdn seleccionar el lenguaje de programacién de su preferencia, entre los soportados por Frankestito, para codificar sus
programas.

- Editor de Cédigo en linea

De manera de permitir a los estudiantes codificar y compilar los programas que el robot posteriormente ejecutard.

- Gestién de usuarios y archivos

Definicién de diferentes tipos de usuarios con sus respectivos privilegios. En el caso de los alumnos, se debera permitir que puedan cargar y
almacenar archivos en su perfil.

- Ejecucién del programa sobre un simulador o un robot fisico
El entorno debera proveer acceso al simulador y/o al robot fisico para visualizar el comportamiento del programa.

- Laboratorio remoto para el acceso al robot fisico

Se debera permitir el acceso a un laboratorio remoto y una ventana para mostrar en vivo los movimientos. Se desea que el usuario pueda
ver un streaming de lo que estd capturando la cdmara del robot.

Formacidn de Recursos Humanos

+ Uno de los autores de este trabajo se encuentra desarrollando su tesis de grado de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién, en la
tematica de esta linea de investigacién.

+ Otro de los autores estd inscripto en la Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales que desarrollan de manera conjunta las
Universidades Nacionales de Cuyo, Comahue, Patagonia Austral, Patagonia San Juan Bosco, San Luis, Chilecito y La Pampa.

Marcos Picucci Jorge Rodriguez Rafael Zurita Laura Cecchi
j.rodrig@fi.uncoma.edu.ar rafa@fi.uncoma.edu.ar

marcos.picucci@est.fi.uncoma.edu.ar Icecchi@fi.uncoma.edu.ar
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Claudia Queiruga, Claudia Banchoff Tzancoff,
Paula Venosa, Sofia Martin, Vanessa Aybar Rosales,
Soledad Gomez, Isabel Kimura.

Laboratorio de Investigacion de

Nuevas Tecnologias Informaticas (LINTI)
Facultad de Informética

Universidad Nacional de La Plata

Calle 50y 120. La Plata - Argentina

claudiaq@info.unlp.edu.ar / cbanchoff@info.unlp.edu.ar
pvenosa@info.unip.edu.ar / vaybar@info.unlp.edu.ar
sgomez@info.unip.edu.ar / smartin@linti.unlp.edu.ar
ikimura@linti.unip.edu.ar
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Este mapa muestra los eventos relacionados a la iniciativa “La hora del cédigo”
(https://hourofcode.com/es, accedido el 16 de abril de 2018). En él se pueden
visualizar ademds de los eventos propuestos por la iniciativa algunos otros eventos
especiales. Si bien esto es propio de una iniciativa especifica, refleja la preocupacién
mundial sobre la tematica.

CONTEXTO

La linea de investigacion “EscuelasTIC" presentada en este trabajo, estd inserta en el proyecto de investigacién "Internet del Futuro: Ciuda-
des Digitales Inclusivas, Innovadoras y Sustentables, IoT, Ciberseguridad, Espacios de Aprendizaje del Futuro® del Programa Nacional de
Incentivos a docentes-investigadores, que se desarralla en el LINTI de la Facultad de Informética de la Universidad Nacional de La Plata
(UNLP)

Esta linea de trabajo articula los procesos de investigacion con proyectos de extensién de la UNLP, de los que participan docentes-investi-
gadores del LINTI, déndole el sustento de pertinencia local y regional a los resultados obtenidos.
Esta linea de trabajo da continuidad a "PROGRAMAR en la Escuela: nuevos desafios en las aulas”.

OBJETIVOS

El objetivo principal de esta linea de trabajo es fortalecer el aprendizaje critico y significativo de la Informética en la escuela, con especial
énfasis en la ensefianza de la programacion y el uso responsable de las TIC; atendiendo a a formacion de los ciudadanos del siglo XXI que
requieren de nuevas habilidades y destrezas vinculadas a disefiar, crear e innovar con los nuevos medios digitales y no ser consumidores
pasivos de tecnologias digitales.

Se proponen los siguientes objetivos especificos:

- Elaborar materiales didacticos que permitan el trabajo de y con Informatica en las aulas de las escuelas.

- Desarrollar herramientas didacticas que complementen a otras disciplinas, enriqueciendo la propuesta educativay permitan trabajar la
Informética en la escuela en todos los niveles (inicial, primaria y secundaria) aplicando conceptos de gammification y juegos serios, entre
otros.

- Generar un espacio virtual que concentre los materiales y herramientas desarrolladas, de libre acceso y disponibilidad.

- Disefiar e implementar intervenciones con docentes y estudiantes de los diferentes ciclos escolares

- Evaluar las intervenciones realizadas en los distintos contextos.

Eltérmino 1 uso del dnico de mejorar

EscuelasTIC: |as tecnologias

las aulas.
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LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

Esta linea de investigacion esta organizada en tres ejes: formacion docente, desarrollo de materiales didacticos y disefio y
puesta en accién de experiencias de ensefianza en escuelas primarias y secundarias. El equipo de trabajo es interdisciplinario
esta integrado por docentes-investigadores informéticos/as y especialistas en Educacién del LINTI. El enfoque de las interven-
ciones esta orientado a la adopcién del pensamiento computacional en la escuela a través de la programacion y otras éreas
de la disciplina Informatica y, a la construccion de contenidos con tecnologias digitales pertinentes al espacio escolar.

Se esta trabajando con docentes y estudiantes de 12 escuelas secundarias y 6 escuelas primarias del distrito escolar de La
Plata, Berisso y Ensenada. Las actividades que se realizan con los docentes, constituyen instancias de formacién docente
claves para el desarrollo de los contenidos del drea en cada una de las materias que los mismos dictan. Se planifican encuen-
tros acordados en los que se trabajan temas y materiales que son insumos de trabajo en sus clases. Se trata de espacios de
formacion especificos para docentes de los distintos niveles sobre las nuevas didacticas en relacién a la Informética y las TIC
(Dfaz}, 2014).

En relacion a la ensefianza de la programacion en las escuelas, el uso de lenguajes de programacion visuales basados en blo-
ques e iconicos, concebidos en clave de los intereses de los nifios/as y adolescentes, y la manipulacién de objetos fisicos, facili-
tan la incorporacion de conceptos, practicas y perspectivas propias del pensamiento computacional.

Las interacciones entre el mundo fisico y el virtual, y los procesos de automatizacién que se observan, se pueden introducir
mediante el aprendizaje de la robdtica e “Internet de la cosas” (0T, por sus siglas en inglés), sustentado en la programacion.
La posibilidad de visualizar los efectos fisicos producidos por los comandos programados, la creacion de artefactos informati-
cos que colaboren con el bienestar general de nuestra sociedad, constituyen un recurso pedagdgico sumamente potente y
motivador para los nifios/as y adolescentes. Explorar el campo de |oT habilita la introduccién de conceptos sobre el funciona-
miento de las redes, resultando sumamente (til en actividades de formacion del pensamiento computacional. El uso seguro
y responsable de las tecnologas digitales forma también parte de las actividades en esta linea de investigacién y sus distintos
ejes intimamente vinculados a la formacién en ciudadania digital

PRINCIPALES RESULTADOS

Desarrollo de herramientas y prototipos de soporte enmarcardas en tesinas, tesis y desarrollos de cétedras

fem——]
L o = ]
RITA, RITA en RED, XRemoteBot (Lépez, Duif desarrollo i enel
2016), DROPSY son resultado de tesinas LINTI.
de grado.

ProBots3D: enmarcado en tesis de maestria en

“Tecnologias aplicadas a Educacion”:

pcion Pr : una herramienta libre para ensefiar
programacién a nifios y jévenes’, actualmente en
proceso de evaluacion.

MiRobot y Zedpy, desarrollos realizados en

la materia “Seminario de L
Python

Participacion en dos proyectos impulsados por la Fundacién Sadosky cuyo objetivo es aportar desde una visién federal a la incorporacién de la disciplina Informatica en las escuelas:
La elaboracién de un manual de Informética destinado a docentes delsegundo ciclo de nivel secundario.
El disefio curricular y dictado de la primera “Especializacién docente en didéctica de las Ciencias de la Computacién” junto con el ISFD N° 95 de La Plata, destinada a docentes de nivel medio

de la provincia de Buenos Aires.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo esta integrado por docentes-investigadores del LINTI y estudiantes de la Facultad de Informatica,
quienes han ido completando su formacién tanto de grado como postgrado a lo largo de estos afios.

En este sentido, se han formulado varias tesinas, tesis de postgrado, proyectos de extension y actividades de catedras
relacionadas con las herramientas involucradas. Actualmente, se encuentran en desarrollo varias tesinas de grado y
tesis de postgrado que contribuirdn en esta linea de investigacion.

PRINCIPALES REFERENCIAS

Aybar Rosales Vanessa, Queiruga Claudia, Banchoff Tzancoff Claudia, Kimura Isabel Miyuki y Brown Bartneche Matias (2017). Program-
ming Competitions in High School Classrooms: RITA en RED. 2017 XLII Latin American. Cérdoba, 4 al 8 de septiembre de 2017. Editorial
IEEE. ISBN: 978-1-5386-3057-0. Indexada: DBLP, IEEE Xplore.

Aybar Rosales Vanessa, Queiruga Claudia, Kimura Isabel, Brown Barnetche Matias y Gomez Soledad (2015). Ensefiando a programar con
RITA en escuelas secundarias. Proceedings del XXI Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion (CACIC 2015), Junin, Argentina,
Octubre 5-9, 2015, ISBN 978-987-3724-37-4, pp. 1201-1211.

Recuperado de ici.unlp.edu

Diaz Javier, Banchoff Tzancoff Claudia, Queiruga Claudia y Martin Sofia (2014). Experiencias de la Facultad de Informatica en la Ensefian-
2a de Programacion en Escuelas con Software Libre. Memorias del Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologa, Innovacion y Edu-
cacion 2014, Buenos Aires, Argentina, Noviembre 12-14. ISBN 978-84-7666-210-6. Articulo 1426.

Recuperado de: http://www.oei.es/congreso2014/memoriactei/1426.pdf
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2017), Ciudad de Buenos Aires, 27y 28 de Abril. ISBN 978-987-42-5143-5, pp 732-736. Editorial: Red de Universidades con Carreras en
Informatica (RedUNC)
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atesias Innovadoras'de

Ensenanza de!la|Programacic

1

viDidacticas|Especif
tarel/Pensamientc
Computacional

E

l La formacion en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas se considera clave para resolver

muchos de los desafios actuales y futuros de la humanidad, por lo cual la tendencia mundial en
educacion es fomentar el pensamiento computacional y la programacion, especialmente en los
niveles educativos preuniversitarios. En este proyecto se plantean tres lineas principales de
investigacidn, una enfocada en estrategias educativas que incorporen métodos y herramientas
innovadoras para la ensefianza de la programacidn en las carreras de Informatica, otra orientadaalas
diddcticas especificas para actualizar la formacidn de los profesores del campo de las Ciencias de la
Computacidn, y finalmente, una linea enfocada en definir estrategias para superar los obstéculos
epistemoldgicos surgidos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las asignaturas basicas
(Fisica, Quimica, Matemética) en el primer afio de las carreras de Ciencias Exactas, vinculados en
forma directa con los preocupantes indices de desgranamiento y de abandono de las carreras STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics).

m Estrategias educativas innovadoras para la ensefianza de la programacion en las carreras
de Informética.

m Diddcticas especificas paralos profesores de Ciencias de la Computacion.

Estrategias para superar los obstaculos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
asignaturas de las carreras STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)

FORMACION DE RRHH

En el Grupo de Investigacién GI-TIPC (Tecnologfas Informaticas y Pensamiento Computacional)
estdn involucrados ocho docentes investigadores de distintas dreas de la Facultad de Ciencias
Exactas de la UNNE, Informatica, Matematica y Fisica, que otorga la mirada interdisciplinaria que
esta problematica requiere. En el marco del proyecto dos tesistas de posgrado desarrollan su trabajo
final de la Maestria en Tecnologias de la Informacion de la UNNE.

Proyecto 16F018 “Promocin del pensamiento computacional para favorecer la formacion en
STEM”. Secretaria de Cienciay Técnica de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE).

Modalidad de introduccion a la programacion implementada en la
asignatura Algoritmos y Estructuras de Datos | de la Licenciatura en
Sistemas de Informacidn (LS).

Incorporacion de un método de resolucidn de problemas que facilita la
transicidn a la programacion con lenguajes de programacion
convencionales.

Estudio acerca de caracteristicas comunes que tienen los alumnos que
logran superar las dificultades y aprender a programar.

Experiencias de formacion en diddctica de la programacion con los
docentes de los niveles primario, secundario y terciario de la ciudad de
Corrientes.

Andlisis delimpacto de las acciones de promocion de la programacion en
las escuelas.

Andlisis de la motivacién de los docentes para incorporar la
programacién en el aula, en funcién del perfil del docente y del nivel
educativo en el cual se desempefia.

Evaluacién de las estrategias diddcticas para la ensefianza de las
asignaturas basicas (Fisica, Quimica, Matemdtica) en asignaturas de
primer afio de las carreras de Ciencias Exactas y elaboracion de
propuestas didcticas superadoras.

G. N. Dapozo, C. L. Greiner, R. H. Petris, M. C. Espindola, A. M. Company, M. F. Piragine, M. Stopello, I. Lucero
Departamento de Informética. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura.
Universidad Nacional del Nordeste
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ESTRATEGIAS INNOVADORAS EN LOS

PROCESOS DE ENSENANZA Y DE e
P Silvio BAST

APRENDIZAJES DE INFORMATICA pesicy by LI

Dario SEGOVIA

Leandro CASTRO
RCD 27/18 Juan DISTEL

Pamela LUCERO

Desde este proyecto nos proponemos investigar el
impacto de diferentes estrategias tecno-pedagdgicas
sobre la ensefianza y el aprendizaje en algunos temas
de informdtica. Dentro del gran espectro de
posibilidades que brindan las actuales tecnologias
para la enseflonza y el aprendizaje, orientaremos
nuestra investigacién sobre: la gamificacién, los juegos
serios y la robdtica educativa. Desde lo pedagdgico el
foco estard en: el aprendizaje basado en problemas, el

pensamiento computacional, los principios del buen robdtica educativa
aprendizaje vy los estilos de aprendizaje.

Se desarrollardn estrategiaos innovadoras que definan

secuencias de aprendizaje reutilizables que incluyan ° ABP

actividades, recursos y materiales para responder a la
curricula de Informdtica. Una vez implementadas, se

analizard cémo éstas influyen en el aprendizaje de los . .
estudiantes y la motivacién del  docente. estilos de oprend|20Je

En el marco de proyectos de investigacidén previos, completados por el
GrIDIE, se han desarrollado secuenciaos y materiales de aprendizaje;
evaluado entornos virtuales de aprendizaje, y analizado el impacto de
aplicaciones informadticas en el proceso educativo. También se investigd
el paradigma de objetos de aprendizaje y de los Repositorios.
Recientemente, el GrIDIE, se enfocd la gamificacién y los juegos serios
para el disefo de ambientes educativos reales vy virtuales.
La experiencia alcanzada nos ha permitido, en 2018, contar con dos
proyectos de investigaciéon: “Aprendizaje de las ciencias con tecnologias
educativas" y “Incorporacidn de Estrategias innovadoras en los Procesos
de Ensefianza y de Aprendizajes de Informatica” ambos con evaluaciéon
externa y aprobados por RCD 27/18.

Un Cuatro . Un estudiante (asistente investigacion)
investigador |nvestlgod.o'res Para acreditar la participacién en
formado en formacién proyectos de investigacion (PUC)

|
j FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa
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Experiencias educativas, reflexiones, aportaciones docentes @ 7
e investigaciones de la praxis en el contexto universitario &

Mirta Fernandez; Maria V. Godoy; Sonia I. Marifio, Walter G. Barrios. =
U N N E Departamento de Informatica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. 9 de Julio 1449. 3400. Corrientes.
Universidad Nacional del Nordeste. ARGENTINA RedUNCI

CONTEXTO
El trabajo presenta los resultados de lineas de trabajo del proyecto “Tl en los Sistemas de Informacion: Modelos, Métodos y
Herramientas”, acreditado por la Secretaria General de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE). En
este caso la indagacion y aplicacion de lineas vinculadas con la enseianza y aprendizajes en Tecnologias de Informacion y

Comunicacioén (TIC).

Lineas de trabajo

N

i) Estrategias metodolégicas y de innovacién de ensefianza

\
ii) Descripcidon y evaluacion de experiencias innovadoras de ensefianza
\
iii) Herramientas estratégicas para el desarrollo de procesos educativos
en la formacién en tecnologias aplicadas
{ iv) Ubicuidad en los procesos de enseiar y aprender

w:’ / v) Aula Virtual como mediadora del proceso de ensefianza y aprendizaje

N

* En relacion a i) y ii) se indagd en la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) con la integracion de materiales didacticos tridimensionales para la ensefianza en
tecnologias aplicadas al Arte. [1]. Se profundizé en el mecanismo que propone Aula
Invertida como enfoque activo y centrado en el estudiante; se revisé la literatura,
dimensiones, implicancias empiricas y mediante una experiencia se analizaron resultados
obtenidos con miras a las mejoras en las implementaciones [2].

* En lo que respecta a iii) se y trabajo en el disefio y produccion de software educativo de
simulacién, como un recurso interactivo para la ensenanza [3], [4].

» Se trabajé en la utilizacion de materiales en 3D como dispositivo mediador de la
ensefianza y aprendizaje en el aula [4].

» Se estudiaron aspectos en la seleccion y uso de REA (Recursos Educativos Abiertos) en la
implementacion de los lineamientos de Aula Invertida [5].

* Vinculadas a iv) y v) se estudiaron consideraciones en el diseno de aula virtual como
apoyo a la estrategia de Aula Invertida [6].

» Desde un punto de vista holistico y de la gestion, se exploré en aspectos de la expansiéon
de la educacién virtual y se resefaron las estrategias abordadas desde del programa
UNNE Virtual [7].

REFERENCIAS

[1] Fernandez, M. G., & Godoy Guglielmone, M. V. (2016). Integracion de materiales didacticos en 3D para el aprendizaje basado en problemas en la ensefianza de artes. In XXII
Congreso Argentino de Ciencias de la Computacién (CACIC 2016).

[2] Fernandez, M. G., G. Guglielmone, M. V., Marifio, S. |., & Barrios, W. G. (2017, October). Inverting the Class or Investing in the Class? Flipped Classroom in Teaching
Technology for Multimedia Production. In Argentine Congress of Computer Science (pp. 295-307). Springer, Cham.

[3] Fernandez, Mirta G.; Godoy, Maria V.; Marifio Sonia |. (2016): Fernandez, M. (2016). Desarrollo de software educativo hipermedia basado en Modelo Instruccional. 7mo.
Seminario Internacional de Educacion a Distancia. Univ. Nacional del Litoral.

[4] Fernandez, Mirta G., Godoy Guglielmone, Maria V.: Aula Invertida para la inclusién de Recursos Educativos Abiertos. IV Workshop Recursos Educativos Abiertos (IV WREA
20717). (La Plata, 2017).

[5] Fernandez, M. G.., Godoy, M. V. and Marifio, S. (2016). Disefio de material multimedia para ensefianza aprendizaje. XXII Reunién de Comunicaciones Cientificas y
Tecnoldgicas. UNNE. Corrientes.

[6] Fernandez, M, & Godoy M. V.. (2017). Disefio de espacio virtual para la utilizaciéon de Aula Invertida. 4° Jornadas de TIC e Innovacién en el Aula — Univ. Nac. de La Plata.

[71 Castro Chans, N., Oviedo L., Godoy Guglielmone, M. V, Fernandez M. (2017). El programa UNNE Virtual, su desarrollo y prospectiva en el marco de la gestién académica.

VIl Encuentro Nacional y V Latinoamericano, La Universidad como objeto de investigacion.
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S NACIONALS

HERRAMIENTAS DE INTERPRETACION GRAFICA PARA
CODIFICACION DE DIAGRAMAS DE MODELADO DE
SISTEMAS INTERPRETABLES POR UN DISMINUIDO VISUAL

Hernan Amatriain, Sebastian Martins, Santiago Bianco, Federico Ribeiro, Nicolas Pérez

Grupo Investigacion en Sistemas de Informacion
Licenciatura en Sistemas. Universidad Nacional de Lants
www.unla.edu.ar/sistemas/gisi/LIDIEL.htm

CONTEXTO

La actual Ley Nacional de Educacidon Superior hace responsable al Estado del acceso a la educacion
universitaria a todo aquel que quiera hacerlo y cuente con la formacion y capacidad requerida, y
garantizar la accesibilidad al medio fisico, servicios de interpretacion y los apoyos técnicos necesarios
y suficientes, para las personas con discapacidad [Ley 25573, 2002]. También confiere a las
instituciones universitarias la autonomia académica e institucional para formular y desarrollar planes
de estudio, de investigacion cientifica y de extension y servicios a la comunidad incluyendo la
enseflanza de la ética profesional y la formacion y capacitacion sobre la problematica de la
discapacidad. Sin embargo los desarrollos en algunas areas de menor demanda atin son escasos.
Existen pocas herramientas para que los disminuidos visuales trabajen con diagramas de modelado de
sistemas. Las principales [Planttext; Plantuml; PSelnt], incluso son incompletas en cuanto por un lado
pueden generar graficos a partir de un codigo, pero no pueden realizar el trabajo inverso; y por otro
lado, no abarcan todos los diagramas de modelado de sistemas, dejando afuera, por ejemplo, los
Diagramas Entidad Relacion (DER) que se utilizan para la modelizacion de datos (para la posterior
creacion de la Base de Datos).

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

&9

©

n
2
=
=
n
2

Existe un emprendimiento donde se logra que a
partir de un lenguaje desarrollado a tal fin, un
ciego pueda realizar graficos UML. Si bien es una
herramienta muy qtil, la misma es incompleta en
cuanto por un lado pueden generar graficos a
partir de un codigo, pero no pueden realizar el
trabajo inverso; y por otro lado, no abarcan todos
los diagramas de modelado de sistemas, dejando

RESULTADOS ESPERADOS
Como resultados de esta investigacion se espera:

- Disponer de un lenguaje de interpretacion
grafico que pueda codificar los diagramas de
modelado de sistemas existentes mas utilizados
de forma tal que pueda ser interpretado por un no
vidente.

- Disponer de un proceso de evaluacion basado en
el lenguaje de interpretacion grafica para que los

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

afuera los DER que se utilizan para la
modelizacion de datos (para la posterior creacion
de la Base de Datos). Por ello se supone posible
desarrollar un conjunto completo de herramientas
para que un no vidente pueda interactuar con un
grupo individuos (sean ciegos o no) a traves de
estos diagramas de modelado de sistemas,
posibilitando la interacciéon e insercion en un
equipo de desarrollo.

docentes cuenten con un protocolo de actuacion a
lahora de evaluar aun disminuido visual en el area
de utilizacion de diagramas de modelado de
sistemas.

- Disponer de un conjunto de herramientas que
utilicen el lenguaje de interpretacion grafica para
codificar diagramas de modelado de sistemas y
que, a la inversa, genere el codigo de un modelo
especifico graficado.

El grupo de trabajo se encuentra formado por un investigador formado y cuatro investigadores en
formacion. En sumarco se desarrollan tres Tesis de Licenciatura en Sistemas.
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Influencia del uso de la gamificacion y las
herramientas de evaluacion continua en el proceso

de enseinanza y aprendizaje

S

Horacio Del Giorgio, Veronica Aubin, Leonardo Blautzik y otros
Universidad Nacional de La Matanza - Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnolégicas

S

Contexto

Este Proyecto de Investigacion tiene su fundamento
en el PEICB (Proyecto Estratégico de Ingenieria para
Ciencias Basicas) del DIT (Departamento de
Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas) de la
UNLaM. En el PEICB se propuso el desarrollo de
estrategias pedagdgicas superadoras que
favorecieran procesos de aprendizaje significativos y
la incorporacion de enfoques basados en la formacién
por competencias tendientes a una mayor retencién
del alumnado. Para ello se recomendaron estrategias
activas de ensefianza tales como aprendizaje basado
en problemas, aprendizaje por proyectos, trabajo
colaborativo, entre otras, como metodologias
pedagdgicas centrales en el desarrollo de las
asignaturas.

Tomado de http://m1.paperblog.com/i/34/349955/creatividad-e-innovacion-L-Z1F6gY.jpeg

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion

El presente proyecto de investigacidon da continuidad a diferentes proyectos y trabajos desarrollados en el DIIT de la
UNLaM, en el campo de la ensefianza en la educacién superior.

Para el desarrollo de este proyecto se ha conformado un grupo interdisciplinario, integrado por Especialistas en
Educacidn e Ingenieros Informaticos y Electrénicos, que aportaran un amplio conocimiento sobre distintos enfoques
del proceso de ensefianza y aprendizaje en asignaturas relacionadas con la Programacién, lo cual permitira la
contribucién de estrategias didacticas innovadoras especificas para esta disciplina. Dichos profesionales conforman
actualmente la planta de docentes-investigadores de la UNLaM.

35
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Formacion de Recursos Humanos

El grupo de estudiantes y profesores del DIIT
involucrados en el proyecto resultaran
directamente beneficiados con estos desarrollos en
el aspecto académico y curricular.

Estos conocimientos se podran volcar en cursos
especificos de Capacitacién Docente dirigidos a los
docentes de las catedras del DIIT, a fin de
promover la aplicacion de metodologias de
aprendizaje colaborativo, metodologias agiles y la
discusion de nuevas técnicas de evaluacion.
También esta previsto el desarrollo de una Tesis de
Maestria en Informdtica a cargo de uno de los
integrantes del Grupo.
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INTEGRACION DE SERVICIOS EN APLICACION MOVIL
PARA APRENDIZAJE UBICUO

CONTEXTO
El presente trabajo, resultado del proyecto PID UTN
4741, cuyo periodo de vigencia es entre 2018/2021
forma parte de una linea de investigacion, vinculada a la
integracion de tecnologias para el desarrollo de
ambientes de aprendizaje, que tiene como antecedente
el proyecto PID UTN1733 (2013/2016).

Aplicacion nativa Android para implementar

LINEAS DE +D ) experiencia educativa de aprendizaje ubicuo
Desarrollo de aplicaciones Moviles aplicado en una primera instancia en la
para la asistencia al docente, dentro materia Algebra de Ingenieria

de la linea de I+D de analisis de
nuevas tecnologias y aplicacion al
desarrollo de modelos de prototipo de
software.

Wy, Servicio en segundo plano

RESULTADOS OBTENIDOS
Como producto, una aplicacion

méViI pl'OtOtipO pal'a aprendizaje Georeferencia para Rea“dad Aumentada (RA]
ubicuo basada en el uso de situar al alumno para enriquecer su contexto real
georefencia y realidad aumentada E &8 con nueva informacién virtual
RA
(RA) -4 6
Google Maps Api Google 2

RESULTADOS ESPERADOS AL Vuforia Unity
« |dentificar arquitecturas y herramientas

aplicables al desarrollo de ambientes

de ensenanza para ulearning.

» Adquirir experiencia en desarrollos que
utilicen servicios provistos en la nube

- |dentificar cambios que el paradigma Software como servicios y aplicaciones

de computacion en la nube introduce web para el desarrollo de contenidosy g
P ‘s L Saad seguimiento del recorrido de 0

en los modelos de programacion bt aprendizaje de cada alumno =
conocidos. L
& o

™m e ™
FORMACION DE RRHH Gougle Apps
51
Investigadores PID-UTN4741 1l Tube 2 ® o

Dpto. Ingenieria en Sistemas de Informacién

Brachetta, Mariana.?
Monetti, Julio 2.

Leén, Oscar .

Sozzi, Bianca®.

Mufioz, Mercedes?,

director ! codirectores® alumnos investigadores®

BRACHETTA, M.- MONETTI, J. - LEON, O. - SOZzI, B. - MUNOZ, M.
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacién -Facultad Regional Mendoza - UTN
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WIGC 2018

XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion
26y 27 de abril de 2018, Corrientes

Fernanda Carmona | Alberto Riba | Emmanuel Frati
Claudia Isaia | Alejandro Cruz | Jorge Tejada | Matias
Perez | Patricia Manriques | Emmanuel Portugal

Nicolas Frati | Pablo Oporto | Sergio Arevalo

Nivel Medio / Universidad

fbcarmona, ariba,
fefrati, cisaia, acruz, B @undec.edu.ar

jtejada

mataguper20,

patriciamanriques311995, mail.com
emmanuel.portugal.91, nicofrati, @g '

pablogabrieloporto, sergioa

Contexto

Esta linea de I/D/I corresponde al desarrollo e
implementacién de proyectos que fortaleceran
la insercion de UNdeC en la comunidad vy
especialmente su articulacion con los demas
niveles educativos. Refiere a los proyectos:
“La robdtica comeo introduccién a la formaciéon
tecnologica” SPU 2013-2015; “Red para la
Integracion de Universidades en el uso de TIC
para la Inclusién en la Educacién Superior”
VII Convocatoria a Redes Internacionales
2013; “Red para la creacién y publicaciéon de
objetos virtuales de aprendizajes de calidad
en Repositorios Institucionales” IX
Convocatoria a Redes Internacionales,
2016-2017; “Mejora de la Ensefianza de las
Ciencias” convocatoria La Universidad vy la
Escuela Secundaria 2015-2017, SPU -
Ministerio de Educacién de la Nacién;
“Repositorios  Digitales con  Contenidos
Orientados a las Necesidades de Escuelas
Rurales (ER)” Resolucion CE N° 1055/15
Proyectos de Desarrollo Tecnoldgico y Social
(PDTS), 2016-2018; "Programacion
Colaborativa” EXPS01: 1042/2016 2016-2017;
"Universidad, Cultura y Sociedad", SPU
2017-2018 RESOL-2017-5135-APN-SECPU.

Resultados esperados

m Disefio y construccién de kits de Robética
Libreria con funciones que se anexan al
entorno de desarrollo

M Adquisicion de una impresora 3D para
disefio e impresion de los componentes
del robot y del kit de RE.

M Desarrcllo de una comunidad virtual de
aprendizaje colaborativo de la
programacién, a partir de la integracion
de dos herramientas opensource
disponibles, ELGG y BOCA.

MW Generacion de un ambiente de
aprendizaje que permite a los alumnos
integrar distintas areas del conocimiento,
adquiriendo habilidades generales vy
nociones cientificas.

Unlversidad Naclonal
de Chilecito

Objetivos

M Fortalecer la relacion entre Universidad e
instituciones del Nivel Medio.

M Desmitificar los prejuicios clasicos asociados a
la programacion entre los estudiantes de nivel
secundario y universitario en carreras TIC.

M Generar un ambiente de aprendizaje que
permita a los alumnos del Nivel Medio
integrar distintas areas del conocimiento,
adquiriendo habilidades generales y nociones
cientificas.

M Estimular  las  practicas de  estudio
colaborativo entre pares, la competencia sana
y el reconocimiento del saber académico.

M Disminuir el indice de desercion en el primer
afo de las carreras incluidas como oferta
académica de la UNdeC,

Lineas de I+D

B Impacto de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del Nivel Medio

B Desarrollo de Objetos de Aprendizaje

B Articulacién Universidad - Nivel Medio

B Robdtica Educativa

B Programacion colaborativa

Formacion de Recursos Humanos

Seis docentes de la UNdeC, un doctor en
ciencias de la computacion especializado en

computo paralelo y tecnologia grid, dos
desarrollando su tesis de Maestria en
Informatica vy tres auxiliares docentes

actualmente egresados de la carrera Ingenieria
en Sistemas de la UNdeC y cinco alumnos
avanzados de grado, tres de ellos desarrollando
su trabajo final para la obtencién del titulo de
grado.

Departamento de Ciencias Basicas y Tecnoldgicas

UNIVERSIDAD NACIONAL de CHILECITO
9 de Julio 22 | Chilecito | La Rioja | Argentina
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Lia Molinari, Claudia Queiruga,
Ana Ungaro, Sofia Martin, Ana Paola Amadeo
Marfa Alejandra Osorio, Javier Diaz

Laboratorio de Investigacion de
Nuevas Tecnologias Informaticas (LINTI)
Facultad de Informatica

Universidad Nacional de La Plata

Calle 50y 120, La Plata - Argentina

Imolina nfo.unlp.edu.ar,
anaungarof nfo.unlp.edu.ar,
d@info.unip.edu.ar, aosorio@cespi.unlp.edu.ar,

smartin@iinti.unip.edu.ar

fo.unlp.edu.ar, claudiag
deo

INTRODUCCION

CONTEXTO

La Universidad y los procesos
de transformacion: el Género en las TIC.
El caso de |la Facultad de Informatica de la

cién “Género en las TIC", dentro del pro

ciencie, Te

/as, In

chnology, Engin
a lin: e

A modo de ejemplo, los porcentajes de inscripcion a
las carreras de la Facultad de Informatica de la UNLP,
discriminado por género, en el afio 2018, se mues-

tran en la siguiente tabla:

: APU: Analista Pr

LINEAS DE INVESTIGACION,
DESARROLLO E INNOVACION

Una linea de investigacién acerca de la brecha de género en las carre-
ras TIC, exige analizar la situacién anterior y posterior a la vida univer-
sitaria, lo que se puede describir en preguntas tales como: /por qué
las mujeres eligen/no eligen estudiar carreras TIC?, ;qué ocurre
cuando las han elegido y estan en el ambito universitario?, ;cémo se
da luego su insercién en la vida laboral y crecimiento profesional?.
Cada una de estas etapas conlleva la definicién de politicas, estrate-
gias y mecanismos institucionales para su abordaje e indicadores pro-
pios para habilitar su evaluacion. El abordaje de los temas de género,
en los procesos de formacién universitaria, se expresan en las pro-
puestas educativas y de formacion formal y no formal de los sujetos
involucrados. En este sentido las especificidades de la disciplina Infor-
mética, como sucede en otras disciplinas, orientan los recortes de los
conocimientos como también las probleméticas que se trabajan en
las instituciones tanto a nivel del aula como en otros espacios de for-
macién. Esta linea de investigacion tensiona a los sujetos y a las insti-
tuciones interpeldndolas en sus estructuras instituidas e instituyentes,
es decir, en aquello que estd, se encuentra establecido, no cuestiona-
do y se reconoce como natural de la légica institucional, y por otro

CARRERAS
APU
ATIC

LI
LS

51
43
49

Unlversitario; ATIC: Analista TIC;
LI: Licenciatura en Informatica y LS: Licenciatura en Sistemas.

lado lo que se estd gestando, que segun los aportes de Eduardo Remedi
es lo instituyente, algo nuevo que cuestiona la identidad de los sujetos que
han sido sostenidos histéricamente. En esta linea de pensamiento se
describen los ejes que definen las diferentes lineas de trabajo (Remedi E,
2004).

Eje de atraccidn a carreras TIC: este eje de indagacién profundizara
sobre la problemética de las nifias y adolescentes en las TIC. Este abor-
daje permite trabajar con anterioridad al ingreso a la Universidad. Cono-
cer las condiciones y posibilidades de las jévenes acerca del acceso a las
TIC resultarad sumamente Util para relacionar con la eleccién de una carre-
ra universitaria del campo Informatico. Es decisiva la incorporacién de es-
tudiantes universitarias e investigadoras jévenes para el contacto directo
con la audiencia objetivo: ellas ponen en evidencia la viabilidad de la pro-
puesta.

Eje sobre procesos de formacion en las carreras de la Facultad de
Informatica, ingreso, per iay graduacion: este eje de indaga-
cién interpela a los dispositivos de formacién que se despliegan, ya sea
formales e informales, como también permitira relevar e identificar va-
cancias relacionadas con esta problemética. En una mirada prospectiva
permitird pensar estrategias para la incorporar contenidos y acciones so-
cialmente significativas que contribuyan con la formacién de los/as jéve-
nes informaticos/as conforme con esta linea de trabajo.

Eje de retencién y potenciacién del talento durante la carrera: en

m VARONES | % MUJERES

230
239
217
229

18,73
17,59
16,54
17,63

este eje se trabajard con las alumnas que se encuentran cursando las
carreras de la Facultad de Informatica, con el objetivo de potenciar su
talento y favorecer un buen desempefio durante el desarrollo de su
vida universitaria.

Eje de insercién laboral y crecimiento profesional: indagar
acerca de la realidad de las mujeres en el mundo laboral del sector
TIC mediante diferentes instrumentos (charlas, entrevistas, précticas
rentadas, becas) nos aporta un conocimiento que podemos transmi-
tir a las alumnas que transitan las primeras experiencias en el mundo
del trabajo. En cuanto a la dedicacién a la investigacién, establecer
semilleros de investigadoras en pregrado-postgrado, brindar oportu-
nidades de becas de iniciacién cientifica y estrategias orientadas a
apoyar publicaciones y/o difusién de resultados, podrfa resultar en
acciones vélidas para entusiasmar a las alumnas en este campo.

La linea de investigacion “Género en las TIC" propone un abordaje de
estos ejes mediante un enfoque interdisciplinario, con la interaccién
con investigadores del campo de las Ciencias de la Educacién y Psico-
logfa, de nuestra Universidad. Se prevé la participacién conjunta con
el drea de extension y de docencia, como una contribucién integrada
al objeto de investigacion.

DIA INTERNACIONAL DE LAS MUJERES EN LAS TICS

EI LINTI viene realizando actividades y encuentros vinculados a la temética de “Género en las TIC" desde hace varios afios, Ejemplo de ello es el evento “Mujeres y TIC realizado en los afios 2016 y 2017
en conmemoracion del “Dia Internacional de las Mujeres en TIC', acompafiando la iniciativa “Girls in ICT" de la International Telecommunications Union (ITU). Este encuentro estd organizado en diferen-
tes estaciones-taller, de las que participan estudiantes y docentes de la Facultad de Informética sobre teméticas que muestran “qué se puede hacer con las tecnologias digitales” y charlas de mujeres
referentes que sean motivadores para el publico adolescente, como mujeres emprendedoras en el campo de videojuegos o comunidades de mujeres programadoras, entre otras. £l evento esta desti-
nado a alumnas y alumnos de las escuelas secundarias de la regién que concurren junto con sus docentes.

OBJETIVOS
Los ojmewos de esta linea de trabajo son:

Identificar los factores relacionados a la eleccion de las carreras TIC en adolescentes y
j6venes: cules son sus representaciones sobre el ejercicio profesional, sobre la disciplina
Informética y su autopercepcin de competencias.

Elaborar un diagndstico que permita explicar la escasa participacion de las mujeres en
carreras TIC en la Facultad de Informética de la UNLP,

Promover relaciones igualitarias y respetuosas en la Facultad de Informatica de la UNLP
que favorezca la permanencia de las mujeres en las carreras y su insercion en el campo
laboral.

Interactuar con lineas de trabajo similares en las otras carreras STEM de la UNLP, para
la realizacion conjunta de diagndsticos y la replicabilidad de experiencias, cuando  sea

osible.

Reconocer la importandiay dimensisn de a probleméica para a elaboracién de diferen-
tes propuestas de concientizacion entendiendo que los/as estudiantes son una fuente de
formacion de recursos y formadora de pares

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

£l equipo de trabajo que lleva adelante estas lineas son docentes investigadores/as del
del LINTI. Asimismo, se estan comenzando a formular tesinas de grado, tesis de postgra-
do, proyectos de extensién y actividades de catedras relacionadas con a la problemética
presentada.

DESTINATARIOS Y ALCANCES

Para llevar adelante estos objetivos se trabajard, en una primera etapa, con escuelas secunda-
rias y espacios de educacion no formal de la region de La Plata, Berisso y Ensenada, en el
disefio y piloteo de experiencias de creacion con medios digitales que permitan acercar las
ideas del pensamiento computacional a las adolescentes. Se espera en un futuro poder reali-
zar algunas experiencias con estudiantes de primaria.

Se trabajara con estudiantes ingresantes y regulares de la Facultad de Informética en activida-
des que permitan identificar sus propias percepciones sobre la eleccion de las carreras para
analizar los factores que atentan contra la participacion de mujeres. Asimismo el equipo de
trabajo ha comenzado a integrarse a iniciativas similares en el ambito regional, nacional e
internacional, ejemplo de ello es la participacion en Benchmarking organizado por Universidad
Columbus (U-Benchmarking Club: Mejorando la participacién de Mujeres en programas STEM,
Octubre 2017-Abril 2018. Disponible: http:/bit ly/2xyUWfy).

Los resultados esperados en esta etapa se relacionan con contar con un diagnostico en
cuanto a la eleccién de carreras TIC por parte de las mujeres, la retencion y el potenciamiento
del talento de las alumnasy la situacion en el ambito laboral, que conducirdn a definir y concre-
tar acciones cuyos resultados pueden ser evaluados en su efectividad segdn indicadores pre-
definidos.
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Art. 10901

Los Entornos Flexibles para el Desarrollo de Competencias
en el Area de Algoritmos y Lenguajes de Programacion

Autores
Myriam G. Llarena Mario Diaz
myriam.llarena@gmail.com prof.mariodiaz@gmail.com

Proyecto de Investigacion y Creacion: Disefio, Implementacion y Evaluacion de Entorno Virtual
Flexible para el Desarrollo de Competencias en el Aprendizaje de Lenguajes de Programacion.

Departamento de Informatica y Programa Permanente de EaD - Fac.de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales -
Universidad Nacional de San Juan.

Innovacion en Educacion en Informatica
Campo de Aplicacion: Educacion Universitaria, area Ciencias Exactas.

Propésito: Aportar conocimiento a la problematica del aprendizaje de la programacién en carreras
universitarias en escenarios en los que los limites entre la Educacion Formal e Informal se difuminan.

Integrantes: Myriam Llarena, Mario Diaz, Magdalena Arrén, Adriana De Luca , Adriana Martin, Alejandra Orellana,
Hugo Orellano, Daniela Villafafie, Silvia Villodre.

Aprendizaje de la
Programacion

ll.'hmli
Aula Virtual
Entornos
Flexibles

111 Biervanidos al aula virtual de ka citedra Aigoritmos y
Resolucién de Problems

imer afo de a3 cameras Entorno
“m*h?m Institucional

Entorno
Personal

,-.[ Socioconstructivismo ]

J Teorias del Aprendizaje

; Aspectos
Cognitivos

Transferencia
v" Comunidad virtual de educadores de distintas unidades académicas de la U.N.S.J.
v" Cursos de Posgrado en Diplomatura “Educacién y Nuevas Tecnologias en tiempos de
convergencia’- FCEFN, U.N.S.J.

Formacién de Recursos Humanos
Asesoramiento de tesis de Maestria v Doctorado.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

METODOLOGIA PARA LA DEFINICION Y PONDERACION DE FACTORES

DE EXITO PARA PROCESOS DE GESTION DE PROYECTOS ACADEMICOS

UNIPERSONALES DE PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA EN CARRERAS
DE INFORMATICA.

Rambo, A., Kuna, H., Sueldo, R., Urquijo, R., Piotroski F.

v

1

N

Facultad de
Ciencias Exactas,
Quimicas y
Naturales

Depto. de Informética, Facultad de Ciencias Exactas Quim. y Naturales, Universidad Nacional de Misiones.

Palabras claves: gestion de proyectos, unipersonales, practica profesional supervisada, sistemas de informacidn, informatica

alirambo@fceqyn.unam.edu.ar

ANTECEDENTES:

En otras Universidades con carreras de perfil de formacion
profesional similar, existen materias que abordan la ejecu-
cién de este tipo de proyectos. Por ejemplo:

4 Universidad Nacional

del Nordeste (UNNE): la materia
“Ingenieria del Software II” en el cuarto afio de la carrera
de “Licenciatura”.

Universidad Nacional de Chilecito (UNdeC): La materia
“Trabajo Final” en el quinto afo de la carrera de
“Licenciatura en Sistemas”, cuyo cursado es anual.

Por medio del relevamiento realizado se detecta que no
existe una definicidon y ponderacion de factores de éxito
para procesos de gestiéon de proyectos especificamente
académicos, trabajar sobre la definicion de los mismos
puede suministrar la posibilidad de generar planes de ac-
cion con medidas de tipo preventivas para ser realizadas
con los alumnos en desarrollo de estos proyectos previ-
niendo el fracaso de los mismos.

RESUMEN:

Las carreras de formacion profesional requieren como par-
te de la certificacion, la realizacion de un proyecto que
aborde de manera integral conocimientos adquiridos a lo
largo de la formacién recibida durante el cursado de la ca-
rrera seleccionada. Para ello se realiza un trabajo integra-
dor, el cual tiene como objetivo dotar al estudiante de una
experiencia en la practica profesional cercana a su futuro
laboral inmediato. Por tal motivo existe un espacio curricu-
lar en el cual los alumnos de manera individual y algunas
veces grupal, deben realizar el analisis, disefio e imple-
mentacion de un producto software, realizando en la ulti-
ma instancia la presentacion y defensa del producto elabo-
rado.

La evaluacién y seguimiento de los alumnos se realiza en
proceso durante cada etapa de estos proyectos. Pero se
detecta la necesidad de identificar los factores que deter-
minan el éxito para los procesos de gestién de proyectos
de desarrollo de software en el ambito académicos con-
templando las particularidades de este marco de trabajo.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

Este proyecto es parte de las lineas de investigacion del

“Programa de

Investigacion en Computacion” de la

FCEQyN de la UNaM, con cuatro integrantes relacionados
con las carreras de Ciencias de la Computacion de la
UNaM. De los cuales dos estan realizando su tesis de pos-
grado, uno se encuentra realizando tesis de grado.

CONTEXTO:

Proyectos y Gestion de Proyectos Software:

Un proyecto puede considerarse como “un esfuerzo temporal
que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resul-
tado Unico”. SWEBOK define a la gestion de proyectos como
“la aplicacion del conocimiento, habilidades, herramientas y
técnicas a las actividades de un proyecto con la finalidad de
conseguir los requisitos del mismo”. La gestion de un pro-
yecto involucra, entre las actividades a ser consideradas, la
de realizar actividades de gerenciamiento (definiciéon, con-
trol, guia, monitoreo, seleccion, evaluacion, etc.), planea-
miento del proyecto, cronograma del proyecto, gestion de
riesgos y estimacion de costos con las particularidades que
involucran a la gestion de proyectos de desarrollo de produc-
tos software. Ademas, las consecuencias de estimaciones
inadecuadas desencadenan, a posterior, grandes pérdidas
monetarias en los proyectos e incluso la no conclusion de los
mismos.

Factores de Exito en Gestion de Proyectos:

El éxito de un proyecto debe medirse en términos de des-
viaciones del alcance de las caracteristicas y funcionalidades
previstas dentro de los margenes de costos y tiempos pre-
vistos. Sin embargo los casos de retrasos, sobrecostes, frus-
tracion de expectativas e incluso fracasos rotundos en la
consecucién de los fines de los proyectos registrados en la li-
teratura son muy significativos. En el campo de los proyec-
tos de sistemas de informacién es muy referenciado el infor-
me Chaos es una de las estadisticas mas usadas.

Existen trabajos de diferentes autores que han intentado
construir un marco para la clasificacion de los factores criti-
cos para el éxito o el fracaso de un proyecto. Hay estudios
que buscan definir un modelo donde, a partir de informacion
basica del proyecto, se pueda de predecir su dificultad y cla-
sificarlo en funcién de su riesgo. También hay estudios lleva-
dos a cabo para analizar los factores de éxito y causas de
fracaso mas influyentes en proyectos donde aplican analisis
estadisticos, en primer lugar, a las encuestas y, en segundo
lugar, se aplican técnicas de mineria de datos y clusteriza-
cion.

Mineria de Datos:

La MD, en inglés Data Mining, se define como el proceso me-
diante el cual se extrae conocimiento comprensible, poten-
cialmente (til, que previamente era desconocido de una BD,
en diversos formatos y de forma automatica. Cabe destacar
que la MD es una etapa dentro de un proceso mas amplio
que tiene como objetivo el descubrimiento de conocimiento
en grandes BD (Bases de Datos), en inglés “Knowledge Dis-
covery in Databases” (KDD). Cuando se buscan anteceden-
tes sobre el tema se ven trabajos sobre la aplicacion de mi-
neria de datos para el andlisis de métricas generadas en el
desarrollo de proyectos de software en etapas previas como
la especificacion de requerimientos.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO:

Durante el desarrollo de este proyecto, la tesista abordara la
investigacion de los siguientes temas:

¢
¢

Planificacidon y gestion de proyectos de software

Factores considerados en
(énfasis en los relevados)

los proyectos de software

Explotacion de la informacién y de su uso para evaluar
factores de éxito en proyectos de ingenieria de software.

RESULTADOS Y OBJETIVOS:
En el presente proyecto se prevé realizar:

¢ Disefio y ejecucidn de instrumentos, orientados a la
recoleccién de datos vinculados a gestién de proyectos de
software desarrollados en la universidad.

¢ Disefio y ejecucidon de instrumentos, orientados a las
tecnologias de explotacién de informacién aplicables a la
identificacion de caracteristicas presentes en proyectos de
ingenieria de software que definan el éxito de los mismos.
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Pensamiento Computacional y Programacion en la
Formacién de Docentes del Nivel Primario

Ana Casalil2, Dante Zanarinil2, Patricia San Martin3, Natalia Monjelat3
1Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura,
Universidad Nacional de Rosario, Argentina.
{acasali, dante}@fceia.unr.edu.ar
2 Centro Internacional Franco Argentino de Ciencias de la Informacién y de Sistemas (CIFASIS: CONICET-UNR)
3 Instituto Rosario de Investigaciones en Ciencias de la Educacién (IRICE: CONICET-UNR)

{sanmartin, monjelat}@irice-conicet.gov.ar

Resumen -

Linea de |+D orientada al desarrollo de dispositivos para la formacion
de docentes del nivel primario en Pensamiento Computacional y
Programacion, combinando el enfoque desconectado con actividades
que impliquen el uso de computadoras y otros dispositivos.

Como una primera instancia de formacion se presenta el disefio y la
implementacion de la “Especializacién Docente de Nivel Superior en
Didactica de las Ciencias de la Computacién (CC)”.

Contexto

v Especializacién Docente de Nivel Superior en Didactica de las
Ciencias de la Computacion: Aprendizaje y Ensefianza del
Pensamiento Computacional y la Programacion en el Nivel
Primario, Convenio Fundacidon Sadosky, UNR y Ministerio de
Educacion Pcia. Santa Fe (2016-2019).

v’ Proyecto de Investigacion Cientifica y Tecnoldgico (PICT) N2
1530: “Aprender a programar en primaria: Hacia la construccion
de Tecnologias para la inclusion social”, N. Monjelat (2017-2019).

Objetivos de la Formacion Docente Diseiio Curricular

Sem. Médulo Modalidad Hs

v/ Promover el estudio de los principios del pensamiento
computacional y la programacion para su adecuacion didactica al 1
nivel primario.

Introduccién: CC en la Escuela Primaria Seminario-Taller 20

. . P 40
. L. R L. L. R Pensamiento Computacional | Seminario- Taller
v' Activar un posicionamiento critico y ético acerca del uso, impacto y
potencial de las TIC Taller de Programacién | Taller 40
. . o L. . . 2 P to Int dor | Tall 20
v Brindar herramientas tedricas, metodoldgicas y técnicas para la rovecto fntegracor et
seleccion y aplicacién de conceptos del PC y la programacion en AT CEEEERE Seminario- Taller a0
funcion del disefio y desarrollo de proyectos educativos inclusivos. Tl G g R il o
v Desarrollar el interés y compromiso responsable hacia la 3 Proyecto Integrador |l Tl 20
participacion en la produccion colaborativa de programas sencillos it (b Qe seminarioaller 0
integrados tanto a temadticas de la educacion primaria como a CopERtaccias
proyectos institucionales. Taller de Robética Taller 40
. . L. Ciencia de d. , privacidad idad de | A
v/ Favorecer en el marco del sistema educativo provincial, el 4 o e oo Privacidad y seguridad de 2 seminario-Taller 35
desarrollo de procesos institucionales de adecuacién curricular y Desarrollo de aplicaciones méviles il ™
transformacién de las practicas educativas de nivel primario a fin '
. . | R Proyecto Final Taller 25
de incluir contenidos relacionados a las CC.
Total 12 Médulos 400
TUADAS, INTERD] . . .
C@“ES St SC/PL//V o Preguntas de Investigacion
SOO o 6:5: /4/
\(,V‘ . (07 v élas actividades desconectadas son eficaces para el
C (// desarrollo del PC?
)
< < % - ,
g PENSAMIENTO ) > v'éQué propuestas didacticas son mds adecuadas para
COMPUTACIONAL PROGRAMACION ) @ desarrollar el PC en atencién a diversos contextos
socioeducativos?
v éQué dificultades presentan los docentes de nivel primario
en los trayectos formativos en CC?
-

ASPECTOS
TECNOLOGICOS

v' §Cémo transversalizar los aportes del enfoque socio-técnico
en las practicas educativas de nivel primario vinculadas a las
cc?

ENFOQUE sOCIO-TECNICO

Formacion de Recursos Humanos

Tesis doctorales

- Christian Brackmann: “Desenvolvimento do Pensamento Computacional
Através de Atividades Desplugadas na Educagdo Basica”, Dir. D. Barone, Co-
direccion A. Casali, UFRGS, Brasil 2017.

- Marisa Cenacchi: “Hacia una Educacién no excluyente.Perspectivas
tedricas-metodolégicas sobre “Accesibilidad-DHD” para la formacién
superior de educadores”. Dir. P. San Martin, Co-dir. G. Guarnieri, UNR,
Argentina (en evaluacion).
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PROCESOS DE DISENO DE COMPONENTES PARA ESPACIOS
VIRTUALES DE TRABAJO ORIENTADOS A LA EDUCACION DE
PERSONAS CON DISCAPACIDADES

Dario Rodriguez, Roberto Garcia, Rodolfo Priano, Norberto Charczuk, Santiago Bianco, Hernan Merlino

Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Ingenieria de Explotacion de Informacion
Grupo de Ingenieria de Espacios Virtuales y Grupo Investigacion en Sistemas de Informacion
Departamento de Desarrollo Productivo y Tecnoldgico. Universidad Nacional de Lanus
29 de Septiembre 3901 (1826) Remedios de Escalada, Lanus. Argentina. Tel +54 11 5533 5600 Ext. 5194
tut77tec@gmail.com

CONTEXTO

La evolucion de las comunicaciones basadas en la tecnologia de Internet es la base de la tendencia de
desarrollo de los Espacios Virtuales de Trabajo (EVT), los cuales necesitan de un abordaje ingenieril
que defina distintos procesos constructivos y de gestion. La normativa vigente respecto a la educacion
de nivel superior en Argentina y de accesibilidad Web, hacen que estos procesos deban incluir las
herramientas, ayudas técnicas, y metodologias constructivas que tengan en cuenta la inclusion de
personas con discapacidad a la hora de evaluar la usabilidad de estos EVT. El presente proyecto busca
desarrollar un proceso de disefio de dispositivos educativos y evaluacion basado en EVTy que atiendan
de manera integral las necesidades de personas con distintas discapacidades cumpliendo con la
normativa vigente. E1 Grupo de Ingenieria de Espacios Virtuales de Trabajo de la Universidad Nacional
de Lanus, desde el ano 2010 viene desarrollando distintas herramientas conceptuales para cubrir la
vacancia identificada. A la fecha se ha concentrado en formalismos de analisis y disefio conceptual de
EVTs.

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Especificamente, los objetivos de la presente - Desarrollar un Proceso de Evaluacidon de

investigacion son: Espacios Virtuales de Trabajo Orientados a
Educacidon y orientado a personas con

- Desarrollar un Proceso de Disefio de discapacidad fisica, e implementarlo en el ambito

Dispositivos Educativos Centrados en Espacios dela UNLa.

Virtuales de Trabajo y orientado a personas con

discapacidad fisica. - Implementar el Proceso de Evaluacion de
Espacios Virtuales de Trabajo Orientados a

- Desarrollar un Conjunto de Dispositivos Educacion y orientado a personas con

Educativos centrados en Espacios Virtuales de discapacidad fisica, en el ambito de la UNLa.

Trabajo y orientado a personas con discapacidad

fisica, utilizando el proceso anterior, para

implementar en el &mbito de la UNLa.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera tener las versiones de los siguientes productos: (i) Proceso de Disefio de Dispositivos
Educativos Centrados en EVTs y orientado apersonas con discapacidad, (ii) Conjunto de Dispositivos
Educativos integrable a etapas de produccion de EVTs Educativos y orientado a personas con
discapacidad implementados en la UNLa, (iii) Proceso de Evaluacion de EVTs Orientados a Educacion
y orientado a personas con discapacidad, y (iv) la Implementacion del Proceso de Evaluacion de EVTs
integrable a etapas de produccion de EVTs Educativos y orientado a personas con discapacidad en el
ambito de la Universidad Nacional de Lants.

©

7
2
5
2
2

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
El grupo de trabajo estd conformado por dos investigadores formados y cuatro en formacion. En su
marco se desarrollan dos trabajos finales de licenciatura.
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OEENA .
A Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

I Universidad Nacional de Catamarca

NIV,

ST
SISTEMA DE PRODUCCION POLIMEDIA FA.C.E.N.

Marcelo Omar Diégenes Sosa?, Ratll Marcelo Vega?, Eugenia Cecilia Sosa Bruchmann?
IDepartamento Computacidon/2Departamento de Quimica/Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales/Universidad Nacional de Catamarca

Se pretende con esta investigacion disefiar y poner en
| funcionamiento el espacio para la produccion de
materiales educativos polimedia de la FA.C.E.N..
.| Inicialmente se trabajara con carreras de informatica
@) | para generalizar luego a las distintas carreras que
pertenecen a la Facultad. Se desarrollaran cursos y
capacitaciones tanto en diseno de materiales como
para el manejo del equipamiento. La meta principal
consiste en que cada carrera cuente con el personal
capacitado para la generacion material educativo de
calidad que estara a disposicion para los alumnos en
el website de la FA.C.E.N..

El sistema de produccion polimedia es una creacion de
la Universidad Nacional de Valencia — Espafia. Su
objetivo principal es permitir la creacion de materiales
educativos de calidad que serviran para el apoyo a la
docencia presencial y virtual. Abarca desde la
preparacion del material docente, pasando por la
grabacion hasta la distribucion y puesta a disposicion
para alumnos y usuarios en general. Se denomina
sistema porque va mas alla de un conjunto de
dispositivos para la creacion de materiales educativos,
estd compuesto por numerosos servicios para los
docentes y para la organizacion eficiente de los
recursos técnicos y fisicos  necesarios para su
funcionamiento. Como toda institucion de nivel
superior, la FA.C.E.N. conlleva como principal objetivo
el relacionado con el rendimiento académico de sus
alumnos, por ello se pretende trabajar en una mejora
continua del proceso educativo.

7

Diseno de la Sala de Polimedia

g
S
=
S
£
L=

Yy o

Espacio fisico

N’

Participantes del sistema polimedia

*Conformar un grupo critico de personal capacitado para el manejo adecuado del equipamiento que permita asesorar a los
docentes durante la grabacion de los materiales educativos.

*Disefiar el espacio fisico para la ubicacion del sistema de produccion polimedia de la FA.C.E.N.

*Seleccionar el equipamiento necesario como asi también el software que permita la grabacion y edicion de los materiales
educativos.

*Establecer las pautas necesarias para el disefio de los materiales y el libreto para que sirva de guia a los docentes.

*Establecer grupos de control para la obtencion de datos que serviran para la cuantificar los resultados obtenidos.

*Establecer los criterios de seleccion de los contenidos tedricos que serviran de bases para los materiales educativos de calidad.

Conclusiones

Se espera replicar las caracteristicas del sistema de produccion polimedia desarrollado por numerosas universidades Europeas y
en otras partes del mundo, estableciéndose las bases necesarias para los primeros desarrollos polimedia. Se espera lograr un
trabajo incremental iniciando con los contenidos basicos de programacion de modo que permitan validar el procedimiento y los
resultados obtenidos. Con los objetivos de mejorar el rendimiento académico de los alumnos y generar materiales educativos de
calidad basados en la innovacion en el proceso educativo en el nivel superior.
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Sistema Experto con actualizaciéon de reglas en cascada para la construccion de
indicadores en Practicas de Educacién Digital y Robética Educativa.

(=X Ing. Solange Schelske Dr. Nelson Acosta
u]r] Universidad Nacional de Misiones Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires

iy - Posadas, Argentina Universidad Nacional de Tres de Febrero
solange.schelske@gmail.com Buenos Aires, Argentina
el.nelson.acosta@gmail.com

USUARIO - ALUMNO

INTERFASE - MOODLE

COMPETENCIAS Y HABILIDADES : | )DUI " .
B i EXPLICACION
BASE DE MOTOR DE BASE DE
CONOCIMIENTO INFERENCIA HECHOS
1 (REGLAS)
| | BASE DE "
PARTIR DE L
"ADQUISICION DE "Bl CONOCIMIENTO el
CONOCIMIENTO 2 (REGLAS) EXCEPCIONALES
MAI'I.IZDIM:I'!NCN"
_ HABIIDADES, SEGUN
EXPERTO RS
Esquema tentativo del sistema experto con actualizacion de
reglas en cascada. Fuente: propia.
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2 =
=
RedUNCI

RED DE UNIVERSIDADES
NACIONALES CON CARRERAS EN
INFORMATICA

Universidad Nacional del Nordeste

‘ Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Corrientes, Argentina. 26 y 27 de abril de 2018.

Innovacion en Sistemas
de Software

(WISS)

http://redunci.info.unlp.edu.ar
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Agentes Inteligentes y Web Semantica:
Verbalizacion en una herramienta Web de
modelado ontologico

CONTEXTO LINEA DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO

¢ Se propone la extension de una arquitectura cliente-
servidor de una herramienta llamada crowd vy trabajar

»  Agentes Inteligentes y Web Semdantica (04/F014), %?/([)Lun SIS GIiee o il baadks G
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE. :

Proyectos de investigacion:

« Anadir un modulo que soporte la verbalizacion
multilingiie de un subconjunto de primitivas de

., o L diagramas de clase UML.
» Integracion de Informacion y Servicios en la Web

(24/N027), UNIVERSIDAD NACIONAL DEL| |& Utilizacién de una representacion intermedia de los

SUR. diagramas de clases en sentencias de la 16gica de primer
orden (FOL), para favorecer la verbalizacion en varios
idiomas.

» Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y| |+ Recopilar herramientas lingiiisticas y proceder con la

Técnicas (CONICET). creacion de patrones de escritura generales, a fin de
abordar la complejidad inherente a la generacion de
sentencias en lenguaje natural de los idiomas
soportados.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADQS

v' Se trabajo a nivel analisis y disefio de la extension de la arquitectura de la herramienta crowd.
v' Se selecciond el sub-conjunto de primitivas UML destinadas a la verbalizacion en una primera etapa del proceso.

v’ Se establecio la correspondencia directa entre sentencias de la logica de primer orden (FOL) y las primitivas de los
diagramas de clases UML.

v Actualmente se esta trabajando la implementacion de la verbalizacion en espafiol de dichas sentencias FOL.

v’ Posteriormente se prevee la verbalizacion a otros idiomas y realizar la validacién mediante experiencias de usuarios.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

+ Durante la realizacion de este sistema se espera lograr, como minimo, la culminacion de 2 tesis de grado dirigidas y/o
codirigidas por los integrantes del proyecto.

+ Uno de los autores de este trabajo esta inscripto en el Doctorado en Ciencias de la Computacion en la Universidad Nacional

del Sur (beca interna doctoral CONICET).
Yo
@ -
¢

Matias Garrido Sandra Roger German Braun
matias_9218@hotmail.com roger@fi.uncoma.edu.ar german.braun@fi.uncoma.edu.ar
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Algortimosdel
oI paaunaerramientaiViuibEVistasid
ONtolegICo

l.—l.'

Modelado

Contexto

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAMAHUE, en el marco del
Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia
Aritificial (GILIA) "y dell proyectol de investigacion
Agentes Inteligentes y Web Semantica (04/5014).

[Fayout

w

Objetivo
disefiar e implementar
Layout en una

Analizar;
Algoritmos de

herramienta grafica Web. Para esto, se

profundizaral en técnicas y heuristicas

UNIVERSIDAD WACIONAL DEL SUR a traves del proyecto
de investigacion Integracion, de Informacion V.
Servicios en la Web (24/N027).

de visualizacion basadas en la teoria de
Crossing Number Yy sus variantes,
aplicado a los lenguajes EER, UML vy
ORM2,

CONSEIO NACIGNAL DE  INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
Y. TECNICAS (CGONICET), en el contexto de una beca
interna doctoral

DESDE FRONT-END ESPECIFICO
PARA CADA
MODELO
ER ORM2
DIAGRAMA
FINAL
REORDENADO

CoOrmac i a

Formacion de Recursos Hi 'JH dnos
-EI PrimerR autor de t‘r_!_ujo estdl desarrollando; su tesis; de: grador desla
licenciatiira en Ciencias de (8 Computacion en estal tematicay

este

jpawpal el

El segundo; autor: de este Lrabajes esta Inscrptoren el Doctorador enl Ciencias de la
f‘*orrt,)ur.lr*un en [ UniversidadiNacional dellSur conl beca interna doctoral CONICET:

Q ‘.\FC'I ONg e &
. éﬁl_’(‘g,

s? i

German Braun
german.braun@fi.uncoma.edu.ar

Pablo Fillottrani
prf@cs.uns.edu.ar

Laura Cecchi
Icecchi@fi,uncoma.edu.ar

Giuliano Marinelli
giuliano.marinelli@fi.uncoma.edu.ar
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A
2
O,;o
L
CAETI "
%
Caniro da Altos Estudios an ©
L1 eices bvrisn || %
FACUATAD O TICMOUGGIA BIRCRMATICA - UA) \s‘((
%,
%

ANALISIS DE NUEVOS ESTANDARES %“5@,
PARA LA WEB MOVIL

Rocio A. Rodriguez rocioandrea.rodriguez@uai.edu.ar
Pablo M. Vera pablomartin.vera@uai.edu.ar

M. Roxana Martinez roxana.martinez@uai.edu.ar
Fernando A. Parra Beltran adolfo.parrabeltran@uai.edu.ar In'gerl'i'eria en

Universidad Abierta Interamericana %ﬂm l, ZSlst_emas Il‘ler maticos

CAETI - Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informatica

PALABRAS CLAVE:
Web Movil, Dispositivos Moéviles, API, Estandar, W3C

CONTEXTO

Esta linea de I+D forma parte de los proyectos radicados en el Laboratorio de Algoritmos y Software del Centro de Altos kil I'E

Estudios en Tecnologia Informdtica (CAETI) de la Universidad Abierta Interamericana (UAI). El proyecto cuenta con g

financiamiento asignado y una duracién de 2 afios siendo este su segundo afio de ejecucion. o

RESUMEN .

Dado el auge de los dispositivos moviles y lo frecuentemente que resulta que los usuarios utilicen los mismos para acceder :._

a contenidos y servicios web, resulta necesario implementar nuevas tecnologias estandarizadas por el W3C (Consorcio S

Web a Nivel Internacional), que no son tan populares o bien tienen aln baja implementacion en los browsers. En la

presente linea de investigacion y desarrollo se analizan los nuevos estdndares para la web movil y la posible

implementacién de los mismos.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

«Los ejes principales del trabajo son: i - o eece

* Andlisis de estdndares para la web movil. Oatabasa sueryivpdatn O YL

« Disefio de pruebas de nuevas tecnologias, analisis de compatibilidad con distintos navegadores. = o soce

* Analizar ventajas de encapsular funcionalidades en APIs de alto nivel. gt aege

* Analizar dmbitos de aplicacién e impacto de uso. .

* Generacidn de Guias de Uso y Buenas Précticas para los estandares analizados. Fia dosrrdend v O ac2o
RESULTADOS

Al analizar los estdndares web se puede advertir que existen retardos importantes entre el momento en que los mismos se publican como estdndares consolidados por el W3C hasta
el momento en que las aplicaciones aprovechan dichos estandares. Existen dos motivos por los cuales sucede esto, por una parte desde que el estandar se encuentra vigente hasta
que los distintos navegadores lo implementan hay un tiempo de demora, luego una vez implementado por los distintos navegadores los desarrolladores web no aprovechan los
mismos por desconocimiento de su existencia, falta de conocimiento en cuanto al uso o manejo de una determinada API e incluso por no haber imaginado un uso para el mismo
dentro del contexto de una aplicacién. Es por ello que muchos de estos estandares no tienen un grado de implementacién alto en las nuevas aplicaciones, impidiendo una
innovacion que podria ser altamente importante y beneficiar a los usuarios finales. En esta linea de investigacidn y desarrollo, se analizaron diversos estdndares obteniendo como
resultado documentacion e incluso en algun caso el desarrollo de una nueva API en JavaScript que permite encapsular funcionalidades y simplificar el uso a los desarrolladores.

Se analizaron dos APIs vinculadas con rendimiento: documentandose, comparandose y ofreciendo escenarios de uso. Asi también en cuanto a manejo de interfaz, se analiz6 un
estandar vinculado con Eventos Touch analizando la posible identificacion de gestos en la pantalla del navegador para facilitar tareas habituales. En cuanto a acceso al hardware se
estuvo trabajando con el sensor de proximidad y se construyé una APl que encapsula las cuestiones basicas de acceso al sensor de proximidad, permitiendo identificar gestos en el
aire y que los mismos desencadenen una accion particular.

La posibilidad de analizar distintos estdndares permite colaborar en grupos de trabajo a alumnos tanto de grado como posgrado. Este proyecto esta radicado en el CAETI (Centro de
Altos Estudios en Tecnologia Informatica), con una alta participacion de alumnos y docentes de la localizacién centro (ciudad auténoma de buenos aires), asi como también de la
localizacion Castelar (provincia de Buenos Aires), extendiendo la participacion al resto de las sedes, incluyendo a la Sede Rosario (provincia de Rosario). Esto permite la actualizacién
continua de alumnos y docentes en la tecnologia web movil por medio de la investigacion de nuevos estandares.

FORMACION DE RECURSO HUMANOS

El grupo estd formado por 12 personas:
¢ 3 Docentes (2 de Postgrado y 1 de Grado).
¢ 9 (4 Alumnos de Posgrado, 5 Alumnos de Grado).

En el drea de dispositivos moéviles se encuentran en realizacidn 2 tesis de maestria en la UAI
(Universidad Abierta Interamericana) y 1 de doctorado en la UNLP (Universidad Nacional de
La Plata).

Universidad Abierta Interamericana
UAI El futurO SOS VOS. www.uai.edu.ar

Reconaocida Internacionalmente por la acreditadora CQAIE (Washington, USA) VANEDUC

-145-



XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

FACULTAD DE INFORMATICA I I I = LI DI

/ y Instituto de Investigacion en Informética - LIDI

Universipap Nacional b La Puata

Aplicaciones Moviles 3D

Pablo Thomas, Federico Cristina, Sebastidn Dapoto, Patricia {pthomas, feristinaj @(idL.info.unlp.edu.ar

Pesado {sdapoto, ppesado}@lidi.info.unlp.edu.ar

Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del proyecto (2018-2021) “Metodologias, técnicas y
herramientas de ingenieria de software en escenarios hibridos. Mejora de proceso.”, en particular del
subproyecto “Ingenieria de Software para escenarios hibridos”, del Instituto de Investigacion en
Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio de Educacién de la Nacion.
Hay cooperacion con Universidades de Argentina y se esta trabajando con Universidades de Europa en
proyectos financiados por el Ministerio de Cienciay Tecnologia de Espafiay la AECID.

Se participa en iniciativas como el Programa IberoTIC de intercambio de Profesores y Alumnos de
Doctorado en el area de Informatica.

Por otra parte, se tiene financiamiento de Telefonica de Argentina en Becas de gradoy posgrado.

— - G ——

Introduccion

Los dispositivos méviles son cada vez mas sofisticados y su evolucion tecnolégica permite ejecutar
aplicaciones cada vez mas complejas y con exigentes requerimientos de hardware. Debido a esto,
actualmente existe una gran cantidad de librerias y frameworks que permiten desarrollar aplicaciones
tridimensionales para dispositivos moviles.

Las aplicaciones desarrolladas mediante estos frameworks son visualmente més agradables y generan
una mejor experiencia de usuario, dado que los entornos tridimensionales son mas cercanos a la
realidad que los bidimensionales, y permiten involucrarse de forma mas activa.

Por otro parte, el ambito educativo debe adaptarse a los cambios y nuevas formas de aprendizaje. M-
learning (mobile learning) plantea métodos modernos de apoyo al proceso de aprendizaje mediante el
uso de dispositivos méviles. Las aplicaciones méviles 3D son una herramienta ideal para acercar a los

alumnos. L - Test 1. Basic
Sin embargo, muchos de los potenciales usuarios de estas aplicaciones educativas pueden no disponer Rendeing
de dispositivos de ltima generacion. Por esta razon, resulta de vital importancia realizar un analisis en
profundidad de los parametros que inciden en la performance final de una aplicacion 3D. - C!n‘nt’\zple'x Mesh
Otro aspecto de relevancia es el consumo de energia de este tipo de aplicaciones, el cual suele ser Rendeang
bastante alto. Teniendo en cuenta esto, es importante realizar un estudio que permita identificar qué w= Test3. Lights&
caracteristicas de este tipo de aplicaciones producen mayor consumo de energia. 4 Etbgoas

- Testd, Textures

@ = [eatS Partcle

Lineas de Investigacion y Desarrollo & e

== Testé. Physies
e Metodologias y Técnicas de la Ingenieria de Software y su aplicacion en el desarrollo de software 20
para dispositivos moviles.
e Mobile Learning
e Aplicaciones Mdviles 3D Multiplataforma
e Frameworks para el desarrollo de Aplicaciones Moviles 3D
e Performance de aplicaciones moviles 3D
e Consumo de energia en aplicaciones moviles 3D o

MIN - Complexity - MAX

Resultados esperados / obtenidos

Prototipo de Performance. Evolucién de los cuadros por segundo (FPS) en cada prueba.
e Avanzaren lacapacitacion continua de los miembros de la linea de investigacion.
e Avanzar en el aprendizaje de frameworks que permiten desarrollar aplicaciones 3D
multiplataforma, particularmente para dispositivos moviles.
e Avanzar en el desarrollo de aplicaciones educativas, teniendo como finalidad enriquecer las
experiencias interactivas y motivar el aprendizaje mediante su uso. 200
e Avanzaren elanalisis de performance de uno o mas frameworks 3D con el fin de detectar los puntos ) — ;"‘e::h“ Basic

criticosy mejorar la ejecucion de las aplicaciones 3D. Rendering
e Avanzar en el andlisis de consumo de energia de aplicaciones generadas con diferentes o T

frameworks 3D. Complex
e Sehan evaluado diferentes frameworks para el desarrollo de aplicaciones méviles 3D. 150 :z‘g'nﬁ‘mm

e Se ha desarrollado el prototipo mévil R-Info3D, similar a la aplicacion de escritorio R-Info, que
mejora la experiencia del alumno y permite una mejor visualizacion de las tareas que realiza el robot
desde diferentes puntos de vista.

= Test 3, Lights
& Shadows

e Se ha desarrollado el prototipo mévil InfoUNLP3D que sirve de guia para los estudiantes en sus w = E;‘l:“
primeras experiencias dentro de la Facultad de Informatica. & 100
e Se ha desarrollado mediante Unity Engine un prototipo de andlisis de performance de las - E:?;,E,e
aplicaciones 3D, que estudia la degradacion de la ejecucion de dichas aplicaciones a medida que se Systemns
incrementa ciertos factores de relevancia como lo son la cantidad de objetos simples y complejos, - Tosth
objetos conysin textura, lucesy sombras, y sistemas de particulas. 0.50 Physics
e Se estd avanzando en el desarrollo de un prototipo de andlisis de performance de las aplicaciones
3D desarrolladas mediante el framework Unreal Engine y/o el framework CryEngine, con el fin de
realizar un estudio comparativo con el prototipo desarrollado para Unity.

0.00
Formacion de Recursos Humanos NN - Lamplehy -MAX
Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la Prototipo de Performance. Comparacion de resultados en diferentes calidades de

Facultad de Informatica, y Becarios llI-LIDI en temas relacionados con el proyecto. Ademas participan en
el dictado de asignaturas/cursos de gradoy postgrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.

renderizado.

11-LIDI
EEEEE
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Auditoria automatizada de Trazabilidad Vitivinicola

Alejandro Vazquez!3, Carlos Troglia!, Carlos Martinez!, Gustavo Manino?, Susana Hubbe?,
Alberto Cortez!3Javier Caballero?, Agustin Espinosa?, Ariel Martin,Mariano Garcia?, Claudia Naveda®?3.

UTN Facultad Regional Mendoza, Ingenieria en Sistemas de Informacidn, Laboratorio de Auditoria y Seguridad de TIC, 2Maestria en Ingenieria en
Calidad, 3Universidad del Aconcagua, Licenciatura en Informatica y Desarrollo de Software

avazquez@frm.utn.edu.ar, troglia2000@hotmail.com, carlos.martinez@ frm.utn.edu.ar, gfmanino, su_hubbe}@yahoo.com.ar, {cortezalberto,
caballerojavier13, agustin.espinoza.21, arielmartin9, marianogarciaamore, claudialaboral}@gmail.com

CONTEXTO

Este proyecto de investigacion se encuentra en ejecucion en el marco del laboratorio LabAuSegTIC (Laboratorio de Auditoria y Seguridad de TICs) del Departamento de Ingenieria en Sistemas
de Informacién de la UTN FRM (Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Mendoza). Es un proyecto interinstitucional entre UTN FRM y Universidad del Aconcagua, 2016-2018,
homologado por Universidad del Aconcagua mediante Resolucion 235/2015 FCSA y Resolucion 022/16 CIUDA-Consejo Superior y homologado por UTN mediante el Cédigo de Proyecto Nacional
Incentivos EIINIMEO003878TC PID 3878.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

La linea de investigacion propuesta se enfoca en el mejoramiento de las herramientas de auditoria y trazabilidad de vinos que permitan optimizar la gestion del riesgo. El objeto de estudio en
este caso es crear un nuevo instrumento para auditoria de trazabilidad de vinos.

Los métodos utilizados tienen similitud con la metodologia que se usa en el desarrollo de software. Y se divide en distintas etapas. El tipo de estudio e investigacion es “Investigacién aplicada
con enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo) Este enfoque habilita la recoleccién, andlisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio.

La investigacidn previa y el desarrollo estan comprendidos en las siguientes etapas:

1. En la primera etapa se analizaron las leyes y normas de Argentina e internacionales vigentes y pertinentes al proceso productivo del vino y a su trazabilidad.

2. La segunda etapa abarca el estudio, observacion y andlisis de Sistemas de trazabilidad de vinos existentes.

3. La tercera etapa implica el estudio y andlisis de los requerimientos de informacion de la cadena de produccién y comercializacion del vino (productor, elaborador, exportador,
consumidor). El estudio incluye la identificacion y caracterizacion de fuentes de informacion relevante en el dominio de aplicacion.

4 La cuarta etapa implica la integracion de todos los aspectos estudiados para desarrollar una plataforma de auditoria de trazabilidad. El trabajo abarca el analisis, disefio, desarrollo del

prototipo y la verificacion y validacién de sus resultados.

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Del analisis previo realizado, segtn el relevamiento a bodegas de la region de cuyo, se observé que tienen diferentes sistemas de trazabilidad. Algunos con funciones bien integradas, otros con
procesos semiautomatizados y otros que solo registran datos en planillas electrénicas o manualmente, que ayudan parcialmente a determinar la trazabilidad. Por ello, la necesidad de un
eficiente modelado de datos sirve como base fundamental para auditar los sistemas y procedimientos . Las posteriores etapas de estudio revelaron la necesidad de crear una Plataforma Open
Source de Auditoria de Trazabilidad Genérica utilizando una Arquitectura en Capas. Se estudiaron diversas tecnologias, herramientas y soluciones .

Como resultado se definieron algunas ideas guia y soluciones. Asi el disefio de los procesos se definid el requerimiento del estandar BPMN 2 (por sus siglas en inglés Businnes Process Model and
Notation) y la necesidad de un motor de procesos de negocio. Ademds para que las empresas auditadas puedan interoperar con el motor de trazabilidad e implementar procesos de mejora
continua se especificé la necesidad de incorporar un API REST (por sus siglas en inglés Representational State Transfer) en la plataforma . Los beneficios de esta propuesta impactan en la mejora
de los procesos productivos y de la calidad del producto.

Capa de BI

La arquitectura propuesta estd compuesta por:

Integracion
de Datos

- Sistema de Gestion de Procesos de Negocio
(BPMS por sus siglas en inglés, Business Proceses Management Suites) .

- Sistema de Gestion de Reglas del Negocio Datawarehouse

(BRMS por sus siglas en ingles, Business Rules Management Systems) . [ ]

- Componentes del negocio Java EE . Dashboard

- Plataforma de inteligencia de negocios .

En la siguiente figura , se muestra el esquema con la arquitectura propuesta. Reportes

Capa de Interoperabilidad

(Servicios Web)

Capa de Datos

W

Objetivos generales

- Disefiar una arquitectura y desarrollar un plataforma que permita auditar los sistemas de trazabilidad y aplicar la reingenieria en la cadena de produccién, a los efectos contribuir a la calidad e
inocuidad de alimentos.

- Servir de base como herramientas de futuras certificaciones de calidad para los sistemas de trazabilidad de alimentos y construir los componentes informaticos necesarios.

- Desarrollar una plataforma que se ajuste a las especificaciones del metamodelo definido.

Objetivos Especificos
e Revisar las alternativas disponibles de Sistemas de Trazabilidad de alimentos y la informacién que brindan.
 Desarrollar una plataforma de auditoria de trazabilidad de alimentos que sea Util para el proceso de toma de decisiones estratégicas en la cadena de produccion y comercializacion de vinos.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En este proyecto se ha previsto la siguiente contribucién a la formacién de recursos humanos:

- Formacién de Docentes, en el drea de Auditoria de Sistemas, Calidad de Sistemas, Calidad de procesos productivos del vino y Trazabilidad, de la comunidad Universitaria de ambas
Universidades, Contribucién a Cursos de Posgrado en ambas Universidades, Capacitacion de alumnos de grado, alumnos becarios de investigacion, aporte a pares de investigacion, aporte a
profesionales que se desempefian en el medio productivo tanto en la industria del Software, respecto a la auditoria, reingenieria y calidad de Sistemas como a la industria del vino.
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Alicia Mon; Horacio Del

Evaluacion del desarrollo Giorgio; Eduardo De
o Sy Maria; Claudio Figuerola;
tecnoldgico para la definicion de Matias Querel

Industrias 4.0

Universidad Nacional de La Matanza
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnolégicas

Contexto

En el afio 2017 en la UNLaM se inaugurd el Polo de
Desarrollo de Software (DIIT) para la promocion vy
radicacidn de empresas de la industria de software.
Sobre esta linea de trabajo, el DIIT se propone
estudiar los tipos de tecnologias instaladas en la
industria local, analizar el valor agregado del uso de
tecnologias en los sectores industriales y determinar
las necesidades de implementacion de TICs en las
cadenas de valor para confluir en la Industria 4.0

El presente proyecto es desarrollado por el Grupo
“GIS” que integra a diversos docentes de grado vy
posgrado de la Universidad.

Tomado de www.evaluandoerp.com

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion

La posibilidad de conocer las diferentes tecnologias, los tipos de productos software instalados, asi como el valor
agregado en la productividad, resulta una informacién clave para la toma de decisiones estratégicas, tanto en la
industria del software como en los diferentes sectores industriales. Para el desarrollo del presente proyecto, el

Grupo GIS se propone conformar como un grupo interdisciplinario que estudie los procesos industriales, las
tecnologias aplicadas en diversos sectores productivos y las nuevas tendencias en desarrollos tecnoldgicos para la
confluencia hacia la Industria 4.0. Asimismo, en proyectos de investigacion previos, el grupo GIS ha estudiado la
conformacion industrial del Partido de La Matanza, siendo la vinculacién con el desarrollo local un factor
predominante en las lineas de investigacion desarrolladas desde el DIIT.

Formacion de Recursos Humanos

El Grupo GIS se ha conformado para este proyecto
como un grupo interdisciplinario e interuniversitario,
integrado por Ingenieros Informdticos, Industriales y
Electronicos, todos docentes-investigadores.

Un integrante del grupo se encuentra desarrollando
una tesis de la Maestria en Direccion Estratégica y
Tecnoldgica, en tanto que otro de los investigadores
se encuentra desarrollando su tesis del Doctorado en
Ciencias Econdémicas de la UNLaM sobre el tema
abordado en este Proyecto. Se prevé la incorporacion
de 4 alumnos de grado para que realicen su proyecto
final de carrera en el marco del proyecto.
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Gestion del control de acceso con tecnologia open source en proyectos de domatica

Lopez, Mariano E.A. - Leopoldo, José R

m_villa@hotmail.com, ljr@comunidad.unne.edu.ar

Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura, Universidad Nacional del Nordeste, Corrientes, Argentina.
Asignatura Redes de Datos, carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion.

Contexto

eEsta linea de trabajo aborda el estudio y despliegue de un sistema domético gestionado por
software, a ser incorporado al Laboratorio LRDTBD del Departamento de Informdtica de la Facultad
como parte de sus estrategias de investigacién. Se pretende desarrollar sistemas de control de
acceso para instituciones publicas y privadas de la region Nordeste, por ser uno de los problemas
mas complejos en las administraciones publicas, por diferentes motivos.

*En los sistemas como el que se propone, es imprescindible el control de acceso y la transferencia de
servicios a consumir, para ello es necesario el despliegue de infraestructuras como Active Directory
(administracidn segura de usuarios centralizada), API REST (transferencia de servicios web) y “JWT”
(autenticacion via JSON Web Tokens), que resultan atractivas para resolver los problemas
mencionados.

Desarrollo

=
Active Directory
[
? []
orsty Managmren
aspberry P 1

open source

development

Front-end
development

h=— Active Directory

Formacion de Recursos Humanos

*En el Grupo de Investigacion sobre Innovacién en Software y Sistemas Computacionales (GIISSC)
estan involucrados 4 docentes investigadores, un becario de investigacién de pregrado, 1 tesista de
doctorado y 3 tesistas de maestria. Para el caso de esta linea de investigacion en particular, se
encuentra trabajando 1 docente investigador, y 2 Ayudantes Adscriptos (Licenciado en Sistemas de
Informacidn) a la asignatura Redes de Datos.

Resultados y Conclusiones

*Se realizd una aplicacion practica que integra conceptos y técnicas de Open Hardware, protocolos
de comunicacién y programacion, técnicas de control de acceso e interconexién de sistemas.

*Se logré el despliegue del sistema demdtico para gestionar el acceso al laboratorio LRDTBD del
Departamento de Informatica de la Facultad.

eSe esta trabajando la implementacién en el laboratorio para dar continuidad al andlisis del
funcionamiento. Los datos obtenidos por el monitoreo podrian ser utilizados por otras asignaturas
en actividades como Data Mining y andlisis estadistico, entre otras.

*Se espera incorporar la funcionalidad de reconocimiento de personas que se encuentran en el
edificio, o que hayan ingresado en algin momento determinado, como también su egreso a través
de tecnologias RfID (ldentificacidn por radiofrecuencia). Asimismo, conectar con el servicio de VolP
(Voz sobre protocolo de internet) del laboratorio, a efectos de poder contactar a las personas
registradas en el edificio a través de una llamada telefénica VolP.
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IMPLEMENTACION DE SOLUCIONES CON RASPBERRY PI s,
ACCESIBLES DESDE DISPOSITIVOS MOVILES s

Autores

,_/
Daniel Alberto Giulianelli

Pablo Cammarano
Rocio Andrea Rodriguez
Pablo Martin Vera

Artemisa Trigueros

Resumen

La Raspberry Pi (RPi) es un SBC (Single Board Computer)
que tiene el tamafio de una tarjeta de crédito, desarrollada
en Reino Unido por la fundacién Raspberry Pi. EI modelo
mas reciente RPi 3 incorpora wifi, a diferencia de los
modelos previos a los que era necesario agregarle por USB
una pequefia placa externa. El bajo costo y sobre todo su
portabilidad ofrecen un atractivo como para desempefiar
una gran cantidad de soluciones.

En este proyecto se disefia y desarrollan soluciones que

@ gidfis@ing.unlam.edu.ar

Contexto

— \7:773

El presente proyecto de Investigacion y Desarrollo corresponde al
programa PROINCE y es realizado por el grupo de investigacion
GIDFIS (Grupo de Investigacion, Desarrollo y Formacion en
Innovacién de Software) perteneciente al Departamento de Ingenieria
e Investigaciones Tecnolégicas de la Universidad Nacional de La
Matanza (UNLaM). El grupo es interdisciplinar al estar formado por
docentes de distintos departamentos y en él se encuentran
formandose en actividades de 1+D alumnos de la universidad de las
carreras de Ingenieria. Siendo este el segundo afio de ejecucion del
presente proyecto

tienen como servidor a la RPi y cuyos clientes seran
dispositivos moviles. Debido a las prestaciones y
caracteristicas de la RPi es posible configurarla como
servidor de contenido y a su vez como punto de acceso wifi,
brindando una solucién completa en un tamafio reducido y
sin necesidad de contar con hardware o infraestructura de
red adicional. Esta caracteristica permite generar una gran
cantidad de soluciones.

Aplicaciones Desarrolladas

Cuestionarios

Durante el primer afio del proyecto se desarrollé una aplicacion que es utilizada en el &mbito
académico, con la finalidad de que los alumnos den respuestas a preguntas de opcién multiple
que se realizan sobre los temas de la materia en la clase previa al parcial y de esta forma el
docente pueda conocer el porcentaje de alumnos que selecciono cada respuesta posible,
evidenciando las dificultades de los alumnos, haciendo que estas preguntas sean los
disparadores para el repaso a realizar. Es una solucion que permite conocer de forma
automatica los porcentajes sin tener que contar manualmente cuantos alumnos seleccionarian
la respuesta correcta, haciendo que estos levanten la mano en aquella opcion que crean que es
vélida (contabilizando el docente cuantos son en cada caso y anotandolo por ejemplo en el
pizarrén), por otra parte, no causa que un alumno elija esa respuesta porque observa que
muchos de sus compaferos la han elegido.

Servidor de archivos

En el segundo afio del proyecto, se esta trabajando en la implementacion de otra
aplicacion que permitird acceder a contenidos de forma tal que al insertar un
pendrive en la RPi3 se tomaran todos los archivos que estén localizados en una
carpeta particular y estos se disponibilizaran mediante una pagina web para que
los alumnos puedan descargarlos. Para esto se esta programando un demonio en
Linux que chequea el contenido de la carpeta y lo visualiza para que sea
consumido por los distintos clientes de lared.

Lineas de Investigacion
g/

« Dispositivos Moviles

» Redes AdHoc

« Software a Medida

- Disefio de Interfaz tactil

» Pruebas de acceso desde Dispositivos Moviles
« Visualizacion de datos adquiridos en tiempo real

Formacion de Recursos Humanos
. o o—
El equipo de trabajo esta formado por:
+ 10 Docentes pertenecientes a diferentes departamentos conformando un grupo interdisciplinario.

* 3 Graduados (1 Ingeniero en Informatica y 2 Ingenieros en Electronica)
» 2Alumnos de ingenieria quienes se estan formando en actividades de Investigacion y Desarrollo los cuales cuentan con becas asignadas.

Vinculado con esta tematica se encuentra en realizacion una tesis de maestria.
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Influencias del estado biométrico-emocional de personas interactuando en contextos

de entornos virtuales

Jorge lerache’, Claudio Cervino?, Edgardo Eszter®, Daniel Fortin3, Alvaro Castro Menna?®
TISIER-UM -Facultad de Informatica Ciencias de la Comunicacion y Técnicas Especiales; 2 Instituto de Fisiologia y
Neurociencias (IFiNe - Secretaria de CyT-UM); 3 Facultad de Ingenieria.

Universidad de Morén, Cabildo 134, (B1708JPD) Morén, Buenos Aires, Argentina. TE: 54 11 5627 200 int. 189
Jierache@unimoron.edu.ar

Existen diferentes maneras de inferir emociones en los usuarios de computadoras, por ejemplo, a través de deteccion
gestual de rostro, voz, registros de EEG, este ultimo a través de Brain Control Interface (BCI). Actualmente se
experimenta con el control de computadoras, dispositivos. Sin embargo no se registran desarrollos de sistemas que
asistan a la inferencia emocional con capacidades de explotacidon y desarrollo de integracion abierta y transparente a
los entornos virtuales en especial de simulacién y entrenamiento. Analizar las emociones y comportamiento de las
personas en entornos virtuales que simulan de modo realista situaciones de la vida cotidiana o tareas laborales
especificas, de riesgo, brindan un marco apropiado para, no soélo detectar, medir y analizar dichas emociones o
respuestas de comportamiento, sino también para poder proyectarlas a situaciones ya no simuladas sino reales. Alli
radica el valor de los simuladores como entorno para ensayos de esta naturaleza.

PROBLEMA | Contexto: La investigacion se desarrolla con la participacion de tres grupos de trabajo: el Instituto de Sistemas
Inteligentes y Ensefianza Experimental de la Robética (ISIER-UM), docentes-investigadores de la Facultad de
Informatica; Institutos de la Facultad de Ingenieria, docentes-investigadores de la Facultad de Ingenieria, e Instituto de
Fisiologia y Neurociencias (IFiNe) de la Secretaria de CyT-UM. Esta alianza, si bien de reciente conformacion, esta
formado por docentes con una amplia trayectoria académica y de investigacion en la UM, en el campo de la
informatica, ingenieria electronica, la fisiologia y las neurociencias. Este proyecto es financiado a través del Ping/17-
03-JI-004 de la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Universidad de Morén.

En particular, la investigacion se concentra en el desarrollo de sistemas con el empleo de BCI pasivos que puedan
evaluar las reacciones de una persona que esta siendo entrenada en un ambiente virtual para ejecutar tareas criticas.
La investigacion aplica una interfaz BCl que permita convertir el EEG vy el registro de otros biomarcadores, inducido
por los cambios motivacionales y emocionales del usuario, en entornos de sistemas de simulacion que brindan
condiciones apropiadas para el estudio de las personas que interactian con ellos.
|+ D Para llevar adelante este proyecto se prevén lineas de desarrollo orientadas a:
a) Analizar y experimentar con dispositivos de biosefiales y sensores biométricos de parametros fisiologicos.
b) Desarrollar el Framework de monitoreo de biosefiales.
c) Realizar la integracion con el ambiente de simulacién contemplando captura de situaciones, parametros de las
mismas y acciones del usuario ( ver figura 1).
d) Generar la trazabilidad del estado emocional del individuo en funcién de la evolucién de las situaciones de
simulacion.

Framework de
explotacion del

Sistema

Adqu||5|c102de SﬂialesiEiEG [
|

A Presién, Temperatura, Informacién de
1

Ritmo Cardiaco, estado emocional
Interaccién Hombre-Mundo Virtual Base de

Datos

Figura 1.- “Modelo conceptual del sistema de influencia del estado biométrico emocional de personas interactuando
en mundos virtuales”

El grupo de investigacion se encuentra conformado por tres investigadores formados, dos investigadores en
formacion, se prevé la incorporacion de dos estudiantes grado durante el afio 2018
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Innovacién en la Gestién de la Salud Asistencial y
Laboratorios de Investigacién en Salud
Irrazabal, Emanuel Petrella, Bettina Cortés, Maria Alicia
(UNNE) (UNAM - MSP Misiones) UNNE - CONICET)

emanuelirrazabal@gmail.com

Grupo de Investigacién MV"‘\ CONICET
en Innovacién de |’-1 P
Software y Slatemas (

Facera-UNNE  Computaclonales

Esta linea de investigacion
aborda temas de innovacion

en los sistemas de gestion de
salud. Y hace especial foco en
dos tematicas

Desarrollo de
Modelo de Gestion
del territorio de la
Red de Centros de
Atencion

Elaboracion e
Instrumentacion
de un Sistema de

Gestion de
Biobancos

Sistemas de Gestion
de Laboratorios
De Investigacion

Sistemas de Gestion
para la
Salud Asistencial

Tipificacion
de la poblacion de
referencia (segun
diagnosticos
epidemiologicos, y
grupos etarios)

380 Centros de
Atencion Primaria

Aplicacion de
Normas de Calidad
(ISO 9001)

Reconocimiento de
marcadores de
Enfermedad y

progresion

2.000.000 Consultas

Lineas de I+D

Construir una

Lineas de I+D
Construir la

metodologia para la

| Gestion de CAPS vy su

area de referencia.

aplicacion para la
Gestion de Redes de
Biobancos segtun la ISO
9001.

-]
”
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- U EEEeg a Moo Yol 34 issue 3 veer 2014
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-~ AV Impact of implementing IS0 $001:2008 standard on the Spanish Renal Ressarch Network biobank sample transfer process
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AATICULE ESPECTAL

Puesta en marcha de una plataforma de proceso,
almacenamiento y gestion de muestras clinicas:
organizacion y desarrolio del Biobanco de <
REDINREN CONTEXTO y FORMACION DE RRHH
Start-up of a clinical sample processing, storage
d P d P . .,
development of the Biobank of REDINREN U Proyecto PI-F17-2017 “Andlisis ¢ implementacion de

tecnologias emergentes en sistemas computacionales de
aplicacion regional.”, (UNNE)

QO Parte de la linea de investigacion es realizada en el marco
de la tesis del la maestranda Bettina Petrella(Maestria de
Tecnologias de la Informacion UNNE).
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Pablo Martin Vera pablomartin.vera@uai.edu.ar
Rocio Andrea Rodriguez rocioandrea.rodriguez@uai.edu.ar
Maria Roxana Martinez roxana.martinez@uai.edu.ar
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PALABRAS CLAVE:

Interfaz, Tangible, Interaccion Fisica, Dispositivos Mdviles, Smartphone

CONTEXTO:

Esta linea de I+D forma parte de los proyectos radicados en el Laboratorio de Algoritmos y Software del Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informatica (CAETI) de la Universidad
Abierta Interamericana (UAI). El proyecto cuenta con financiamiento asignado y una duracién de 2 afios, siendo este el Gltimo afio.

RESUMEN

Las interfases de usuario tangibles (TUI) proponen una forma mas natural de manejar un dispositivo. Este trabajo se enfoca en proponer nuevas formas de interaccién con los
smartphones aprovechando para eso todo el hardware que los mismos tienen disponible. Con hardware no se hace referencia Gnicamente a la memoria interna, capacidad de
almacenaje... sino a un conjunto de sensores y componentes que los mismos tienen. Estos sensores y componentes permitirdn enriquecer las aplicaciones e incluso la interfaz de usuario.
Si bien es cierto que esto puede favorecer a personas con discapacidades e incluso a quienes no son nativos digitales y no tienen afianzado el manejo de la tecnologia, consideramos que

el uso de TUI facilita las tareas y el tiempo de ejecucion de las mismas lo cual es placentero para todo tipo de usuario que tenga poco tiempo y necesidad de concretar una determinada
accién con su teléfono movil.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

* Los ejes principales del trabajo son:

* Andlisis de los sensores disponibles en los equipos méviles comprendiendo su funcionamiento. De esta forma se podra determinar las posibilidades y limitaciones al momento de
acceder a la informacidn de los sensores mediante una aplicacion

« Disefio de interfaces innovadoras que mediante el uso de los sensores permitan manejar distintas aplicaciones.

RESULTADOS

Primeramente, se analizé el funcionamiento de diversos sensores asi como los resultados que los mismos arrojaban, entre ellos por ejemplo el sensor de proximidad en donde la
sensibilidad del sensor y el tiempo de respuesta varia mucho dependiendo del hardware, con lo cual los resultados son distintos en cada dispositivo. Los resultados obtenidos en algunos
casos fueron producto de publicaciones académicas, como es el caso del comportamiento de este sensor y como analizar los valores resultantes. También se ha trabajado con otros
componentes como NFC, logrando que al apoyar un smartphone a una superficie, incluso sin tener abierta la aplicacidn esto dispare eventos como una llamada telefdnica. Esta aplicacion
tiene usos particulares como por ejemplo: para personas no videntes que pueden tener un tablero con los nombres en braile de sus contactos haciendo que al apoyar el teléfono sobre la
superficie se inicie en forma automatica la llamada con el altavoz activado. También puede aplicarse a adultos mayores para que rapidamente puedan comunicarse con sus contactos sin
necesidad de manipular el teléfono ganando también velocidad y practicidad en caso de una emergencia.

FORMACION DE RECURSO HUMANOS:

El grupo esta formado por 7 personas.
¢ 3 Docentes (2 de Postgrado y 1 de Grado).
e 4 (2 Alumnos de Posgrado, 2 Alumnos de Grado).

En el drea de dispositivos mdviles se encuentran en realizacion 2 tesis de maestria en la UAI (Universidad Abierta Interamericana) y una de doctorado en la UNLP (Universidad Nacional
de La Plata).

Universidad Abierta Interamericana
UAI El futurO SOS VOS. www.uai.edu.ar

Reconaocida Internacionalmente por la acreditadora CQAIE (Washington,USA) VANEDUC
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Aejandra

Laboratorio de Investigacion de

Nuevas Tecnologias Informticas (LINTI)
Facultad de Informética

Universidad Nacional de La Plata

Calle 50y 120, La Plata - Argentina
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LiINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

Los ejes en los que se esté investigando estan relacionados con el desarrollo de videojuegos y aplicacio-
nes interactivas usando RAy RV para dmbitos educativos y de turismo.

A continuacién se detallan los ejes de investigacion:

- Andlisis de herramientas y librerfas existentes para el desarrollo de aplicaciones de RAy RV, con especial
foco en aquellas que permitan generar aplicaciones multiplataforma.

« Capacitacidn en entornos para desarrollo de aplicaciones usando RA y RV como ser Unity3D y Unreal.
:: Definicién y desarrollo de prototipos de aplicaciones y videojuegos educativos.

1 Aplicacién de los prototipos desarrollados en contextos reales, a través del uso en instituciones de dis-
tintos &mbitos con el objetivo de analizar su impacto.

ALGUNOS RESULTADOS

Se estd trabajando en el desarrollo de dos aplicaciones
interactivas usando RA. Una de ellas con personas ilustres de la UNLP y
la otra para la ensefianza de historia en la escuela secundaria.

En estos casos, se prevé finalizar ambos desarrollos y realizar una prueba de campo en algu-
nas de las instituciones educativas con las que se trabaja. Asimismo se esta iniciando un de-
sarrollo para la sala de Paleontologfa del Museo de Ciencias Naturales de La Plata, con el que
se pretende que el visitante pueda recorrer la sala encontrando eventos que lo conduzcan
aleventos final de la sala que es el nacimiento del primer vertebrado.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo de la linea de I+D+i presentada en esta articulo esta formado por docentes investigado-
res categorizados del LINTI y estudiantes de la Facultad de Informatica. Asimismo en algunos de los proyec-
tos se trabajard con un equipo interdisciplinario de profesionales del Museo de Ciencias Naturales de la
UNLP. A través de la generacién permanente de conocimiento por medio de lineas de investigacién y desa-
rrollo de aplicaciones vinculadas al sector productivo y su aplicacién en el dmbito social, el LINTI promueve
el uso innovador de las tecnologfas informaticas en la region

En relacién a las tesinas de grado vinculadas con esta linea de investigacion, se estd desarrollando una apli-
cacion interactiva para el Museo de Ciencias Naturales y un desarrollo para el Hospital Garrahan

Juegos serios y aplicaciones interactivas
usando Realidad Aumentada y

a

OBJETIVOS

El objetivo general de esa linea de trabajo es aplicar técnicas de RAy RV en aplicaciones y juegos serios,
con especial foco en el dmbito educativo y turismo.

Para cumplir con el objetivo general, se proponen los siguientes objetivos especificos:

1 Realizar un andlisis detallado de las tecnologias disponibles para el desarrollo de aplicaciones con RAy
RV, verificando su adecuacién a los distintos tipos de aplicaciones.

- Analizar los distintos contextos de uso de las aplicaciones, los cuales direccionaran las tecnologias a
utilizar.

:: Desarrollar prototipos de juegos serios y aplicaciones interactivas que puedan utilizarse en el dmbito
de la escuela.

:: Construir casos de prueba de los diferentes prototipos con el fin de aplicarlos en entornos educativos
reales, para comprobar su adecuacion y usabilidad.

- Promover esta temética en el marco del desarrollo de las tesinas de grado.

Diseffo de aplicaciones con Realidad Aumentada de la UNLP y del juego de mesa
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La informacion cientifica en la UNdeC:

JAumento la visibilidad web?

Contexto

Actualmente se encuentra activo un PDTS
titulado "“Repositorios digitales con contenidos
orientados a las necesidades de escuelas rurales
primarias y secundarias”. También se encuentra
activo el proyecto “Red para la creaciéon y
publicacion de objetos virtuales de aprendizajes
de calidad en Repositorios Institucionales”
correspondiente a la convocatoria “Redes
Internacionales 9" y el proyecto “Fortalecimiento
y visibilidad web de la produccién cientifica de la
UNdeC” FiCyT - UNdeC. También se estan
desarrollando dos (2) propuestas para vincular
la UNdeC con organizaciones internacionales con
presencia en el area de la linea: Latin American
and Caribbean Consortium of Engineering
Institution (LACCEI) e Ibero american Science
and Technology Education Consortium (ISTEC-
BIREDIAL).

Resultados esperados

Se espera fortalecer la investigacién
y las labores relacionadas con la
gestion del conocimiento en cuanto
a la visibilidad web vy Ia

preservacion de la L o
mayoria de la produccién académica y cientifica

de la UndeC. Se ha levantado la producciéon
cientifica de la UNdeC a noviembre del 2015 y
2017 y se dictoun curso a nivel de postgrado
I[lamado “Gestién de la Informacién Académica y

Cientifica” (diciembre/2017). Se espera obtener:
Conocimiento de la produccion cientifica (PC),

lugar(es) donde esté alojada y qué personal
la realizo.

Relevamiento de los diferentes
educativos producidos en la UNdeC
Definicién del posicionamiento web de la
UNdeC.

Elaboracion de un mapa conceptual de la PC
cientifica.

Disefio de un conjunto de estrategias para

recursos

optimizar la produccion cientifica de Ila
UNdeC.
Software de extraccion de metadatos de
artjculos.
i
°
hid
UNdeC

Universidad Nacional
de Chileciio

Lineas de I+D

Repositorios  institucionales vy  bibliotecas
digitales, Objetos de aprendizajes, Gestién de
la informacion y el conocimiento, Sisten:las de
informacién web y bases de datos, Indices
bibliométricos, Interoperabilidad, Preservacion
digital, Recuperacién de la informacion, Analisis
semantico de la informacién.
Objetivos
Difundir el concepto de conocimiento y Ila
distincion de dato e informacian.
Comprender los problemas y las tendencias
asociadas a la produccién abierta del
conocimiento, el uso y la difusion, la educacion
abierta, la propiedad intelectual y licencias, y
las desigualdades globales de comunicacion
centrales y transculturales.
Conocer la mayoria de la produccion cientifica
de la UNdeC.
Analizar los recursos educativos existentes que
cumplan con las necesidades educativas de la
UNdeC.
Analizar la visibilidad web de la UNdeC,
Fomentar habilidades y conocimientos sobre
los RI.
Desarrollar un mapa conceptual de Ia
produccion cientifica de la UNdeC.
Entender y valorar el movimiento mundial de
Acceso Abierto y sefialar las vias de su
Formacion de Recursos Humanos

Cinco docentes de las carreras Ingenieria en
Sistemas y Licenciatura en Sistemas de la
UNdeC (acreditadas por CONEAU), dos doctores
especializados en repositorios institucionales,
bibliotecas digitales, desarrollo de software,
cémputo paralelo y tecnologia grid. Ofra
docente que esta finalizando su doctorado en
Lingtistica y dos docentes desarrollando su
tesis de Maestria en Informatica.
Adicionalmente, se destaca que dos docentes
estdn categorizados en el programa de
incentivos.

Departamento de Ciencias Basicas y Tecnologicas

UNIVERSIDAD NACIONAL de CHILECITO
9 de Julio 22 | Chilecito | La Rioja | Argentina
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PLATAFORMA DE GOOGLE: [ T - (e S

A N D RO I D IVI O B I I_E Mg. Ing. Norma Beatriz Perez(, Miguel Alfredo

Bustos™, Dr. Mario M. Beron & PhD. Pedro

Rangel Henriques®
‘ O I\/I O S O P O RT E D E {nbperez, mabustos, mberon}@unsl.edu.ar™,

pedrorangelhenriques@ gmail.com®@
(UDepartamento de Informatica - FCFMyN -

ANDROID THINGS  ..mgpedneconadesane
CONTEXTO

Google incorpora al mercado ANDROID THINGS introduciendo un abanico
de oportunidades que permite a los desarrolladores construir e interconectar

diversidad de objetos.
O_ - ESTUDIO I: Sistema operativo

Q

ESTUDIO II: Arquitectura

O = ESTUDIO IlI: Seguridad

O = ESTUDIO IV: Hardware

(] ——— ESIUDIO V: Actulizaciones

RESULTADOS
o Transforma aplicaciones realizadas y utilizadas en Android Mobile.
o La arquitectura Android Mobile extendida permite incorporar APIs proporcionados por la
biblioteca de loT.
o A través de la consola realiza actualizaciones (administradas por la central de google)
seguras en los dispositivos.
§

Ingenieria de Software: conceptos, practicas Conceptos y herramientas de Reingenieria de Software
y herramientas para el desarrollo de software de calidad o Director de linea: Dr. Mario Beron

o Periodo: 2016 - 2019 Administracion del Proceso de los Productos de Software
o Director: Dr. Daniel Riesco - Co-Director: Dr. Roberto Uzal Innovadores y de Alta Confiabilidad

. . - o Director de linea: Dr. German Montejano
Tesis de posgrado en ejecucion: 14

Tesis de posgrado aprobadas: 9 Integrantes: 26
Tesis de grado aprobadas: 3 Becarios: 1
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PROPUESTA DE RECOLECCION DE DATOS

PARA AFORO VEHICULAR

CONTEXTO

El trabajo se encuadra en las actividades de investigacion y desarrollo del grupo GICAR
(Universidad UTN-FRMendoza). Se proyectan tareas de simulacién de trafico vehicular
para la descripcion de diferentes escenarios relevantes para analistas de transito y
transporte. Se aborda el modelado y posterior simulacion analizando previamente bases
de datos con informacion geografica, modificando el formato de la informacion adquirida
de acuerdo a las necesidades actuales del grupo.

LINEAS DE I+D

Modelado y simulacién de flujo
vehicular a través de |la observacion
y procesamiento de datos historicos,
obtenidos a través de encuestas OD,
e informacion extraida de bases de
datos publicas.

RESULTADOS OBTENIDOS

Se ha incorporado una metodologia
agil para la adquisicion y
procesamiento de datos provenientes
de diferentes fuentes, los cuales
fueron almacenados en una base de
datos relacional.

A partir de estos datos fue posible filtrar
y refinar datos de interés para el
proyecto.

RESULTADOS ESPERADOS

Dentro del presente afio se espera
contar con informacién ya procesada
sobre las caracteristicas de circulacién
en la Ciudad de Mendoza
conformando una red de circulacién
(grafo dirigido) y un conjunto de datos
qgue describan cantidad y calidad de
individuos que utilizan dicha red.

FORMACION DE RRHH
Investigadores GICAR

Ing. en Sistemas de Informacion

Contreras, Micaela

Navarro, Martin
Sevillano, Gerardo
Monetti, Julio !

director !

Open Street Maps

definir geometria

algoritmos para...

obtener datos
sobre recorridos

calibracién del
modelo

del area

genera informacion
sobre...

* Zonas de congestion
» Contrastacion con el
sistema publico de

transporte.
* Flujo y densidad por
tramo.

Centros generadores y
atractores

Informacion para la toma de decisiones

MONETTI, J. - CONTRERAS, Micaela. — NAVARRO, Martin. — SEVILLANO, Gerardo.
{julio.monetti,micaela.contreras124, navarromartin762, gero.sevillano}@gmail.com
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion -Facultad Regional Mendoza - UTN
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Realidad Virtual y Aumentada,
Big Data y Dispositivos Moviles:
Aplicaciones en Turismo

UNTD ' \

Feierherd Guillermo, Depetris Beatriz, Huertas Francisco, Gonzalez Federico,
Romano Lucas, Viera Leonel, Horas Fabiola, Delia Lisandro
{gfeierherd, bdepetris, fhuertas, fgonzalez, Iromano, lviera}@untdf.edu.ar
fabiolahoras@gmail.com, lisandro.delia@gmail.com

El presente proyecto forma parte del “Area de
Investigacion 8 - Desarrollo Informatico”, del
Instituto de Desarrollo Econémico e Innovacién
de la Universidad Nacional de Tierra del Fuego
(UNTDF). El proyecto se presento a la
convocatoria realizada por la UNTDF en
septiembre de 2016 y resultd aprobado luego
de haber sido sometido a evaluacién externa.
(Resolucion Rectoral 060/2017). El
financiamiento requerido es suministrado por
la UNTDF. El proyecto se desarrolla
formalmente desde el 01/03/2017 hasta el
28/02/2019.

El proyecto busca relevar los usos que la
industria turistica esta haciendo de estas
tecnologias en forma individual o
combinada, para proponer alternativas de
aplicacion en el ambito de nuestra
provincia. A fin de demostrar la factibilidad
de las propuestas se propone desarrollar
~algunas aplicaciones experimentales.

- El proyecto inicié en marzo de
2017, razon por la cual adn no
se dispone de resultados.

-158-

e Analizar el estado del arte en las tecnologias de
Realidad Virtual (VR), Realidad Aumentada (AR)
y Big Data (BD), en relacion al uso turistico.

e Identificar oportunidades de aplicacion de VR,
ARy BD al turismo en Tierra del Fuego.

e Desarrollar aplicaciones experimentales con
fines turisticos.

e Vincular la informacion turistica oficial
existente y la recolectada con sensores de
infraestructura, o la que pueda inferirse a
partir del uso de smartphones y headsets
(visores de realidad virtual), para su uso en la
gestion turistica.

e Evaluar la posibilidad de aplicar las tecnologias
analizadas para desarrollar un centro de
interpretacion Antartica interactivo-virtual y
multidimensional, con base en la ciudad de
Ushuaia.

Formacion de recursos humanos

El equipo esta compuesto por tres Profesores
Titulares, dos Asistentes, dos Alumnos y un
Profesor Adjunto externo (UNLP).
ObjethOS a alcanzar: un Master en Ciudades
eligentes en la Universidad de Girona:

veness of heritage areas in
rlands W|th new technologles"

Aplicaciones Méviles” y una
NPSJB): "Marco de trab
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Técnicas y estrategias para evaluar las ideas en la plataforma IdTR

Sandra Oviedo, Daniel Diaz, Alejandra Otaz, Francisco Ibafez, Juan Cuneo, Elisa Oliva
{ soviedo, ddiaz, aotazu,fibanez, jmcuneo,eoliva}@iinfo.unsj.edu.ar

Laboratorio de Informatica Aplicada a la Innovacion
Instituto de Informatica./ Dpto. de Informatica/ FCEFyN / UNSJ

Resumen
Uno de los problemas que presenta el proceso de
generacion de ideas esta en la seleccidén de ideas,
elegir la idea es un proceso complejo. Para elegir
una idea, se pueden aplicar diferentes criterios y
cada uno con sus argumentos podran decir que una
idea es mejor que otra si se considera mas original,
o técnicamente mdés factible, o econémicamente
més viable, o de mayor interés social, etc. Incluso,
es probable que aunque una idea sea la mejor para
algunos no lo sea para otros. Para el tratamiento y
analisis de este tipo de problemas se han
desarrollado métodos denominados de Decisién
Multicriterio o Multiobjetivo (MDM).

Contexto
Este trabajo describe los progresos en la investigacion y estrategias
que se estan llevando a cabo encuadrados en el proyecto “IdTRES.
Evaluacién y Seleccién de Ideas en la Plataforma Ideas en Tiempo
Real”, que se desarrolla en el Laboratorio de Informatica Aplicada a
la Innovacion del Instituto de informatica de la Facultad de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de San Juan.
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(Lineas de Investigacion

- El proceso innovador

- Lenguajes, técnicas y herramientas para la

programacion web de tiempo real

- Plataforma Ideas en Tiempo Real

‘- Métodos de Decision Multicriterio
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Proceso Innovador Plataforma Ideas en Tiempo Real (IdTR)
s"fff;a f& # f . .z . T at
fftf f;f@f'i; jﬁgjf Aplicacién web en tiempo real para asistir al

| = proceso innovador.

B | | / N

Componente de Gestion para Componente de Gestién
:,?ge;e;a‘f’:n" d;" 'd‘?:s' de usuarios y seguridad
Generacién de Ideas Sl it el de datos,

una misma tematica

Y

Componente de Evaluacion de ideas,
Seleccion de la idea aplicando Métodos de Decisién
a prototipar y/o implementar Multicriterio.

e o I i e e i ¢

Formacion de Recursos Humanos

Resultados y Objetivos ?
Este proyecto tiene por objetivo investigar sobre métodos y técnicas en

pos de desarrollar un proceso formal que permita asistir a la evaluacién y
seleccién de ideas en la plataforma Ideas en tiempo Real, propiciando el

El equipo de trabajo que lleva adelante este proyecto
se compone de

* 6 docentes investigadores, uso y la mejora continua de la misma. El proyecto se encuentra en su
* 2 tesistas de grado en periodo de finalizacién. etapa inicial y aun no tiene resultados, sin embargo el grupo de
« 1 tesista de grado en periodo iniciacién. investigacion tiene experiencia en cada una de las lineas de investigacion

trabajos.
B i T e e T S e e i e P
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Laboratorio de Investigacion de
Nuevas Tecnologfas Informaticas (LINTI)

Facultad de Informética
Universidad Nacional de La Plata

is0. Tel: +54 221 4223528

Palabras claves: Ir
video.

LiNEAS DE INVESTIGACIéI}I
DESARROLLO, INNOVACION

Las lineas de investigacién, desarrollo e innovacién que se
llevan a cabo en este proyecto estén vinculadas al desarrollo
de dispositivos basados en sensores y al desarrollo de aplica-
ciones que permitan mejorar el entrenamiento de los depor-
tistas de alto rendimiento.

Los ejes principales de [+D+i son:

i1 Andlisis de tecnologfas de vanguardia para la construccién de
dispositivos y software que mejore el entrenamiento y rendi-
miento de los jugadores.

:: Disefio y construccién de dispositivos basados en LEDs (light
emitting diodes), sensores de proximidad y microcontrolado-
res para mejorar la toma de decisiones, la reaccion fisica y cog-
nitiva, la capacidad de atencién y concentracién de los jugado-
res.

:: Disefio y construcciéon de dispositivos basados en GPS (Glo-
bal Positioning System) y acelerémetro, para medir pardme-
tros como maximas velocidades, impactos, distancia recorri-
das, etc. en situacién de juego.

:: Disefio e implementacién de una aplicacién mévil que permi-
ta el registro de eventos de un partido en tiempo real. Asimis-
mo se trabajard con los datos registrados para ser exportados
a diferentes plataformas de andlisis de video como Longo-
Match (LongoMatch) o Wyscout (Wyscout)

FORMACION DE

RECURSOS HUMANOS

Para esta linea de 10T y deporte se han analizado diferentes kits
de desarrollo para sistemas embebidos, sensores, protocolos de
comunicacion, asf como también los beneficios que implicarifa la
creacion de dispositivos para deporte.

Como resultado se han creado prototipos de hardware, que con-
sisten en dispositivos (o tortuguitas) compuestos por un médulo
Wi-Fi y un conjunto de LEDs RGB que pueden ser configurados y
operados desde dispositivos méviles para crear las estrategias
del entrenamiento y analizar el rendimiento de los deportistas
mediante un prototipo de software que también se ha implemen-
tado. También se disefié e implementd un protocolo de red bina-
rio personalizado para el control de las tortuguitas desde un dis-
positivo mévil Android. La Fig. T muestra un primer disefio de los
dispositivos y la placa de circuito impreso (PCB) que sobre la cual
se montan los circuitos integrados que constituyen el dispositivo.

Fig 1.: Disefio de dispositivos basados en LEDs

Este primer prototipo pudo ser probado en entrenamientos de
un club amateur y en un club profesional. La Fig. 2 muestra un es-
cenas de tales pruebas. Las pruebas permitieron testear el com-
portamiento de los dispositivos en exterior y en interior y encon-
trar nuevas funcionalidades para la préxima version del software
de administracion.

REFERENCIAS

ecnologia aplicada al
eporte de alto rendimiento

enta

Fig 2.: Pruebas de prototipos

También se ha trabajado para registrar informacién en situa-
cién de juego usando el sistema de posicionamiento global o
GPS. Para esto se ha disefiado y creado un prototipo de dis-
positivo con un maédulo receptor de posicionamiento global
(GPS) y para tener mas precision se ha adicionado un acele-
rometro. La Fig. 3. muestra el primer prototipo de hardware
del dispositivo, en cuanto al software se han realizado peque-
fias pruebas de conectividad y recepcién de informacién
pero no se ha alcanzado a implementar un prototipo de sof-
tware.

Fig 3.: Prototipo con
GPSy acelerémetro

Los objetivos inmediatos son re-disefio y construccién de una
nueva versién de los dispositivos creados y de versiones me-
joradas de las aplicaciones asociadas a estos dispositivos, Asi-
mismo se trabajard en el disefio y creacién de una aplicacion
movil que permita el registro de eventos de un partido en
tiempo real para ser analizados en el entretiempo y luego de
finalizado el mismo.

El equipo de trabajo de la linea de I+D+i presentada en esta articulo se encuentra formado por
docentes investigadores categorizados del LINTI y alumnos avanzados de la Licenciatura en Infor-
matica, Licenciatura en Sistemas e Ingenierfa en Computacion perteneciente a Facultad de Infor-
matica y a la Facultad de Ingenieria.

En relacion a las tesinas de grado vinculadas con esta linea de investigacion, se esté dirigiendo a
3 tesistas. Se han realizado 3 Précticas Profesional Supervisadas (PPS) y se encuentran 4 mas en
desarrollo. También se estan ejecutando dos proyectos acreditados de la Secretarfa de Politicas
Universitarias del Ministerio de Educacién y Deportes de la Nacién.

Berretti, F. Calzado Hdptico: Navegabilidad Asistida para Personas con Disminucién Visual.
Tesina de Grado accesible en http://sedici.unlp.edu.ar/ handle/10915/63352. Diciembre 2014
Karen R., Scott E., Lyman C,, La Internet de las cosas, una breve resefia. Internet Society (ISOC),
Octubre 2015.

Krockel, P., Piazza, A. and Neuhofer, K. Dynamic Network Analysis of the Euro 2016 Final: Prelimi-
nary Results, 2017 5th International Conference on Future Internet of Things and Cloud Works-
hops (FiCloudW), Prague, 2017, pp. 114-119.

Zeng, J. and Jia J.,, The impact of big data on school sports and competitive sports, 2017 Chinese
Automation Congress (CAC), Jinan, 2017, pp. 596-599.
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TRATAMIENTO DE EVIDENCIAS DIGITALES FORENSES EN DISPOSITIVOS MOVILES

Liliana Figueroa, Cecilia Lara, Norma Lesca, Graciela Viafa, Adriana Binda
Instituto de Investigacion en Informatica y Sistemas de Informacion, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, Universidad Nacional de Santiago del Estero
Imvfigueroa@yahoo.com.ar; (laraceciliacristina, norma.lesca)@gmail.com; gv857@hotmail.com; abinda_arg@yahoo.com.ar

< Introduccién

La Informatica Forense se encarga de recolectar pruebzs digitales para fines
judiciales, mediante la aplicacion de técnicas de analisis y de investigacion.
Para ello, se hace necesario la aplicacion de procedimientos estrictos y cui-
dadosos, desde el momento en que se realiza la recoleccion de la evidencia,
hasta que se obtienen los resultados posteriores a la investigacion, siguiendo
un marco de trabajo gue no modifique la fuente de informacion, o que de ser
esto absolutamente necesario, el analista esté en la capacidad de justificar
por qué realizé esta accion.

Todo esto en el marco del Codigo Procesal Penal de cada provincia, ya que se
deben adaptar un modelo generalizado para realizar este tipo de investiga-
ciones a las necesidades locales.

Objetivo General

» Contribuir al progreso del campo de la Computacion Movil mediante el analisis forense de dispositivos moviles.

Objetivos Especificos

{ Contexto

La linea de investigacion se encuentra inserta en el
proyecto “Computacion Movil: desarrollo de aplicacio-
nes y analisis forense”, que propone una continuacion
del trabajo en el ambito de la computacion mavil ini-
ciada en el ano 2012. Esta financiada por el Consejo
de Ciencia y Técnica de la UNSE.

La investigacion comenzo en el aiio 2017 y finalizara
en el ano 2018, y hasta la fecha se han obtenido re-
sultados parciales en relacion a los procesos que per-
mitan garantizar la integridad de las evidencias digita-
les obtenidas de dispositivos moviles.

= Definir un protocolo de actuacion en la extraccion de evidencias digitales de dispositivos moviles en el marco

Penal a pro go d

de evide

<‘, Lineas de Investigacion

as de dispositivos moviles

en el marco del proceso penal.

Informética Forense: protocolo y gestién de evidencias digitales obtenidas de dispositivos mdéviles.

Protocolo de actuacion para la extraccion
de evidencias digitales de dispositivos moviles.

01

Hirotesis

Modelo de datos para la gestion

0 2 de las evidencias digitales.

El uso de un protocolo preestablecido de Informatica Forense para moviles y de un repositorio especializado, optimiza la

gestion de evidencias digitales extraidas de los dispositivos maéviles.

Resultados Obtenidos

1. Relevamiento y analisis
comparativos de protocolos y
guias nac. e internac. para el
tratamiento de la evidencia.
digital.

2. Analisis juridico-legal sobre el
tratamiento de evidencias
digitales.

Formacion de Recursos Humanos

3. Relevamiento de las

software que se usan para

4. Lineamientos para el

herramientas de hardware y

obtener evidencias de moviles.

tratamiento de evidencias digitales
forenses sobre dispositivos moviles.

A futuro...

1. Aplicacién de una lista de verificacion
sobre los tres principios que son

condiciones necesarias y suficientes para
que se recaben, aseguren y preserven
elementos probatorios sobre medios digitales:
RELEVANCIA-CONFIABILIDAD-SUFICIENCIA.
(ISO/IEC 27037)

2. Definicion de un modelo para la gestion
dptima de evidencias digitales en el ambito
del Poder Judicial y del Ministerio Pablico
Fiscal de Sgo. del Estero.

* La Directora y Codirectora del proyecto: Departamento de Informatica de la UNSE.

* Los asesores: LIDI-FFI-UNLP y FCE-UNSala.

= Los investigadores: equipo interdisciplinario conformado por cinco docentes de la UNSE y de la Universidad Nac. de Salta
(UNSa), con profesion en Informatica y Derecho, con distintas categorias de investigacion y algunos desempenan sus act.
profesionales en: Poder Judicial y en el Gabinete de Ciencias Forenses del Ministerio Pablico Fiscal, de Sgo. del Estero y el Poder

Judicial de la Provincia de Salta.

= El equipo de investigacion se encuentra asistiendo y asesorando a alumnos de grado y posgrado de UNSE y UNSa que realizan

sus trabajos de finalizacion de carrera
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Una Herramienta Grafica con Razonamiento
basado en DL para el Analisis de Modelos OVM

OBJETIVO

El objetivo general de la investigacion es el desarrollo de una herramienta Web que permita integrar el soporte grafico
para el disefio de modelos de variabilidad ortogonal (OVM) y el razonamiento automatico para validar dichos modelos.
Se trabajara en una arquitectura cliente-servidor, en la definiciéon de un entorno grafico con primitivas basadas en OVM y
en la traduccion de dichos modelos a la logica descriptiva ALCI. De esta manera, el usuario podra disefiar y visualizar
modelos OVM y, a su vez, analizar la consistencia de los mismos.

CONTEXTO
- Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia Artificial (GILIA).
- Proyectos de investigacion:
+ Agentes Inteligentes y Web Semantica (04/F014), UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE.
+ Integracion de Informacion y Servicios en la Web (24/N027), UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR.
- Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

La aplicacion provee al Genera consultas para que el
cliente un entorno razonador pueda determinar
grafico en JavaScript, la consistencia del modelo
HTML y CSS. provisto por el usuario.

Se han relevado Traduce el modelo del Realiza procesos Procesa las
bibliotecas graficas para usuario a un lenguaje deductivos de la respuestas de las
realizar diagramas, de légicas entrada completa: consultas
optando por Joint]S. descriptivas. modelo + consultas. generadas.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

+ El primer autor desarrolla su tesis de grado de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion en esta tematica
mediante una de las Becas de Iniciacion a la Investigacion que fueron otorgadas por la Universidad Nacional del Comahue.
Tanto la beca como la tesis son dirigidas por autores de este trabajo.

+ El segundo autor de este trabajo es becario doctoral CONICET y esta inscripto en el Doctorado en Ciencias de la
Computacion en la Universidad Nacional del Sur.

e S
@: S

1972

Angela Oyarzun German Braun Laura Cecchi Pablo Fillottrani
angela.oyarzun@est.fi.uncoma.edu.ar german.braun@fi.uncoma.edu.ar lcecchi@fi.uncoma.edu.ar prf@cs.uns.edu.ar
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USO DE VRPN EN LA IMPLE’MENTACI(')N’DE UNA BCI PARA
REHABILITACION NEUROLOGICA

Javier J. Rosenstein’?3, Osvaldo E. Marianetti?, Raul E. Otoya Bet®
rosensteinjavier@uch.edu.ar, osvaldo.marianetti@um.edu.ar, otoyaraul@neuromed.com.ar

WICC2018

INTRODUCCION - OBJETIVOS

En el desarrollo de sistemas de realidad virtual uno de
los inconvenientes que se encuentran es la
comunicacién entre las aplicaciones y los dispositivos
de adquisicion.

Resultados esperados

BCl e interface virtual Adquisicion EEG /
de neurofeedback EOG

Para lograr independencia y a su vez permitir la
integracién de todo el sistema de realidad virtual, es
necesario la implementacién de algin protocolo de Se espera obtener un Se espera obtener la

comunicaciones que permita esta vinculacion ot I'mSI?]ttemgr?%ediante adqwlsmlon de (;lat'os
heterogénea en tiempo real. étroalimentacl para luego, posterior

la generacién de senales al andlisis y pre
gue comandan el escenario procesamiento,
de realidad virtual, via posibilite la
comandos codificados en el identificacién de los
protocolo VRPN que viajan comandos
por una red ethernet. correspondientes al
movimiento deseado
por el usuario.

Este trabajo trata del analisis e implementacién del
protocolo de comunicaciones VRPN (Virtual Reality
Protocol Network) entre las partes de un entorno
multimedia donde interactian la adquisicion de
movimientos del usuario y la representacion visual en un
escenario virtual que permita la retroalimentacién al
usuario en tiempo real. Inicialmente la captura de
datos se realizard mediante
una simulacion de sefales

LINEA DE INVESTIGACION Y analégicas en arduino.
DESARROLLO

Implementacién del protocolo VRPN data acquisition (EEG)

learner

data preprocessing

Adquisicion y Andlisis de senales EEG

feature generation
and extraction

/ EOG via electr6dos

feedback signal

stimulus generation

Disefio y desarrollo del escenario
virtual de rehabilitacion cognitiva

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

CONTEXTO > La linea de I+D presentada esta vinculada con el

. . . desarrollo de una tesis de postgrado, por parte del
Se desarrolla en el Instituto de Investigaciones de la estudiante de maestria en teleinformatica de la

Facultad de Informatica y Disefio de la Universidad Universidad de Mendoza, Javier J. Rosenstein.

Champagnat, en el marco de la Licenciatura en > Se prevé la inclusién de 2 alumnos tesistas de la
Sistemas de Informacion, en cooperaciéon con el Licenciatura en Sistemas de Informacion de la
Laboratorio de I+D+i en Neurotecnologias de la Universidad Champagnat, quienes realizaran su
empresa Neuromed Argentina S.A. tesina de grado en relacion al presente proyecto de

investigacion.

TInstituto de Investigaciones, Facultad de Informatica y Disefio, Universidad Champagnat.

2Universidad de Mendoza , Direccién de Posgrado, Facultad de Ingenieria.
SNNT Neurotechnology, Neuromed Argentina S.A.
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2 =
=
RedUNCI

RED DE UNIVERSIDADES
NACIONALES CON CARRERAS EN
INFORMATICA

Universidad Nacional del Nordeste

‘ Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Corrientes, Argentina. 26 y 27 de abril de 2018.

Procesamiento de Senales
y Sistemas de Tiempo Rea

(WPSTR)

http://redunci.info.unlp.edu.ar
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Estacion Terrena de Adquisicion de Senales de Satélites
no Geoestacionarios

F. Busano, M. Miretti, E. Dovis, E. Bernardi, H. Pipino, G. Peretti, S. Felissia
Grupo de Investigacion y Desarrollo Electrénico (GIDE)
UTN - Facultad Regional San Francisco, San Francisco, Cérdoba, Argentina.

neas de investigacion y desarrol

Esta propuesta de investigacién se enmarca dentro de las areas Control Automatico de
Sistemas y Telecomunicaciones del Departamento de Ingenieria Electrénica de la Uni-
versidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional San Francisco. Ademas, las actividades
involucradas en este proyecto se llevaran a cabo por los integrantes del Grupo de Investi-
gacion y Desarrollo Electrénico (GIDE), el cual se compone de becarios alumnos, docentes
investigadores y becarios doctorales.

-

/

Introduccion

En las dltimas décadas, més precisamente a partir del aiio 1999, la industria aeroespacial
ha abordado, en conjunto con universidades y empresas privadas, cientos de proyectos
de desarrollo de nanosatélites (término que hace referencia a satélites artificiales cuya
masa se encuentra entre 1y 10 kg), también denominados CubeSat. Estos, surgieron de
la unién de esfuerzos entre la Universidad Politécnica Estatal de California (San Luis
Obispo, EEUU) y el Laboratorio de Desarrollo de Sistemas Espaciales de la Universidad
Stanford (Palo Alto, EEUU) con el objetivo de proporcionar un estandar para el disefio
de nanosatélites que reduzcan los costos y el tiempo de desarrollo, incrementando la
accesibilidad al espacio y la frecuencia de lanzamientos.

En la actualidad, el proyecto CubeSat es una colaboracién internacional de mas de 100
universidades, escuelas secundarias y empresas privadas que desarrollan nanosatélites
capaces de alojar cargas Utiles cientificas, privadas y gubernamentales [1]. Ademas, tal
como se observa en la Fig. 1, el crecimiento ha sido practicamente exponencial y princi-
palmente impulsado por universidades. Para acceder a informacion mas detallada sobre
distintos proyectos CubeSat se recomienda al lector los trabajos (2, 3, 4].

CubeSats by Mission Type (2000-present,

100

- CviGovi [ Commardal

a
2000 2008 2010 2015
[Chart created on Mon Mar 12 2018 using data from M. Swartwoui]

Fig. 1: Lanzamientos de CubeSat hasta el 12/03/2018. De: CubeSat Database.

Usualmente, los desarrolladores de los CubeSat poseen su propia estacion terrena para
el control de operaciones, pero, debido a la baja 6rbita terrestre en la que éstos se en-
cuentran, la ventana de tiempo disponible para establecer la comunicacién es reducida. St
a esto le sumamos la baja tasa de transferencia que permiten las frecuencias empleadas,
principalmente en VHF y UHF, las dificultades a las que se enfrentan los operadores, al in-
tentar aprovechar el satélite en su maxima capacidad, son significativas. Es por ello, que
en la actualidad se han desarrollado distintos estdndares y proyectos de colaboracién
internacional de estaciones terrenas interconectadas capaces de programar la adquisi-
cion de datos de los distintos satélites no geoestacionarios en su paso alrededor de la
superficie terrestre [5, 6].

Desde el punto de vista de la utilizacién de las imagenes recolectadas desde los nanosa-
télites, es de destacar que las mismas nos brindan valiosa informacion de nuestra regién.
Esto es, si bien las primeras misiones CubeSat apenas eran capaces de realizar capturas
de baja resolucién espacial (100 a 200 m), con el tiempo se han logrado considerables
mejoras de resolucién (5 a 10 m) e incluso la toma de imagenes multiespectrales, lo que
permite un mejor andlisis estratégico de los datos recolectados. A modo de ejemplo, en la
Fig. 2, se observa el avance de la deforestacién de bosques nativos en los Andes Bolivianos
para la posterior explotacién de la cana de azicar.

Fig. 2: Deforestacién en los Andes Bolivianos: 15/06/2016 (izq), 01/01/2017 (der). De: Planet Labs.

En base a lo antes mencionado, el presente proyecto plantea el desarrollo de un sistema
de posicionamiento automatico de miltiples antenas que reciban sefales (UHF, VHF y
S-Band) provenientes de satélites no geoestacionarios con el objetivo de la utilizacién
estratégica de dicha informacién. Esto es, utilizar las imdgenes adquiridas en el monitoreo
de la salud de cultivos, la cuantificacién de superficies inundadas y el analisis climatico
de nuestro entorno. Ademas, se plantea la participacién en los distintos proyectos de
colaboracién internacional existentes.

El presente proyecto consta de los siguientes ejes de investigacion y desarrollo:

= Anélisis de las necesidades de hardware y software requeridas para el desarrollo del
sistema de posicionamiento de antenas y del sistema de comunicacion.

= Estudio de la disponibilidad y oferta local de los dispositivos a integrar en el sistema.

= Evaluacién de la estrategia de procesamiento digital de imdgenes a emplear en base a
la necesidad propuesta (monitoreo de la salud de cultivos, cuantificacién de superficies
inundadas, andlisis climatico, etc.).

= Vinculacion con los proyectos de colaboracién internacional de estaciones terrenas.

= Desarrollo del software y hardware necesarios para el sistema de control de posicién
de antenas y el sistema de comunicacion.

= Generacién de documentacion adecuada para la discusion interna de resultados.

= Divulgacién de los resultados parciales y finales de la investigacion.

C ——w

1. Objetivo general: desarrollar un sistema de control automatico de posicionamiento de
antenas para adquirir sefiales provenientes de satélites no geoestacionarios, las cuales
nos permitan el andlisis estratégico de variables de nuestro entorno.

N

. Objetivos especificos:

= Evaluar la eficiencia del sistema de control automatico de posicionamiento de antenas
y del sistema de comunicacién.

= Estimar pardmetros de interés estratégico para nuestra region a partir del procesa-
miento digital de las imagenes recolectadas de los CubeSat.

= Divulgar los resultados y capacidades de la investigacién.

= Establecer las bases necesarias para iniciar distintos proyectos de investigacion en
areas afines a las tecnologias satelitales.

Resultados obtenidos/esperados

Siendo que el proyecto se encuentra en su fase inicial, mediante la ejecucién del mismo
se pretenden alcanzar los siguientes resultados:

= Desarrollo de una estacion terrena de posicionamiento automdtico para la adquisicion
de sefiales provenientes de satélites no geoestacionarios.

= Adquisicién de imagenes actualizadas de nuestra regién.

= Desarrollo de la estrategia de procesamiento de las imagenes recibidas de acuerdo a
cada necesidad propuesta.

= Colaboracién con los proyectos internacionales pre-existentes.
= Divulgacion en el medio de las capacidades del proyecto y sus resultados.

= Formacion de recursos humanos capaces de continuar proyectos afines a esta linea de
investigacion.

Formacion de recursos humanos

El equipo de trabajo abocado al proyecto se encuentra integrado al Grupo de Investi-
gacion y Desarrollo Electrénico (GIDE) de la Universidad Tecnolégica Nacional Facultad
Regional San Francisco (UTN-FRSFCO), el cual estd conformado por su director Mg.
Ing. Gaston Peretti, su co-director Ing. Sergio Felissia, los investigadores de apoyo Ing.
Emanuel Bernardi e Ing. Hugo Pipino y los alumnos avanzados Facundo Busano, Marco
Miretti y Emmanuel Dovis. Es de destacar que la presente investigacion estd estipulada
como parte de la tesina de grado de al menos dos de los alumnos involucrados.

[1] California Polytechnic State University. CubeSat Design Specification Revision 13. Inf.
téc. 2014.

[2] Egil Eide y Jorgen llstad. «NCUBE-1 the First Norwegian Cubesat Student Satellite».
En: 16th ESA Symposium on European Rocket and Ballon Programmes and Related
Research (jun. de 2003).

[3] Roger Birkeland y Odd Gutteberg. «Overview of the NUTS CubeSat Project». En:
International Academy of Astronautics - Cubesat Workshop (2009).

[4] Matthew Patrick Schroer. «<NPS-SCAT: a CubeSat Communications System Design,
Test, and Integration». Tesis doct. 2009.

[5] Daniel J White y col. «SatNOGS: Satellite Networked Open Ground Station». En:
Engineering Faculty Publications (oct. de 2015). URL: https://satnogs.org/

[6] Graham Shirville y Bryan Klofas. «Genso: a Global Ground Station Network». Fn:
AMSAT Symposium (2007).
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FACULTAD DE INFORMATICA
UnvERSIDAD NACIONAL DE LA PLaTa

Il -LIDI

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

Modelos y Métodos Computacionales Aplicados |

Giacomantone Javier, Bria Oscar, Lorenti Luciano, De Giusti Armando.

Contexto

Esta linea de I/D forma parte del proyecto "Computacion de Alto
Desempeno: Arquitecturas, Algoritmos, Métricas de rendimiento y
Aplicaciones en HPC, Big Data, Robética, Senales y Tiempo Real". En
particular del sub-proyecto "Modelos y métodos computacionales.
Procesamiento de senales y reconocimiento de patrones".

Introduccion

El objetivo principal consiste en analizar y proponer modelos
computacionales, métodos y soluciones particulares derivadas de los
mismos. Alcanzar el objetivo anterior requiere estudiar los fundamentos
que subyacen a cada modelo, evitando soluciones, que por su nivel de
encapsulamiento, limiten una verdadera comprension y abordaje
cientifico de las mismas. El tipo de problema de interés en esta linea de
1/D requiere la integracion de soluciones de tres areas, ciencias de la
computacion, matematicas aplicadas y un area de ingenieria o ciencia
basica en particular. La evaluacion de rendimiento es un aspecto
fundamental para poder validar las soluciones propuestas o los modelos
analizados. Por lo tanto, otro aspecto fundamental de esta lineade /D es
el estudio de las métricas y paradigmas de desempeiio en sistemas
especificos.
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Resultados Obtenidos

o Reconocimiento Estadistico de Patrones.
o Clasificacion supervisada.
o Nicleos dispersos.
e Maquinas de soporte vectorial.
o Clasificacion no supervisada.
o Deteccion de valores atipicos.
o Agrupamiento espectral.
o Reduccion de dimension.
o Seleccion de caracteristicas.
o Analisis de Imagenes.
o Segmentacion deimagenes.
o Generacion de caracteristicas.
o Sistemas de Posicionamiento, Navegaciony Localizacion.
o Evaluacion de laintegridad.
o Evaluacion de desempeiio.

e Se estudiaron y propusieron métodos para deteccion en series

temporales de fMRI.

o Se desarrollaron métodos de segmentacion de imagenes de rango y
supresion del plano de fondo.

e Se analizaron y propusieron alternativas para el agrupamiento de
objetos de interés en video.

o Se estudio el desempeno de un método de exclusion de satélites en
un sistema de ayuda a la aeronavegacion basado en GNSS.

e Se propuso y se presentaron resultados experimentales de un
método de aprendizaje basado en problemas para aritmética
computacional.

MR estimulo

Estimulo

] ]
T[=eq]

Sefial fMRI

-

a 10 20 30 40 50 B0
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MR serie termporal del modelo

Sefial IMRI

a 10 20 eln} 40 &0 B0
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Clasificacion de series temporales en fMRI

Formacion de Recursos Humanos

Se dictan asignaturas optativas en Ingenieria en Computacion y
cursos de postgrado que tienen por objetivo formar alumnos en
temas especificos y fundamentos. Los alumnos tienen la
posibilidad de realizar trabajos de investigacion asociados en esta
linea de linea de trabajo.

11-LIDI
EEEEE
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FACULTAD DE INFORMATICA
Universipan NacionaL DE La PLata

Ill -LIDI

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

Robédtica y Redes de Sensores en Sistemas de Tiempo Real

Fernando Romero, Mariano Mendez, Diego Encinas,
Armando De Giusti, Santiago Medina, Martin Pi Puig,
Horacio Villagarcia, Juan Manuel Paniego, Fernando G.
Tinetti

Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del proyecto "Computacion de Alto Desempefio: Arquitecturas,
Algoritmos, Métricas de rendimiento y Aplicaciones en HPC, Big Data, Robética, Sefiales y Tiempo Real "
del Instituto de Investigacion en Informatica LIDI acreditado por la UNLP

Introduccién

El objetivo de esta linea de investigacion es el estudio y desarrollo de Sistemas de Tiempo Real (STR), en
particular, la planificacion de tareasy la comunicacion en Sistemas Distribuidos de Tiempo Real (SDTR),
experimentando con microcontroladores y simulaciones para la adquisiciony control de las variables
del sistema.

Palabras Claves: Tiempo Real, Simulacion, Sistemas Embebidos, Comunicaciones,

Sensores, Robots, Microcontroladores.

Los Sistemas de Tiempo Real (STR) tienen como caracteristica principal que no solo elaboran una
respuesta correcta ante una entrada determinada, sino que la misma debe ocurrir dentro de un plazo,
Ello es debido a que deben respetar los tiempos del sistema en el cual funcionan. Interaccionan con un
entorno fisico a partir de tomar datos del mismo a través de sensores y elaborar respuestas, que
muchas veces llega al mismo entorno a través de actuadores. Es frecuente que estos STR realicen
tareas emulando trabajo humano, lo que se conoce como robética. Un tipo de robot de gran desarrollo
son los méviles, que presentan capacidad de desplazamiento, basados en una plataforma con un
sistema locomotor. Para elaborar su recorrido se utilizan diferentes tipos de sensores, entre ellos
codificadores que miden el desplazamiento, y diferentes sistemas de radio que ayudan a calcular su
posicion. De ellos el més conocido es el GPS (Geo Posicionamiento Satelital). La sefial de los satélites no
es capaz de llegar con la intensidad necesaria a los espacios interiores. Ademas, si llegara, habria que
incluir mapas de edificios entendibles por un dispositivo movil. Debido a ello, GPS debe
complementarse con IPS (sistema de posicionamiento en interiores, en inglés indoor positioning
system). Dentro de estos sistemas IPS tenemos los llamados fingerprinting, basados en WiFi o cual-
quier tipo de sefnal que pueda ser captado por el movil: WiFi, campo magnético, GPS. Las sefiales se
utilizan para obtener una referencia sobre un mapa, de manera similar a un GPS. Este mapa incluye un
conjunto de puntos de posicion, asociados a la lista de sefiales, por ejemplo redes WiFi, captadas por el
movil, con la intensidad de cada una. Para el posicionamiento, se compara el valor que mide el mévil a
posicionar con el mapa de referencia.

Dentro de los robots moviles encontramos dos tipos: los que elaboran la respuesta en forma puramente
computacional, y los que emplean intervencion humana .

Dos caracteristicas a estudiar en estos sistemas méviles son el consumoyy la latencia en la elaboracién
de las respuestas frente a senales externas.

Se experimenta sobre diferentes SOTR y sobre simulaciones de los mismos. Ademas, se disponen de
diversas plataformas de hardware y software para la construccion de sistemas de diferente grado de
complejidad. Estos pueden estar basados en microcontroladores que soporten o no un SOTR. Entre las
placas de desarrollo utilizadas se encuentran Arduino, Raspberry Pl, NodeMcu y CIAA, entre otras.

Una caracteristica fundamental de los SOTR es tener un alto grado de fiabilidad, por lo que el estudio de
la deteccion y control de condiciones de falla es un aspecto de gran importancia.En las diferentes
implementaciones que se llevan a cabo en esta investigacion, se trabaja con mini-robots armados por
alumnosy Khepera, sobre diferentes SOTR (Linux RT-Preempt, FreeRTOS, MQX, OSEK-0S, etc.).

Se estudian redes de sensores basados en los protocolos cableados RS485, SPI, 12C, CANBUS y
MODBUS e inalambricos.

Se puede disminuir la complejidad y la probabilidad de errores en el disefio de sistemas, desarrollando
una simulacion especifica a través de la utilizacion de diferentes frameworks. En particular, con
CANBUS se han realizado algunas implementaciones reales y simulaciones con la herramienta Proteus.

Lineas de Investigaciony Desarrollo

Se plantean como temas de estudio:

Sistemas robéticos con intervencion humana en el lazo de control a través de acciones e interfaces
no convencionales. Son componentes de estos sistemas: el modelo de reconocimiento de comandos
gestuales, las interfaces, el modelo de observacion, los modelos dinamicos y de realimentacion de la
maquina, el modelo de planificacion y, eventualmente, los modelos de realimentacion para el operador
humanoy el modelo de actuacion humana (para interpretar acciones y distracciones).

Verificacion y validacion del hard- ware por medio de simulaciones que permitan predecir posibles
comportamientosy en consecuencia generar mayor eficiencia de disefo.

Implementacion y simulacion de redes cableadas de sensores interactuando con un computador. Se
utiliza MODBUS, RS485 o0 CANBUS como

protocolo de comunicaciones, tanto a nivel fisico como de simulacion.

Construccion de redes inaldambricas especificamente orientadas a sensores. En principio, se
implementaran experimentos para caracterizar estas redes en términos de métricas como latencia y
ancho de banda para el caso de rendimiento, distancia (alcance), confiabilidad (pérdida de paquetes),
etc.

Evaluacion de redes especificamente disefiadas para distancias mayores a las estandares de WiFi
(ej: LoRa)

Odometria a través de robots Kheperay otros de produccion propia.

IPS a partir de fingerprinting WiFi. Se enfoca principalmente en obtener vehiculos auténomos que
puedan circular en un entorno de autopistas inteligentes y con capacidad de estacionamiento.

{fromero, mmendez, dencinas, degiusti}@lidi.info.unlp.edu.ar

{smedina, mpipuig, hvw, jmpaniego, fernando}@lidi.info.unlp.edu.ar

Se han desarrollado tareas sobre los temas antes expuestos tales como:
Experimentos en Odometria.
Medicion de consumo de diferentes microcontroladores en distintas condiciones de uso y
diferentes SOTR.
Estudio de plataformas de hardware: Arduino, Intel Galileo, CIAA, Freescale Kinetis, Raspberry Pi.
Construcciony estudio de redes de sensores cableadas, empleando CANBUS, MODBUS y RS485.
Construcciony estudio de redes de sensores inalambricas.

En base a estos temas se desarrollan trabajos de varios alumnos en el marco de la Convocatoria a
Proyectos de Desarrollo e Innovacion de la Facultad de Informatica de la UNLP. Ademas, se
encuentran en desarrollo y concluidas varias tesinas de grado de alumnos de la Licenciaturas de
Informatica y Sistemas, como asi también Practicas Profesionales Supervisadas (PPS) con las que
concluyen sus estudios los alumnos de Ingenieria en Computacion. En cuanto a postgrado, se
encuentra en desarrollo un trabajo final de especializacion y una tesis de Magister.

Fig.1: Robots Khepera Fig.2: Red CANBUS

r -

Fig.4: Robot 4 motoresy camara

Fig.3:Red de sensores: nodos Loray NodeMCU

Fig.5: Brazo robot

11-LIDI
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SENSORES: PILARES DE LA INVESTIGACION TECNOLOGICA
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Emanuel Llanos3, Pablo Luengol, Matias Morang, Nicolas Moretti3, Alex Muscia3, German Osella Massa, Hugo Ramom 2, Antonela
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CONTEXTO

El trabajo se encuentra inserto en el proyecto de investigacion “Informatica
y tecnologias emergentes”, y tienen lugar de trabajo en el Instituto de Tecno-
logia y Transferencia (ITT) de la UNNOBA.

LINEAS DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO

El objetivo del proyecto es analizar la importancia de los sensores como ele-
mento clave en la toma de datos, esto sera abordado a traves de cuatro ejes:
tecnologias exponenciales, tecnologia en educacion y robotica e interaccion
hombre-maquina (HCI).

Ademas pretende disefiar, desarrollar y documentar diferentes soluciones in-
novadoras de hardware y software basadas en e-Tecnologia que permitan
generar avances en el campo educativo.

Por tltimo, busca identificar, evaluar, y analizar las capacidades y posibilida-
des del desarrollo de soluciones aplicadas a los sensores como estrategias
para resolver los problemas en contextos heterogéneos.

ResuLTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Con el desarrollo del proyecto se pretende confeccionar una plantilla o
matriz donde se presenten las variables mas relevantes para hacer un anali-
sis rapido y a la vez detallado de los requerimientos como: precision, ambien-
te, costo, disponibilidad en el mercado, etc.

El resultado esperado es que la plantilla sea una herramienta para la toma de
decisiones y reducir el riesgo de error.

También se desea difundir y transferir los logros alcanzados mediante la pre-
sentacion y participacion en diferentes congresos, jornadas y workshops de
caracter nacional e internacional relacionados con la toma de decisiones en
el uso de sensores para lograr los resultados buscados en proyectos de inves-
tigacion con base tecnologica.

FormaciON DE REcursos Humanos

El equipo de trabajo esta compuesto por 12 investigadores formados (11 del
area de Sistemas y 1del area de Ciencias de la Educacion), 12 investigadores
en formacion, 3 becarios de posgrado y 14 becarios de grado.

En relacion alas lineas de investigacion presentadas se espera para los proxi-
mos dos anos contribuir al inicio y concrecion de 2 (dos) Tesinas de Licencia-
tura en Sistemas, 3 (tres) Practicas Profesionales Supervisadas de la Ingenie-
ria en Informatica. Actualmente se encuentra en desarrollo 1 (un) trabajo de
Especialista, 4 (cuatro) Tesis de Magister y 4 (cuatro) Tesis Doctorales.

=

Informes Intituto de /fif | REFORMA
Sede Junin | Roque Saenz Pefia 456 | 54 236 4407750 I T T Imvestigacion y | q | QOBA 2&8 UNIVERSITARIA

Translarencia en Tecnologia
Sede Pergamine | Monteagudo 2772 | 54 2477 409500 UNIVERSIDAD NACIONAL NOROESTE - BUENOS AIRES
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SISTEMA DE COMUNICACION PARA LA

IMPLEMENTACION DE REDES INALAMBRICAS DE SENSORES

Grupo de “Codisefio Hardware-Software
para Aplicaciones de Tiempo Rea

®

UTN-FRLP

I’ cOoAPLI

Héctor Hugo Mazzeo hhmgvm@yahoo.com; José A. Rapallini josrap@gmail.com

Marcelo Zabaljauregui mzabaljauregui@gmail.com; Omar E. Rodriguez rodriguezomarlp@gmail.com

RESUMEN: El objetivo de este proyecto es el estudio de los protocolos de comunicacidn de las redes de sensores inaldmbricos (WSN por sus siglas en
inglés, Fig. 1) y sus aplicaciones en diversos ambitos. Si bien en general estas redes utilizan Zigbee como protocolo de comunicacién inaldmbrico y médulos
Xbee como nodos de red, buscamos investigar otras opciones mas econdmicas para su implementacion. La idea es utilizar la experiencia adquirida en el
manejo de la plataforma Arduino con sus shields o mddulos inaldmbricos para implementar la comunicacion a través de la red. A pesar de tener algunas
limitaciones con respecto a la tecnologia Zigbee, éstas pueden ser soslayadas en algunas aplicaciones practicas donde el consumo de energia no sea un
factor critico o la cantidad de sensores sea baja. También habra que tener en cuenta las distancias entre nodos, ya que uno de los fuertes de Zigbee es el

alcance.

CONTEXTO: El proyecto estd enmarcado
dentro del PID SIUTNLP0005017, elaborado y en
ejecucion por parte del grupo de Codisefio
hardware/software para Aplicaciones de Tiempo
Real (CODAPLI), cuyo laboratorio pertenece al
Departamento de Sistemas de Informacién de
la Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad
Regional La Plata, institucion que financia
integramente el proyecto, facilitando asimismo
las instalaciones y equipamiento para su
realizacion. Las tareas principales se orientan a la
investigacion y desarrollo de proyectos
relacionados con los sistemas de tiempo real:
sistemas centralizados y distribuidos basados en
computadoras personales, control y adquisicion
de datos, sistemas embebidos basados en placas
con microcontrolador, autématas programables,
robdética, etc.

Fig. 1. Esquema basico de una WSN

LINEAS DE INVESTIGACION: Las lineas
de investigacion se orientan principalmente en
la busqueda de alternativas mas econdmicas y
simples tanto en la comunicacién inaldmbrica
entre los nodos como en su disefio y desarrollo.
Una opcidn es el uso de la tecnologia Arduino
con sus placas de bajo costo y las posibilidades
de interconexion via WiFi a través de shields o
mddulos inalambricos frente a las mas costosas
placas XBee que utilizan el standard Zigbee para
la comunicacién inaldmbrica (Fig. 2). En aquellos
sistemas que no requieran una gran cantidad de
nodos ni el mayor consumo de energia sea un
problema, puede resultar en una solucién
aceptable y de bajo costo.

Fig. 2. Prototipo de sistema transmisor-receptor con
modulos XBee desarrollado en el laboratorio

RESULTADOS OBTENIDOS / ESPERADOS: En CODAPLI hemos investigado gran parte de
esta tematica, desarrollado varios proyectos e informes técnicos los cuales, si bien no han
desembocado en un sistema integral basado en el control por redes de sensores inalambricos,
incluyen elementos o partes de estos sistemas: sensores, sistemas embebidos, comunicaciones
inaldmbricas entre placas microcontroladas, sensado remoto y automatizacién de dispositivos.

Se ha experimentado y realizado prototipos de adquisidores de datos y comunicaciones
inaldmbricas utilizando diferentes tecnologias y plataformas: Arduino, Intel-Galileo, EDU-CIAA (Fig. 3).
Esto nos permite tener una cierta experiencia a la hora de evaluar diferentes implementaciones,
especialmente en el tema de la comunicacion inaldmbrica sobre la red de sensores, tema principal
del proyecto.

Basandonos en la experiencia obtenida en estos afios de investigacion, se espera desarrollar
aplicaciones orientadas a la utilizacion de sistemas ciberfisicos (mecanismos controlados o
monitoreados por algoritmos basados en computadoras y estrechamente integrados con Internet y
sus usuarios) mediante el control y la adquisicion de datos basados en la comunicacién a través de
redes inaldmbricas de sensores. Se pretende que estas aplicaciones puedan interactuar con los
sistemas fisicos que lo rodean pudiendo ser monitorizadas en forma local y remota a través de los
medios tradicionales como Internet, utilizando computadoras, tablets, PDA, etc. Los campos de
aplicacion son variados y extensos, siendo la idea principal poder orientarlo principalmente al ambito
industrial, pero no descartando otros como la salud, educacion, agricultura, meteorologia, Internet
de las cosas, etc.

FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS: El proyecto estd orientado a la
formacion de recursos humanos
particularmente escasos en nuestro pais, en
particular para esta tematica. Se busca también
lograr la transferencia de conocimientos a los
alumnos que requieran una formacién adicional
a la recibida en las catedras de especialidades
afines al tema. En el plantel basico del grupo se
incorporan periddicamente graduados noveles
y estudiantes del uUltimo afio. La propuesta a
mediano y largo plazo es el dictado de
seminarios y cursos de grado y posgrado para
aumentar la capacitacion en estos temas.

El equipo de trabajo que participa
actualmente en el desarrollo de éste y otros
proyectos de investigacion relacionados a la
tematica de los sistemas de tiempo real estd
conformado por dos Ingenieros en Electrénica
(director y codirector del grupo) y dos
Ingenieros en Sistemas que también se
desempefian como docentes en el area de
Sistemas de Informacién de la UTN-FRLP, uno
de los cuales se encuentra realizando su tesis
de postgrado. El grupo se completa con cuatro
becarios, siendo tres de ellos alumnos y un
graduado.

Colaboran también en forma ad honorem
alumnos del ultimo afio de la carrera de
Ingenieria en Sistemas realizando tesinas de
grado que cubren aspectos relacionados con
esta tematica en particular y otros aspectos
relacionados con los sistemas de tiempo real.

Fig. 3. Aplicacion movil para toma de datos y
control de dispositivos fisicos mediante
combinacion de placas Arduino-Intel Galileo
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CONTEXTO

Esta linea de investigacion forma parte del proyecto "Informatica y Tecnolo-
gias Emergentes” aprobado por la Secretaria de Investigacion, Desarrollo y
Transferencia de la UNNOBA en el marco de la convocatoria a Subsidios de
Investigacion Bianuales (SIB 2017). A su vez se enmarca en el contexto de
planes de trabajo aprobados por la Comision de Investigaciones Cientificas
de la Provincia de Buenos Aires y por la Secretaria de Investigacion de la
UNNOBA en el marco de la convocatoria “Becas de Estudio Cofinanciadas
2015 CIC Universidades del interior bonaerense”.

A esto se suma el proyecto “Fenotipado de Alta Capacidad con Relevamiento
de Datos en Campo” el que se encuentra actualmente en desarrollo. Este es
un trabajo conjunto entre la Secretaria de Investigacion, Desarrollo y Trans-
ferencia de la UNNOBA y el INTA, Estacion Experimental Pergamino. El
mismo se desarrolla en el Instituto de Investigacion en Tecnologias y Trans-
ferencia (ITT) dependiente de la mencionada Secretaria, y se trabaja en con-
junto con la Escuela de Tecnologia de la UNNOBA. Sobre la base este proyec-
to se plantean ademds avances y mejoras orientadas al desarrollo de plata-
formas multipropésitos y auto navegables mediante vision artificial, que
puedan coordinarse con vehiculos aéreos utilizando estas mismas técnicas
sumadas a geoposicionamiento mediante DGPS.

El equipo estd constituido por profesionales de ambas instituciones,
UNNOBA e INTA. Por parte de la UNNOBA intervienen docentes e investiga-
dores pertenecientes al ITT, al Departamento de Ciencias Agrarias, Escuela de
Ciencias Agrarias asi como también, estudiantes de las carreras de Informati-
ca de la Escuela de Tecnologia de la UNNOBA. Y por parte del INTA, intervie-
nen; Mejoradores Genéticos, Ecofisidlogos e Ingenieros Agronomos.

LiNEAS DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO

A partir de la creacion de una plataforma robética movil terrestre de navega-
cion de cultivos, se espera dotar a la misma de un sistema de vision artificial
que le permita a esta poder navegar el cultivo intra/extra surcos y/o a través
de caminos.

Por otro lado, la plataforma busca recolectar datos biofisicos del cultivo a lo
largo de la evolucion de sus estados fenolégicos, sumado al monitoreo y eva-
luacion de los mismos. Para obtener dichos datos la plataforma debe sensar
el cultivo mediante la captura de imagenes, a partir de un recorrido estable-
cido en el ensayo, para lo cual debe determinar en qué momento del recorri-
do se deberan sensar las parcelas. Para determinar dicho instante el sistema
debe ser capaz de detectar los diferentes plantines del cultivo, teniendo en
cuenta ademas cuales de ellos ya fueron sensados. A partir de esto es que se
dispone anexar a la plataforma la utilizacion de una camara de video que
permita realizar un tracking de las diferentes parcelas. Es decir un sistema de
tracking que permita detectar las parcelas del cultivo y a partir de ello poder
determinar cuando debe sensar el cultivo. Con la particularidad que el trac-
king sera invertido, ya que el objeto a seguir (planta) estara quieto y lo que se
mueve es la camara.

Por altimo, la plataforma trabajara de modo conjunto con un vehiculo aéreo
no tripulado, al cual se necesita proveer de sistema de vision que permita
realizar un mapeo del cultivo, pudiendo ésta detectar parcelas, tanto para
navegar el cultivo como para ademas, a partir de las imagenes obtenidas, ob-
tener informacion sobre el cultivo.

Informes Ingtituto de
Sede Junin | Roque Saenz Pefia 456 | 54 236 4407750 I I I |mvestigacién y

Sede Pergamino | Monteagudo 2772 | 54 2477 409500 Trarslarencla en Tecnalogla

ResuLTaDOs OBTENIDOS/ESPERADOS

Se espera dotar de sistemas de vision artificial a una plataforma robotica
mévil con un sistema de navegacion autonoma en escenas outdoor, y en
condiciones de suelo irregular, que pueda aplicarse al recorrido de ensayos
de diferentes tipos de cultivo en el campo. Sumado a un sistema de vision
para un vehiculo aéreo no tripulado. Donde ambos sistemas puedan estar
relacionados entre si y que sirvan de aporte el uno del otro. Trabajando de
manera conjunta en el sensado de datos del cultivo.

Debido a que la UNNOBA se encuentran ubicada dentro de la Region Pam-
peana, mas especificamente en lo que se denomina la Pampa Himeda, una
de las regiones mas relevantes en lo que respecta a produccion agricola, se
espera que este trabajo sea el puntapié de la creacion de una plataforma
que sirva de soporte a los especialistas del sector agricola. Sumado al bene-
ficio directo de los recursos humanos involucrados, con el objetivo funda-
mental de consolidar un equipo de trabajo que se especialice en la tematica.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Enesta linea de I/D se espera concluir conun trabajo de Tesina de Grado de
la carrera de Licenciatura en Sistemas, sumado a la formacion de tres alum-
nos becarios de la universidad que se encuentran cursando la carrera de In-
genieria en Informatica. Ademas la realizacion de dos Tesis de posgrado, y
una Beca de Estudio Cofinanciada otorgada por la Comision de Investiga-
ciones Cientificas (CIC) y la UNNOBA.

=
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¢Podemos recolectar y procesar un gran volumen de datos
médicos para contemplar alarmas basadas en mdltiples

—
— .
7 parametros provenientes de mdltiples dispositivos?

Aplicaciones de informatica forense

El volumen de datos digital que debe ser sometido a andlisis forense estd aumentando de forma sostenida, incrementando el
ano de procesamiento requerido para el analisis. Este aumento en el tiempo de andlisis forense lleva a un crecimiento

excesivo de la lista de espera de pericias en tradmite e impacta negativamente en la investigacion que deben llevar a cabo los
organismos jurisdiccionales.

Lineas de investigacion

Consumo energético en HPC Aplicaciones para la salud

Prediccion de energia y rendimiento Monitoreo inteligente en unidades de

o N Terapia Intensiva y Vigilancia Intermedia
= ¢ Prediccion para aplicaciones

SPMD escritas con modelos Estudio y y desarrollo de un sistema para deteccion
hibridos MPI+OpenMP. temprana de patologias en Unidades de Terapia Intensiva
* Prediccion para mecanismos y Unidades de Vigilancia Intermedia. Nuestro objetivo est&
A de tolerancia a fallos: orientado a resolver el procesamiento de una gran
B checkpoint-restart. cantidad de datos en tiempo real, proveniente de sefiales

de equipamiento médico, utilizando técnicas de

Gestion energética en mecanismos computacién paralela.

de tolerancia a fallos

e :‘; 0 ¢Es posible tener estrategias de tolerancia Involucra: dispositivos embebidos para extraccion de
k|| a fallos que consideren el consumo datos del equipamiento médico, procesamiento de
: — energético y no solo productividad y sefales, infraestructura de Big Data para tiempo real.
i ¥ @ rendimiento del sistema?

Aplicaciones de informatica forense

Esta linea se centra en acelerar el procesamiento de grandes
volumenes de datos, principalmente de videos e imagenes, mediante
técnicas de computacion paralela. En especial, interesa acelerar el
proceso de deteccion automatica de imagenes con pornografia.

Formacion de Recursos Humanos

El equipo de trabajo cuenta con un integrante doctorado en la temética del computo de altas prestaciones (afio 2008). En 2018 se espera la
finalizacion de dos tesis de grado en el &mbito de las aplicaciones para la salud, y en 2019 una tesis doctoral en el tema de consumo energético.
La linea de aplicaciones de informatica forense esta en estado inicial, y se espera la realizacion de tesis de grado a corto plazo.
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FACULTAD DE INFORMATICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA Prata

Il -LIDI

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

Arquitecturas multiprocesador en HPC: software, métricas,
modelos y aplicaciones

De Giusti Armando, Tinetti Fernando, Naiouf Marcelo, Chichizola Franco, De Giusti Laura,  degiusti, fernando, mnaiouf, francoch, ldgiusti@lidi.info.unlp.edu.ar
Villagarcia Horacio, Montezanti Diego, Encinas Diego, Pousa Adrian, Rodriguez Ismael, hvw, dmontezanti, dencinas, apousa, Ismael@lidi.info.unlp.edu.ar
Rodriguez Eguren Sebastian, Iglesias Luciano, Paniego Juan Manuel , Pi Puig Martin, seguren, li, jmpaniego, mpipuig, mdelloso@lidi.info.unlp.edu.ar
Libutti Leandro, Dell’Oso Matias, Méndez Mariano marianomendez@gmail.com

Contexto Lineas de Investigacion y Desarrollo

Principales proyectos relacionados =

« Computacion de Alto Desemperio: Arquitecturas, Algoritmos, Métricas de
rendimiento y Aplicaciones en HPC, Big Data, Robética, Sefiales y Tiempo
Real (UNLP — Programa de Incentivos).

+ Computacion de Alto Desempefio, Mineria de Datos y Aplicaciones de interés
social en la Provincia de Buenos Aires. (Proyecto PIT-AP-BA de la CIC PBA).

« Transformacion de Algoritmos para Nuevas Arquitecturas Multiprocesador
(Proyecto financiado por la Facultad de Informatica).

Cooperacion y otros financiamientos

« Sistema Nacional de Cémputo de Altas Prestaciones (SNCAD) del MINCYT.
« Cooperacion con universidades de Argentina, Latinoamérica y Europa.

* Red IberoTIC de intercambio de Profesores y Alumnos de Doctorado. : Phi, FPGAL =
+ Becas de grado y posgrado de Telefénica de Argentina. ¥ 0 costp [ :asae
+ Apoyo en el drea de Cloud Computing y Big Data de IBM, Microsoft, Telecom, \ /e Odrom)_ hib?iu‘-:? P,

INTEL, AMAZON AWS.

Relacion académica de grado y posgrado

+ Desarrollo de la Maestria y la Especializacion en Cémputo de Altas
Prestaciones de la Facultad de Informatica de la UNLP.

« Incorporacion de las materia de grado “Cloud Computing”, “Big Data” y
“Programacion sobre GPGPUs”

Objetivos

» Caracterizar las arquitecturas multiprocesador orientadas a computacion de
alto desempefo, analizando técnicas para el desarrollo de cddigo eficiente
sobre las mismas y métricas de rendimiento computacional y energético.
Principalmente teniendo en cuenta aquellas arquitecturas que son
combinaciones de cluster, multicores, aceleradores (GPUs, FPGAs, Xheon Phi), y
placas de bajo costo (Raspberry P, Odroid).

Software de

Base: gestores de
Cloud

Desarrollo de
aplicaciones de HPC:
f aplicaciones en Big data

Y

Estudiar la conformaciéon de clusters y clouds a partir de configuraciones
homogéneas e hibridas de multiprocesadores. Analizar la performance de
aplicaciones sobre los mismos, considerando escalabilidad y eficiencia
computacional/energética, asi como la tolerancia a fallos.

» Analizar y desarrollar software de base para estas arquitecturas con el objetivo
de optimizar del rendimiento y consumo energético en aplicaciones de
propésito general.

Cloud Robotics:
sistemas distribuidos
inteligentes de tiempo

» Estudiar clases de aplicaciones inteligentes en tiempo real, en particular el real

trabajo colaborativo de robots conectados a un cloud y procesamiento de Big
Data.

Redes de sensores en
tiempo real: prediccion
/ de catastrofes

Formacion de Recursos Humanos

En cooperacion con Universidades iberoamericanas se ha implementado la
Maestria en Computo de Altas Prestaciones y se continda dictando la
Especializacion en Computo de altas Prestaciones y Tecnologia GRID. Asimismo,
se tiene un importante nimero de doctorandos (del pais y del exterior) realizando
el Doctorado en Ciencias Informaticas de la UNLP.

Desde 2013 se organizan anualmente las Jornadas de Cloud Computing & Big
Data (JCC&BD), integrando una Escuela con cursos de Posgrado relacionados con
la tematica de las lineas de investigacion presentadas.

_J_;‘

. i . . X . L Actualizacién y m izacion de codigo
Existe cooperacion a nivel nacional e internacional y dentro de la tematica del fuente de Sistemas Heredados (Legacy
proyecto se espera alcanzar 5 Tesis de Doctorado y 5 Tesis de Maestria en los Sysgen‘lls) d? Cérjqpudto Clentlﬁcoagavés

Avi A [ le la aplicacion de un proceso de
prOX|mos 3 anos, en‘ el pa|§. Al menos contar con 3 Doctorandos en el desarrollo iterativo  incremental dirigido
exterior/mixtos en el mismo periodo. por transformaciones de codigo fuente.

En 2017 se aprobé 1 Tesis Doctoral. También se aprobaron 2 trabajos de
Especialista y 2 Tesinas de grado.

11-LIDI
EEEEE
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FACULTAD DE INFORMATICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA Prata

Il -LIDI

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

Computo paralelo y distribuido para HPC. Fundamentos,
construccion y evaluacion de aplicaciones

Naiouf Marcelo, De Giusti Armando, De Giusti Laura, Chichizola Franco, Sanz Victoria, mnaiouf, degiusti, Idgiusti, francoch, vsanz@lidi.info.unlp.edu.ar
Pousa Adrian, Rucci Enzo, Gallo Silvana, Montes de Oca Silvana, Frati Emmanuel, apousa, erucci, sgallo, emontesdeoca@Iidi.info.unlp.edu.ar

Sanchez Mariano, Basgall Maria José, Gaudiani Adriana fefrati, msanchez, mjbasgall@lidi.info.unip.edu.ar
agaudi@ungs.edu.ar

Contexto Lineas de Investigacion y Desarrollo

La linea de I/D es parte de los Proyecto “Computacion de Alto Desempeno:

Arquitecturas, Algoritmos, Métricas de rendimiento y Aplicaciones en HPC, Big . - - o
Data, Robética, Sefiales y Tiempo Real” del llI-LIDI acreditado por el Ministerio de U_So de arquitecturas Dlse_no Y_Opt|mlzaC|°n de
multirprocesador para HPC aplicaciones paralelas

Educacion, del proyecto “Computacion de Alto Desempefio, Mineria de Datos y
Aplicaciones de interés social en la Provincia de Buenos Aires” financiado por la
CIC PBA en la convocatoria a Proyectos de Innovacién y Transferencia en Areas
Prioritarias de la Provincia de Buenos Aires (PIT-AP-BA), y de proyectos acreditados

y subsidiados por la Facultad de Informatica de la UNLP. Ambientes para la

ensenanza de

Existe cooperacion con Universidades de Argentina, Latinoamérica y Europa a programacion concurrente
través de proyectos acreditados por AECID, CyTeD, OEl y CIC y becas de Telefonica y paralela
de Argentina. Asimismo, el IlI-LIDI forma parte del Sistema Nacional de Computo

de Alto Desempeno (SNCAD).

Objetivos

Diseno de aplicaciones.

El eje central son los temas de procesamiento paralelo y distribuido para HPC

fund i . | | » | » L » * Modelos y paradimas. Modelo Map-Reduce

(fundamentos y aplicaciones). Interesa la construccion, evaluacion y optimizacion « Técnicas de mapping y scheduling.

de soluciones sobre diferentes plataformas de software y arquitecturas con * Técnicas de programacion sobre Multicores , Clusters, GPUs, Xeon Phiy FPGAs.
P . . * Soluciones de HPC en Cloud.

multiples procesadores (multicore, clusters, cloud, aceleradores y placas de bajo
costo), los lenguajes y paradigmas de programacion paralela (puros e hibridos),
los modelos de representacion de aplicaciones paralelas, los algoritmos de

mapping y scheduling, el balance de carga, las métricas de evaluacion de

Aplicaciones.

 Blsqueda de similitud en bases de datos biologicas.
* Aplicaciones de Big Data.

complejidad y rendimiento computacional y energético, y la construccion de * Algoritmos paralelos sobre grafos (best-first search, camino minimo, etc.).
. = L « Aceleracion de aplicaciones colaborativas GPU-GPU.
ambientes para la ensenanza de la programacion concurrente y paralela. « Simulacion distribuida de modelos orientados al individuo.
* Problemas de tipo N-body.
Se propone aplicar los conceptos en problemas numéricos y no numéricos de * Problemas de simulacion de fenémenos naturales.

computo intensivo y/o sobre grandes volimenes de datos (blsquedas,
simulaciones, n-body, big data, reconocimiento de patrones, bioinformatica, etc),

con el fin de obtener soluciones de alto rendimiento. Arquitecturas Paralelas.
En la direccion de tesis de postgrado existe colaboracion con el grupo HPC4EAS * Multicores y Cluster de multicores.
. . - L . . « Cluster hibridos y/o heterogéneos.
(High Performance Computing for Efficient Applications and Simulation) del Dpto. « Cloud Computing.
de Arquitectura de Computadores y Sistemas Operativos de la Universidad * Aceleradores (GPUs, Xeon Phi, FPGAs).
. . * Multicores con mdltiples aceleradores.
Autonoma de Barcelona, y con el Departamento de Arquitectura de Computadores « Placas de Bajo Costo (Raspberry Pi).

y Automética de la Universidad Complutense de Madrid, entre otros.
Optimizacion de algoritmos paralelos.

« Técnicas de distribucion para balancear la carga de trabajo.

Formacion de Recursos Humanos * Migracion de procesos y datos entre procesadores.
« Técnicas para reducir el consumo energético.

Dentro de la temética de la linea de I/D en el ano 2017 se concluyd 1 tesis
doctoral, 1 Trabajo Final de Especializacion y 1 Tesina de Grado de Licenciatura. Evaluacion de rendimiento de sistemas paralelos.
Se encuentran en curso en el marco del proyecto 3 tesis doctorales, 1 de

* Métricas de rendimiento computacional y energético.
maestria, 3 trabajos de Especializacion y 2 Tesinas. « Modelos de prediccion de performance.
* Uso de contadores de hardware para evaluacion de rendimiento

Se participa en el dictado de las carreras de Doctorado en Cs. Informaticas y
Magister y Especializacion en Computo de Altas Prestaciones de la Facultad de
Informéatica UNLP, por lo que potencialmente se generan mas Tesis y Trabajos
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) de programacién concurrente y paralela.
Finales.
* Caracterizar modelos de arquitecturas paralelas.

L . . - . * Representar distintos modelos de comunicacion/sincronizacion.
Hay cooperacion con grupos de otras Universidades del pais y del exterior, y + Definir métricas de evaluacion de rendimiento y eficiencia energética.

tesistas de diferentes Universidades realizan su trabajo con el equipo del proyecto.

11-LIDI
EEEEE
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CIDIC

Laboratorio de Investigacion y
Desarrollo en Inteligencia
Computacional

Estrategias y Anadlisis Orientados al Manejo de
Datos Masivos usando Computacion de Alto

Desempeino

Barrionuevo M., Lopresti M., Lucero M., Miranda N., Pérez-Monte C., Murazzo M. ,
Piccoli F. y Printista M.

Realizado en el proyecto: *“Tecnologias
Avanzadas aplicadas al Procesamiento de
Datos Masivos” asociado con el Proyecto
binacional CAPG-BA 66/13, UNSL vy
Universidad Federal de Pernambuco (UFPE),
Recife, Brasil.

Campos de Aplicacion de
BIG DATA

= Deteccion de Ataques en Redes de Datos
de computadoras.

Recuperacién y analisis de datos para la
toma de decisiones basadas busquedas por
similitud.

« Biologia Evolutiva.

Departamento

Facultad de Ciencias Fisico

Aplicar técnicas HPC en las etapas del
proceso de obtencion de informacién a partir
de datos masivos considerando arquitecturas
multi 'y many core como arquitecturas
subyacentes.

Busqueda de soluciones a los campos de
aplicacion planteados.

Lineas de investigacion, desarrollo

e innovacion

Analisis de trafico en términos de la

seguridad de la informacién.

Recuperacién de la Informacién usando
indices de busquedas.

= Construccion de Arboles Filogenéticos.

Formacion Recursos Humanos

« Desarrollo de 4 tesis doctorales y 2 tesis de
maestria.
“ En ejecucion varias tesinas de grado.

Universidad Nacional

de Informética
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. . . . o
Garantizando la consistencia de JavaScript en un s,
contexto de memoria compartida %,

LINEAS DE INVESTIGACION:

PALABRAS CLAVE:

Programacion Distribuida, Consistencia, Javascript

CONTEXTO:

El presente proyecto serd radicado en el Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informética, dependiente de la Facultad de Tecnologia Informatica de la Universidad Abierta Interamericana. El mismo se encuentra inserto
en la linea de investigacion “Algoritmos y software”. El financiamiento estd compartido entre el CONICET y la misma Universidad por partes iguales.

INTRODUCCION:

Se entiende a un sistema distribuido como un conjunto de computadoras independientes, cada una con su propia memoria y capacidad de procesamiento, que se encuentran interconectadas por medio de una red, y
sobre las cuales opera un conjunto de software que colabora para lograr un comportamiento complejo como un todo.

Los sistemas distribuidos pueden proveer, dada su naturaleza, un conjunto de beneficios, desde resistencia a fallos mediante replicacién, hasta la capacidad de ejecutar procesos sumamente complejos en computadoras
econdmicas mediante la particion del problema en partes mds simples. A la hora de construir sistemas distribuidos existen multiples paradigmas que se pueden aplicar en funcién de las necesidades particulares del
contexto. Estos varian en nivel de abstraccion, y las interfaces y lenguajes que le permiten utilizar a los desarrolladores para construirlos. Particularmente uno de los mecanismos que tuvo un resurgimiento Ultimamente,
gracias a los avances tecnoldgicos que compensan algunas de sus falencias, fue la idea de una memoria compartida entre los nodos. La idea no es novedosa, pero las limitaciones en velocidades de red y capacidad de
memoria de los distintos nodos volvieron a este modelo poco practico en comparacion a algunas de las alternativas. Este modelo es muy utilizado en los servicios provistos en la “nube” ya que para garantizar tiempos de
acceso, fault tolerance, y service level assurance, los servidores normalmente se replican en varios datacenters a lo largo del mundo. Esta replicacién trae consigo claros beneficios pero no estd libre de riesgo, ya que la
consistencia de la informacién presente en dichos nodos puede generar comportamientos indebidos en las aplicaciones de los clientes. Estos problemas son de interés actual, y muchos de los esfuerzos se centran en
tratarlos exclusivamente a nivel de datos, sin considerar las particularidades que le pueden generar estas inconsistencias a un programa que ejecute en funcién a esta informacién que puede ser inconsistente.

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar un conjunto de librerias que permitan mantener las ventajas de las arquitecturas distribuidas pudiendo escribir cddigo cuya ejecucion sea predecible y garantizable.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION:

Para poder abordar este problema existen dos conflictos en particular que deben tratarse. Por un lado estd el problema de la replicacion de los datos entre los datos (memoria) entre los distintos nodos, y por otro la
construccion de herramientas que permitan garantizar la semantica del cédigo escrito por un programador. En cuanto a la replicacion respecta, es un problema que ya fue abordado tanto por la comunidad como por los
autores de este articulo con diversos grados de éxito. Con respecto a garantizar la semantica de un cédigo ejecutado de manera distribuida existen algunas restricciones que se deben poder garantizar sobre este proceso:

* Consistencia Eventual: Se refiere a la capacidad que tiene un sistema distribuido de que todos los nodos que lo integran tengan una convergencia sobre el estado de la informacion compartida. El nombre hace
referencia a que dicha convergencia puede no ser alcanzada de forma instantdnea, pero dado tiempo infinito es demostrable que la misma existe.

 Consistencia Causal: Se refiere a la capacidad que tiene un sistema distribuido de preservar érdenes parciales de lecturas/modificaciones ante dependencia funcional de las acciones realizadas. Esto es fundamental
para garantizar la semantica de cualquier programa que deba ejecutarse.

Dado un sistema de replicacién que pueda garantizar ambas caracteristicas consideramos que puede construirse sobre el mismo un conjunto minimo de operaciones que permitan a un programador tener un control fino
de su modelo de ejecucién, permitiéndole generar secciones criticas, mutex, y semaforos cuando sea necesario, y aprovechar las caracteristicas concurrentes inherente a un sistema distribuido cuando no lo sea.
Preservando asi la simplicidad del cédigo, obteniendo algunos de los beneficios de operar en un espacio distribuido pero sin sacrificar la semantica del cédigo, evitando la generacion de race conditions, ejecuciones
secuencialmente invalidas, ni comportamientos impredecibles en un cddigo que no lo amerite.

OBJETIVOS:

El objetivo de este proyecto es disefiar e img tar un esq control que permita a un programador definir inequivocamente las necesidades de sincronismo que tiene el
codigo que genera. Para los prototipos se propone utilizar javascript dada su gran popularidad, y su naturaleza multiplataforma. Un requisito adicional es no imponer en el motor de ejecucién del lenguaje ninguna
modificacién, permitiendo que estos beneficios sean aplicables as-is en cualquier contexto donde cédigo javascript pueda ejecutar.

Una vez demostrados formalmente estos mecanismos, y planteados prototipos de su implementacion el siguiente paso serd evaluar extender estas funcionalidades a otros lenguajes de programacién que implementan

mas restricciones, como podria ser Java, C# o C.
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

El equipo de trabajo estd conformado por un investigador adjunto del Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informatica (CAETI) quien ejerce el rol de director del proyecto, dos doctorandos, y un ayudante alumno de la
Facultad de Tecnologia Informatica de la Universidad Abierta Interamericana

REFERENCIAS:

e LeBlanc,T.J; Markatos,E.P. (1992). Shared memory vs. message passing in shared-memory multiprocessors. Proceedings of the Fourth IEEE Symposium on Parallel and Distributed Processing
 Coulouris, George; Jean Dollimore; Tim Kindberg; Gordon Blair (2011). Distributed Systems: Concepts and Design (5th Edition). Boston: Addison-Wesley.

* Ngo,T.A; Snyder,L. (1992). On the influence of programming models on shared memory computer performance. Scalable High Performance Computing Conference, 1992. SHPCC-92, Proceedings.
e Lelann, G. (1977). "Distributed systems - toward a formal approach,". Information Processing. 77: 155-160. — via Elsevier.

* Andrews, Gregory R. (2000), Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed Programming, Addison-Wesley, ISBN 0-201-35752-6.

e Lamport, L. (1977). Proving the Correctness of Multiprocess Programs. IEEE Transactions on Software Engineering (Volume: SE-3, Issue: 2, March 1977) 000

AI Universidad Abierta Interamericana
u El futuro sos vos www.uai.edu.ar &l’))
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Modelado y Simulacién de Sistemas de Gran Escala

Rubén Apolloni, Alicia Castro, Verénica Gil-Costa, Fernando Loor, Cristian

Tissera y Guillermo Trabes

Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales
Universidad Nacional de San Luis

CONTEXTO

Esta linea de investigacion pertenece al proyecto
PROICO “Tecnologias Avanzadas Aplicadas al
Procesamiento de Datos Masivos” dentro del sistema de
Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de San Luis
para proyectos de Investigacion Promocionados
correspondientes a la Fac. de Cs. Fisico, Mat. y Nat. de
la UNSL.

RESUMEN

La Investigacion se centra en el uso de técnicas de
simulaciones eficientes para disefiar y desarrollar
sistemas de gran escala como lo son los sistemas de
busqueda Web y sistemas de evaluacion y soporte a las
decisiones para situaciones de desastres naturales.

- _S(;r;dca conflgura_tloﬁ___:'_) Benchmark
[ e

Network Real hardware
ar|
buildar Mapping |

. ) /R-almrant\

Routing tablle:: '\_. costs
. Slmulated - ’/
hardvrare 1 T

o.q_.,__ Processor
."Slmulator': Threads
Fat-trae \\
Query traffic -

Performance evaluation

Fig 1. Modelo conceptual de un sistema de busqueda
Web.

El objetivo principal, de esta linea de investigacion, es
investigar el uso de simuladores eficientes y eficaces
para evaluar el rendimiento de nuevos algoritmos
paralelos y distribuidos para aplicaciones de datos
masivos. Un punto crucial es probar algoritmos vy
estrategias que permitan balancear la carga de trabajo de
los componentes a evaluar. En particular, se propone:

a) Investigar el enfoque  forward-in-time para
simulaciones de evoluciones de poblaciones.

b) Obtener simuladores que sean escalables, reduzcan el
consumo de memoria y entreguen resultados en el
menor tiempo posible.

c) Investigar la aplicacion de BSP y Multi-BSP para
modelar problemas de gran escala y estimar los
tiempos de ejecucion utlizando los parametros
provistos por los modelos.

d) Continuar estudiando y desarrollando simuladores
basados en automatas celulares para situaciones de
evacuaciones.

FORMACION DE RECURSOS

*Tres doctores en ciencias de la computacién

£y

e At

Modelo de
Simulacidn

Dispositivos
Mdviles. Datos En
Tiempo Real

Fig 2. Datos en tiempo real enviados a un modelo de
simulacion.

e) Continuar aplicando el conocimiento adquirido en esta
linea para realizar actividades de servicio y poner en
practica los nuevos algoritmos/enfoques desarrollados.

Algunas de las técnicas, herramientas y plataformas
utilizadas son:

» Capacity Planning.

» Simulacién Paralela Aproximada.

* Modelos de Simulacion

+ Simulacion de Evacuaciones.

RESULTADOS ESPERADOS

La linea de investigacion y las técnicas mencionadas
involucran una serie de desarrollos individuales que en
su conjunto logran obtener el objetivo planteado. Este
objetivo contempla el modelado y disefio de sistemas
complejos mediante diferentes herramientas, algunas
de las cuales han sido desarrolladas por los
integrantes del proyecto. Mediante estas herramientas
se pretende facilitar el entendimiento del sistema,
realizar profiing a la ejecucién de los algoritmos y
mejorar el analisis de resultados.

Los principales resultados esperados son:

» Generar un modelo de las aplicaciones de gran escala.
Modelar los componentes mas relevantes y la
comunicacion entre los mismos.

» Desarrollar simuladores secuenciales de las
aplicaciones de gran escala. Validar los resultados de
los simuladores y verificar que el comportamiento (flujo
de datos y operaciones) sea correcto.

» Proponer enfoques paralelos eficientes de los
simuladores desarrollados. Utilizar estos simuladores
para realizar estudios de capacity planning.

» Transferencia de logros obtenidos.

*Tres estudiantes de doctorado en ciencias de la computacion.
Mediante este trabajo de investigacion se podran formar profesionales inter-disciplinarios capaces de modelar, disefiar e
implementar herramientas de simulacién de gran escala.
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rquestaci(')n de servicios para la Continuidad Edge al Cloud

Nelson Rodriguez, Maria Murazzo, Susana Chévez, Adriana Martin, Diego Medel, Jorge Mercado, Miguel
Guevara, Fabiana Piccoli, Miguel Méndez Garabetti, Javier Rosenstein, Mdonica Gimenez, Javier Sillero

nelson@iinfo.unsj.edu.ar, marite@unsj-cuim.edu.ar, schavez@jiinfo.unsj.edu.ar, arianamartinsj@gmail.com, dmedel@iinfo.unsj.edu.ar,
jnmercado@unsj-cuim.edu.ar, migueljoseguevaratencio@gmail.com, mpiccoli@unsl.edu.ar, mendez-garabettimiguel@uch.edu.ar,
rosensteinjavier@uch.edu.ar, monik.gimenez@gmail.com, javiersilleroros@gmail.com

El presente trabajo se encuadra en el area de I/D Procesamiento Distribuido y
Paralelo y se enmarca en el proyecto de investigacion: Orquestacion de
servicios para la Continuidad de Edge al Cloud. El grupo de investigacion
de la UNSJ viene trabajando en proyectos relacionados con la computacion
distribuida y de alta performance desde hace mas de 18 afios. En esta
oportunidad se han incorporado investigadores de la UNSL, UNLaR y U
Champagnat.

Objetivos

El objetivo del grupo de investigacion es realizar la orquestacion de servicios
en entornos de continuidad Edge al Cloud, analizando distintas estrategias y
evaluando como se comportan los parametros de desempeflo comparado con el
modelo de cloud centralizado.

Linea de Investigacion

Para poder formular la/s hipotesis, se realizaran andlisis de los distintos
modelos que permitan la continuidad del Edge al Cloud. Este anélisis implica
un cuidadoso estudio de las caracteristicas de cada uno de ellos, con el objetivo
de lograr una eficiente orquestacion de recursos. Ademas se usaran métodos
para la recoleccion, extraccion y clasificacion de la informacion a partir de
grandes voliimenes de datos.

Se procurara determinar las caracteristicas de las soluciones existentes y
establecer los puntos a mejorar a través de la computacion distribuida. Una vez
generada la propuesta, se validara mediante el disefio e implementacion de
herramientas distribuidas de alto nivel para su aplicacion en la solucion de
problemas con uso de datos masivos.

En la actualidad Cloud Computing esta

Surgié como propuesta de solucion llevar el
almacenamiento, las funciones de red, gran parte del
procesamiento hacia el borde de la red, lo que resultd

en un nuevo modelo llamado fog computing.

2

-
- Intemnet of Things

% 1\

encontrando serias dificultades para satisfacer los
requerimientos de IoT.

EDGE
COMPUTING

A pesar de presentar notable ventajas con respecto al
modelo centralizado, mantener la continuidad de forma
eficiente y efectiva no se puede obtener simplemente
agrupando Cloud con el extremo.

Es necesario una redistribucion del computo,
las funciones de red, el almacenamiento y el
monitoreo, que debe ser estratégico para
impedir que el sistema colapse o presente
demoras inadecuadas.

\

Se deben desarrollar soluciones basado en el
modelo de programacion de actor o alguno
similar que permita la concurrencia basado en
memoria distribuida pero que sea aplicable al
edge.

Es necesario procesar eficientemente los
recursos, lograr un adecuado balanceo de
carga para la distribucion entre el borde y el
cloud.

Resultados Obtenidos Formacion de Recursos Humanos

Durante los ultimos diez afios se trabajo en el area de Computacion de Altas
Prestaciones, en particular sobre analisis de diversas arquitecturas paralelas y
distribuidas, tales como: Cloud Computing (publicos, hibridos y privados),
Clusterde commodity y arquitecturas paralelas.

Dicha experiencia impulso esta linea de investigacion. El grupo ha realizado
publicaciones en el drea durante el tlltimo afio: diez trabajos de investigacion en
diferentes Congresos y Jornadas, se realizaron tres publicaciones en revistas
con referato y se transfirieron los resultados mediante conferencias en eventos
cientificos.

Se han aprobado ocho tesinas de grado y un trabajo de especializacion y se
incorpord un becario de investigacion categoria alumno.

El equipo de trabajo esta compuesto por los once docentes-investigadores de
las universidades de San Luis, Champagnat, La Rioja y San Juan, un becario de
CONICETYy ocho alumnos.

Se estan realizando dos tesis doctorales, sobre procesamiento de datos masivos
una en entornos distribuidos y otra en entornos paralelos. Se espera realizar
una tesis de maestria sobre control topoldgico para reduccion de interferencia
enredes IoT. Se estan realizando cinco tesinas de licenciatura.

Ademas se espera aumentar el nimero de publicaciones. También se prevé la
divulgacion de temas investigados por medio de cursos de postgrado y
actualizacion o publicaciones de divulgacion y asesoramiento a empresas y
otros organismos del estado.
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Procesamiento Computacional Paralelo
con Metaheuristicas Hibridas para la
Reduccion de Incertidumbre en Modelos
de Incendios Forestales

a

Laboratorio de Investigacién en
Coémputo Paralelo/Distribuido

La prediccion del comportamiento de incendios
forestales no es una tarea sencilla ya que dicho
proceso se ve afectado por la falta de precisiéon o
incertidumbre en los parametros de entrada. En base
a esto, resulta importante desarrollar métodos que
permitan tratar la incertidumbre, posibilitando la
obtencion de predicciones mas precisas y confiables.
En el proyecto que aqui se expone se propone el
desarrollo de un método de reduccidon de
incertidumbre denominado Sistema Estadistico
Evolutivo Hibrido con Modelo de Islas (HESSIM).

La presente linea de investigacion consiste en el
desarrollo de métodos computacionales que se
enfoquen en el tratamiento de la incertidumbre de los
valores de entrada de modelos para lograr asi una
prediccion lo mas confiable posible por parte del
mismo. El método propuesto en este caso utilizara
como técnica de optimizacién una metaheuristica
hibrida basada en Algoritmos Evolutivos, Evolucion
Diferencial y Optimizacion por Cumulo de Particulas,
bajo un esquema de integracion colaborativa. Es
importante mencionar que HESSIM operara con un
esquema de paralelizacion basado en islas con doble
jerarquia master-worker, lo que le permitira
implementar las diferentes metaheuristicas con
multiples poblaciones y migracion.

» Temadtica: El proyecto se encuentra en ejecucion
desde enero del presente afo 2018, llevandose a
cabo en el marco del LICPaD (Laboratorio de
Investigacion en Coémputo Paralelo/Distribuido)
dentro del ambito de la UTN-FRM. Continta la
linea de proyectos anteriores en los cuales se
desarrollaron métodos predecesores como ESS,
ESSIM y ESSIM-DE

* Periodo: Desde enero de 2018 hasta diciembre

de 2019.
* Financiamiento: PID SIUTIME0004736TC de la
UTN.

Bianchini German', Caymes-Scutari Paola'2, Méndez-
Garabetti Miguel'2, Tardivo Maria Laura23

Universidad Tecnolég
Nacional

CONICET

LX
Consejo Nacional de

y Técnicas

En primer lugar, se espera obtener mejoras en la
calidad de la prediccién alcanzada por el método, a
raiz del incremento en la diversidad de casos lograda
mediante la multiplicidad de poblaciones y la
heterogeneidad provista por las distintas
metaheuristicas involucradas.

En segundo lugar, mejorar los tiempos de ejecucion
de la metodologia.

Para verificar tales mejoras, los resultados de
HESSIM han de ser comparados con los producidos
por los métodos predecesores a través de una serie
de experimentos que involucren la utilizacion de datos
de incendios reales de diversas zonas forestales
(Fig.1). A la fecha, los métodos han sido comparados
a través de casos correspondientes a quemas
controladas desarrolladas en el campo para tal fin.

Figura 1: San Luis: 12000 hectareas arrasadas por el fuego
(30/08/2016) Fuente: www.Perfil.com

La presente linea cuenta con dos tesis de doctorado
en curso: la primera, perteneciente al Ing. Miguel
Méndez Garabetti, cuyo plan de tesis se relaciona
con el presente proyecto. La segunda, a cargo de la
Lic. Maria Laura Tardivo, cuya tematica se vincula
con diversos métodos y posibilidad de aplicacién de
Evolucién Diferencial. Ambos cursan el doctorado en
Ciencias de la Computacion de la UNSL.
Laboratorio de Investigacion en Computo Paralelo/Distribuido
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion
Facultad Regional Mendoza/Universidad Tecnolégica Nacional
Rodriguez 273 (M5502AJE) Mendoza, +54 261 5244579
2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

3Departamento de Computacion, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Rio Cuarto,
Cérdoba, Argentina

http://www.frm.utn.edu.ar/licpad/
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Simulacién computacional, ciencia de los datos,
Cémputo de alto rendimiento y optimizacién aplicados a
mejorar la prediccién de modelos de simulaciéon que representan
la evolucidén de sistemas complejos.

Mariano Trigilae), Adriana Gaudianiuys, Emilio Luquew,Marcelo Naiouf

1 Instituto de Investigacion en Informatica LIDI (lII-LIDI), Universidad Nacional de La Plata, Bs. As., Argentina
2 Facultad de Ingenieria y Ciencias Agrarias, Pontificia Universidad Catoélica Argentina

3 Instituto de Ciencias, Universidad Nacional de General Sarmiento, Bs. As., Argentina
HFE 4 4 Depto. de Arquitectura de Computadores y Sistemas Operativos, Universitat Auténoma de Barcelona, 08193 Bellaterra (Barcelona) Espafa

L o
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INTRODUCCION |

Las inundaciones por desborde de rios, cuyo impacto involucra
a la sociedad, son eventos que afectan los recursos
economicos en las zonas de influencia de subidas o bajantes
del agua, incluso ponen en riesgo las vidas humanas. La
simulacién y prediccion de estos eventos juegan un rol
primordial como herramientas para brindar alertas. Estas son
las causas principales de la eleccién de trabajar, en este
proyecto, el cual busca brindar mejoras en la certeza de la
simulacién que realizan los modelos hidrolégicos. En particular,
los que se utilizan para predecir los niveles del agua del rio
Parana, en Argentina, y en consecuencia, para predecir
inundaciones en su zona de influencia.

En este trabajo se contintia con la linea de investigacion previa,
donde se enunci®6 una metodologia computacional de
optimizacion del simulador, la cual toma el simulador como una
caja negra y trabaja con los datos de salida buscando un
conjunto optimo de parametros del modelo. En esta etapa se
aprovecharan las caracteristicas propias del dominio del
sistema para calibrar el modelo, o sea el cauce del rio. Se
aprovecharan las propiedades de localidad en los valores de
los parametros, proponiendo una calibracién en pasos
sucesivos, en tramos seleccionados sobre el cauce.

15 estaciones de monitoreo s (l\n’:‘l'\:‘n\]lw“ uu:;ﬂa.
3 . = X (km] ubicacion
| 2 ! =5 - Altura {m}
3 K)‘_&\;A__\- e ’.7";

3 \ A A/

Confuencia del . \ 7, A o

i Paraguary “-. 3 \.\-:i_/ /

- B /
O ¢ / i
Ut
(=St Geomenria
7 R S del rio

Condiciones de Contorna —s
Series Lemsparates de Alturs
el cauce (m) o

+  Caudal{mi/sg)

Modelo hidrodinamico: geometria del Rio Parana

OBJETIVOS

Universidad Nacional
de General Sarmiento

METODOLOGIA |

El objetivo principal de esta propuesta es mejorar de manera
automatica la calidad de la simulacion de un sistema dinamico
complejo, proponiendo una metodologia computacional de
calibracion. Esta metodologia buscara reducir el costo de
recursos computacionales mediante la utilizacion de técnicas
de las ciencias de los datos, del computo de alto rendimiento y
métodos del campo de la optimizacién. La optimizacién y el
método de calibracidon por pasos sucesivos permitira reducir el
espacio de busqueda y, en consecuencia, reducira el tiempo
de cémputo del proceso.

RELACION ESTABLECIDA CON GRUPOS DE INVESTIGACION

La implementacion de este trabajo requiere la utilizacién de técnicas
de las ciencias de los datos, del computo de alto rendimiento y
métodos del campo de la optimizacion.

El uso de los avances de HPC sera imprescindible tanto para crear
soluciones eficientes como para llevar adelante las experiencias de
validacion de la metodologia propuesta. Se requiere una gran carga
de computo al necesitar mdultiples ejecuciones del simulador y al
procesamiento de las enormes cantidades de datos que se
obtendran

5 Sk

SR
e | St
Staticen {=— River Path

‘ o Measuring Stations (51}

Sections (31)

Método de calibraciéon en pasos sucesivos

El proceso busca el conjunto de parametros ajustados X, , para la
estacion k, compuesto por los mejores escenarios de simulacion de
cada estacion anterior a k incluyendo a S, . Este método de
sintonizacion se repite para las proximas estaciones en forma
sucesiva, extendiendo el proceso de ajuste sucesivo hasta llegar al
tltimo conjunto de parametros ajustados X,.

X : Vector con los escenarios iniciales de simulacion.

X, : Vector con todos los escenarios de simulacién ajustados,
para una cantidad n de estaciones.

S; : Escenarios de simulacion en la estacion k.

?;Jr : Escenario de simulacion en la estacién k para secciones
adyacentes.

St : Estacion de medicion k.

CONTEXTO

El desarrollo de este trabajo corresponde al ambito de la tesis
doctoral en Ciencias Informaticas de la UNLP, llevada adelante por
Mariano Trigila bajo la direccién del Dr. E. Luque y la asesoria
cientifica de la Dra. Gaudiani.
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Sintonizacién automatica de
aplicaciones paralelo/distribuidas
basadas en algoritmos evolutivos y
evolucion diferencial

Universidad Tecnolég
Nacional

CONICET

Laboratorio de Investigacién en \

Cémputo Paralelo/Distribuido Caymes-Scutari Paola'2, Bianchini German', Tardivo Maria Consejo Nacional de

123 . . . 12 Investigaciones Cientificas
Laura'’?°, Méndez-Garabetti Miguel y Técnicas

El proceso de sintonizacion comprende una serie de

etapas sucesivas mediante las cuales la aplicacion es Los principales aportes que se espera alcanzar son:
instrumentada, monitorizada, analizada y sintonizada
(o ajustada) de acuerdo a las caracteristicas del
problema que presentan y/o al entorno de ejecucion,

—La dotacion del método ED con la capacidad de ajustar
automatica y dinamicamente aquellos parametros de
funcionamiento que permitan alcanzar una ejecucién mas

con el fin de mejorar su rendimiento y su eficiente.

aprovechamiento de los recursos. El presente — La definicion de un modelo de rendimiento de ED que
proyecto propone abordar la sintonizacion automatica encapsule la representacion de las caracteristicas del
de aplicaciones paralelas basadas en Evolucion funcionamiento del problem solver, y permita analizar los

. . P - problemas de rendimiento que manifiesta.
Diferencial (ED), una metaheuristica poblacional — El encapsulamiento de ED y su modelo de rendimiento en

basada en diferencia de vectores, en su version un moédulo de software que permita generar aplicaciones

paralela de doble jerarquia: ESSIM-DE. paralelas sintonizables basadas en ED, haciendo
transparentes tanto los conceptos de paralelismo como los

) de sintonizacion a la hora de desarrollar la aplicacion.

Esta linea de investigacion tiene como objetivo

general el desarrollo de un Entorno de Especificacion, / Esqueletode / \
i ED Paralela Sintonizable

Desarrollo y Sintonizacién de Aplicaciones Paralelas EDDSAP
(EEDSAP), concebido como un entorno integral para

. . ‘ r . . | GUI de Especificacion

el desarrollo y la sintonizacién de aplicaciones ESSIM-DE {WJ
Nuevo RICUIEE

paralelas. EEDSAP hace transparente los aspectos de —7 ~Sonocimiento” | Gooperacion del usuario

disefio y sintonizacion de aplicaciones paralelas, por 8Ué' meg{; Herramientas de software
0 oo -~ ue moadiricar

medio de la utilizacion de esqueletos, e {—}Desamuo
instrumentacion de rendimiento. Estas caracteristicas
lo hacen especialmente util para usuarios no expertos ‘ Eenr e i [ Sintonizacién }
en paralelismo, sintonizacion, y hasta en - ’
programacion, dado que el entorno ofrece una interfaz
declarativa. En este proyecto se dara tratamiento al Relacién entre el resultado especifico esperado del Proyecto

. ., X K . X (Esqueleto de ED paralela con capacidades para su sintonizacién
problem solver Evolucién Diferencial a fin de ampliar dinamica) y la linea general de investigacion, a través de su
el uso y utilidad de EEDSAP. inclusién como nuevo problem solver de EDDSAP

m
M

La presente linea cuenta con dos tesis de doctorado

+ Tematica: El proyecto se encuentra en ejecucion en curso: la primera, perteneciente a la Lic. Maria
desde enero del presente afio 2018, llevandose a Laura Tardivo, cuya tematica se vincula directamente
cabo en el marco del LICPaD (Laboratorio de con este proyecto. La segunda corresponde al Ing.
Investigacion en Cémputo Paralelo/Distribuido) Miguel Mendez Garabetti, cuyo plan de tesis
dentro del ambito de la UTN-FRM. Continta la involucra aspectos de la Evoluciéon Diferencial y su
linea de proyectos anteriores en los cuales se sintonizacién. Ambos cursan el doctorado en
desarroll6 EDDSAP (Entorno de Especificacion, Ciencias de la Computacion de la UNSL.

Desarrollo y Sintonizacion de Ap"CﬁCiOﬂGS 1Laboratorio de Investigacion en Computo Paralelo/Distribuido
Paralelas) Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion
L . Facultad Regional Mendoza/Universidad Tecnolégica Nacional

*Periodo: enero 2018 a diciembre 2019. Rodriguez 273 (M5502AJE) Mendoza, +54 261 5244579

= : : . 2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
Fmanc:ar_nlentt_J. Pl_D SIUTNME0004819 3Departamento de Computacién, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Rio Cuarto,

* Ente de financiamiento: UTN Cérdoba, Argentina

http://www.frm.utn.edu.ar/licpad/
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Instituto de Investigacién en Informatica-LIDI |

UnvERSIDAD NACIONAL DE LA PLaTa

Tendencias en Arquitecturas y Algoritmos para Sistemas Paralelos
y Distribuidos

Marcelo Naiouf, Franco Chichizola, Laura De Giusti, Enzo {mnaiouf,francoch,ldgiusti,erucci,apousa,ismael}@lidi.info.unlp.edu.ar
Rucci, Adrian Pousa, Ismael Rodriguez, Sebastian Rodriguez {seguren,emontesdeoca,jmpaniego,mpipuig, llibutti}@lidi.info.unlp.edu.ar
Eguren, Erica Montes de Oca, Juan Manuel Paniego, Martin Pi javier.balladini@fi.uncoma.edu.ar
Puig, Leandro Libutti, Javier Balladini, Armando De Giusti degiusti@lidi.info.unlp.edu.ar
Contexto Algunos Resultados Obtenidos y Esperados

Parte del proyecto ion de Alto i i n )
Métricas de rendimiento y Aplicaciones en HPC, Big Data, Robtica, Sefales y Arquitecturas many-core, FPGA y a;
Tiempo Real” acreditado por el Ministerio de ion de la Nacion. También parte
del proyecto on de para nuevas

multiprocesador” financiado por la Facultad de Informatica de la UNLP

Evaluacion de
de eficiencia

Analisis de
rendimiento,

ﬁt justicia y eficiencia "e'g“‘"“" de

Cuantificacion de la
mejora introducida

diferentes por el uso de GPUs

Existe én con varias de y de América Latina y e:-erg'etlca endla platafwmas para procesamiento

Europa en inanciados por i i Ademés se participa ey planificaclon de | heterogéneas (GPU, digital de imagenes
en de il ios de y alumnos de posgrado en el drea de SOLArs ) Procesos sobre Xeon Phi, FPGA) considerando
Informatica pa':::z::::: para problemas del aceleracion y

area bioinformatica consumo energético

Se cuenta con de Telefénica de en Becas de grado y
4 posgrado y se ha tenido el apoyo de diferentes empresas (IBM, Microsoft, Telecom, Consumo energético Cloud Robo
UL Intel) en la tematica de Cloud Computing

L
Despllegue de un
QOse Anilisis de la sistema de
ELILIDI forma parte del Sistema Naclnnal de Computo de Alto Desempefio (SNCAD) 15 Sistema Nacional prez[sln_lg er; l7 ..,Z:'c'f,':f:};?,i:".;.,.
i 0 prediccion del

o do Giencia, de laNacién de Comgutacion consumo de energia Wi-Fi a través de un

da Alto Desempadio por parte de la servicio de cloud

herramienta Intel piblico
- %
Q ﬁ Arquitecturas many-core
. (procesadores MIC y GPU),

P Cloud Computing Jomaqas ¢ 5
FPGA y asimétricas Cloud Computing & Big Data

- . 1
- E I! ' |Evaluacién del uso de VI JCC&BD
K 2yl Cloud Computing para Junio de 2018

Cloud Computing

acelerar aplicaciones

para HPC y Big Data HPCy Big Data Con participacién de
especialistas
Analisis de académicos del pais y'
estrategias para d::“:l::esr;:v cyu:e
interconexion de
brokers QTT sobre JCC&BD experiencia en la
clouds — tematica

Principales

Lineas :
de |+D+| Formacion de Recursos Humanos

Tesis de grado y posgrado Docencia de grado y posgrado

Cloud Robotics

Dispositivos Se concluyeron 1 Se participa en el dictado del
. tesis doctoral, 1 Doctorado en Ciencias
de bajo costo tesis de maestria y 1 Informéticas, de la Maestria y
trabajo de

Especializacion en Computo de
Altas Prestaciones de la UNLP y
de miltiples materias de grado
directamente relacionadas con
los temas de investigacion, lo
que da lugar a futuras tesis de
grado y posgrado

especializacion

Se encuentran en
curso 2 tesis

Eficiencia energética doctorales y 2 tesis

de maestria
G
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Universidad Nacional del Nordeste
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20° Edicion del Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion

WICC 2018

Analisis de Vulnerabilidades de Sistemas Web en desarrollo y en
produccion

Juan C. Cuevas, Roberto M. Muiloz, M. Alejandra Di Gionantonio,

Iris N. Gastaflaga, Fabian A. Gibellini, German Parisi, Diego Barrionuevo, Milagros Zea.

INTRODUCCION
La seguridad de la informacion describe actividades relativas a la proteccion de la informacion y los activos de la infraestructura de la infor-
macion contra riesgos de pérdida, uso inadecuado, revelacion o dano.
Los riesgos de estos activos pueden ser calculados mediante el analisis de las siguientes cuestiones:
- Amenazas a sus activos: Eventos no deseados que pueden causar pérdida, dano o uso inadecuado de los activos en forma deliberada o acci-
dental.
- Vulnerabilidades: Se refiere a cuan susceptibles son sus activos a ataques.

- Impacto: La magnitud de la pérdida potencial o la seriedad del evento.

METODOLOGIA - ; ,
’ ) . ) . Vulnerabilidades identificadas en
- Se realizaron pruebas de penetracion a empresas nacionales e internacionales, como tam- | prucbas realizadas

bién a un proyecto de la materia Proyecto Final de la carrera Ingenieria en Sistemas de Infor-
proy Y 9 I O=cfc I Oesarroio [ Desplegue

macion, con las siguientes caracteristicas.
- + Visibilidad de fipo cajo negra.
Caracteristicas + Posicionamiento externc.

Etapas ejecutadas durante las pruebas de penetracion

@

Anilisis de
vulnerabilidacdes

o~

- N WO

- Se llevo acabo una seleccion empirica de herramientas de soporte a utilizar durante los prue-

bas de penetracion realizadas. Los criterios de seleccion fueron confiabilidad y comprensibili- /

dad en las salidas y/o reportes. /

RESULTADOS OBTENIDOS

= Trabajar fuertemente en incluirlos
requerimientos de seguridad en la
planificacion de nuevos proyectos de
desarrollo de productos software.

E‘Zﬁﬁ;’gggg: # Gestionar la ejecucién de mliples pruebas
de penetracion en el contexto de la » Permitir a los pentesters identificar vulnerabilidades y automatizar el
seguridad de la informacién de sistemas proceso de identificacién.
web en produccion, basandose en » Lograr que el sistema emita un diagnéstico respecto a las
metodologias abiertas, para identfificar y vulnerabilidades del sistema web analizado.
analizar sus vulnerabilidades. » Crear una base de datos que facilite al pentester vincular

metodologias, técnicas y herramientas para abordar la evaluacion
de vulnerabilidades de un sistema web determinado.

» Generar un sistema que contribuya vy facilite el desamolio de las
actividades del pentester.

¥ Obtener un producto (sisterna) que sea simple de utilizar por los /

profesionales de la seguridad.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
El grupo esta compuesto por un Director, un Co-Director, investigadores de apoyo, estudiantes avanzados de la carrera Ing. en Sistemas de la In-
formacion con la finalidad de que inicien su formacion en investigacion cientifica y tecnologica en la linea de seguridad de la informacion.

- Competencias de test de penetracion.

- Capacitaciones a estudiantes sobre resolucion de vulnerabilidades bien conocidas.

Universidad Te légica Nacional—Facultad Regional Cérdoba
Departamento Ingenieria en Sistemas de Informacién

Laboratorio de Sistemas
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Universidad Nacional
de La Matanza

Anadlisis del Marco Normativo Legal para el

DIT

EEEE EEEEEEN
Departamento de Ingenieria e
Investigaciones Tecnologicas

Ciclo de Vida de la Evidencia Digital

Mg. Aldo Santiago Igarza - Esp. Cintia Verdnica Gioia — Mg. Jorge Eterovic

Programa CyTMA2 |/ Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnolégicas
Universidad Nacional de La Matanza
Florencio Varela 1903 (B1754JEC), San Justo, Argentina
asigarza@unlam.edu.ar; cgioia@unlam.edu.ar; eterovic@unlam.edu.ar

DESCRIPCION DE LA LINEA DE INVESTIGACION

CONTEXTO
Este proyecto de investigacién estd siendo

presentado como un Programa de
Investigacién  Cientifica, Desarrollo vy
Transferencia de Tecnologias e

Innovaciones (CyTMA2) en el Departamento
de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
de la Universidad Nacional de La Matanza,
2018-2019.

proyecto es del tipo

normativo y juridico de la
Argentina, orientado a |la
compardcion de los procesos del Ciclo de
Vida de/la Evidencia Digital.

RESUMEN

Con el crecimiento de las conductas delictivas que llegan a la justicia y
que involucran dispositivos informaticos, surge la necesidad de acudir
cada vez mas a expertos en informatica forense que actien como
peritos informaticos de oficio o de parte, siendo crucial su actuacién en
materia probatoria.

La exigente labor que hoy en dia se requiere de especialistas en
informatica forense obliga a los mismos a mantener un conocimiento
detallado y actualizado tanto a nivel de metodologias de practicas
forenses y procesos vinculados como en las normas y legislaciones
asociadas con el tratamiento de la evidencia digital.

El proyecto de investigacion se enfoca en el andlisis de metodologias y
procesos forenses informéticos y en el marco juridico legal vigente para
el aseguramiento del tratamiento de la evidencia digital en sus
diferentes etapas del Ciclo de Vida, desde la identificacién, adquisiciéon o

recoleccidn, preservacion, analisis hasta la presentacién de resultados
técnicos a tribunales de la justicia.

INVESTIGACION Y DESARROLLO

informdatica forense es inter-disciplinaria y requiere un estudio detallado de las normas, leyes, procesos, técnicas y
cnologias, ademas de los diferentes roles y responsabilidades de las personas involucradas, conformando un conjunto
e conocimiento formal, cientifico y legal que apoya directamente a la administracién de la justicia para al
esclarecimiento de los hechos como asi también en investigaciones internas en las organizaciones.

Si bien las herramientas forenses son la base esencial del andlisis de la evidencia digital en medios informaticos, las
mismas no hacen por si solas a la tarea del perito informatico. Por tal motivo el proyecto no se centra en la investigacion
de las herramientas forenses en si, sino en la investigacion de metodologias, técnicas, practicas y procedimientos
forenses y en el marco juridico legal vigente para el aseguramiento del tratamiento vélido de la evidencia digital en sus
diferentes etapas del Ciclo de Vida.

También se estudiardn las diferentes regulaciones y lineamientos generales a considerar para la implementacién de un
laboratorio de informdtica forense, de manera de basar la misma en un entorno regulado y basado en normativas de
trabajo para la investigacién forense.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo estd integrado por docentes- investigadores que pertenecen distintas catedras de la carrera de Ingenieria en
Informatica de la UNLaM, mas otro docente-investigador abogado, especializado en temas juridico-informaticos y un
alumno de la carrera de Ingenieria en Informatica que esta haciendo sus primeras experiencias en investigacion.

Dos de los miembros del equipo de investigacion se encuentran desarrollando sus respectivos trabajos de tesis de
osgrado siendo tutoreados por uno de los integrante del proyecto de investigacion.
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A A e & Td Qe
ANALISIS SISTEMATICO

Mg. Ing. Norma Beatriz Perez", Miguel Alfredo

Bustos, Dr. Mario M. Ber6on™ & PhD. Pedro
DE LA SEGURIDAD
{nbperez, mabustos, mberont@unsl.edu.ar",
pedrorangelhenriques@ gmail.com®
E N I N TE RN ET O F TH I N G S ()Departamento de Informatica - FCFMyN -
Universidad Nacional de San Luis
@Universidade do Minho - Braga, Portugal

CONTEXTO:

Innovacion tecnoldgica con gran auge en la actualidad debido a la incorporacion en

multiples sectores en la sociedad (salud, educacion, hogar, transporte, seguridad, entre
otros).

@ Permite interconectar objetos integrados fisicos (Smart Object) en diferentes
redes de comunicacion transmitiendo y recibiendo informacion.
@ Debido a su evolucion exponencial surge la problematica de la seguridad y

privacidad que afecta directamente en el desarrollo y mantenimiento de la
utilizacion sostenible de loT.

-
La linea de investigacion propuesta aborda el estudio y analisis de seguridad en las
diferentes capas de la arquitectura de loT.
LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
SEGURIDAD EN 10T MODELOS DE SEGURIDAD EN IOT 271\
o Confidencialidad de datos o Modelo de amenaza de red
o Integridad de datos o Modelo de amenaza interna {
o Disponibilidad de datos o Modelo de amenaza de host no confiable e d
ARQUITECTURA EN 10T AMENAZAS | -
- Acceso no autorizado a etiquetas - Clonacion de etiquetas - Spoofing : T

Capa de Nivel Medio (CNM) ‘Acceso no autorizado a servicios de loT - Ataque |

Capa de Aplicacién (CA) ‘ Ataque de Spear-Phishing

RESULTADOS g
o Se detectaron vulnerabilidades
en los dispositivos loT que pueden
ser contrarrestadas.

o El estudio de la arquitectura
permitio determinar las amenazas
producidas en cada capa.

o Se determind la existencia de
diferentes modelos para detectar
amenazas en el software.

Ingenieria de Software: conceptos, practicas

y herramientas para el desarrollo de software de calidad
o Periodo: 2016 - 2019

o Director: Dr. Daniel Riesco - Co-Director: Dr. Roberto Uzal

Conceptos y herramientas de Reingenieria de Software
o Director de linea: Dr. Mario Beron

Administracion del Proceso de los Productos de Software
Innovadores y de Alta Confiabilidad

o Director de linea: Dr. German Montejano

Tesis de posgrado en ejecucion: 14
Tesis de posgrado aprobadas: 9 Integrantes: 26
Tesis de grado aprobadas: 3 Becarios: 1
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Confidencialidad de las comunicaciones en
Sistemas Moviles

Contexto Lineas I+D / Resultados Formacion RRHH

Antonio Castro Lechtaler’2, Marcelo Cipriano'-3, Edith Garcia', Julio Liporace?,
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Entorno de disponibilidad forense para la
recoleccion de datos digitales en HTTP

Ménica D. Tugnarelli @, Mauro F. Fornaroli ¥, Sonia R. Santana (1), Javier Diaz @ - o~ .
(1) Facultad de Ciencias de la Administracién — Universidad Nacional de Entre Rios s~ ACIITAN de L 1enciac
@ Facultad de Informética — Universidad Nacional de La Plata i

e-mail: montug, maufor [@fcad.uner.edu.ar]

ER de ia Administracion

El Proyecto de Investigacion y Desarrollo PID-
UNER 7052 para Director Novel con Asesor,
denominado Analisis de Metodologias de
Recoleccidn de datos digitales se encuadra en
una de las lineas de investigacién establecidas
como prioritarias para su fomento, "Arquitectura,
Sistemas Operativos y Redes", de la carrera
Licenciatura en Sistemas de la Facultad de
Ciencias de la Administracion. Se adecua ademas,
a las prioridades de la Universidad Nacional de
Entre Rios por ser un proyecto aplicado a la
investigacion sobre Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion. Se espera conformar una
base de conocimiento que aporte al andlisis de la
forensia informatica y, especificamente a

En etapas iniciales se identificaron puntos de control HTTP
para la recoleccién de datos, considerando los siguientes:
puertos 80 y 443, logs del sistema operativo y httpd.

Se determind que segun
el enfoque varia el

Ao lecckin de
iartas

procedimiento de _ -~ -
resguardo de informacién, | | .
destacando que  para |

Forensic Readiness cada L o
dato recolectado debe T,
ser asegurado como | | oo |

posible evidencia digital = ~ e

i ] S b Aokl i Fa e ranLings

Para analizar el rendimiento de las metodologias se realizé la
simulacion de un ataque de DDoS. Los primeros resultados

obtenidos en este proyecto permiten establecer que Forensic

entornos de Forensic Readiness y las buenas ; '
Readiness proporciona:

practicas asociadas a su implementacion.

Aporta un mecanismo activo de anticipacion a
los incidentes en contraste con las metodologias

PREVENCION —— :
3 T T de respuesta a un incidente de seguridad.
El PID 7052 tiene como objetivo principal
analizar la performance y caracteristicas en La integridad de los datos tratados como
entornos de servidores web HTTP de dos evidencia digital se puede asegurar con un hash
metodologias de recoleccién de datos: a) que actia como una faja digital cumpliendo la
INTEGRIDAD

Enfoque Preventivo- Disponibilidad Forense o
Forensic Readiness y b) Enfoque Reactivo.

Formacion de recursos humanos

En este proyecto se inician tres docentes en
actividades de investigacion y uno en la direccion
de proyectos, pertenecientes a la carrera
Licenciatura en Sistemas. En este marco se
realiza una tesis de maestria correspondiente a
la Maestria en Redes de Datos de la Facultad de
Informatica de la Universidad Nacional de La
Plata.

misma funcion que el sellado fisico utilizado para
resguardar dispositivos comprometidos

La trazabilidad de los datos considerados
TRAZABILIDAD evidencia puede mantenerse implementando un
control de versiones.

Se maximiza la explotacién de potencial
ASEGURAMIENTO

EVIDENCIA

evidencia, ya que la misma puede ser preservada
y mantenerse no contaminada o dafiada por el
incidente de seguridad

Como préxima etapa se avanzara en la recomendacion de la
infraestructura de almacenamiento necesaria que de
soporte al volumen de datos recolectados

Referencias
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Estudio de
Algoritmos Criptograficos Livianos
para el uso en loT

Mg. Jorge Eterovic — Esp. Marcelo Cipriano

Instituto de Investigacion en Ciencia y Tecnologia
Direccion de Investigacion Vicerrectorado de Investigacion y Desarrollo.

Universidad del Salvador.
Lavalle 1854 — C1051AAB -Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Argentina

{jorge.eterovic; cipriano1.618} @ gmail.com

DESCRIPCION DE LA LINEA DE INVESTIGACION

CONTEXTO

El Vicerrectorado de Investigacién y
Desarrollo (VRID), perteneciente a la
Universidad Nacional del Salvador
(USAL), dicta las politicas referidas a la
investigacion, concibiéndola como un
servicio a la comunidad, entendiendo que
los nuevos conocimientos son la base de
los cambios sociales y productivos. Con
el impulso de las propias Unidades
Académicas se han venido desarrollando
acciones conducentes a concretar
proyectos (o[} investigacion
uni/multidisciplinarios, asociandolos a la
docencia de grado y postgrado vy
vinculando este accionar, para poten-
ciarlo, con ofras instituciones académi-
cas del ambito nacional e internacional.
La Direccion de Investigacion,
dependiente del VRID, brinda soporte a
las distintas Unidades de Investigacion de
la  y a sus investigadores para el
desarrollo de Proyectos y Programas de
Investigacién, nacionales e internacio-
nales, como asi también, apoyo vy
orientacion de recursos para la
investigacion.

A ella pertenece el Instituto de
Investigacion en Ciencia y Tecnologia
(RR 576/12) en el cual se enmarca este
proyecto, con una duracién de 2 afos
(2017-2018).

RESUMEN

La llamada Internet de las Cosas
promete un cambio sin igual en la
historia humana que afectara directa o
indirectamente a campos tan impor-
tantes, como son: cuidados médicos,
manufactura de productos, uso de la
energia, infraestructura urbana,
seguridad, extraccion de recursos
naturales, agricultura, ventas, vehiculos
y demas.

A su vez, estos cambios se apoyan en
tecnologias y dispositivos que estan
limitados en recursos, dada su
naturaleza, como son entre otros:
espacio, consumo de energia,
capacidad de almacenamiento vy
procesamiento.

Estos dispositivos comparten la
imperiosa necesidad de asegurar la
informacion que procesan y transmiten.
Pero por sus limitaciones de Hardware
y Software no pueden acceder a los
mecanismos criptograficos tradiciona-
les. La Criptografia Ligera o Liviana
puede dar respuesta a estas
necesidades: existen algoritmos
livianos tipo Block Ciphers, Stream
Ciphers, Gestion de Claves, Firma
Digital y funciones Hash, tal como
existen en la Criptografia tradicional.

LINEAS DE I+D / RESULTADOS ESPERADOS

Algoritmos como Simon y Speck, junto con el resto de ellos, deben ser capaces de demostrar su robustez al ser sometidos a ataques
criptoanaliticos. El Criptoanalisis es la parte de la Criptologia que se encarga de analizar, estudiar y desarrollar ataques para el descubrimiento

de los mensajes cifrados o las claves que

fueron empleadas.

El objetivo de este proyecto es abordar y profundizar en el conocimiento de las propiedades criptolégicas y de seguridad de Algoritmos
Criptograficos Livianos que puedan emplearse en Internet de las Cosas u otros dispositivos semejantes, que asi lo requieran por sus
limitaciones. Se realizara un relevamiento, estudio y analisis exhaustivo de los principales algoritmos, que podrian ser usados en loT, poniendo
énfasis en los del tipo Stream Ciphers, pues son los que por sus caracteristicas podrian emplearse con mayor asiduidad en los dispositivos de

loT y RFID.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de investigadores pertenece al cuerpo docente de Tecnologias Aplicadas en la Facultad de Ingenieria, el area de la Seguridad
Informatica, de la Universidad del Salvador.
A fines del afio 2017 se ha sumado al equipo de investigacién un alumno como colaborador. Se espera que en breve mas alumnos se

incorporen como él.

UNIVERSIDAD

DEL SALVADO

Ciencin a la mente y viv

ed il coraszon
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Laboratorio de Investigacion de
Nuevas Tecnologias Informaticas (LINTI)
Facultad de Informatica
Universidad Nacional de La Plata
C 0 ina

javierd@info.unip.e
@info.unlp. /n
info.unlp.edu.ar / asabolan:

CONTEXTO

Desde los inicios de la década del 2000, el LINTI desarrolla
una linea de investigacién en seguridad, inicialmente, y ci-
berseguridad en la actualidad, que no ha tenido interrupcio-
nes. Importantes experiencias como CERTUNLP, PKIGRID
UNLP, entre otras, fueron la implementacién que ejercitan
las actividades de investigacién que se realizan.

Actualmente se afianza la linea de investigacién existente
con la inclusién de nuevos desafios como loT, forensia, de-

LiINEAS DE INVESTIGACIO
DESARROLLO, INNOVACION

La ciberseguridad es una tematica que es transversal a las
diferentes ramas de las TICs. Redes, bases de datos, auten-
ticacion, desarrollo de aplicaciones, entre otros, deben de-
dicar un espacio a la ciberseguridad para poder hablar de
“contextos seguros”.

La linea de investigacién que se describe aborda, entre
otros:

:: Tendencias en incidentes de seguridad y su gestién en el
marco del Centro de Respuesta a Incidentes de Seguridad
de la Informacién de la Universidad Nacional de La Plata
(CERTUNLP).

i Forensia digital, como etapa fundamental en el proceso
de gestién de incidentes a la hora de investigar las caracte-
risticas del mismo.

Infraestructura  de clave publica PKI. En el marco de
Americas Grid Policy Management Authority (TAGPMA), a
través de la prestacién del servicio de emisién de certifica-
dos digitales a través de PKIGrid UNLP.

i Seguridad en loT. La aparicién y evolucién de loT que trae
consigo la posibilidad de conectar todo tipo de objeto do-
méstico a las redes, trae consigo la necesidad de que las
aplicaciones aseguren la confidencialidad, integridad y au-
tenticidad de los datos que almacenan y se envian entre las
diferentes componentes, materia de estudio, anlisis y ex-
perimentacién en el marco de esta linea de investigacion.

: Entrenamientos de seguridad. Los CTF como oportuni-
dad donde el equipo puede poner en practica sus habilida-
des para descubrir vulnerabilidades, explotarlas asf como
también resolver problemas.

i Estudio e investigaciéon de normativa, marcos referencia-
les y buenas précticas es un area de interés del grupo el
cual enmarca sus tareas tomando como base las mismas y
participando en proyectos relacionados a su analisis, aplica-
cién y modificacion.

iro de aplicaciones, normativa, estdndares y
buenas practicas, y el habitual compromiso de trasladar los re-

sultados de la investigacién a la docencia y a la extension, enfo-

cados a formar profesionales con habilidades, capacidades y
conocimientos para entender y administrar adecuadamente
los sistemas de gestion de la ciberseguridad. La linea de inves-

tigacién “Ciberseguridad” presentada en este trabajo, se inser-
ta en el proyecto de investigacion "Internet del Futuro: Ciuda-

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Principales objetivos:

:: Consolidar  la linea de investigacién en ciberseguridad y su
aplicacién en la docencia y la extensién, trabajando sobre los
temas emergentes asociados a las metodologias y paradigmas
que surgen dia a dia.

:: Promover las practicas en lo que hace a tener en cuenta la
seguridad en todas las etapas del ciclo de vida del desarrollo,
de los servicios y de la gestion de |a organizacion.

:: Transmitir la experiencia adquirida en los distintos proyectos
y actividades a los alumnos de las catedras de grado y postgra-
do con contenidos afines de nuestra Facultad.

i Realizar actividades de difusion, capacitacion y sensibiliza-
ciéneneluso del espacio digital con la comunidad, relaciona-
dos con las probleméticas actuales que los involucran.

i Conformar un equipo interdisciplinario para el andlisis de si-
tuaciones que trascienden lo del mundo de las TICs, para eva-
luar tendencias y propuestas de sensibilizacién en el uso del
espacio digital.

Principales resultados:

:: Disefio de los cursos “Ciberseguridad: primeros pasos de
un gran desafio” y “CSIRT: coordinando prevencion, detec-
cién, manejo de incidentes, respuesta y mitigacion de ci-
berataques”, que son parte de la oferta de formacién del
centro de excelencia COE para el afio 2018. En mayo de 2018
se realizard el Cyberdrill2 de la ITU y la UNLP sera anfitrién.

: Armado y dictado de varias iniciativas en 2017: un taller de
seguridad en |oT en el marco del curso de Postgrado “Internet
de las cosas”; un taller de seguridad Informética en la UNNOBA
y una jornada de seguridad en la Facultad de Informética de la
UNLP en el marco de la semana de la seguridad informética en
noviembre de 2017.

:» Armado de un grupo de estudio e intercambio formado por
docentes y alumnos que participan en competencias de segu-
ridad. Esta actividad se enmarca en los grupos de interés defi-
nidos por la Secretarfa de Innovacién de la Facultad.
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INVESTIGACION EN CIBERSEGURIDAD:
UN ENFOQUE INTEGRADO PARA LA FORMACION
- DE RECURSOS DE ALTO GRADO DE ESPECIALIZACION

des Digitales Inclusivas, Innovadoras y Sustentables, loT, Ci-
berseguridad, Espacios de Aprendizaje del Futuro" del Pro-
grama Nacional de Incentivos a docentes-investigadores,
que se desarrolla en el LINTI de la Facultad de Informatica
de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP).

FORMACION DE
RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo que lleva adelante estas lineas forma
parte del LINTI. El mismo esté formado por docentes/inves-
tigadores de la Facultad de Informatica de la UNLP.

Tesinas de grado en la presente linea de investigacion diri-
gidas en el ultimo afio:

:: "Andlisis y mejoras de seguridad a una aplicacion prototi-
po en loT" del alumno Bruno Pertini.

“Andlisis e implementacién de RPZ” del alumno Matias Fe-
rrigno.

11 “Uso de smartphones para auditar la seguridad de redes
inaldmbricas” de los alumnos Juan Ignacio Bernal y Alejan-
dro Zurita.

- "Ampliacién y mejora de servicios en la infraestructura de
clave publica para e-ciencia de la UNLP (PKIGrid UNLP)" de
los alumnos Guido Celada y Juan Manuel Filandini.

En el trabajo final de la catedra Seguridad y Privacidad en
Redes de la cual dos docentes de este grupo forman parte,
dos alumnos han investigado sobre el protocolo LORAy el
andlisis de su seguridad, continuando con tematicas de se-
guridad en |oT a fin de fortalecer este eje de investigacion.

En el marco del proceso de formacién continua del equipo,
el profesor Nicolds Macia, ha presentado su tesis para ob-
tener el titulo de Magister en Redes de Datos de la UNLP,
realizando el trabajo titulado “Disefio y desarrollo de un
mecanismo mas seguro de manejo de sesiones web”. La
profesora Lia Molinari ha expuesto su tesis doctoral titula-
da "Modelo de Gestién para la Prevencién de Lavado de
Activos (PLA) en el sector de juegos de azar” basado en di-
ferentes estandares de seguridad de los sistemas de infor-
macion.

=
% UNIVERSIDAD

EDUCACION
PUBLICA NACIONAL
Y GRATUITA DE LA PLATA
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1 CONTEXTO |
ElObservatoriejde CiberDefensa fue creado por la Escuela Superior dé'Gued
las Ruerzas Artiadas, dependiente de la Universidad de la Defensax(U
encuentra ingtalado en dicha Escuela Superiory es ri'nt?do a sdtisfa
necesidades de la Defensa Nacional en g&eral y del Ministerig cqrrespo,
particular. i T
Tiene por@hjeto el desarrollo de un programa de investigacion,‘extensi
recursos htamanos instituido en.el afio 2017, conformado pér gcg)nj
educativas que fueron convocadas pogla Escuela ijperlor'%ﬁg raa

Fuerzas Armadas dependiente de la"Uiiversidad de Ja Defe! sq'(UV\FEJE).
e 1]

trl)\ssociz_zrioh)-' erine 13
io &4 delftratamiento de
'a'/mqpenada y
interfonectados”. [2]

En el futuro fufcionard también coﬁ: un drgano consultivo.

Segun ISACA (Ilnformation Sysl‘emsI mtand C
CiberDefensa gdmo “proteccion de activos'd
amenazas quejponel &n riesgo la infegmacig
transportada por lo: 8 s de informacio
La idea es poner en el cofi@@imiento de eSg
Informatica, Criptografia,iCiberDefensa y G
trimestrales, cudles el és'ﬁa"o del ate énil

gle Seguridad
€., mediante informes
tha perspectiva estratégica y

técnica. nb 1 1
i
La informacién se obteridta por médios !ropid’s y.medigihte el uso de un motor de
busqueda especifico para el teMa, para lo cuallse mado contacto y se han firmado
convenios con otras uniVersidades nacionales.
i
El motor de busqueda estq configufado paga un rastrio gé caracter global sobre portales y
redes especificas, asi'como en medios periodistices y btros similares, desde los cuales se
pueda capturat informacion relacionada con si§telmas cibernéticos, los cuales se
clasificaran en:Teénologias cibernéticas, Atagues e incidentes cibernéticos, Estrategias en
el Ciberespacio, Cibér Forensia 1
A partir de la'informacién recogida, el equipo (? investigacion realizara un andlisis de la
misma y sacara las conclusiones de como los hos censados pueden actuar de forma
sinérgica con.elementos propios del sistema d@lciberdefensa.
Ello permitird advertir acerca de nuevals capacidades detectadas en el ambiente
ciberespacial y establecer lamanera efi'que el mundo orientard su accionar en el espacio
cibernético, observar Ias tacticas y acciones desarrolladas a través del ciberespacio y
realizar un analisis tecnoldgico acerca de como Ioisistemas pueden haber sido vulnerados
< . ¢ . N
y/a@ atacados, cuales fueramlas contraniedidasi:como las mismas han sido detectadas.
Pafalelamente, se establecerénﬁ éstrategiJs'y caracteristicas para la preparacion y
adiestramiento de recursos huma
Lainformacion sera disemina
contendra foros de tratamie]
a entidades, centros estraté|
en la materia. Asociacion de

éside una pagina web creada al efecto, la que
fefas especificos, ademas del envio personalizado

rb‘gas, medios y persopal relacionado o interesado
Y Control sobre los Sjstemas de Informacién.

"
LINBAS DE I

N

| INTRODUCCION

El €iberespacio [3] constituye un dmbito virtual, ['\uevo eintangiblé ci@ado por los medios
informaticos a partir de los diversos modos de elonectacf:e, Ios%alﬁﬂ)ien constituyen una
infraestructura delecomunicaciones y Sistemas informatiées, des punto de vista fisico, los
conceptosjddeas yacciones que en ese ambito Icircu\an Son estfietamente procesos abstractos
prapios de la yirtudlidad.

Poseen la capacidad de dafar fisica, intelectual y moralmente, éllo los convierte en un dmbito
de construeeion d& poder, en este caso el poder del conocimiento y efconvencimiento, de'alli la
necesidad, por parte de quienes ejercen el poder, de establecer.medidas para su vigilancia,
control y explotggion.

El elemento de accidn en este campo es el software, cancepto inherdhte a la forma de accionar
con los medios informaticos y esencig que caracterizadapor diferentes nom‘)res: sistemas
operativos, navegadores, aplicaciones de trabajo profesional, procesadoregide textos, planillas
de calculo, bases de datos, programas de disefo, CAD-CAM, virus, gusan royanos,
malwiare, sPyware, ransemware, antivirus, firewall, entre 6tros.

Todos ellos actuan en el €iberespacio proyectandlo las capacidades de guiefl desea ejercer
acciones, tales comoitransmitir una informaciomjigenerar un conocimiento, promover un
espacio de reflexion, diversion o esparcimiento; 0guien pretende ejercer el poder desde este
nuevo ambiTte operagional.

La Republica Argentina r!a iniciado Isu accionar en el tema de seguridad informatida, a través de
carreras de postgrado eéhMdiferentes universidadesy centfiog de investigacion. Un segundo
peldafio, en la cuestion ciberespacial,ise §onstituye desde el aspecto de la Defensa en el afio
2014, con la creacion del Comando Conju‘qto gle Ciberdefensa, Resolugion N.IP N° 343/14 de
fecha 14 de mayo de 2014, cuya rpisic']n es: "Ejer‘cer la Conduccion de las Operaciones de
Ciberdefensa en forma permanente allos efectos\de garantizar las Operaciones Militares del
Instrumento Milll@r de la Defensa'th;i al'gh camplimiento ge su mision principal y de acuerd@
a los lineamient: establecildos enel anearm’ento Estratégico Milnm”.

Sde el principio de los
oder de los/estados, en

r considerada un objeto

La seguridad deffa infermacion :IeL un aspectq tratado por. el'\om
tiempos, se conceptydizé |afidea'de ipf Fmacion como element
los 80/90 a partif de diferentes estudiosslia inforacion comen
esencial al poder (mas alla d_elqué siemfrne lo fue)s
el pensamiento de las

e'se manifiesta con
‘Esto ocurre, tanto en el
1 1]
Esta capacidad, y las cafacteristicas mism: d'e‘tr tarse de un ambiente cbmpletamente nuevo
y casi libre de restrieciones,‘permiten qbeiia todos Estadog, como organit&mes licitas e
ilicitas, puedan explotarsti empleé para beneficig'de la humanidad o para cometer sabotaje,

espionaje y otras acciones delictivPs. . |

La caracteristica de intangibilidady v{e*)cliad \& Iap_dad de'eScalar |as acciohgs que se llevan a
cabo en el ciberespacio, constitiyen un factor d .vullnerébili desestabilizacion social, que

no solo es dificil de prevenifysino de contfolarical el eygnto e Pecucic’)n.

| I
Analizando lo que establece el articulo2® defla Lle\ﬁ de DefensaiNacional -Ley N° 23.554- es
esencial a la Defensa poseer |a'capacidad de‘ejecutar medid-%sgi)ontqndentes tendientes a

impedir la supremacia informatica delcualguier ;'stible enemi ,de 1a sociedad argentina
1

VESTIG

Fue en el siglo XXI, donde Ia',informacién‘!y:l|a capacidad de hc}dir

sociedades pasaron @ tenér una preeminencia estrategica SupBHiof)
mayor fuerza e intefisidad, durapte los prokesos de crisis'y conflicto
campo politico, comoen élmilitar el eom;fﬂmfoob el Slcinl.

A ¢ FHORREEN, .

Desarrollar un servicio de

Estudiar y sugerir propuestas

excelencia, con informacién
en el estado del arte, respecto
de la problematica de control
y negacion del ciberespacio,
métodos, tecnologias y
estrategias de aplicacion.

Realizar investigaciones sobre
el marco de la ciberdefensa de
forma general y aplicada.

Establecer y comprobar los
elementos necesarios para
tener sistemas de informacion
fiable.

orientadas a la toma de
decisiones sobre las politicas
en aspectos relativos a la
CiberDefensay
Ciberseguridad.

Crear un Reservorio de
Documentacién que estimule
el estudio y la investigacion.

Realizar y fomentar encuentros entre
profesionales y expertos sobre os.
resultados obtenidos en investigaciones
similares e intercambiar experiencias.
comunes.

Elaborar planes de formacién sobre temas
de Ciberseguridad y CiberDefensa a nivel
profesional y para la ciudadania en general.

Medir el estado actual y la evolucién del
bienestary calidad de vida en base a la
mayor concienciacién en materia de
CiberDefensa y CiberSeguridad.

Conformar un grupo de analistas
relacionados con el 4rea, que permitan,
actuar de forma sinérgica con elementos
propios del sistema de ciberdefensa,
advertir acerca de nuevas capacidades
detectadas en el ambiente ciberespacial,
observar el estado del arte en el nivel
mundial y su orientacion en el cibernético,

Investigar los distintos trabajos existentes
sobre la seguridad que ofrecen los
diferentes tipos de Redes de
Comunicaciones [5] para su uso seguro y a
los fines de mejorar los aspectos que hacen
ala toma de decisiones acerca de su
implementacién en distintos ambientes.

conocer y difundir tacticas y acciones
desarrolladas a través del ciberespacio.

1 0
RESULTADOS OBTENIDOS / BPM;
Como este proyecto es de reciente constitucian, a la fecha no se pueden mostrar aun,
resultados obtenidos. I |
Se esperan obtener los siguientes resultados: ¥
3.1. Generar una base de datos sobre €iberDéfensa, CFberseghridad, su estado del arte y
de los sistemas asggiados a estas materias. .l
3.2. Generacion dg&indicadores objetivos que permitdn la correlacion y comparacion
evolutiva de varj@bles relacionadas con esta temgtic 1
¥ i
3.3. Publicar y difundir los materiales géherados a Faves deglos diferentes estudios e
investigaciones. i
3.4. Elaborar unfteporte anual de CiBerDefensa, en ellcuai se recoja un diagnostico que
permita conoceg@situacion y cudles son las herramigntas disponibles para la
evaluacion y |la g€dida de los diferentes fenémenos, intervienen en la percepcién de
la Defensa.
3.4 Asesorar técnicamente a Fundaciones, Administr'aaones, Organizaciones,
Sociedades, Instituciones y Universidades en materia de CiberDefensa y Ciberseguridad
asi como seguir los proyectos de cooeeracién exterior.
3.5. Sistematizar, analizar y procesar datos, parajébtener.informacion util, generar
reportes y opiniones de expertos a dif@gentes usuarios, asf como métricas que seran el
' ) C
objeto de este observatorio.
3.6. Creacion de materiales pedagogicos dirigidos a los jovenes en particulary a la
ciudadania en general, en el ambito de la CiberDefensa.
3.7 Plasmar en un Foro Anual presencial las investigaciones y conclusiones que se van
manejando en el 3mbito de la CiberDefensa y Ciberseguridad

1 I‘- *I

(ALY .
; FORMACION DE RECURSOS HUMANOS.
Desdg gl afio 2017 en este gfupo trabajan investigadores formados y categorizados,
investigadores engformacion, y alumnos de las carreras de gio y posgrado vinculadas con los
temas que hacen a la Ciberdefensa y a la Ciberseguridadien mbito de |a Defensa Nacional,
fundamentalmenge aquellos pertenecientes@ Iasllqarre s que se desarrdllan en la Escuela
Superipr de Guerra Conjunta de las Fuerzas Armadas; como,asi también en la Escuela Superior
de Gu ra (Eje_rcito-)-, Escuela Superior de Guerra Naval, Escugla Superior de Guerra Aérea y
Escuelli Superior Téanica del Ejercito. i
Duranje este &fio 2018, se sumaran al proyecto nuevos inves'tigadores formados y en formacién
y alunthos de las distintas Unidades Académicas antes mencionadas.

Existe;mmbién la posibilidad de que algunos glimnos de las instituciones mencionadas,
realizqran mgnograﬂas sobre alguno de los temas que aborda la presente linea de
investigaciop, ya se dentro de Igs planes de estudio, o como trabajos de fin de carrera.
Atendiendo'a|la responsabilidad ética y social que campete a la actividad cientifica y
tecnoldgica, Iél Grupo Integrante de este Proyecto de Investigacion, ya sea durante su ejecucion
o por la apligacion de los resultados obtenidos, desea expresar su compromiso en abstenerse
de realizar cyalquier actividad personal o colectiva que pudiera afectarlos derechos humanos,
o ser causa'tle un elventual dafio al medio ambiente, a los animales y/o.a las generaciones
futuras.

Antonio Castro Lechtaler

Alejandro Moresi
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‘ Seguridad en la Nube: Almacenamiento de Imagenes Médicas y
Watermarking

Seguridad Informatica
Silvia Arias!, Laura Vargas?3, Alejandra Di Gionantonio', Daniel Arch!, Diego Serrano!, Martin Navarro Mugas', Nicolas Hernandez!, Paula Sosa!, Ezequiel Ambrogio!
s_autn@hotmail.com, laura.monica.vargas, ing.alejandradg, diegojserrano, mnavarromugas, damiannicolas05, sosa.pau, ezequielambrogio@gmail.com, daniel.arch@pjn.gov.ar
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Adquisicién

Laboratorio de Investigacion de Software, Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion, Facultad Regional Cérdoba, Universidad Tecnologica Nacional
2 Laboratorio de Redes y Comunicaciones de Datos, Departamento de Computacién, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba

3 Laboratorio de Procesamiento de Sefiales, Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba

/

El presente trabajo se realiza en el Laboratorio de Investigacion de
Software, Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion
de la Facultad Regional Cordoba de la Universidad Tecnologica
Nacional. En el marco del Proyecto “Analisis comparativo entre
Plataformas de Cloud Computing, para el caso de
almacenamiento de imagenes médicas con marcas de agua”
acreditado y financiado por la Secretaria de Ciencia y Técnica de
Codigo: CCUTNCOO0004961. El cual se lleva a cabo en el
Laboratorio de Investigacion de Software de la Facultad Regional
Cordoba de la Universidad Tecnologica Nacional (Argentina).

GEnErsCion o slerta s

e vicion e onemeicie -—’

Tipica red de Telemedicina

En nuestra investigacion proponemos hacer frente al problema de
la seguridad de los datos contenidos en imagenes médicas
alojadas en Cloud Computing, utilizando la técnica de marca de
agua en el EHR. Luego se envia la imagen con marca de agua al
proveedor de la Nube. En particular se trabajara con imagenes
médicas en formato dicom y con marcas reversibles
indetectables.

Es comun que una imagen médica sea diagnosticada antes de
que la misma sea almacenada en un almacenamiento a largo
plazo, de este modo la parte significativa de la imagen, conocida
como ROI (Region of Interest), es determinada en ese momento,

\Sn lo que el embebido de informacion extra se puede ha?‘

uera de esta zona.

Servidor
WEB

Servidor

pacs INTERNET

o
INTRANET

Interpretacién

Almacenamiento

Distribucién

Esquema de distribucion de imagenes médicas

%88 a0
Universidad n N

Ly Emmm ANOS

de Cordoba

En la etapa actual, la investigacion se centra en el andlisis del problema de
seguridad de la informacion contenida en las imagenes meédicas cuando estas son
alojadas en un framework de Cloud Computing.

El cloud computing es un mecanismo basado en Web que permite escalar y
virtualizar recursos de Tl, proporcionados como un servicio a través de una red. Las
cinco principales caracteristicas inherentes y esenciales que deben ser provistas en
las aplicaciones de cloud computing son: Servicio bajo demanda, acceso ubicuo a
la red, facil agrupacion de recursos, elasticidad volatil rapida; y pago por uso de la
utiidad basada en la Computacion.

El empleo de las imagenes no es seguro cuando los datos, médicos o de otro origen,
circulan libremente por redes abiertas como Internet, expuestos a que los mismos
sean alterados o mal utilizados. Esto sucede especialmente cuando se utilizan
servicios de teleconsulta o telediagnostico, los que se estan difundiendo por todo el
mundo con el aporte de las Tecnologias de Informatica y Comunicaciones. En forma
paralela a estos avances en telecomunicaciones, se empez6 a desarrollar en la
década del 90, el watermarking o marcado de productos multimedia, imagenes,
videos, audio, graficos, etc., como forma de proteccion de propiedad intelectual.
Consiste en embeber bits en el archivo, sea imagen, video o audio, de forma visible
(audible) o invisible (no audible). Estos bits extra constituyen la marca y en las
primeras implementaciones permitian identificar al propietario, utilizandose
posteriormente para alcanzar otros propositos como deteccion de adulteraciones,
aseguramiento de integridad e incorporacion de metadatos. En los ultimos anos se
ha logrado un progreso significativo en el uso de tecnologias de comunicacion para
almacenar y distribuir datos médicos bajo formatos digitales.

Las imagenes médicas son almacenadas por los siguientes dos propositos:

. Diagnostico

. Base de Datos (almacenamiento a largo plazo)

Las imagenes deben ser guardadas perfectamente sin ninguna pérdida de
informacion antes de que el médico haga su diagnostico. Deben ser almacenadas
sin compresion o comprimidas mediante un algoritmo que no pierda informacion.

Al comienzo de los anos 80 aparecio el PACS (Picture Archiving and Communication
System/ Sistema de Comunicacion y Almacenamiento de Imagenes). A través de la
Norma DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine), desarrollada por
el ACR (American College of Radiology) en conjunto con NEMA (National Electrical
Manufacturers Association), que define el acceso a la web, la estructura de
intercambio, las capas de comunicacion de datos y los comandos para manejo de
imagenes médicas que deben respetar todos los fabricantes para obtener
interoperabilidad. Su aceptacion hizo que se "dicomizaran” los PACs. Actualmente los
fabricantes de equipos para imagenes médicas siguiendo indicaciones de la norma
los acompanan de un CS (Conformance Statement) que asegura que cumplen con
la misma. Esta norma permite el acceso remoto a archivos en formato DICOM
(extension dcm) utilizando los ya clasicos protocolos TCP/IP, emplean el Protocolo
HTTP (Hypertext Transfer Protocol) o HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure).

La propuesta actual de investigacion consiste en realizar una comparacion entre
diversas plataformas de cloud computing para alojar imagenes meédicas marcadas
mediante un mecanismo que combine watermarking y encriptacion para lograr
seguridad, integridad y autenticidad de datos meédicos.

investigador de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion.

Este proyecto contribuira a la formacion y crecimiento de la carrera de investigador de

los integrantes del mismo.
Ademas existe la colaboracion de una docente investigadora de la FCEFyN-UNC.

El grupo desarrolla tareas de investigacion en el Laboratorio de Investigacion de

Software (Lis).

Se dirigiran trabajos finales sobre la tematica abiertos a estudiantes de Ingenieria en

\Siitemas de Informacion.

Universidad Tecnologica Nacional — Facultad Regional Cérdoba
Departamento Ingenieria en Sistemas de Informacion
Laboratorio de Investigacion de Software (LI1.5.)
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El grupo esta compuesto por una Directora, cuatro profesores investigadores de apoyo,
tres ingenieros aspirantes a incorporarse a la carrera de investigador y un estudiante
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Software Abierto para la Evaluacién de
Sistemas Criptologicos Integrados

1Laboratorio de Investigacion en Técnicas Criptograficas y Seguridad Teleinformatica.
Escuela Superior Técnica, Facultad del Ejército. Universidad de la Defensa Nacional - UNDEF
2Instituto de Investigaciones Cientificos y Técnicas para la Defensa — CITEDEF.-)
3Departamento de Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes UNQ.

Contexto

Lineas I+D

=sEstudio de nuevas técnicas de

Formacion RRHH

En el marco de la carrera de criptoanalisis. Los docentes investiga-
grado de Ingenieria en i 1 i dores dictan las asignaturas
Informética y el posgrado en =Seleccion algoritmos de cifrado. Criptografia y Seguridad
Criptografia y Seguridad =siImplementacién de los métodos Teleinformatica, Matematica
Teleinformatica que se dict_an criptoanaliticos a desarrollar Discreta y ’Paradigmas de
en la Escuela Superior EArERSIS do Itad b id Programacioén | y Il. Desde
Técnica “Gral. Div. Manuel N. nalisis de los resultados obtenidos. esas catedras se invita a los
Savio”, depen- : alumnos a par-
diente de la 07 it ) 2 it il ticipar en los
Facultad  del . .'x.‘r)o"él':)‘]]( 3 160 7 I8¢ proyectos de
Ejército, Univer- o« 4% investigacion.
sidad de |Ia 110972 7,573112’4&\"1“») Es por ello que
Defensa Nacio- oy : - ‘ cuatro  alum-
nal, se llevan L) ? 49 636""6-181 /) A ls nos se han su-
1074 2 ,"’" S mado en cali-
delaln-i-tgﬁtar;?; . IJ f Z[JQ('iS? 5‘1257972’ Fl Lm ' dad de colabo-
. ol
parte del Grupo ) '.‘*19_)29252690734]6(” 674, ;adoreﬁ. Dos
de Investigacion = 197 oG . e ellos se
en Criptologia & 4/ 898033 58“6‘ q 6/9% . postularan
y Seguirdad 100N B '7 e AL para la beca
Informatica 'J ”‘ L4 !’44343 21 106t 1(/ “Estimulo alas
SIGSl. 5976 /t 4246192867659990: \é?::t?;&r;is
El mismo de- S ~ )%
pende del Labo- 5251603149640 7*31 ‘wn ; 3/ 4 EVC, o:c::rga-
ratorio de Inves- R T § L‘ 27 ~ 1 10 1()‘ SRl RGN
tigacion en Téc- e ‘)Ut‘ U/g sejo Interuni-

nicas Criptogra-
ficas y Seguri-

. * ' 7! 2hr’|‘3 \ "r‘]’}::.lqn. '_ Fie

versitario
Nacional CIN.

dad Teleinformatica Cripto-
Lab, perteneciente al
Laboratorio de Informatica
InforLab.

El Know-How que tendra el
grupo sera una Importante
y econémica Formacion de

Resultados Esperados
Recursos Humanos.

Obtencion de la/s clave/s del cifrado.
Hallazgo patrones estadisticos en la salida del sistema estudiado.
Desarrollo de nuevas técnicas de criptoanalisis de acuerdo a las propiedades del sistema estudiado.
Descubrimiento de vulnerabilidades en el mecanismo de generacion de la/s clave/s.

Cipriano, Marcelo'3; Malvacio, Eduardo'; Estevez, Carlos?; Fernandez!, Dario
Garcia, Edith', Lopez, Gabriel'; Liporace, Julio'; Maiorano, Ariel’
Vera Batista, Fernando’

Universidad
Nacional
de Quilmes

UNDEF

Universidad de la
Defensa Nacional
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Técnicas y Herramientas para Regular la Seguridad
en Web Services Basados en WSDL

Herndn Bernardis'"), Edgardo Bernardis'", Mario Berén'’, Daniel E. Riesco'*, Maria Joao V. Pereiral?
(1) Universidad Nacional de San Luis - San Luis - Argentina
{ebernardis, hbernardis, mberon, gmonte}@unsl.edu.ar
() |nstituto Politécnico de Braganga - Braganga - Portugal
mjoao@ipb.pt

¢ El desarrollo de sistemas en la actualidad ha mutado, siguiendo la tendencia mundial de migracién hacia la nube.

* Desde hace algunos afios, los servicios web han sido la arquitectura de mayor popularidad. Su independencia de la arquitectura tecnoldgica subyacente
junto con su aprovechamiento de los protocolos ya definidos de internet son algunos de los motivos impulsores de su popularidad.

* Esrelevante implementar todo tipo de medidas y acciones tendientes a evitar ataques en contra de informacion personal o de empresas.

¢ Es primordial comprender un servicio web para, en caso de ser necesario, modificar el nivel de entendimiento que posee la descripcién de un WSDL para
minimizar las vulnerabilidades que este pueda tener.

Linea de Investigacion
Extraccion de la Informacion

¢ Las especificaciones WSDL son un dialecto XML, por lo tanto se pueden usar técnicas de compilacion sobre las mismas basadas en los parser DOM.
* DOM construye una representacion interna del WSDL basada en arboles.
¢ Mediante funciones especificamente disefiadas para recorrer la representacion construida (funciones transversales) se extrae la informacion
deseada.
Calculo de Métricas
* Pueden ser légicamente diferenciadas en los siguientes grupos:
* Meétricas de tamafio: miden la complejidad del WSDL en base a las cantidades de componentes de cada etiqueta dentro del WSDL.
e Métricas de calidad: miden la calidad semdntica de la especificacion WSDL. Esto es, que tanta informacion semdntica brinda la
especificacion WSDL respecto del WS que representa y que tan entendible y comprensible es dicha especificacidn.
e Métrica de entendimiento global: utilizando LSP se calcula el grado de entendimiento que posee la especificacion WSDL de un WS.
Incrementar la Seguridad
¢ En base al nivel de comprensibilidad de un WSDL, se definen estrategias que permitan subsanar las vulnerabilidades y proteger las partes que sean
susceptibles de ataques.
* Utilizando la informacion extraida del WSDL se pueden manipular diferentes partes del mismo para mejorar su seguridad disminuyendo su nivel de
entendimiento.
* Mediante la utilizaciéon de funciones de ofuscacion y/o encriptacion al realizar las modificaciones y/o transformaciones necesarias, aumentara el
nivel de seguridad.
¢ Las transformaciones pueden ser sobre partes especificas del WSDL (identificadores, operaciones, etc.) o en la totalidad del mismo segun el nivel

de seguridad deseado.
Resultados Obtenidos y Esperados
Resultados Obtenidos:

* Se definieron y calcularon diferentes métricas (cuantitativas y cualitativas) que permiten medir la complejidad de los WS.

¢ Se utilizd LSP para calcular el grado de entendimiento global del WS.

¢ Se construyé WSDLUD, una herramienta que automatiza el proceso de calculo de métricas, del grado de entendimiento del WS usando LSP y la visualizacion
de la informacion.

* Se definieron métodos y herramientas para la reduccidn de vulnerabilidades del WSDL mediante su ofuscacion y/o encriptacién.

Herramienta para mejorar el grado de Seguridad de WSDLs

Data
Manager

ls|  WsDL Parser || Compressibility
Manager DOMy Manager
Extractor

Vizualizador

Procesador Extractor Medidor de Grado Desarrollador
WSDL de Informacion de Entendimiento de Seguridad

Obfuscation
Manager

Encryption

Manager

-/

Security
Manager

Descripciones
WSDL

Resultados Esperados:

¢ Mejorar las técnicas de mitigacion de vulnerabilidades.

¢ Construir una herramienta que, vinculada con WSDLUD, permite realizar la transformaciones de ofuscacién/encriptacién de manera automatica.

* Ampliar y aplicar el prototipo a especificaciones escritas en BPEL debido a que este lenguaje es utilizado para la ejecucién de procesos de negocios.
¢ Estudiar, comprender y ampliar el nimero de métodos de encriptacidn y ofuscacién de cédigo utilizados.

Proyecto de Investigacion:  “Ingenieria de Software: Conceptos, Practicas y Herramientas para el desarrollo de software de Calidad”
- Director: Daniel Riesco - Co-Director: Roberto Uzal

Lineas de investigacion: - Conceptos y Herramientas de Reingenieria de Software - Director de linea: Mario Berdn

- Administracion del Proceso de los Productos de Software Innovadores y de Alta Confiabilidad - Director de linea: German Montejano
Formacion de Recursos Humanos: - Integrantes: 26 - Becarios: 1

- Tesis de posgrado en ejecucion: 14 - Tesis de posgrado aprobadas: 9 - Tesis de grado aprobadas: 3
Proyecto Bilateral: ~ “Fortalecimiento de la Seguridad de los Sistemas de Software mediante el uso de Métodos, Técnicas y Herramientas de Ingenieria Reversa”
- Director: Maria Joao V. Pereira - Director: Daniel Riesco

XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion — Corrientes — Argentina — 2018

-194-



XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

Toolkit para Criptoanalisis

1Laboratorio de Investigacion en Técnicas Criptograficas y Seguridad Teleinformatica.
Escuela Superior Técnica, Facultad del Ejército. Universidad de la Defensa Nacional UNDEF.
2CISTIC/FCE - Universidad de Buenos Aires.
3Departamento de Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes UNQ.

Lineas I+D

Contexto Estudio, analisis y seleccion de los Formacion RRHH
generadores de secuencias cifrantes.

En el marco de la carrera de * Relevamiento de los métodos de Los docentes investiga-

grado de Ingenieria en criptoanalisis. dores dictan las asignaturas
Informatica y el posgrado en  « Estudio de técnicas criptograficas para la  Criptografia y Seguridad

Teleinformatica que se dictan
en la Escuela Superior
Técnica “Gral. Div. Manuel N.
Savio”, depen-
diente de Ia
Facultad del E-
jército, Univer-
sidad de |Ia

Discreta y Paradigmas de
Programacién | y Il. Desde
esas catedras se invita a los
alumnos a par-
ticipar en los
proyectos de
investigacion.

Es por ello que

ataque.
= Implementacion del criptoanalisis.
= Analisis de los resultados obtenidos.

Defensa Na- cuatro alum-
cional, se lle- nos se han
van adelante sumado en

calidad de
colaboradores.
Dos de ellos se
postularan

para la beca
“Estimulo a las

tareas de I+D+i
por parte del
Grupo de In-
vestigacion en
Criptologia y
Seguirdad Infor-

matica GICSI. Vocaciones
Cientificas”
El mismo de- EVC, otorga-

das por el
Consejo Inter-
universitario
Nacional CIN.

pende del La-
boratorio de
Investigacion en
Técnicas

Criptograficas -
y Seguridad Teleinformatica El Know-How que tendra el
CriptoLab, perteneciente al grupo sera una Importante

Laboratorio de Informatica Resultados E3perad°s y econémica Formacion de
InforLab. Recursos Humanos.

La realizacion del disefo de aplicaciones criptograficas.
El desarrollo de nuevas técnicas criptoanaliticas.
Diseio e implementacion de herramientas de criptoanalisis para evaluacion y ataque.

Antonio Castro Lechtaler'2, Marcelo Cipriano®-3, Edith Garcia', Julio Liporace’,
Ariel Maiorano', Eduardo Malvacio?!, Néstor Tapia’

UNDEF ECONOMICAS

Universidad de la

Defensa Nacional
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Voto Electronico Seguro con
Criptografia Homomorfica

Pablo GARCIA - Jeroen van de GRAAF - German MONTEJANO

Universidad Nacional
de La Pampa

Contexto

B

B, B

Por Resolucién N° 488/14 del Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
Nacional de La Pampa se acredita el Proyecto de
Investigacion: "Aspectos de Seguridad en Proyectos de
Software", que se desarrolla en el ambito de la FCEyN de la
UNLPam. El mismo es dirigido por el Doctor German Antonio
Montejano y codirigido por el Magister Pablo Marcelo Garcia
e incluye a los magisters Silvia Gabriela Bast y Daniel Vidoret
como investigadores.

| S|

El Proyecto surge desde la linea de Investigacion “Ingenieria
de Software y Defensa Cibernética”, que a su vez se
enmarca en el Proyecto “Ingenieria de Software: Aspectos de
Alta Sensibilidad en el Ejercicio de la Profesion de Ingeniero
de Software” de la Facultad de Ciencias Fisico -
Matematicas y Naturales de la Universidad Nacional de San
Luis  (UNSL, http://www.sel.unsl.edu.ar/pro/proyec/2012
/index.html) y que incluye acciones de cooperacion con la
Universidad Federal de Minas Gerais (UFMG, Brasil).

Entre tales acciones debe mencionarse que Jeroen van de
Graaf, PhD., Docente de UFMG, y el Dr. German Montejano
(UNSL) fueron orientadores del Mg. Pablo Garcia en el
desarrollo de su tesis de Maestria en Ingenieria de Software
titulada “Optimizacion de un Protocolo Dining Cryptographers
Asincrono”, defendida en 2013 en el ambito de la UNSL.
Durante el desarrollo de la misma se generaron una serie de
publicaciones de avances parciales.

v

~ b

<Gi\J

Universidad Nacional
de San Luis

"
Resultados
=

E==30Obtenidos / Esperados

B

| S|

En el ambito del voto electronico, este grupo de trabajo ha realizado

durante el afo 2017, los siguientes resultados:

» Técnica de recuento y recuperacion de sufragios para el modelo OTP
— Vote cuyos conceptos pueden generalizarse a otros esquemas.

» Propuesta para el modelo de datos aplicable al sistema OTP — Vote.

~ Modelo para agregar verificabilidad E2E a OTP — Vote.

~ Técnica para generar una optimizacién en el almacenamiento de
sufragios en esquemas basados en el protocolo Non Interactive Dining
Cryptographers (NIDC).

- Sistema de generacion de cédigos para el sistema OTP — Vote, que
optimiza el dicho proceso de manera significativa.

Llegado este punto, se decide investigar un camino alternativo,
relacionado con la criptografia homomérfica. En consecuencia, a futuro,
se pretende llevar a cabo las siguientes acciones:

~ Proponer un nuevo esquema de voto electrénico basado en las
propiedades de la criptografia homomérfica.

~Implementar una aplicacion experimental que permita observar el
comportamiento del modelo tedérico que surja del avance de la
investigacion.

Lineas deI /D /I

&,

El grupo de trabajo investiga, basicamente, sobre dos lineas paralelas,

para generar modelos que pudieran aplicarse a los sistemas de voto

electrénico:

v Basados en criptografia One Time Pad, desarrollada por la Magister
Silvia Gabriela Bast.

~ Basados en criptografia homomoérfica, que es la linea relacionada con
este documento y sus autores.

Formacion de Recursos Humanos

~Pablo Garcia realizé una estadia de un mes (3/9/2017) al 4/10/2017) en la Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), en el Departamento de Ciéncia da Computacdo (DCC) dependiente del Instituto de
Ciéncias Exatas (ICEX) trabajando en el laboratorio 4303 del grupo “Criptografia Tedrica y Aplicada”,

dirigido por Jeroen van de Graaf, PhD.

~Pablo Garcia completo el cursado de la totalidad de los créditos exigidos en el Doctorado en Ingenieria
Informatica en la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales de la Universidad Nacional de San

Luis (UNSL).

~Pablo Garcia presento su Plan de Tesis Doctoral, en el marco del Doctorado en Ingenieria Informatica en
la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales de la Universidad Nacional de San Luis (UNSL). El
mismo se encuentra en proceso de evaluacion. Dicha tesis sera dirigida por Jeroen van de Graaf, PhD. y

el Dr. German Montejano.
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Vulnerabilidades en HTTP/2

Mauro F. Fornaroli @, Ménica D. Tugnarelli (Y, Sonia R. Santana (), Javier Diaz @

(M Facultad de Ciencias de la Administracién — Universidad Nacional de Entre Rios ===
@) Facultad de Informatica — Universidad Nacional de La Plata U N ER
e-mail: montug, maufor [@fcad.uner.edu.ar]
Contexto
El Proyecto de Investigacion y Desarrollo PID- § ¥ se analizaron y compararon ~ Virsin ncrl{mn u;r::].t gmu
UNER 7052 para Director Novel con Asesor, las versiones del protocolo .. R Py o
denominado Andlisis de Metodologias de | TP 1.0 y 1.1y la nueva
.. . . HTTP/2, y se identificaron los Unsnguormmieed Blecarmoms HIRY - blubtplo mnes)in
Recoleccion de datos digitales se encuadra en = e e Keep Alve Vs s e
) . R . siguientes puntos de control pesdicglal - b s
una de las lineas de investigacion establecidas §l sobre los que se realizo la gk St oA | N
como prioritarias para su fomento, "Arquitectura, captura  de  trafico y | i S ! Tml'""'
i . . s . SOTRERITES Gan aMgnar prordaden
Sistemas Operativos y Redes", de la carrera ;%CO'T:;” difjatoz- PIUEFLOSI s
o o B , archivos de 1o, e
Licenciatura en Sistemas de la Facultad de Y . & RANCHRINE) it
. . . o, B i SO vy archivos de log vy
Ciencias de la Administracion. Se adectia ademas, configuracién  del  servidor el e
a las prioridades de la Universidad Nacional de web Apache. Hiale ﬁf;h"}’r't.;;‘ri.'.
q B | ik
Entre Rios por ser un proyecto aplicado a la c e 1 HRALE)
. q » . -2 omo parte de las etapas Ho-parmats He parmta Feraia mubil
mvestlgaaon‘ sol:‘)te Tecnologias de la Informacion previstas en el proyecto se wons e ke
y la Comunicacién. Se espera conformar una defini6 y configuré un I P
base de conocimiento que aporte al andlisis de la entorno de testing, y se ' e
forensia informatica vy, especificamente a || simul6 un ataque de DDosS, a cx equeimassta
. . fin de observar el S
entornos de Forensic Readiness y las buenas : - dafuranta
2, g q q Q.2 comportamiento del servidor, Dascarpa da Tneampa de Tenclog ierva
praCtlcas aSOCIadas a su ImplementaC|on eI volumen de datos mclm-c-:-ml-:md peoun § wliciod Ok Mw
— resguardados en logs y para def charka {primera - “da chirks | ;'5!'";'“*"“
Objetivo analizar la performance de las i L e T s
- : oo laridar 5 i, P sermid al (henge
El metodologias de recoleccién siilatet] silies) i B

PID 7052 tiene como objetivo principal
analizar la performance y caracteristicas en
entornos de servidores web HTTP de dos
metodologias de recoleccion de datos: a)
Enfoque Preventivo- Disponibilidad Forense o
Forensic Readiness y b) Enfoque Reactivo.

Formacion de recursos humanos

En este proyecto se inician tres docentes en
actividades de investigacidn y uno en la direccidon
de proyectos, pertenecientes a la carrera
Licenciatura en Sistemas. En este marco se
realiza una tesis de maestria correspondiente a
la Maestria en Redes de Datos de la Facultad de
Informatica de la Universidad Nacional de La
Plata.

Referencias

de datos  digitales en
instancias de recuperacion del
servicio y resguardo de la
evidencia.

Conclusiones parciales de las etapas desarrolladas:

1. HTTP/2 permite establecer puntos de control para analizar su
comportamiento ante la recoleccién de datos frente a un incidente de
seguridad.

2. Las herramientas de forensia informdtica open source, como las usadas
en este PID, brindan el soporte necesario y eficiente tanto para
implementar un seguimiento preventivo que incluya recoleccién de
datos como para un analisis forense luego de un incidente de
seguridad.

3. Los puntos de control del protocolo HTTP, representados en su mayor
parte por archivos log, muestran un crecimiento exponencial al
momento en que se realizé la simulacion del atague DDoS, por lo que
se requiere pensar en una infraestructura de almacenamiento
adecuada.

4. Las vulnerabilidades presentes en HTTP/2 facilitan nuevas variantes de
DoS. Por ejemplo, los ataques se vuelven mas simples ya que se puede
utilizar la multiplexacion de flujos de datos.

[1] Tugnarelli, M., Fornaroli, M., Santana, S., Jacobo, E., Diaz, J.: Andlisis de Metodologias de [9] Ménica D. Tugnarelli, Mauro F. Fornaroli, Sonia R. Santana, Eduardo Jacobo, Javier Diaz:

Recoleccién de Datos Digitales. In: Libro de Actas Workshop de Investigadores en Ciencias
de la Computacion 2017, pp. 1000-1004. ISBN 978-987-42-5143-5

[2] RFC 1945 Hypertext Transfer Protocol-HTTP/1.0

http://tools.ietf.org/html/rfc1945

[3] RFC 2616 Hypertext Transfer Protocol-HTTP/1.1

http://tools.ietf.org/html/rfc2616

[4] James F Kurose, Keith W. Ross. Redes de Computadoras. U n enfoque descendente
basado en Internet, 2daEdicion, Pearson Educacion, 2004

[5] Balachander Krishnamurthy, Jeffrey C. Mogul y David M. Kristol. Key Differences
between HTTP/1.0 and HTTP/1.1.

[6] RFC 7540 Hypertext Transfer Protocol Version 2 (HTTP/2)
https.//tools.ietf.org/html/rfc7540

[7] Daniel Stenberg. HTTP2 Explained. ACM SIGCOMM Computer Communication Review,
Volume 44, Number 3, July 2014.

Andlisis de metodologias de recoleccion de datos digitales en servidores web. Libro de Actas.
XXIIl Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion CACIC 2017. VI Workshop de
Seguridad Informdtica, pp. 1230-1238. ISBN 978-950-34-1539-9.

[10] Ubuntu Server

https://www.ubuntu.com/server

[11] KALI Linux

www.kali.org

[12] Apache Server

https://httpd.apache.org/

[13] RFC 3227 Guidelines for Evidence Collection and Archiving
https://www.ietf.orq/rfc/rfc3227.txt

[14] Guidelines for identification, collection, acquisition and preservation of digital evidence
I0S/IEC 27037:2012

[15] Open Spurce Security Testing Methodology Manual (OSSTMM)

[8] Imperva. Hacker Intelligence Initiative. HTTP/2:In-depth analysis of the top four flaws of  http://www.isecom.org/mirror/OSSTMM.3.pdf

the next generation web protocol.2016.
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2 =
=
RedUNCI

RED DE UNIVERSIDADES
NACIONALES CON CARRERAS EN
INFORMATICA

Universidad Nacional del Nordeste

‘ Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Corrientes, Argentina. 26 y 27 de abril de 2018.

Tecnologia Informatica
Aplicada en Educacion

(WTIAE)

http://redunci.info.unlp.edu.ar
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N

’..

GRUPO DE INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS INTERACTIVAS
(GTI)
' I Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Mar del Plata

UNIVERSIDAD N ACIONAL
DE MAR DEL PLATA

Ambientes de Aprendizaje enriquecidos con Tecnologia

Gustavo Alfredo Bacino, Lucrecia Ethel Moro, Stella Maris Massa, Adriana Laura Pirro y Hernan Hinojal

gustavobacino@gmail.com, lucreciamoro@gmail.com, smassa4@gmail.com, adriana.pirro@gmail.com,
hhinojal@fi.mdp.edu.ar

Se presenta un proyecto I+D+T, (Investigacién, Desarrollo y Transferencia) bianual
(2018-2019).

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del proyecto de investigacion es: interpretar los procesos de
interaccion entre los actores y los elementos que conforman los ambientes de aprendizaje
enriquecidos con TIC en los niveles educativos medio o universitario.

Objetivos Especificos

*Explorar las caracteristicas de los ambientes de
aprendizaje enriquecidos con TIC.

*Analizar las practicas de aprendizaje que se
promueven en ambientes de aprendizaje con TIC.
sldentificar cuales son las interacciones
suscitadas entre los actores y los elementos que
conforman los ambientes de aprendizaje
enriquecidos con TIC.

*Describir los procesos de interaccién generados
entre los actores y los elementos que conforman
los ambientes de aprendizaje enriquecidos con
TIC.

*Comprender los procesos de interaccidon entre
actores y los elementos que conforman los
ambientes de aprendizaje enriquecidos con TIC.

CONTEXTO

El proyecto I+D+T que se presenta esta
enmarcado en el Grupo de Investigaciéon en
Tecnologias Interactivas (GTI) radicado en el
Departamento de Informatica de la Facultad de
Ingenieria de UNMDP. El grupo de trabajo esta
integrado por especialistas en Informatica,
Educacion y Ciencias Sociales.

LINEAS DE INVESTIGACION

*Interaccion persona-ordenador
*Serious Games y Gamificacion
*Entornos formativos potenciados por
tecnologias interactivas

-199-

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo esta integrado por
especialistas en Ing. de Software y Tecnologia
Informatica aplicada a la Educacion. En lo
disciplinar participan varios profesionales de
la Ingenieria y profesores de Ciencias
Bésicas.

La formacién de recursos humanos se
considera de vital importancia. Integrantes del
proyecto se encuentran desarrollando vy
dirigiendo dos tesis de postgrado, de la UNR
y de la UNMDP en el marco del proyecto de
investigacion, correspondientes al Doctorado
en Humanidades y Artes- Mencion Ciencias
de la Educacion y a la Especializacién en
Docencia Universitaria.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera poder ofrecer un marco de
interpretacion de los aspectos de mayor
incidencia, particularmente los procesos de
interaccion que se suscitan en estos nhuevos
escenarios educativos, ya que la inclusién de
las TIC tiene cambios profundos en los
modos de organizar, estructurar y consultar
los contenidos educativos.

Se plantean nuevos problemas y desafios
didacticos que podran resolverse con nuevas
estrategias para hacer frente a las exigencias
cambiantes del entorno global y el énfasis del
aprendizaje centrado en el estudiante a quien
le toca asumir con mayor compromiso, de
forma participativa y activa, su proceso de
formacion.
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a0l /ana Harari
Alejandra Osorio, Federico Carrilao Avila

Laboratorio de Investigacion de

Nuevas Tecnologias Informticas (LINTI)
Facultad de Informética

Universidad Nacional de La Plata

Calle 50y 120, La Plata - Argentina

jdiaz@unlp.edu.ar / ales@info.unlp.edu.ar
pamadeo@linti.unlp.edu.ar / iharari@info.unlp.edu.ar
aosorio@cespi.unlp.edu ar / federicocad5@gmail.com

CONTEXTO

Nuevas Tecnologfas Info
marcad

rolla en el Laboratorio de Investig
je Informatica de la UNLP

rrollaron tesinas, trabajos de catedra al r
dos por la Univel

marco del Programa d
La Facultad de Inform.

nsiderando la tendenc
sarrollar un MOOC s

LiNEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

i Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacién
Estudio y comparacién de distintas herramientas open source para soporte de MOOCs como OpenEdx y openMOOC.

i Evaluacion del caso de uso desarrollado teniendo en cuenta diferentes criterios, con el objetivo de establecer un punto inicial
en la tarea de disefiar y crear cursos masivos.

i Se consideraran caracteristicas propias del contenido del curso y lo relacionado a la secuencia de aprendizaje, las actividades
planteadas y las evaluaciones incluidas en cada unidad.

i Se aplicardn las gufas metodoldgicas utilizadas en la Universidad Auténoma y en la Universidad Carlos IIl, ambas de Madrid.

RESULTADOS Y OBJETIVOS
Segln las lineas de trabajo descriptas, se plantean los siguientes objetivos:

i Analizar metodologfas de planificacion y disefio de MOOCs en distintas universidades del mundo.

i Analizar modelos pedagdgicos involucrados en la creacion de cursos masivos, para evaluar su adecuacién a los potenciales
Cursos.

:: Evaluar distintas metodologias y herramientas para transformar cursos existentes en MOOCs, analizando y evaluando también
nuevas plataformas de base, nuevos medios de comunicacién, contenidos, formatos y evaluaciones.

: Evaluar el MOOC creado desde distintas perspectivas docente, institucional y técnica, a partir del estudio de distintas experien-
cias.

: Aplicar técnicas de disefio estudiadas a partir del caso de uso desarrollado.

:: Como base de la planificacién estipulada, analizar los resultados obtenidos en cada etapa, corrigiendo posibles falencias en un
ciclo de mejora continua.

: Realizar estudios comparativos entre las dos experiencias que permitan aportar nuevos conocimientos significativos a los nuevos
entornos de aprendizaje y ensefianza que se generan con estas herramientas.

:: Medir el grado de aceptacion del curso por parte de los participantes y realizar andlisis de datos considerando distintas variables
como formacién, edad, género, procedencia, participacién y rendimiento, entre otros.

:: Establecer pautas de disefio y construccion de MOOCs que se utilicen como punto de partida para la la creacién de cursos masi-
vos MOOCs sobre temas que se investigan y sobre los cuales se viene trabajando en el LINTI.

Accesibilidad en Sitios Web - X Edicién - Mayo [

https://actividades.linti.unlp.edu.ar

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo se encuentra formado por tres profesoras de amplia trayectoria en el campo de la investigacién, que trabajan
en el drea de ambientes virtuales de aprendizaje y accesibilidad web. Ademas, dos alumnos de la carrera de Licenciatura en Infor-
matica de la Facultad de Informatica.

La participacion en eventos de la especialidad, ha permitido seguir estableciendo canales de comunicacién con otros investigado-
res que trabajan en las mismas reas.

Laberatosio de lmesigacisn
SEInAE e
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ANALISIS DE ASPECTOS DE DISENO EN
CURSOS MASIVOS EN LINEA: CASO DE ESTUDIO
SOBRE UN CURSO DE ACCESIBILIDAD WEB

6 la temética en el plan de estu

su abo ediante la C reccion de Ac
oyectos

Jad Nacional de La Plata. 7
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ANALISIS Y DESARROLLO DE UNA
HERRAMIENTA PARA EL MANEJO DE
LOS OPERADORES DEL ALGEBRA
RELACIONAL

Lobos Anfuso, D.; Bustos Aguiar, M. S.; Baquinzay, M. R.; Acosta, D. G.; Palliotto, D.
Departamento de Informdatica - Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas - Universidad Nacional de Catamarca
Maximio Victoria N° 55 - C.P: 4700 - San Fernando del Valle de Catamarca
Telefono: 0383- 4435112 - int 168
{danielalobosanfuso, solebustosaguiar, mbaquinzay, diana.palliotto, acostadariogabrieljegmail.com

CONTEXTO

Este trabajo presenta la linea de investigacidn y desarrollo que se lleva a cabo dentro del
proyecto denominado "Andlisis y desarrollo de una herramienta para el manejo de los
operadores del Algebra Relacional” (Cédigo 02/M736), aprobado y financiado por el Consejo
de Investigacion de la Secretaria de Ciencia y Tecnolgia de la Universidad Nacional de
Catamarca (SECyT - UNCa) para el periodo 2017-2018.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El espacio curricular "Base de Datos" actualmente carece de una herramienta integral que
contemple todos los operadores del AR y que se adapte a todos los sistemas operativos. A
partir de este nuevo software, se pretende disponer de una herramienta que satisfaga todas las
necesidades y requerimientos en cuanto a los operadores del AR.

De esta manera alumnos y docentes se verdn beneficiados. Por un lado, los docentes podran
demostrar que todos los operadores del AR se pueden aplicar y verificar, obteniendo resultados
adecuados. Y, desde el punto de vista de los alumnos, podrén reforzar sus conocimientos al
mismo tiempo que realicen sus aportes para mejorar el software.

Con este proyecto también se pretende dar a conocer la herramienta en el dmbito educativo y
a cualquier interesado en el estudio del AR, contfribuyendo a la formacién en el tema.

RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo de este proyecto estd compuesto por un docente investigador formado,
tres docentes investigadores en formacién y un estudiante avanzado de la carrera de
Ingenieria en Informdtica. Se proyecta que el estudiante desarrolle su trabajo final de grado
dentro de este proyecto

RESULTADOS ESPERADOS y OBTENIDOS

El objetivo general que se persigue es el

siguiente:

Conected to: Parcial 3 - AR-2017 - Pireal
Help

Obtener una herramienta agil y multiplataforma

pdra los operadores del AR.

paciente [198] 13332233 aparicio maria antonia

tmos (1011 (1526935 | paz orinda rene Los objetivos especificos son:

profesional [100] 14710777 saddi de juri mudalal ; : ;
matvedertaciones (5] e Realizarun estudio comparativo de las

derivaciones [94] 6940852 vega luis alberto herramientas existentes determinando sus
diagnostico [47] cordoba de melo aldra francis
medicamentos [116] - r— &

ventajas y desventajas.

PRI /\nalizar distintos aspectos, entre ellos los
pedagdgicos, necesarios para el desarrolle de
una nueva herramienta.

infeemgtion Disefiar e implementar la nueva herramienta.
Actualmente ya se cuenta con un primer
prototipo que se utilizé en |la asignatura durante
el afio 2017.
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Analisis y deteccion de patrones en un grafo conceptual
construido a partir de respuestas escritas en forma
2018 textual a preguntas sobre un tema especifico.

CIDS — Centro de Investigacion Desarrollo y Transferencia de Sistemas de
Informacion.
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion.
Facultad Regional Cérdoba — Universidad Tecnoldgica Nacional.

Maria Alejandra Paz Menvielle, Cynthia Corso, Karina Ligorria, Analia Guzman, Martin Casatti
pazmalejandra@gmail.com, cynthia.corso@gmail.com, karinaligorria@hotmail.com, aguzman@frc.utn.edu.ar,
mcasatti@frc.utn.edu.ar

Contexto

Proyecto de investigacion y desarrollo homologado por la Secretaria de Investigacion, Desarrollo y Posgrado de la
Universidad Tecnoldgica Nacional (cddigo PIDEIUTNCO0004812).

Se desarrolla usando como caso testigo a la cdtedra de Paradigmas de Programacion, de la carrera Ingenieria en
Sistemas de Informacion. Se cuenta con una base de datos de grafo que contiene preguntas y respuestas de
examenes relacionados a los contenidos en la curricula de la materia y generada a partir de la redaccion de texto
libre acotado al dominio especificado.

Objetivo Principal

v Analizar, detectar y evaluar patrones topoldgicos frecuentes en un grafo conceptual construido para
determinar la exactitud de las respuestas, escritas en forma textual sobre un tema especifico, utilizando u
base de conocimientos disefiada como un grafo dirigido.

Lineas de Investigacion, Desarrollo e
Innovacidon

gicos de grafos.
ermitan  detectar

Formacion de Recursos Humanos
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GRUPO DE INVESTIGACION EN

TECNOLOGIAS INTERACTIVAS (GTI)

Analiticas de Aprendizaje en Serious Games
Stella Maris Massa, Franco Kiihn

smassa@fi.mdp.edu.ar,

Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Mar del Plata

OBJETIVO

La aplicacion de juegos en la educacién proporciona
multiples beneficios claramente visibles: su participacion,
orientada a la meta, anima a los estudiantes a progresar
mientras se juega. Los videojuegos educativos denominados
Serious Games son una iniciativa que se concentra en el uso
de los principios de disefio de juegos para otros fines no
meramente ludicos.

Como educadores y desarrolladores de videojuegos, la
validez de los Serious Games con respecto a sus objetivos
educativos debe ser tanto mensurable como medida. La
naturaleza interactiva de los videojuegos hace que Ila
aplicacion de Analiticas de Aprendizaje se constituya en una
herramienta util para capturar los datos de interaccion de los
estudiantes con el propédsito de interpretar el proceso de
aprendizaje. Sin embargo, existen escasas investigaciones y
normas ampliamente adoptadas para comunicar informacion
entre videojuegos y sus moédulos de seguimiento.

El proyecto tiene como objetivo consolidar el proceso de
analisis de la interaccion de estudiantes en un Serious Game
a través de la extraccion de informacion relevante del
aprendizaje y mediante la generaciéon de reportes que
visualicen los resultados.

En ese marco se establecieron
especificos:

los siguientes objetivos

 Seleccionar las tecnologias adecuadas para la visualizacion
de las interacciones de los estudiantes en el Serious Game.

* Generar una estructura de visualizacion de las interacciones
de los estudiantes en el Serious Game.

* Producir reportes que visualicen la informacién relevante
del proceso de aprendizaje de los estudiantes sobre la base
de sus datos de interaccion en un Serious Game.

CONTEXTO

El proyecto que se presenta en este articulo corresponde a
una Beca de investigacion otorgada por la UNMDP.

Dicha Beca se desarrolla en el Grupo de Investigacion en
Tecnologias Interactivas (GTI) de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional de Mar del Plata.

Ademas las lineas de investigacion se abordan en el marco
del proyecto (2016-2017): “Tecnologia e Innovacion en
Ambientes de Aprendizaje: Desarrollo y Gestion” y en el
proyecto correspondiente a la convocatoria 2018-2019 ;
“Modelos y herramientas para el proceso de desarrollo de
Serious Games”. Ambos son financiados por la UNMDP.

LINEAS DE INVESTIGACION

.

¢ Analiticas de Aprendizaje
¢ Evaluacion del aprendizaje con tecnologias
* Serious Games y Gamificacion

\

UNIVERSIDAD N ACIONAL
DE MAR DEL PLAT

fdkuhn@gmail.com

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

El proyecto que se presenta en este articulo tiene como
objetivo general: “Consolidar el proceso de andlisis de
la interaccion de estudiantes en Serious Game para
obtener informacion relevante del aprendizaje”.

Durante este proyecto, se trabajo en el Serious Game
llamado “Power Down the Zombies” que se basa en el
uso racional de la energia, y el desarrollo sustentable
de las mismas durante el dia a fin de sobrevivir durante
la noche a grupos de zombies que son vulnerables a la
luz.

Se desarrollo sobre ese Serious Game, un modulo de
captura de eventos, para registrar en una base de datos
todas las interacciones de los estudiantes (jugadores)
en el juego, junto con toda la informacion relevante
respecto a cada interaccion.

Para esto fue necesario especificar una serie de campos
estandar para registrar cada evento, tales como un
identificador de sesion, cédigo de evento, etc; asi como
una serie de campos especificos para cada interaccion,
a fin de que las visualizaciones de los reportes tengan
cierto grado de personalizacion por parte de los
docentes.

Se espera implementar estas soluciones hasta ahora
logradas en forma local, en una arquitectura cliente
servidor y poder integrar estas tecnologias con
herramientas de reportes modernas ya disponibles en la
web.

Client

Applications

Players
8
N
e —

\

Kalka Queue

Games

Analytics
Frontend

Devs, Students
Teachers.
—r
[
=
Authentication
Authorization

(_ Results
Analytics Backend

[A]

Adming

Visualization

kibana

Frontend

—
Permissions E’j
\_Applicatinns —

Fig. Arquitectura RAGE, una de las tecnologias
seleccionadas para visualizar las interacciones de los
estudiantes en el Serious Game.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El grupo de investigacion GTI cuenta con varios
integrantes que estan realizando estudios de posgrado
Maestrias y Doctorados.

En particular, este articulo describe el plan de trabajo
de una beca de investigacion otorgada por la UNMDP.

Se dirigen ademds trabajos finales y practicas
profesionales supervisadas (PPS) de estudiantes de la
Carrera Ingenieria en Informatica. /
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RESUMEN

En el contexto de la Ingenieria de Software
entre las disciplinas que componen la misma
mencionaremos Validacion y Verificacion de
Software, la cual se encarga de efectuar el
Testing del mismo. En el estudio de campo se
tuvo en cuenta la Interfaz de usuario de sitios
web universitarios, desde el momento en que
la pagina esté funcional. En breve estaremos
probando una herramienta elaborada que
contempla los diferentes aspectos que
involucran la evaluacion de la usabilidad de los
sitios web universitarios seleccionados. Este
trabajo tendrd una incidencia directa en los
usuarios de sitios web universitarios, ya que
como resultado del proceso de investigacion
se generard un conjunto de buenas practicas
en la construccién de portales universitarios,
lo cual facilitara el acceso a los usuarios a
dichos sitios web universitarios.

CONTEXTO

El presente proyecto esta siendo llevado a
cabo en el Laboratorio de Investigacién de
Software, Departamento de Ingenieria en
Sistemas de la Universidad Tecnoldgica
Nacional Facultad Regional Cérdoba. (U.T.N.-
FR.C.).

El Cadigo del proyecto es UTN4082 dentro del
drea de Ciencias de la Computacién e
Informatica, radicado dentro de la Secretaria
de Ciencia y Tecnologia de la Universidad
Tecnoldgica  Nacional Facultad  Regional
Cérdoba. Fecha de inicio: 01/05/2016 Fecha
de finalizacion: 31/12/2018.

INTRODUCCION

Segun David Mc Quillen "La usabilidad trata
sobre el comportamiento humano; reconoce
que el humano es emotivo, no estd
interesado en poner demasiado esfuerzo en
algo, y generalmente prefiere las cosas que
son féaciles de hacer contra las que son
dificiles de hacer*.

Usabilidad es un término adaptado de la
palabra en inglés “usability”, para indicar que
algo se puede usar, la norma ISO 9241-11
dice que la usabilidad se refiere al alcance en
el que un producto puede ser utilizado por
usuarios especificos para alcanzar metas
especificas con efectividad, eficiencia y
satisfaccion en un contexto especifico de uso.
En los Sistemas de Informacién Web existen
conjuntos de atributos que son interesantes
medir, como son: la usabilidad, la
accesibilidad, la navegacion, etc. Estos
atributos son evaluados una vez que el
sistema es desarrollado.

En base a lo mencionado anteriormente, se
hace evidente que la usabilidad juega un
papel primordial en el proceso de desarrollo
de sitios web de éxito. En el presente trabajo,
se pretende continuar con la identificacion
de los aspectos a ser tenidos en cuenta para
el desarrollo de una herramienta con la cual
se encuestaran usuarios cuyos perfiles fueron
definidos en este trabajo, a fin de obtener
informacion acerca de la usabilidad de
interface de usuario de sitios web
universitarios nacionales.

Para ello teniendo en cuenta su arquitectura,
es decir su estructura y organizacion ya que
aunque para la mayoria de los usuarios "la
interface es la aplicacién" puesto que es la
parte que ven y a través de la cual
interactian [Mario Moreno], debemos
entender que la usabilidad de la aplicacion
depende no sélo del disefio del interfaz, sino
también de su arquitectura es decir del
componente no visible del disefio. [Yusef
Hassan, Francisco J. Martin Fernandez y
Ghzala lazza].

Dimension Subdimension
Aspectos Claridad
generales Sencillez
Versatilidad
Medios de transporte
Identidad Claridad
Medios de contacto
Logotipo
Orientacion Becas
para Tramites
Potenciales administrativos
ingresantes Volumen de
informacion
Tutorias
Navegabilidad | Mapa del sitio
Sentido de avance
Sencillez
Busqueda
Manejo de errores
Multimedia Tamafio de imagenes
Tipo de imagenes

Tabla de Dimensiones y Subdimensiones

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Cérdoba
Departamento Ingenieria en Sistemas de Informacion
Laboratorio de Investigacion de Software (L.1.S.)

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El proyecto se inscribe dentro de los lineamientos
de investigacion en innovaciones curriculares en
Educacién Superior Universitaria dentro del drea de
Sistemas e interfaces adaptables en la intervencion
humano-computadora.

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se
aplicard el método empirico-analitico, que se basa
en la experimentacidn y en la légica empirica, junto
a la observacion de sitios web universitarios y
analisis de usabilidad de los mismos.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

El eje sobre el que gira nuestro trabajo es la interface
de usuario centrada en la evaluacion de los sitios
web universitarios nacionales. [Paula Maciel (2008)].
Dicha evaluacién estd basada en el andlisis de la
interaccién de los diferentes tipos de usuarios con
estos sitios web.

El principal objetivo de una interface de usuario es
que esta pueda comunicar informacién a través de
ella hacia algun tipo de dispositivo o sistema.
Conseguida esta comunicacion, el siguiente objetivo
es que dicha comunicacion se desarrolle de la forma
mas facil y comoda posible para las caracteristicas
del usuario que utiliza el servicio. Por ello este
trabajo se enfoca en lograr identificar las técnicas
que nos permitan realizar una evaluacion eficaz de la
interface de usuario de los sitios web universitarios
propuestos.

A continuacién se muestran los resultados de una
prueba piloto llevada a cabo, a los fines de la
evaluacion de la pdagina web de un Sitio
Universitario. El grafico muestra el porcentaje
relativo de valoracién del sitio web Universitario en
cuestion, teniendo en cuenta las cinco diferentes
dimensiones evaluadas en las encuestas.

Porcentaje relativo de valoracién de las
dimensiones

H Aspectos generales

m Identidad

m Orientacion para potenciales ingresantes
Navegabilidad

m Multimedia

El desarrollo del Proyecto que engloba este trabajo, tendra un alto impacto en la formacién de RRHH en el area de
desarrollo web mediante la determinacidn de pautas para lograr la eficiencia y la optimizacion de la usabilidad del
disefio de los sitios web universitarios. Los investigadores que recién inician forjaran sus primeras herramientas en 1+D
lo que les permitirda ampliar conocimientos en el area en cuestion ademds de incrementar sus antecedentes
académicos. El proyecto contribuird también a consolidar los conocimientos de los integrantes del grupo. A su vez
induce a la interaccién de trabajo en conjunto de investigadores de diferentes dmbitos y departamentos académicos de
la Facultad Regional Cérdoba tales como el Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacién y el Departamento
de Ciencias Basicas que uniran sus esfuerzos logrando un intercambio de experiencias y conocimientos que

enriqueceran su saber.
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Y DE MINERIA DE DATOS
PARA EL ANALISIS DE

PERFILES DE
RENDIMIENTO
‘ACADEMICO

Mdria Cristina MARTIN

Matia Baula DIESER s

. Laura WAGNER
Diamela TITIONIK
Janina ROLDAN
Sofia FUNKNER

CONTEXTO

En el marco de un Proyecto de Investigacion
anterior (2014 - 2017) se estudiaron y aplicaron
métodos multivariados de discriminacion y de
clasificacion con el propdsito de establecer
similitudes y diferencias, y analizar las
estimaciones obtenidas al aplicarlos en el Analisis
de Datos Multivariados.

De las investigaciones realizadas, surge el campo
de la educacion como un terreno propicio para la
aplicacion de muchas de las técnicas estudiadas,
especialmente aquéllas propias de la Mineria de
Datos. Asimismo, el area educativa posibilita la
aplicacion de elementos de la Teoria de Respuesta
al ftem, y del Anélisis de Supervivencia.

En consecuencia, se inicia en 2018 un nuevo
Proyecto de Investigacion acreditado y financiado
por la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de
la Universidad Nacional de La Pampa.

Guarani

Sistema de Gestion Académica

mineria de datos

analisis de supervivencia

teoria de respuesta al item

TECNICAS ESTADISTICAS

LINEA 1+D

En esta nueva linea de investigacion

se pretende estudiar y aplicar distintos métodos que
ofrecen la Mineria de Datos y el Analisis de Datos
Multivariados, la Teoria de Respuesta al item y el Analisis
de Supervivencia, sobre los datos registrados en el
Sistema de Gestion de Informacion Estudiantil (SIU
Guarani) de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la Universidad Nacional de La Pampa con el propdsito
de caracterizar la trayectoria académica de los
estudiantes, y detectar patrones compatibles con
situaciones de dificultades en el aprendizaje, que puedan
derivar en abandono de los estudios universitarios.

Los resultados obtenidos seran evaluados y comparados
de manera que los mejores modelos resultantes podrian
ser de utilidad en la identificacién temprana de
estudiantes en riesgo, y el establecimiento de una politica
de apoyo académico adecuada para atender la situacion
y, eventualmente, disminuir los indices de fracaso y
abandono.

FORMACION DE RRHH

En esta linea de investigacion participan un investigador
formado, cuatro investigadores en formacioén, un becario,
y un asistente de investigacion.

E) EXA
i3} )

d Universidad Nacional de La Pampa
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Adair Martins, Carina Fracchia, Claudia Allan, Susana Parra, Natalia Baeza,

Carolina Celeste, Federico Nahuel Mamani, Kevin Isaia, Ana Alonso de Armifo, Roberto Laurent

Departamento de Computacion Aplicada/ Facultad de Informatica
Universidad Nacional del Comahue

Buenos Aires 1400, 8300 — Neuquén. Teléfono: 0299 - 4490300 int. 429
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RESUMEN

Se presentan las principales lineas que se estan
investigando: Desarrollo y Uso de Recursos TIC,
Realidad Aumentada y Realidad Virtual, Métodos
Computacionales, Objetos de Aprendizaje. Las
mismas estan interrelacionadas, persiguiendo como
proposito general acercar la Universidad al medio y
continuar con el disefio e implementacion de nuevas
herramientas computacionales que permitan su
integracion en los procesos colaborativos de
ensefianza y aprendizaje.

LINEAS DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO

Desarrollo y Uso de Recursos TIC
Realidad Aumentada y Realidad Virtual
Objetos de Aprendizaje

Métodos Computacionales y Simulacion

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El grupo de investigacion posee 10 integrantes, entre
asesores, docentes y estudiantes de la Licenciatura en
Ciencias de la Computacion.

Grado: Dos tesis de grado en la etapa final.

Postgrado: Una tesis de doctorado en la etapa final.

CONTEXTO

Las lineas de investigacion se enmarcan en el
Proyecto F016: “Computacion Aplicada a las
Ciencias y Educacion” de la Facultad de Informatica
(FalIF), UNCo. Participan docentes y alumnos de la
FalF e investigadores de la Facultad de Ingenieria
(FI), vy de la Universidad Catdlica de Brasilia
(UCB) - Brasil.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Se encuentra en desarrollo una herramienta online basada

en software libre como apoyo a la ensefianza de los métodos
computacionales, que permita integrar los contenidos
principales del célculo diferencial e integral con los métodos
numéricos para ser usada en las materias iniciales de las
carreras de la FalIF.

En la linea de Realidad Aumentada y Virtual se ha
desarrollado un prototipo de software para el trabajo con
temas de la provincia de Neuquén. Se permite a través de
diferentes iconos acceder a la informacion turistica de la
provincia como por ejemplo el Volcan Lanin, las Termas de
Copahue, entre otros.

Se continla el estudio para el disefio de una aplicacién de
realidad aumentada que pueda utilizarse en diferentes
dispositivos mdviles de uso personal y pensada para ser
usada en un entorno de museos.

Se han disefiado OA que implican la resolucion de ejercicios
online en diversos temas de las asignaturas de las carreras de
la FaIF.

Se continla estudiando el potencial de herramientas de &
geometria dindmica tridimensional para el desarrollo e
implementacién de nuevos OA para la compresion de temas
del calculo multivariado.

Se estd finalizando el desarrollo de la tesis de doctorado:
“Propuestas de torneos en los niveles medio y universitario en
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Desarrolio de una Plataforma de
Capacitacion a Distancia Utilizable y

‘i Abierta para Personas con
PACULTAD DE Discapacidad Visual
U

. , Z et GIAU’ — Facultad de Ingenieria — UNLPam.
Guillermo Javier Lafuente, Carlos Ballesteros®, Calle 110 esq. 9 n® 390

F =
pose LUgiRllipo {lafuente’, balleste’, filippij’}@ing.unlpam.edu.ar
“Grupo de Investigacion de Ambientes Ubicuos

Resumen -
Este proyecto de “Inclusion en la web, como disefio Universal para personas con discapacidad
visual” liderado por un equipo interdisciplinario de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de La Pampa buscan implementar una plataforma de educacién a distancia accesible y
utilizable que permita brindar cursos de capacitacién inclusiva a personas no videntes o con
disminucion visual y a todas aquellas personas que deseen utilizarla como herramienta de
aprendizaje. Los mismos seran dictados por la Fundacién BienEstar, la cual se especializa en el
trabajo con personas con discapacidad.

Para contribuir a la resolucion del proyecto se implementara un EAD (Entorno de Educacion a
Distancia) que contemple las caracteristicas de Accesibilidad explicitadas en el (Artic. 9° de la
Convencién Internacional de los Derechos de las Personas con Discapacidad Ley (26.378) y que
sirva como plataforma de capacitacién en linea. Ademas, se elaborara un Recurso Educativo
Abierto y Accesible (REAA), como elemento capacitador en alguna disciplina que sea de interés
para la Fundacion BienEstar (http://www.fundacionparaelbienestar.org/ Realicé - La Pampa).

Contexto

Este proyecto se lleva a cabo en el marco de las lineas de [+D desarrolladas por el grupo GIAU
(Grupo de Investigacion de Ambientes Ubicuos) de la Facultad de Ingenieria de la UNLPam.

=S A

e - — =
Objetivos y Resultados
Desarrollar una plataforma de educacion a distancia abierta, accesible y utilizable, y un REAA a
través de un diseno centrado en usuarios con discapacidad visual, que esté disefiada y probada
por usuarios con discapacidad visual, involucrados en el.proceso de desarrollo.

-4 LT r

Formacion de Recursos Humanos

Actualmente, el proyecto cuenta con la siguiente conformacion de grupo de trabajo: un Director de
Proyecto, un co-director y tres Investigadores, un estudiante becario Tesista y 4 estudiantes (3 de
carreras relacionadas a informatica en el ambito de la Facultad de Ingenieria de la UNLPam., y
una estudiante de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Educacién de la Facultad de Ciencias
Humanas de la UNLpam). La conformacion del grupo docentes afectado al proyecto ha sido
seleccionado siguiendo un criterio interdisciplinar, teniendo en cuenta a docentes especialistas en
Educacion Virtual, Tecnologia y Educacion Especial entre otras, los cuales pertenecen a la
Facultad de Ingenieria y a la Facultad de Ciencias Humanas de la UNLPam. Se ha incorporado
una estudiante desla Facultad de Ciencias Humanas de la UNLPam, quien es disminuida visual, y
sera uno de los actores de mayor relevancia para.alcanzar los objetivos del proyecto. Un becario
tesista de la Carrera Ingenieria en Sistemas, participa con el desarrollo de tesis denominado:
“Investigaeion y Desarrollo de Framewagrk para la generacion de contenido Web Accesible’.

4

A
& Grupo de I+D de Ambientes Ubicuos
‘ L!!.http://giau.ing.unlpam.edu.ar/

-

\ v
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Determinacion de perfiles de rendimiento académico

en la UNNE con Mineria de Datos Educacional
Julio C. Acostal2, David La Red Martinez!, Carlos Primorac?!

julioaforever@hotmail.com, Irmdavid@exa.unne.edu.ar, carlosprimorac@gmail.com
IFacultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura / *Facultad de Ciencias Agrarias

Universidad Nacional del Nordeste
9 de julio N2 1449 /). B. Cabral N2 2131 (3400) Corrientes, Argentina.

Pl 16F002 acreditado por Res. N° 970/16 CS
Vigente desde el 01/01/2017 al 31/12/2020
Desarrollado en Fa.C.E.N.A. - UNNE
En el presente Pl trabajan un Doctor, dos Magisters, dos Lic. en
Sistemas de Informacion con Tesis de Maestria en desarrollo
ambos, de las cuales una se vincula a este tema; y dos alumnas.
INTEGRANTES
Director: Julio C. Acosta
Co-Director: David La Red Martinez
Integrantes: Agostini, Federico
Gonzélez, Jorge
Primorac, Carlos
Alumnos: Ramos, Maria
Gimenez Antoniow, Mayara

INTRODUCCION Y CONTEXTO

Describimos el modelo a implementar con el uso de Data Warehouse para
determinar los perfiles de rendimiento académico en las asignaturas Algebra de
la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion (LSI) de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura (FaCENA) de la Universidad
Nacional del Nordeste (UNNE) y Matematica | de la carrera Ingenieria
Agronoémica (lA) de la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la UNNE.

Se define al rendimiento académico como la productividad del sujeto, matizado
por sus actividades, rasgos y la percepcién mas o menos correcta de los
cometidos asignados (Maletic et al., 2002).

Al evaluar el rendimiento académico se analizaran elementos que influyen en
el desempeno como: los factores socioecondémicos, la amplitud de programas
de estudio, las metodologias de ensefianza, los conocimientos previos del
alumno (Marcus, 2003); por esto, no resulta adecuado evaluar el desempefio
general de los alumnos a través de porcentajes de aprobacion, notas obtenidas,
etc., ya que este proceso de evaluacion no brinda toda la informacién necesaria
que pueda ser utilizada para detectar, y corregir problemas cognitivos, de
aprehension, de discernimiento, actitudinales.

Implementamos un mecanismo que nos permite determinar las caracteristicas
propias del estudiante analizando la existencia de patrones de comportamiento y
de condiciones de los estudiantes que posibiliten la definicién de los perfiles de
alumnos.

Trabajaremos en desarrollar métodos que contribuyan a encontrar técnicas
para la deteccion temprana de los alumnos que tendran dificultades en sus
estudios. Indagaremos aspectos tales como: a) diferencia del nivel de
aprendizajes de contenidos previos en los alumnos, b) situaciones particulares
personales de los propios alumnos, c) la capacidad de las catedras para el
seguimiento del aprendizaje de los alumnos, d) escasa motivacion para el
estudio de ciencias basicas y otros que puedan revelarse como incidentes.

DATA WAREHOUSE

Un DW es un repositorio de datos que proporciona una visiéon global, comun e
integrada de los datos (Curto Dias, 2010) (Figura 1) y presenta las siguientes
caracteristicas: a) Orientado a un tema: organiza una coleccién de informacién
alrededor de un tema central. b) Integrado: incluye datos de multiples origenes y
presenta consistencia de datos. c) Variable con el tiempo: se realizan fotos de
los datos basadas en fechas o hechos. d) No volatil: sélo de lectura para los
usuarios finales.

OPERATIONAL DATA DATA USER
DATA WAREHOUSE MARTS APPLICATIONS

&®

— e

- - -

DATA DATA DATA MINING
LOANDING  TRANSFORMATION

Figura 1

Modelo propuesto: La estructura del DW, se muestra en la Figura 2, consta de
una tabla de hechos y varias tablas de dimension.

SITUACION SITUACION SITUACION
LABORAL DE LABORAL DEL LABORAL DEL
RE, PADRE ALU MNg
(Dimensidn) (Dimensidén) (Dimension)
I 1 1
IMPGRIANGIA l RESIDENCIA
STUDIO ACTUAL
(Dimension) ALUMNOS (Dimension)
{Hechos)
IMPORTANCIA LUGAR DE
PROCEDENCIA
(Dimension) (Dimension)
[ 1
ESTUDI ORAS
SECUNDARIOS DEDICADAS
CURSA.DH AL ESTUDIO
(Dimension) (Dimensién)
Figura 2

Etapa de recoleccién de datos: El estudio del desempefio académico de los
estudiantes no sélo debe evaluarse teniendo en cuenta los resultados de las
instancias de evaluaciones previstas por la asignatura sino que también deben
analizarse otros factores culturales, sociales y/o econoémicos que afecten el
rendimiento del alumno.

Etapa de depuracién y preparacién de datos: Para una correcta explotacion del
DW se debe asegurar que los datos obtenidos en la etapa anterior sean
consistentes y mantengan la coherencia entre ellos. En la etapa siguiente, se
realizara un proceso de limpieza en los datos, que es la eliminaciéon de aquellos
registros con todos sus campos en blanco, correccion de errores tipograficos,
llenado de algunos campos nulos, entre otros. Con esta informacion depurada
se debera proceder atrabajar en las proximas etapas: - Carga de Datos al DW:
Mediante la ejecucion del flujo de datos, la informacion almacenada en la tabla
encuesta se distribuira a las tablas pertenecientes al modelo del DW.

RESULTADOS

Se ha completado la primera etapa que implicé el disefio del modelo del DW
sobre el cual se implementaran técnicas de DM a fin de determinar perfiles de
estudiantes vinculados a su desempefio académico. En el avance que aqui se
presenta respecto del Proyecto se pudo comprobar que la etapa de
depuracion y preparacion de los datos ha demandado tiempo y esfuerzo
debido principalmente a la poca integridad y coherencia que existia en la
informacion que se utilizara para realizar la evaluacion final. En etapas
sucesivas se continuara con el proceso de mineria de datos para evaluar y
comparar patrones que se obtengan para definir los perfiles de estudiantes. La
evaluacion, andlisis y utilidad de estos patrones con los que se construira un
modelo predictivo de rendimiento académico permitird soportar la toma de
decisiones eficaces por parte del cuerpo docente de las asignaturas
involucradas.
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DISENO Y APLICACION DE ESTRATEGIAS PARA
LA ENSENANZA INICIAL DE LA PROGRAMACION

El presente proyecto forma parte del “Area de
Investigacién 8 - Desarrollo Informatico”, del
Instituto de Desarrollo Econémico e Innovacién de la

Universidad Nacional de Tierra del Fuego (UNTDF).

El proyecto se presentd a la convocatoria realizada
por la UNTDF en septiembre de 2016 y resulté
aprobado luego de haber sido sometido a evaluacién

externa. (Resolucién Rectoral 060/2017).

LINEAS DE INVESTIGACION,
DESARROLLO E INNOVACION

P La evolucion de productos educativos ya desarrollados en
proyectos anteriores, que integren la concurrencia y el
paralelismo, poniendo énfasis en la visualizacién de la
ejecucion de los algoritmos.

p Lainclusién de robdtica educativa v su integracion a los
productos mencionados, tanto en materias iniciales de
programacion como en talleres de iniciacién a la
programacion.

FORMACION
DE RECURSOS HUMANOS

Formado por docentes - investigadores, de los cuales dos (2)
son Especialistas en Docencia Universitaria, cuatro (4) son
Licenciados en Informatica, uno (1) es Ingeniero en Sistemas de
Computacion y tres (3) son alumnos avanzados de la carrera
Licenciatura en Sistemas

Durante le ejecucidn del proyecto se espera que al menos dos
(2) alumnos completen su tesis de Licenciatura v uno (1) de los
docentes investigadores su tesis de Maestria,

Uno de los beneficios es la consolidacién de parte del grupo
de I/D/| y la introduccion a estas actividades de los alumnos
que lo integran.

puede

informar(

-209-

Continuar(

RESULTADOS OBTENIDOS /
ESPERADOS

El grupo de investigacion continla trabajando en la
implementacion de distintos robots y el lenguaje a fin de
seleccionar el que mejor se adapte al objetivo general del
proyecto, favorecer el desarrollo de estrategias para la
resolucion de problemas en los alumnos de los primero anos.

TAREAS REALIZADAS:

P Seleccién de robots en funcion de sus caracteristicas de
simplicidad v flexibilidad.

Extensién del lenguaje "Davinci Concurrente” con el fin de
p soportar la implementacion fisica de los robots.

Construccién de robots e incorporacion de sensores que
otorguen diferentes capacidades a los mismos.

p Implementaciéon de los intérpretes, para cada tipo de
robot, que permita la comunicacion con el entorno de
desarrollo.

P Desarrollar y extender el lenguaje para brindar la
posibilidad de que varios robots coordinen sus
desplazamientos.

UNTm

Universidad Nacional de Tierra del Fuego,
Antartida e Islas del Atlantico Sur

o0 4

Depetris Beatriz, Feierherd Guillermo, Pendenti Horacio,
Aguil Mallea Daniel, Tejero Carlos German, Prisching Guillermo,
Fierro Ariel, Aguilar Santiago, Dominguez Juan, Mamani Jonatan

{bdepetris, gfeierherd, hpendenti, daguilmallea, ctejero,

gprischingr@untdf.edu.ar arielalejandrofierro@gmail.com,
santeex@gmail.com, juani.dzi@hotmail.com, jonush88@gmail.com
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GRUPO DE INVESTIGACION EN

TECNOLOGIAS INTERACTIVAS (GTI) UNIVERSIDAD NACIONAL

DE MAR DEL PLATA

Diseno, modelado, simulacion e implementacion de técnicas
emergentes de teoria de juegos en Serious Games

Esteban Zapirain, Stella Maris Massa
estebanzapirain@gmail.com, smassa@fi.mdp.edu.ar

Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Mar del Plata

OBJETIVO

La teoria de juegos es una disciplina con miultiples
aplicaciones en la toma de decisiones en el ambito social,
econdémico y politico. La teoria cudntica de juegos se basa en
los principios de la computacion cuantica, anadiendo mas
flexibilidad y posibilidades a la teoria de juegos clasica.

Los serious games son juegos con un propdsito educativo
mas alla del mero entretenimiento.

La teoria de juegos es de relevancia en las mecanicas de los
videojuegos, en los cuales se desarrolla una competencia
entre los factores del videojuego y el/los jugador/es
humano/s.

El presente trabajo consta en la aplicacion de los principios
de la teoria cuantica de juegos en serious games. Las
disciplinas en las que se basa este trabajo se consideran
emergentes, por lo cual se espera que los resultados
provoquen un alto impacto en el desarrollo de estas areas
del conocimiento.

CONTEXTO

Este articulo presenta la investigacion realizada en el marco
de la tesis: “Disefio, modelado, simulacion e implementacion
de técnicas emergentes de teoria de juegos en serious
games” del Doctorado en Ingenieria Orientacion Modelado y
Simulacion Computacional de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Mar del Plata.

Se inserta ademas en el proyecto: “Modelos y Herramientas
para el Proceso de Desarrollo de Serious Games”
(2018/2019) del Grupo de Investigacion en Tecnologias
Interactivas (GTI) de la citada Facultad.

LINEAS DE INVESTIGACION

* Disefio y Desarrollo de serious games.
* Teoria de juegos.
¢ Computacién cuantica.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

La formacion de recursos humanos se considera de vital
importancia.

En la actualidad, integrantes del Grupo de Investigacion
GTI se encuentran desarrollando y dirigiendo dos tesis
de posgrado de la UNLP de la Maestria en Ingenieria de
Software y dos de Doctorado, una en Educacion de la
Universidad Nacional de Rosario y otra del Doctorado en
Ingenieria  Orientacion Modelado y Simulacion
Computacional de la UNMDP.

RESULTADOS OBTENIDOS

El proyecto de tesis presentado en este articulo tiene
como objetivo general el desarrollo de mecanicas
novedosas en serious games, a partir de la aplicacion de
los principios de la teoria de juegos. Se considerara la
incorporacion de ramificaciones emergentes de esta
teoria, tales como la teoria de juegos cuanticos, para
contribuir en forma unica y relevante a los campos del
conocimiento involucrados.
Para ello se plantean los
especificos:

cExplorar y analizar las bases conceptuales vy
metodoldgicas de la teoria de juegos, los algoritmos de
computacion cuantica y del desarrollo de serious
games.

* Ponderar las posibilidades de aporte de los principios
de las corrientes de teoria de juegos en las mecanicas
de serious games.

* Desarrollar una conjunto de recursos de software que
modelen un motor de inteligencia computacional
basado en las tecnologias estudiadas.

* Incorporar un conjunto de mecdnicas en serious games
a partir de los recursos de software desarrollados.

*Evaluar el desempefio de las mecanicas creadas
mediante metodologias de extraccion de opiniéon de
expertos.

siguientes objetivos
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Dispositivos moviles como instrumento facilitador del aprendizaje

Universidad Nacional

de La Pampa Mg. Roberto Bertone Mg. José Luis Filippi Lic. Guillermo Lafuente
Fac. de Ing.- UNLPam. Fac. de Ing.- UNLPam. Fac. de Ing.- UNLPam.
pbertone@ada.info.unlp.edu.ar filippij@ing.unlpam.edu.ar lafuente@ing.unlpam.edu.ar
Mg. Carlos Ballesteros Lic. Gustavo Lafuente Ing. Daniel Pérez  Ing. Sofia Aguirre A.S. Alejandra Mansilla
Fac. de Ing.- UNLPam. Fac. de Ing.- UNLPam. Fac. de Ing.- UNLPam. Fac. de Ing.- UNLPam. Fac. de Ing.- UNLPam.

balleste@ing.unlpam.edu.ar gustavo@ing.unlpam.edu.ar h.daniel.perez@gmail.com  sofi_aguirre86@gmail.com mansilla@ing.unlpam.edu.ar
Contexto
Tipo de Investigacion: Aplicada.-  Campo de Aplicacion Principal: Computacién, Comunicaciones.-

Campos de Aplicacion posibles: Ciencia y Tecnologia, Otras —Educacién — Tecnologia Aplicada a la Educacion.-

Institucion que Coordina el Proyecto: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de La Pampa.-

Introduccién
El objetivo de este proyecto es realizar actividades que lleven a mejorar los diferentes procesos que se efectian en las instituciones educati-
vas mediante la aplicacién de las tecnologias de la informacidn y la comunicacién. En particular, se enfocara en la exploracién y explotacion

de las tecnologias de la computacién ubicua, direccionando la labor investigativa a mLearning.

Tareas a realizar

Primer Aiho
Entrevistar a los diferentes actores, directivos, docentes, alumnos, personal administrativo, en su dmbito laboral cotidiano.
Censar la presencia de dispositivos moviles, el tipo de plataforma utilizada.
Investigar los requerimientos basicos de TICs para incorporar al proyecto.
Indagar trabajos de terceros sobre las aplicaciones moviles utilizadas en el ambito educativo.
Analizar diferentes herramientas tecnoldgicas orientadas al desarrollo de actividades educativas méviles (mLearning).
Definir una metodologia de desarrollo de trabajo a efectuar.

Segundo y Tercer Ao
Estudiar la tecnologia necesaria para el desarrollo de aplicaciones moviles.
Definir prioridades seglin necesidades de inmediatez para el uso y desarrollo de aplicaciones moviles orientadas a la educa-
cioén.
Desarrollar nuevas aplicaciones que se ejecuten en dispositivos méviles y que sean de interés educativo.
Probar las aplicaciones desarrolladas en el ambito educativo adecuado y realizar las pruebas necesarias para la puesta a
punto.

Cuarto Ao
Implantar las aplicaciones en los dispositivos méviles que hayan alcanzado un funcionamiento aceptable.
Registrar el trabajo desarrollado en sus diferentes etapas.
Difundir los logros alcanzados a la comunidad, para su posterior distribucién.
Presentar en diferentes congresos de caracter nacional e internacional los resultados alcanzados.
Difundir y capacitar a instituciones interesadas en aplicar la tecnologia presentada.

Resultados obtenidos/esperados

El proyecto da inicio a su actividad en el afio 2015. Durante los dos primeros afos, entre las actividades realizadas, se destaca el desarrollo de
una aplicacion mévil denominada Facultad de Ingenieria Movil, que permite establecer una comunicacién dindmica con los diferentes actores
que transitan el dmbito universitario. Durante el tercer afio se efectia el desarrollo de una aplicacion movil llamada ReadMe, que permite a
los usuarios acceder a documentos y haciendo uso del sintetizador de voz convertir el texto en audio. Teniendo en cuenta los objetivos del
proyecto, se decide implementar aplicaciones méviles de interés a nuestro ambito educativo, dando inicio a las tareas enmarcadas para el
cuarto afio del proyecto. Al concluir el proyecto se espera contribuir en la instalacion, personalizacién y/o desarrollo de diversas aplicaciones
moéviles que se distribuirdn en forma libre y gratuita entre los diferentes actores que conforman el dmbito educativo universitario.
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EVALUACION DE CALIDAD DE
HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN LA
ENSENANZA DE LA PROGRAMACION
BASADA EN IS0 25000

RESUMEN

En la actualidad la ensefianza de la programacion ha adquirido una especial importancia. La programaciéon fomenta
habilidades vinculadas con el pensamiento computacional requeridas en el siglo XXI para entender el mundo y la
tecnologia que nos rodea. Este proyecto plantea el desarrollo de un marco de referencia para evaluar las
caracteristicas de las herramientas utilizadas en la ensefianza inicial de la programacion para permitir a los docentes

la seleccion de las mas adecuadas a su contexto.

CONTEXTO

Esta propuesta es parte del plan de Trabajo Final de la
Maestria en Tecnologias de la Informacién (UNNE), que se
desarrolla en el marco del proyecto 16F016 “Promocién del
Pensamiento Computacional para favorecer la formacion
en STEM”, acreditado por la Secretaria de Ciencia y Técnica
de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE).

LINEAS DE INVESTIGACION

Y DESARROLLO

Herramientas visuales para Ia
ensefianza de la programacion
inicial.

Evaluacion de calidad de las
herramientas,  seguln  criterios
predefinidos.

Disefiar un marco de referencia que
oriente a los docentes en la
seleccion de la herramienta mas
apropiada para el logro de los
objetivos de aprendizaje.

RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Se espera obtener un marco de referencia
que oriente la seleccion de las
herramientas orientadas a la ensefianza
inicial de la programacion, en funcién de
los objetivos especificos de aprendizaje,
nivel educativo y expectativas del
docente.

Estandar ISO/IEC 25010

Permitird identificar las caracteristicas de
calidad relevantes para establecer
criterios de satisfaccion y las medidas
correspondientes.

Para este trabajo se propone el andlisis y
seleccion de las caracteristicas que
resulten relevantes para una evaluacién
sistematica y practica de las herramientas
ludicas para la ensefianza de |la
programacion.

Este recurso contribuird a facilitar el logro
de los objetivos de las politicas publicas
que fomentan la incorporacion de la
programacion en la escuela, como una
competencia necesaria para la formacion
del siglo XXI, y a la formacidon de RRHH
para responder a la demanda de la
Industria del Software.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En esta linea participan dos investigadoras formadas y una tesista de posgrado que realiza su trabajo final para obtener el
titulo de Magister en Tecnologias de la Informacion, oferta interinstitucional entre la UNNE y UNAM, dictado 2016-2017.

Espindola, Maria Cecilia; Greiner, Cristina Liliam; Dapozo, Gladys Noemi

Departamento de Informatica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura.

Universidad Nacional del Nordeste

{cgreiner, gndapozo}@exa.unne.edu.ar; mcespindola@yahoo.com
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CONTEXTO

El proyecto estda dentro del “Area de
Investigacion 8 - Desarrollo Informatico” de la
UNTDEF. Ha recibido evaluacién externa y
aprobacion por Resolucion Rectoral 60/2017.

Durante la primer etapa, se evaluaron distintas
plataformas de acuerdo a criterios
preestablecidos, arrojando como resultado la
eleccion de la plataforma LMS Chamilo. En
esta segunda etapa se pretende definir un plan de
accion para su implementacion a nivel
institucional y la capacitacion del cuerpo
docente.

» Desarrollar experiencias pi
e Analizar y sugerir interface
sistemas de gestion de la

LINEAS DE INVESTIGACION,
DESARROLLO E INNOVACION

» Entornos virtuales de ensefianza y
aprendizaje. Proyectos que los incorporan,
metodologias, desarrollos, evaluacion de su
calidad y experiencias.

Formacion de recursos humanos en ¢l uso de
las TICs.

Trabajo colaborativo mediado por TICs.
Conceptualizacion, analisis y desarrollo de
software y metodologias.

Dispositivos moviles como soporte para el
trabajo colaborativo y para practicas de aula
extendida y blended-learning.

FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

El grupo de trabajo esta formado por docentes
- investigadores, de los cuales uno es Magister
en Politica y Gestion de la Ciencia y la
Tecnologia, dos son Especialistas en Docencia
Universitaria, tres son Licenciados en
Informatica, uno es Analista Programador
Universitario, otro Licenciado en
Administracion y Sistemas y uno es alumno
avanzado de la carrera Licenciatura en Sistemas.

Al finalizar el proyecto se espera que uno de
sus integrantes alcance la titulacion de Doctor en
Ciencias Informaticas, dos logren la Maestria
(uno en Tecnologia Informatica Aplicada a la
Educacion y el otro en Ingenieria de Software) y
el alumno el titulo de Licenciado en Informatica.

ilo

o Collaboration Software

Pendenti Horacio (hpe

Rodriguez Juan Manue
(jrodriguez@untdf.edu.ar).

Romano Lucas (Iromano@untdf

Blanco Claudio (cblanco@untdf.edu. ar)
Aguilera Maria Belén
(mbaguilera@untdf.edu.ar).

Rojas Sergio (sergiorc.ush@gmail.com).
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M-learning con Realidad Aumentada basada en Objetos 3D

Susana |. Herrera, Cecilia V. Sanz, Maria |. Morales, Rosa A. Palavecino, Marilena Maldonado, Ivana Irurzun,

Jesus A. Carranza

Instituto de Investigacion en Informatica y Sistemas de Informacion (111S1), FCEyT, UNSE

Instituto de Investigacion en Informatica LIDI, FI, UNLP

Proyecto UNSE: “Computacidon Movil: desarrollo de aplicaciones y andlisis forense”
Asesoramiento: Instituto de Informatica LIDI (UNLP), Facultad de Ciencias Exactas (UNSA)

Contexto | ™ ; ) - -
Financiado por: Consejo de Ciencia y Técnica de la UNSE.
Periodo: enero 2017-diciembre 2018 (continuacion de proyecto 2012-2016).
M-learning: Disefio de experiencias con RA para diferentes Linea de
niveles educativos, disefio de repositorio de experiencias de . .2
- PR P . P Investigacion
m-learning y de repositorio de objetos 3D para RA.
oo Disefar e implementar actividades de m-learning que involucren el uso de aplicaciones
moviles multiplataforma basadas en RA, usando MADE-mlearn, tanto en nivel secundario
Objetivos como universitario.
oo Disefiar un repositorio para las experiencias de m-learning basadas en MADE-mlearn.
oo Analizar y clasificar herramientas (bibliotecas de funciones, herramientas de autor) para
implementar RA en maviles en diversos formatos (texto, imagenes, objetos 3D).
oo Caracterizar los objetos 3D que pueden ser usados en actividades educativas con RA en
moviles.
oo Disefiar un repositorio para la gestion de objetos 3D educativos para RA.
Resultados Parciales
* Mddulo de Gestion de Experiencias de la aplicacion ImaColab. * Redisefio, usando MADE-mlearn, de practica de m-learning
Permite que la aplicacién pueda ser usada de manera sencilla con ImaColab, en nivel secundario, asignatura Programacion.
en diversas practicas para diferentes niveles educativos. Implementaciones piloto.
ImaColab \‘[E‘i?
rm.‘?;‘l..r- 2 |
|
* Disefio, usando MADE-mlearn, de practica de m-learning con * Disefio de la App AlgeRA, aplicaciéon mévil para la ensefianza
Realidad Aumentada para Algebra Lineal (carreras de de Algebra Lineal basada en RA con Objetos 3D. Metodologia
Ingenieria e Informatica): de desarrollo: Mobile-D.
a) Ejemplo con RA de Sistema de Ecuaciones Lineales de la
vida cotidiana, Riego por Aspersion;
b) Relevamiento de campo para la modelizacién de una
porcion de la Red de transito de la ciudad.

* 1 Trabajo Final de Especializacion en Ensefianza de las Ciencias Exactas/en Tecnologias (UNSE)

* 1 Trabajo Final de Maestria en Informatica Educativa (en etapa de elaboracion de propuesta) | Formacion
* 2 Trabajos finales de grado de la Licenciatura en Sistemas de Informacién (UNSE) De RR.HH

* 1 Tesis doctoral (UNLP-Ecuador)
* 1 Posdoc sobre m-learning para nifios con discapacidad auditiva (UNLP-Univ Islas Baleares)
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Marco de trabajo para la evaluacion de
usabilidad de objetos de aprendizaje
basados en Realidad Aumentada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

Lucas G. Kucuk', Jorge lerache’, Gladys Dapozo®
' Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales,
Universidad Nacional de Misiones, 'kucuk@hotmail.es
*Grupo de Realidad Aumentada, Departamento de Ingenieria e Investigaciones
Tecnologias, Universidad Nacional de la Matanza, R
*Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires, %jierache@unlam.edu.ar

UNNE °Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura, Universidad Nacional del
Nordeste, ‘gndapozo@exa.unne.edu.ar

.

RESUMEN:

.La linea de investigacién aplicada se orientada a evaluar la usabilidad en objetos de aprendizajes basados en
realidad aumentada, en la que se abordara el estudio de estandares. El mismo integra el analisis de la aplicacion
de realidad aumentada en objetos de aprendizaje como soporte pedagdgico en escuelas técnicas de la
provincia de Misiones. Esto se despliega en una linea de trabajo que aborda el desarrollo de un producto
software basado en realidad aumentada acorde a estandares de calidad y usabilidad

INTRODUCCION

En la actualidad, la realidad aumentada (RA) ha tomado un rol preponderante En el caso concreto las
lecciones extraidas de su aplicacién educativa indican que las mejores practicas responden a un enfoque
pedagogico de legado constructivista, orientado al aprendizaje activo (“learning by doing”), puesto que los
alumnos son quienes deciden como combinar la informacién aumentada o cémo interactuar con la simulacion
virtual. La relacién del estudiante con el objeto de aprendizaje no esta basada, por tanto, sélo en la consulta de
un contenido intelectual sino que implica una experiencia de inmersién en el entorno de aprendizaje.

OBJETIVOS CONTEXTO

- - Desarrollar el estado del arte en materia de estandares y El proyecto se desarrolla en el marco del Trabajo
marcos de trabajos de evaluacion de objetos de aprendizaje Final de la Maestria en Tecnologias de la Informacién

, basados en realidad aumentada. de la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y

- - Disefiar y construir un objeto de aprendizaje basado en Naturales de la Universidad Nacional de Misiones .

 realidad aumentada. Cuenta con la contribucion técnica del grupo de

« - Definir un marco de trabajo de evaluacion de usabilidad de realidad aumentada de UNLaM.

objetos de aprendizajes basados en realidad aumentada.(Fig. 1)

« - Validar el marco de trabajo mediante la experimentacion con
alumnos de la Escuela Provincial de Educacion Técnica (Fig. 2)

Objetos de
LINEAS DE INVESTIGACION aprendizaje

. Objeto!'de aprendizajes basados en realidad
aumentada. |

- Métodos bas en modelos heuristicos y
modelos basados en el usuario.

Figura 1.

Marco de trabajo de usabilidad de OA basados en RA

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En esta linea de trabajo participan los directores, docentes
investigadores de la Universidad Nacional de La Matanza y la
Universidad Nacional del Nordeste, con antecedentes de
investigacion en los temas que se abordan. El desarrollo del
proyecto es realizado por un estudiante de la Maestria en
Tecnologias de la Informacion de la Facultad de Ciencias
Exactas, Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de

Figura 2. Misiones.
Trabajo Preliminar - Modelo Basado en usuario
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FacuLTAD DE INFORMATICA A I I I - LI D I f’
i J

Universipap NACIONAL DE LA Prata 4 5 A e
Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

Metodologias y herramientas para la apropiacion de tecnologias
digitales en escenarios educativos hibridos

Sanz Cecilia, Madoz Cristina, Gorga Gladys, Gonzalez Alejandro, {csanz, cmadoz, ggorga, agonzalez}@lidi.info.unlp.edu.ar
Zangara Alejandra, Depetris Beatriz, {alejandra.zangara, depetrisb}@gmail.com
Iglesias Luciano, Ibanez Eduardo, Artola Verénica, Violini Lucia, {li, eibanez, vartola, Iviolini}@lidi.info.unlp.edu.ar
Salazar Mesia Natali, Sanchez Mariano {nsalazar, msanchez}@lidi.info.unlp.edu.ar
Contexto

Esta investigacion forma parte del proyecto “Tecnologias para Sistemas de Software Distribuidos. Calidad En Sistemas y Procesos.
Escenarios Educativos Mediados Por TIC (periodo 2014-2017)”, perteneciente al Instituto de Investigacion en Informatica LIDI,
de la Facultad de Informatica de la Universidad Nacional de La Plata y acreditado por el Ministerio de Educacion de la Nacion.

Lineas de investigacion y desarrollo Resultados obtenidos

Estrategias de seguimiento de procesos colaborativos con TIC
Desarrollo de sistemas ad-hoc
Estudio de la autorregulacion

Desarrollo de experiencias de mirroring en procesos colaborativos

Trabajo colaborativo
mediado por TIC )

k¥ o e

R t

N
N
Materiales educativos digitales iy wetee
—_— esa——
Disefio, produccion y evaluacion de Materiales Educativos Digitales (MED) = — = S |
Objetos de aprendizaje (OA): metodologias de disefio y repositorios P = - =
., ’
¢

En
. = 2
4

"l
< (A sobre insercion en un vector ordenado (OA sobre merge
Pantala de acthidad Pantalia do autosvauacion

Campus virtuales

Entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje (EVEA)
Entornos virtuales 3D

Entornos simulados y laboratorios

Redes sociales

Avances en el disefio y evolucion del EVEA IDEAS

v

Objetivos: investigar, desarrollar y realizar aportes en el area de TIC y Educacion.

Proyectos vinculados y acuerdos Formacion de recursos humanos
EEE EZRTICCA eiC | Pablo Neruda - 2 trabajos de Maestria aprobados
- 2 trabajos de Especializacion aprobados

@CIEI - 1 tesis doctoral esperando evaluacion
- 2 tesinas de grado finalizadas

i Universidad
P REd/ALIT IR s

11-LIDI
EEEER
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MODELO DE SISTEMA TUTOR INTELIGENTE DE APOYO EN LA REALIZACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION EN POSGRADOS EN INGENIERIA.

Jaquelina E. Escalante, Sonia I. Mariiio, Susana Marchisio, M. Viviana Godoy G.

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. 9 de Julio 1449. 3400. Corrientes. Universidad Nacional del Nordeste
Facultad de Humanidades. Las Heras 727. Resistencia. Chaco. Universidad Nacional del Nordeste
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura. Av. C. Pellegrini 250. Rosario Universidad Nacional de Rosario

CONTEXTO
El proyecto “Modelado y Disefio de un Sistema Tutorial Inteligente, orientado a la Ensenanza de la Formulacién de Proyectos de Investigacién en
Posgrados de Ingenieria” [1] En el marco de realizacién del Doctorado en Ingenieria de la FCEIA — UNR, en conjunto con la beca de
Investigacién de la SGCyT — UNNE y como integrante de los Proyecto de I+D: “Sistemas de Informacién y TIC: métodos y herramientas™ [12] y
“TI en los Sistemas de Informacién y TIC: modelos, métodos y herramientas” [13] acreditados por la Secretaria General de Ciencia y Técnica
(Universidad Nacional del Nordeste), se busca generar una solucién a la problematica en la elaboraciéon de Proyectos de tesis en posgrados de
Ingenieria con el uso de Sistemas Tutores Inteligentes (STT)

Sistema Tutor Inteligente (STI) Fundamentacién y Objetivo de la Propuesta

“es un sistema de software que utiliza técnicas de 1A para

representar el conocimiento e interactiia con los estudiantes Segiin Carlino y otros [4], [5] la formacién en investigaciéon es un proceso

para enseiidrselo” [8], [9], [10], [11]. largo y continuo; investigar requiere de formacién en la practica. Elaborar
una tesis de posgrado es usualmente el camino para iniciarse en la cultura de
la investigacién, cuyas practicas y valores centrales suelen aguardar a los
tesistas de forma implicita.
Se espera al finalizar el proyecto “elaborar un modelo conceptual y disefiar un
Sistema Tutorial Inteligente adaptativo como arquitectura de apoyo a docentes y
estudiantes de posgrado que cursando las asignaturas del drea de fundamentos
metodoligicos de la investigacion en posgrados de Ingenieria se enfrentan a la
tarea o problema de formular un proyecto de investigacion relevante™.

Identificacién, analisis y
seleccion de modelos

Identificacion y seleccion de e . Identificacion, andlisis y Disefio y modelo de un STI
Tecnologia deyla Inteligencia piifgogt'gzzia(;on?i'ds;aggo seleccion de modelos para integrar los aspectos
Artificial aplicada en B e iaror pedagégicos adaptables al tedricos y metodologicos
Educacion. competencias tanto de entorno virtual. contemplados en el proyecto.

docentes tutores como de
alumnos de posgrado

Lineas de investigacion

Midulo
Pedagizic

Formacion
de recursos
humanos

Resultados

esperados

; Qué enseiar, como ensenar y a quién ensefiar a través del médulo
del DOCENTE TUTOR:

* Se relevaron, clasificaron y analizaron diversos STI identificados en

En el marco de este proyecto se desarrolla un
Doctorado en Ingenieria, en la FCEIA — UNR

El conocimiento adquirido y consolidado a
través de la propuesta se podra transferir a los
ambitos académicos como soporte a los

la web o en publicaciones.

* Se determinaron y analizaron modelos pedagégicos implementables

.. ’ en entornos virtuales, algunos de ellos se orientan al tutor y otros a

procesos de seguimiento. Ademds, se espera los alumnos

formar recursos humanos en los temas o . . .,

tratados. * Se diseian y aplican encuestas para clasificar la poblacién de
alumnos de posgrados en Ingenieria

* Se disenaron y realizaron entrevistas a docentes y tutores a modo
de determinar aquellas competencias conceptuales, metodolégicas y
humanas, procedimientos y actitudes a considerar para tutorizar a
un alumno de tesis de posgrado.

* Seindaga en los principios del disefio, implementacién y evaluacién
de sistemas computacionales interactivos para crear interfaces
faciles de comprender por los destinatarios y asi asegurar su

utilizacién.

o de un Sistem:

[1]J.F S March

X . “Modelado y Dise
tesis aprobado. I)ouoradu en Ingenieria.

‘acultad de Cienci

a” Plan de

~actas, Ingeni
o, algunas alt
de los docentes uni

émica: Un cambio n .
ducacién, TTI(1): 13- 24, 2012.

'T-R: A theory of higher level cognition and its relation to visual attention”. Human-Computer Interaction, 12(4), 43! 1997,
191 L M M Giraffa al: a Learning Environment using Multi-Agent architecture™. Proc. of MASTA97 (EPIA97 uurl\slmp on Multi- n«cm Systems: Theory and Applications)
[10] A. Gordillo (,\ul en, H. Andrade Gémez, R. Rivera Lopez. “Modelo de un sistema tutor i i para el de: 1o del p i ional” Revista Investigacion Educe . Journal CIM Vol. 5, Nam. 2, pp. 14

[11] K. VanLehn, Student Modellin
[12]S. I. Marifio, Maria V. Godoy G cion y TIC: métodos y herramientas” Proyecto de I+D, acreditado por la
[13] S. I Marifio, M. V. Godoy G. “TT en los Sistemas de Informacién y TIC: modelos, métodos y herr

en M.C. Polson, and J.J. Richardson, (Eds.) Foundations of Intelligent Tutoring sy xtom» Taylor & Fl.lllflh 2013.
de Inforn

etaria General de

niversidad Nacional del Nordest 3.
cia y Té a, Universidad N del Nordeste, 2016.

encia y Téen
General de

ntas”, Proyecto de I+D, acreditado por la Sec
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OBJETIVO

En este proyecto focalizamos nuestra investigacién en los modelos y
herramientas para el desarrollo de los Serious Games.

Un Serious Game es un videojuego donde el objetivo trasciende el mero
entretenimiento y busca incorporar un nuevo conocimiento en el jugador.
La efectividad radica en su nivel de inmersién visual, sonora y emocional
con el usuario y en su interactividad constante.

A pesar de que los Serious Games pueden contribuir en la capacitacién y
entrenamiento en multiples &reas, una barrera en el éxito de su adopcién
son las dificultades para medir los resultados del aprendizaje a través de
Su uso.

En particular, la integraciéon de las Analiticas de aprendizaje en el disefio
de Serious Games ofrece oportunidades para rastrear y analizar datos del
comportamiento de los estudiantes sobre la base de su interaccién
individual o grupal e interpretar el proceso de aprendizaje.

Contar con un modelo para el Proceso de Elicitacién de SG contribuird con
la difusién de buenas practicas en un sector en expansién y permitird la
apertura de lineas de investigacién, en procura de técnicas y procesos de
desarrollo en dominios donde el trabajo multidisciplinario es fundamental.

CONTEXTO

El proyecto “Modelos y herramientas para el proceso de desarrollo de
Serious Games” esté inserto en el Grupo de Investigacién en Tecnologias
Interactivas (GTl) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Mar del Plata.

Corresponde a la convocatoria 2018-2019 realizada por la Secretaria de
Ciencia y tecnologia de la UNMDP que financia dicho proyecto.

LINEAS DE INVESTIGACION

* Metodologias y técnicas de la Ingenieria de Software y su
aplicacién en el desarrollo de software

* Interaccién persona-ordenador

Facultad de GRUPO DE INVESTIGACION EN HIVERSI Al N AC1CnIAL
Ingenieria TECNOLOGIAS INTERACTIVAS (GTI) R R S

Modelos y herramientas para el proceso de
desarrollo de Serious Games

Stella Maris Massa, Felipe Evans, Adolfo Spinelli, Zapirain, Esteban, Carlos Rico, Antonio Morcela, Franco Kiih
smassa@fi.mdp.edu.ar, evansfelipe@gmail.com, spinelliadolfo@gmail.com, estebanzapirain@fi.mdp.edu.ar;
crico@crico.com.ar, omorcela@fi.mdp.edu.ar, fdkuhn@gmail.com

\

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

El proyecto que se presenta en este articulo tiene como objetivo
general: “Proponer un Proceso de Elicitacién para Serious Games en
donde se combine el contexto y el perfil de usuario para mejorar
tanto la experiencia del juego como la educativa”.

En ese marco se establecieron los siguientes objetivos especificos:

*Determinar las tareas y secuencias que permitan conformar el
proceso de Elicitacién de requerimientos de los Serious Games.

*Elaborar una estrategia para la definicién de requerimientos de los
Serious Games.

*Identificar informacién relevante del proceso de aprendizaje de los
estudiantes sobre la base de sus datos de interaccién en un Serious
Game.

*Establecer las técnicas de Validacién de requerimientos.

*Desarrollar un trabajo de campo en el que se analizara la viabilidad
y posibilidades del Proceso de Elicitacién de requerimientos para un
Serious Game.

*Construir una solucién de software que proporcione informacién
sobre el aprendizaje de los estudiantes en un Serious Game para
realizar Analiticas de Aprendizaje.

El disefio de un sistema de informaciéon implica, ademas de una
Especificacién estructural y funcional, una descripcién precisa de la
interaccion de los usuarios finales con el sistema de Informacion.

Teniendo en cuenta el gran impacto que ejercen las interfaces de
usuario sobre el éxito o fracaso de los productos software, esta linea
de investigacién ha combinado las experiencias en el modelado de
la interaccién de la comunidad de Ingenieria de Software y de la
comunidad de Interaccién Persona-Ordenador (IPO).

Hay una clara ausencia de una estrategia integradora que incluya
los resultados, las organizaciones y personas que se han beneficiado
de estas iniciativas para potenciar los conocimientos, la experiencia
y este know-how avanzado.

Por lo tanto, este es el momento de sistematizar los enfoques en
Serious Game, que combinen la teorfa, la investigacién y la practica.

Para ello, es necesario crear los medios para reunir una masa critica
que permita la creacién de redes y comunidades y la creacién de las
condiciones para discutir y hacer recomendaciones, analisis y
metodologias en SG.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo cuenta con varios integrantes que estan
realizando estudios de posgrado.

En la actualidad, dos integrantes estédn concluyendo su tesis de
Maestria en Ingenieria de Software de la Facultad de Informética de
la UNLP. Otro integrante estd cursando el Doctorado en Ingenieria
Orientacién Modelado y Simulacién Computacional de la Facultad de
Ingenieria de la UNMDP. Contamos ademds con un becario de
investigacion.

Se dirigirdn trabajos finales y practicas profesionales supervisadas
(PPS) de estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Informatica.

\\ Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Mar del Plata /
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Universidad Nacional de La Matanza _
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas
Grupo de Investigacion, Desarrollo y Formacion en Innovacion de Software

PLATAFORMA GAMIFICADA QUE PERMITE LA RESOLUCION

gamrees- DB DESAFIOS EN LEGUNAJE C EN EL AMBITO UNIVERSITARIO
GIDFIS | UNLAM
Resumen
Autores: e : . L . .
La gamificacion consiste en utilizar las dinamicas, mecanicas y componentes propios de los
Pablo M. Vera juegos en espacios no ludicos, con el objetivo de motivar a los usuarios para resolver una

Edgardo J. Moreno determinada tarea. En este trabajo se plantea la gamificacion en el ambito universitario, para
Rocio Rodriguez ~ motivar a los alumnos a realizar ejercicios vinculados con la resolucién de problemas en el
Federico E. Valles  |enguaje C en el marco de la materia de Elementos de Programacién, que se ubica
Santiago Tamashiro cyrricularmente en el primer afio de las carreras de Ingenieria que ofrece la Universidad Nacional
Facundo Vogel de La Matanza. La plataforma gamificada presenta los ejercicios de una forma distinta por medio
de desafios y permite la correccion automatica de los mismos, tanto desde el punto de vista de la
codificacién como a través casos de prueba l6gica, planificados para corroborar que la resolucion
é cumple con lo requerido en la consigna. Lo que agrega la motivacion y jugabilidad es justamente
la gamificacién por medio de elementos propios de los juegos, en este articulo se presentan los

gidfis@ing.unlam.edu.ar avances del proyecto junto con los nuevos elementos incorporados a la plataforma.

http://gidfis.unlam.edu.ar

#
L PROGRAMADOS

Funcionamiento

Desafios Pendientes

. 1-Redaccion del Enunciado de una funcién a desarrollar con parametros
que recibe y los valores esperados de resultado

. '6- Desarrollo de un programa con casos de prueba que use dicha funcion

Tiempo
Estimado (min)

Desalio

Dotonts . . Suma Enteros 15 m
codigo fuente de la funcion dentro de la plataforma web Q A ” m
-go lainado @ m
vectores | [ Matrices | [ String Sumateria de 5 m
Alumnos Multiplos g
5- Compilacién automatica del codigo y ejecucion aplicando los casos de prueba _—_—
6- Asi ion d e . N f tand i d fi . roductionia de "
Signacion de puntos por e]e;(_)\g(;z:}f(‘)é;ec(l)ozser:;:sne(;Ip:Urn;ZJOe e errores y tiempo excesivo Mimeros Pares m
= [Estructuras ] [ Archivos ] farte se semtrel i « IR
Rankings Premios
Insignias : Insignias Suma de Potancias 40 a
ﬂl:n;r:':::;rrm &0 ﬂ
Desafios Blogqueados
&
((\@(\ Calcular Importe
¥ o b R
o == m
) Insignias i
$ Desafios Bloqueados ERT R FEl
Fotos de perfil ik AL 28 | o |
Analisis de codigo fuente o )
Indicador de progreso |
Animaciones INTAEOAR 3= a8 "o}
. o L =
Analisis del codigo fuente para detectar errores comunes
28 [ o |
an [ |
28 [ ]
Indicador de progreso
El presente proyecto de Investigacion y Desarrollo El grupo esta formado por 10 personas:
corresponde al grupo de investigacion GIDFIS * 5 docentes pertenecientes a diferentes
(Grupo de Investigacion, Desarrollo y Formacion en departamentos conformando un grupo
Innovacion de Software) perteneciente al s interdisciplinario.
Departamento de Ingenieria e Investigaciones anmsrgcr:mw + 1 asesora externa, en el area de gamificacion
;o . . . iad Nacional Matanza . . . ~
Tecnolégicas de la Universidad Nacional de La * perteneciente a la Universidad de La Laguna, Espaia.
Matanza. El grupo es interdisciplinar al estar formado * 1 graduados de Ingenieria.
por docentes de distintos departamentos y en él se + 3 alumnos de ingenieria quienes se estan formando
encuentran formandose en actividades de |+D en actividades de Investigacion y Desarrollo.
alumnos de la universidad de las carreras de Vinculado con esta tematica se encuentra
Ingenieria. en realizacion una tesis de maestria.
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FACULTAD BE CIENCIAS
EXACTASY

Universidad Nacional de La Pamba

NATURALES

szarm Rubén, Testa Oscar, Camiletti Pablo, Ascheri Maria Eva,
Lobos Martin, Perez Ramiro, Rojas Alejandro |

* mm w _— |} _— [ ] _— u _— n [ _— u

Departamento de Matemadtica / Facultad de Ciencias Exactas y Naturales/ Universidad Nacional
de La Pampa - Uruguay 151, 00-54-02954-245220 int 7124

.
14

Contexto
El proyecto estd radicado en el Departamento de Matemdtica de la Facultad de

Ciencias Exactas y Naturales de la UNLPam y financiado por dicha Facultad. Tiene
una duracion de tres aios, siendo este el segundo afio de su desarrollo. Esta
vinculado con otros proyectos del Departamento ya ejecutados y en ejecucion,
relacionados con la ensefianza de la matematica y la inclusion de tecnologias en

educacién.

Recursos Humanos

El equipo de trabajo es de caracter
interdisciplinario, esta conformado

con especialistas del drea de
Educacion, Matematica y
Computacion. Participan ademds tres
estudiantes del Profesorado en
Computacion. Se realizan, también,
actividades de capacitacion y
transferencia referidas a la
utilizacion de aplicaciones educativas
para dispositivos moéviles con sisteme
operativo Android.

Objetivos

e Realizar una revision bibliografica de
experiencias de inclusion y caracteristicas
de los dispositivos moviles en el ambito
educativo.

e Indagar formas Yy frecuencia de Ila
utilizacion por parte de profesores de los
dispositivos moviles en el nivel secundario
en las actividades de ensenanza,
expectativas, logros y la modificacion que
estos producen en las formas de evaluar a
los estudiantes.

e Analizar el nivel de formacion del
profesorado en el uso de dispositivos
moviles.

e Busqueda y recopilacion de aplicaciones
educativas.

e Experimentar, en distintos centros
educativos de nivel secundario, actividades
utilizando aplicaciones para dispositivos
moviles.
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UNNE RedUNCI
20° Edicién del Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion
26 y 27 de Abril de 2018
Red de Universidades Nacionales con Carreras de Informatica (RedUNCI)
v la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
de la Universidad Nacional del Nordeste
Procedimientos y herramientas para la mejora de indicadores
académicos en facultades de ingenieria.

Gustavo lllescas, Martin Santiago, Mariano Martinez
Instituto de Investigacion en Tecnologia Informatica Avanzada, Grupo en
Informatica de Gestion. Departamento de Computacién y Sistemas, Facultad de
Ciencias Exactas, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.
Paraje Arroyo Seco, Tandil (7000), Argentina. +54 249 4385680
illescas@exa.unicen.edu.ar, msantiag@exa.unicen.edu.ar, mmartinez@slab.exa.unicen.edu.ar

RESUMEN

El objetivo del proyecto presentado es el disefio y desarrollo de procedimientos y herramientas de software que -
< Estudiantes Exactas
asistan a la mejora de indicadores académicos en las facultades de ingenierfa de la Universidad Nacional del Centro

e O e G
de la Provincia de Buenos Aires en cuanto a los programas de Ingreso, Permanencia y Graduacion. =
Los principales aportes de este proyecto consisten en la introduccion del paradigma de gestion por indicadores en o

ambitos jerarquicos de las unidades académicas de la Universidad que dictan carreras de Ingenieria y en despertar = - .

interés en otras Facultades.

También ha dado lugar al desarrollo de prototipos altamente funcionales que permiten la implantacién practica de - = e

este tipo de tecnologias a partir de la puesta en marcha de dos tesis de grado de alumnos de Ingenieria de Sistemas.
Para lograr esto se han sorteado obstaculos y refinado detalles para otorgar a los prototipos las caracteristicas de un
producto final, y mas alla de que los tesitas cumplan con sus objetivos académicos, se espera que estas herramientas o= mem———
puedan también propagarse a otros espacios publices y/o privados.

Palabras clave: Indicadores académicos. Mejora continua. Control de gestidn. Cuadre de mando, Tablero de control.

Figura 1. indicadores definidos en el tablero "Estudlantes Exactas”. Los datos mostrados

50N simulados.

B RESULTADOS OBTENIDOS

Se detallan a continuacién las actividades que ya han sido realizadas como avances fundamentales para llevar a

cabo el proyecto propuesto.

Linea 1. Herramienta para dar soporte a la gestién de indicadores (Fig. 1 y 2).

Etapa 1: Desarrollo de funcionalidades de creacién de tableros, indicadores y usuarios. Configuracion de umbrales.
Registro de umbrales histéricos para su representacién gréfica. Indicar si el indicador es ascendente o
descendente.

Etapa 2: Desarrolle de herramientas de representacién grafica (version preliminar) y descarga de datos. Dar la

posibilidad de cambiar periodos para mostrar en graficos de histéricos.

Etapa 3: Reportes (versién preliminar), Importacién, agregado y eliminacién de datos.

Etapa 4: Login y manejo de sesiones. Representacién grafica y reportes (version final). Testeo general e instalacion
Figura 2, Grificos representativos del Indicador “Nuevos Inscriptos sistemas”. Los datos

en el servidor central.

mostrados son simulados.

Linea 2. Integrador de fuentes de datos aplicade a la gestion por indicadores (Fig. 3).

Etapa 1: Disefo de la solucién y seleccién de herramientas de desarrollo. Instalacién y prueba de las herramientas
de desarrollo seleccionadas. Escritura del disefio de la solucién.

Etapa 2: Desarrollo del frame y conectividad BD. Configuracion de la BDI para acceder a datos a ser actualizados.

Etapa 3: Generacion de la estructura para hacer las consultas a BDExt tales como los sistemas SIU y registro

Ty

e Fute & Comatian

automatizado de la actualizacion de datos a la BDI.

Etapa 4: Tablero de ejecucion segln calendario: Generar un calendario donde se pueda visualizar el estado de las
actualizaciones, que refleje si las mismas se ejecutaron con éxito, Testeo general e instalacién en el servidor
central.

m::.:.... '_ Linea 3. Herramienta para brindar soporte a la gestion por mapas estratégicos

Elaboracién del plan de trabajo para ser presentado como propuesta de tesis de grade en la carrera de Ingenieria
de Sistemas (FCEx).

g = vamLacT w0 ssaiesd | EN Enile, CHMIISEITINCY levatsh AL baat_insrriites

FORMACION DE RECURS0S HUMANOS
La estructura del equipo de trabajo se muestra en la siguiente tabla:
Apellido ¥y Nombr Titulo

- ) - = llescas Gustavo Dr. Prof. UNCPBA Coordinador general
Figura 3, Ejemplo de una consulta  la BD Guaran| en la consola del editor de cédigo. “Santiago Martin Or. Prof, UNCPBA Analista de requerimientos

[“Mariano Martinez Ing _Tesis en curso Alumno de Pusgrado Coordinador Tecnico

Etchepare Federico Tesis en curso Alumno de grado Integrante

Servat Agustin Tesis en cursa Alumno de grado Integrante

Figini Iris Tesis en curso Alumno de grado Integrante

i Tesis en curso Alumno de grado Integrante

Deccechis Juan Tesis en curso Alumno de grado Integrante

INFORMATICA AVANZADA

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (®) U N | C E N t q ENTENOLOA

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
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REALIDAD AUMENTADA Y OTRAS TECNOLOGIAS EMERGENTES
EN PROCESOS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE.
APROXIMACIONES METODOLOGICAS AL DISENO Y EVALUACION DE PROPUESTAS DIDACTICAS

Cecilia Sanz(*%, Tatiana Gibelli¥, Edith Lovos(") Paula Suarez(), Alvaro Saldivia’), Sergio Condo(", Verénica Cuevas®

"Centro Interdisciplinario en Derechos, Inclusién y Sociedad (CIEDIS), Sede Atlantica, Universidad Nacional de Rio Negro,
2 Investigador asociado de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires.
SInstituto de Investigacion en Informatica LIDI (I1I-LIDI), Facultad de Informatica, Universidad Nacional de la Plata
4 Centro Universitario Zona Atlantica (CURZA), Universidad Nacional del Comahue

csanz@lidi.info.unlp.edu.ar - {tgibelli, elovos, psuarez, scondo, asaldivia}@unrn.edu.ar -vcuevas1976@gmail.com

CONTEXTO

La investigacion se desarrolla en el marco del proyecto
bianual (2016-2018) denominado “La mediacion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion en
procesos educativos. Innovaciones para mejorar los
procesos de enseflanza y aprendizaje” (PI-UNRN
40-C-486), acreditado y financiado por la Universidad
Nacional de Rio Negro.

OBJETIVOS

Principal: investigar metodologias y estrategias
innovadoras que favorezcan procesos educativos
mediados por TIC, explorando tecnologias emergentes
aplicadas en diferentes areas y niveles.

Especificos:

e Explorar marcos teodricos que permitan interpretar
distintos contextos educativos mediados por TIC.
Evaluar la mediacion de TIC en situaciones educativas
concretas.

Proponer innovaciones tecnolégicas y metodolégicas
para necesidades educativas especificas, en particular,
relacionadas con la realidad aumentada.

Promover el desarrollo de practicas docentes

innovadoras con apoyo de recursos informaticos.

Figura 1. Participantes en curso de postgrado
sobre RA. UNRN, Mayo de 2017.

Figura 2. Uso de la aplicacion Viris
para explorar Listas Dinamicas

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de investigadores esta formado por 2 docentes
con dedicacion completa y 3 docentes concurrentes de la
UNRN, 1 docente externa (CURZA) y 2 estudiantes de la
carrera Lic. en Sistemas de la UNRN, bajo la direccion de la

Dra Cecilia Sanz (lllI-LIDI UNLP). Su experiencia y
antecedentes relevantes en el tema constituyen un aporte
importante a la formacion del equipo local.

Durante 2017 se desarrolld el curso de posgrado
“Introduccion a la Realidad Aumentada. Posibilidades para
escenarios educativos” en la Sede Atlantica de la UNRN
(Fig. 1), con el objetivo de profundizar los conocimientos de
los integrantes del proyecto en la tematica e introducir la
tematica en el contexto local. Asimismo se realizaron y
aprobaron dos cursos de postgrado del Doctorado en
Ciencias Informaticas (UNLP).

Algunos de los integrantes, participan en la direccion vy
asesoramiento de diversas tesis de posgrado de la Maestria
en Tecnologia Informatica Aplicada en Educacion (UNLP).
Asimismo se realiza asesoramiento a alumnos de grado a
través de becas de inicio a la investigacion UNRN (durante
2017) y una becaria al programa de becas CIN (inicio en
2018).

RESULTADOS

En el primer afio del proyecto se realizé una revision
bibliografica sobre: tecnologias emergentes, en
particular la realidad aumentada (RA) y su uso en
diferentes contextos educativos (focalizando en las
areas de matematica y programacion). Los principales
resultados se presentaron en WICC 2017.

Se realizaron las siguientes actividades exploratorias:

1. Analisis comparativo entre dos herramientas que
permiten el disefio de actividades con RA  por
geolocalizacion usando dispositivos moviles

(resultados presentados en el Congreso CIEDUC 2017).
. Exploracion de herramientas de software para
realizar modelos 3D con énfasis en aquellas que
permiten el trabajo con funciones matematicas en
tres dimensiones. Resultados presentados en el
Congreso CACIC 2017.

Revision de materiales educativos digitales (MED)
basados en RA para el aprendizaje de conceptos
basicos de programacion en el contexto universitario
(Fig. 2). Resultados aceptados para su presentacion al
Congreso IPCTIIC 2017.

Revision de instrumentos y variables para evaluar
materiales educativos digitales con RA. Resultados
aceptados para su presentacion en Congreso TEYET
2017. Actualmente se esta disefiando un instrumento
propio para la recoleccion de datos en las
implementaciones.

Se comenz6 con el disefio de propuestas y materiales
educativos con uso de RA principalmente para la

exploracion de temas de matematica de nivel
universitario.
MED Basado en RA Imagen

Actividad sobre temas de geometria
tridimensional basada en establecer
asociaciones entre objetos cotidianos
con conceptos geométricos usando|
aplicativo Aurasma (mediante “Auras”
que muestran informaciéon virtual
sobre los objetos fisicos).

Material digital (guia de estudio con
problemas) sobre temas de calculo.| =0 .
Cada problema tiene un cédigo QR s e
que enlaza al sitio web de Geogebra __ _EI%
con una animaciéon que ayuda a su =
comprension.

Actualmente se contintla con la implementaciéon de los
disefios realizados y la recoleccion de datos para su
posterior analisis.

A futuro se prevé la realizacion de informes técnicos y
publicaciones que den cuenta de las metodologias
disefiadas, sus fortalezas y debilidades. Consideramos que
esto constituye un aporte para investigadores y docentes

que estén trabajando en temas de RA aplicada en
contextos educativos.

1. Azuma, R., Baillot, Y., Behringer, R., Feiner, S., Julier, S., & Maclintyre, B. (2001). Recent advances in augmented reality. Computer Graphics and Applications, IEEE, 21(6), 34-47.

Universidad de Malaga.
de Ciencias de la Computacion (CACIC, La Plata, 2017).

Educacién y Educacion en Tecnologia (TE&ET, La Matanza 2017).

Cabero, J. y Barroso, J. (2015). Realidad Aumentada: posibilidades educativas. En Ruiz-Palmero, J., Sanchez-Rodriguez, J. y Sanchez-Rivas, E. (Edit.). Innovaciones con tecnologias emergentes. Malaga:
Gibelli, T. I., Graziani, A., & Sanz, C. V. (2017). Revisién de herramientas para la creacién de modelos 3D orientados a la ensefianza de la matematica con realidad aumentada. In XXIII Congreso Argentino

Lovos, E., Gibelli, T. I., & Sanz, C. V. (2017). Evaluacién de materiales educativos digitales que incorporan realidad aumentada: revisién de variables e instrumentos. In XIl Congreso de Tecnologia en

5. Prendes Espinosa, C. (2015). Realidad aumentada y educacién: andlisis de experiencias practicas. Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacién, (46), 187-203.
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Realidades Alternafivas COMO & vriversicaanacionai de san i
Herramientas de Mediacion para

el Desarrollo del Pensamiento , _ N
- “4Ef Pensam;gfrto Computacional consiste en
Computacional =

fundamentales de la informadtica....
M.V. Rosas, M.E. Zufiga, J.M. Fernandez, R.A. Guerrero J. Wing

OBIJETIVO

Estudiar las potencialidades que las
realidades alternativas, como la Realidad
Aumentada (RA), la Realidad Virtual (RV) y
la Realidad Mixta, aportarian al desarrollo
del Pensamiento Computacional (PC)
para la resolucion de problemas.

® o
® =
A A

LINEAS DE INVESTIGACION

La RA y laRV como
herramientas para potenciar el
desarrollo del PC y consolidar
sus pilares fundamentales.

La Realidad Mixta como
herramienta para potenciar el
desarrollo del PCy consolidar

sus pilares fundamentales.

Las pedagogias emergentes
que surgen alrededor del uso
de estas tecnologias
emergentes.

CONTEXTO

La RV y la RA permiten alterar la percepcion de un mundo
candnico, generando Realidades Alternativas. El PC, valiéndose de
ellas, permitiria beneficiar los procesos de ensefnanza y aprendizaje
involucrados en su desarrollo, como asi también actuar como
innovacion disruptiva que promueva un nuevo paradigma
pedagogico en el marco de las llamadas pedagogias emergentes.

m DESAFiO
Determinar las sinergias de un
ecosistema de aprendizaje que
involucre elementos innovadores y
disruptivos resultantes de la inclusion

RESOLUCION DE de estas tecnologias emergentes.
PROBLEMAS
RESULTADOS ESPERADOS

En consonancia con los ejes planteados se pretende:
Descubrir los factores que inciden en el desarrollo de
estrategias didacticas para mejorar la formacion de docentes
en el uso de las realidades alternativas.

Generar conocimiento sobre las pedagogias emergentes,
con la intencion de contribuir a la comprension y el analisis
de su impacto y potencial disruptivo en el campo educativo.
Promover espacios de formacion académica en relacion a las
tematicas planteadas con la intencion de contribuir a la
capacitacion docente.

Fomentar en las practicas educativas el desarrollo del PC
mediado por las realidades alternativas para la resolucién de
problemas generales favoreciendo el aprendizaje
significativo.

MARCO DE LA INVESTIGACION FORMACION DE RRHH

Proyecto de investigacion “Realidades Alternativas Concrecion de tesis: 1 de Licenciatura en Ciencias de
como Lenguaje Generativo aplicado a la solucién de la Computacién y 1 de Especializacién en Educaciéon
problemas reales”, en el ambito del Laboratorio de Superior. Definicion de tesis: 1 de Especializacion y 2
Computacion Gréfica (LCG) de la Facultad de Ciencias de Maestria en Educacion Superior.

Fisico, Matematica y Naturales (UNSL).
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Facultad de Gendas Exactas, Fisicas y Naturales
Universidad Macional de San Juan

REALIDAD VIRTUAL EN TERAPIAS PARA ESTIMULAR LA COGNICION DE
NINOS CON ENCEFALOPATIA CRONICA NO EVOLUTIVA

" Instituto de Informatica; Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales; UNSJ
2 Departamento de Informatica; Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales; UNSJ

CONTEXTO

Este proyecto se enmarca en “Proyectos de “Desarrollo Tecnoldgico y
Social” (PDTS), correspondiente a la convocatoria 2018-2019 y en la linea
de investigacion “Videojuegos para a la salud”.

Se llevara a cabo en el Instituto de Informatica de la Facultad de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de San Juan, en una
tarea conjunta con la institucion demandante para la generacion de una
tecnologia apropiada.

Objetivo General
Desarrollar un videojuego en realidad virtual como intervencion terapéutica

alternativa para estimular la cognicion en nifios con encefalopatia cronica
no evolutiva.

Objetivos especificos

 Identificar las funciones ejecutivas y capacidades del grupo destinatario

« Definir el modelo de requisitos del software

» Adaptar una metodologia de desarrollo de software agil que contemple
las caracteristicas del videojuego

* Implementar un Videojuego en Realidad Virtual

* Validar el software con los profesionales de la salud que atienden a
ninos y adolescentes con ECNE

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

El proyecto se encuadra dentro de los procesos de Ingenieria de Software
aplicados a videojuegos para la salud y la educacion; y dentro del Disefo de
Videojuegos para personas con discapacidad.

RESULTADOS ESPERADOS/OBTENIDOS

Identificacion de funciones ejecutivas y capacidades del grupo destinatario
mediante la administracion de entrevistas focalizadas al equipo de
terapeutas.

Los sujetos bajo estudio con los que se trabajara son nifos y adolescentes
que asisten al Centro de Rehabilitacion Integral, cuyas edades cognitivas se
encuentran comprendidas entre 10 y 16 anos.

Durante la ejecucion del proyecto se adaptara una metodologia de
desarrollo de software agil que contemple las caracteristicas del
videojuego. Especificamente se utilizard la metodologia SCRUM para
desarrollo de videojuegos.

Este trabajo responde a una de las necesidades priorizadas del Centro de
Rehabilitacion Integral, debido a las escasas terapias alternativas con que
cuenta para apoyar las intervenciones terapéuticas en nifios con ECNE. A
fin de explorar nuevos enfoques en la mejora de sus aptitudes cognitivas
tales como la concentracion, la memoria, y la resolucion de problemas, se
pretende propiciar espacios para que los terapeutas manejen nuevas
herramientas como videojuegos en realidad virtual.

MoVer-T: Entorno de videojuego en Realidad Virtual
Telecontrolado para Rehabilitacién Motriz. 2016-2017

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
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Ormeno, Emilio Gustavo. Director del proyecto. Actualmente doctorando del
Doctorado en Ciencias de la Informatica, y cuya tesis esta orientada al area
de Videojuegos para la salud.

Gonzélez, Ménica Gilda. Co-directora. Actualmente desarrollando su tesis
Doctoral en Educacién, en instancia de Informe Final, Doctorado en
Educacion de la Universidad Catdlica de Cuyo, Titulo Procesos de Apropiacion
de TIC en Espacios Socio-educativos no Formales. Propuesta de Formacion
Integral para Adultos Mayores.

Ferrarini Oliver, Cintia. Integrante del proyecto. Actualmente doctorando del
Doctorado en Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo. Titulo Método de
Planificacion Estocastico basado en Markov para la Composicion de Servicios
Web en un Entorno de Recomendacion.

Olguin, Luis Alberto. Integrante del proyecto. Actualmente maestrando de la
Maestria en Informatica de la Universidad Nacional de San Juan. Titulo Red
de Co-Préstamo en Bibliotecas”.

Vera Cristina. Actualmente maestrando de la Maestria en Informatica de la
Universidad Nacional de San Juan, con el titulo Estudio comparativo del
desempeno de diferentes gestores de bases de datos NoSQL en la nube.
Asesor: Emilio Gustavo Ormeno

Avendano Mauro. Trabajo Final de Licenciatura en proceso. Titulo Mover-TX:
Gestor de recursos distribuidos de videojuegos en linea basados en Unity.
Carri6 Fabricio. Trabajo Final de Licenciatura en proceso. Titulo Dungeon
World: juego de rol en 3D desarrollado en plataforma Roblox.

Kokot Rodrigo: Trabajo Final de Licenciatura en proceso. Titulo Obtencién de
parametros corporales con Kinect.

Matias Rodriguez Trabajo Final de Licenciatura en proceso. Titulo
“Herramienta online para la creacién de historias dinamicas en Juego de rol
para jovenes, basada en los procesos de decision de Markov.

Rubén Morales. Tesis de Maestria en Informatica en proceso. Titulo “Una
metodologia para el desarrollo de classroom board game World Peace Game
conservando la experiencia de usuario en Minecraft”
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ST TN

RECURSOS TIC PARA EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICAY LA FISICA
EN EL CICLO BASICO UNIVERSITARIO

Maria |. Vera?l, Irene Lucero?; Marta G. Stoppello?; Raquel H. Petris® y Lilianarl.@ezi

PROYECTO:

Innovacién con TIC para fortalecer la ensefianza y aprendizaje de las actividades practicas de
Quimica y de Fisica en los primeros afios de FaCENA (P117/14F001)

* Ensefianzay aprendizaje de la Quimica ' |RESULTADOS
y la Fisica con recursos TIC en el ciclo Se analiza el impacto en el aprendizaje de los
basico universitario. estudiantes del uso de videos educativos
® » Diseino de recursos didacticos con TIC, disefiados como recurso didactico de apoyo a las
o uso en las clases y evaluacion del clases presenciales. El analisis se hace en forma
T © 2 impacto del uso para el aprendizaje de particularizada para cada uno de los temas que
_g E 8 contenidos de Quimica General. son evaluados en el primer parcial:
© E & '* Uso de videos explicativos a) Formulacién y Nomenclatura quimica
:‘-ci:s by 5 monotematicos, de simulaciones para b) Ecuaciones quimicas
og =~ laboratorios virtuales, planillas de c) Estequiometria
.:“; "'wJ E célculo colaborativas para el bty
= _g [a) tratamiento de datos en los //'4""’14/
'C € 2 laboratorios de Fisica. "’Outub
g 8 2 * Diseiio, elaboracion y uso de ec%
e —— —

Presentaciones Digitales en la instancia
evaluativa de alumnos.

Los resultados han sido presentados en forma de ponencias y/o papers en
los siguientes eventos cientificos:

Afio 2015: TE y ET 2015 (FaCENA, UNNE); Jornadas de intercambio de
experiencias: las TIC en la educacidon universitaria (UNNE); XVII REQ
(UnCAus); X Jornadas Nacionales y VIl Jornadas Internacionales de
Ensefianza de la Quimica Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica
(AQA, Buenos Aires).

Afio 2016: 11l Congreso Argentino de Ingenieria — IX Congreso de
Ensefanza de la Ingenieria (CADI, Facultad de Ingenieria, UNNE); SIEC 2016
(Vigo, Espana); Virtual USATIC (Zaragoza, Espana).

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS: |
Se han dirigido y finalizado con
resultados positivos dos tesinas de
grado.

Se ha dirigido alumnos y profesionales
Adscriptos en Investigacion, con
informes finales aprobados- con planes
inherentes a la Investigacion Educativa .

Aiio 2017: Primer Congreso Latinoamericano de Ingenieria (CONFEDI,
UNER); Primer Congreso de Educacion y Tecnologias del Mercosur. De la
digitalizacion a la virtualizacidn (Programa UNNE Virtual); XI Jornadas
Nacionales y VIl Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica (AQA, Buenos Aires); 62
Congreso Internacional sobre Buenas Practicas con TIC (modalidad virtual)
(Universidad de Malaga, Espana).

Ao 2018: WICC 2018. Enviado a evaluacion: 4to CADI-Congreso Argentino
de Ingenieria; SIEC 2018 (Universidad de Vigo).

LINEAS FUTURAS: Continuar con la elaboracion de videos explicativos para temas que tradicionalmente son
dificiles de comprender por parte del alumnado y se impulsara la aplicacion de metodologia flipped
classroom en aquellos contenidos factibles de ser aplicada.

1Departamento de Quimica. Facultad de Ciencias Exactas y y Agri Universidad ional del di
2 Departamento de Fisica. Facultad de Ciencias Exactas y les y Agri Uni idad ional del
3 Departamento de Informatica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura. Universidad

marile.vera5@gmail.com

| del
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REFORTICCA: Recursos para el Empoderamiento de

FORmadores en TIC, Ciencias y Ambiente

Maria José Abasolo'?, Cecilia Sanz', Graciela Santos®, Maria L. Castro*, Andrea Miranda®, Gabriela Cenich?,
Maria José Bouciguez®, Cecilia Papini®

"I1-LIDI, UNLP {mjabasolo, csanz}@lidi.info.unlp.edu.ar 2CICPBA
3EcienTEC, UNICEN {nsantos,amiranda, gabcen,mcpapini}@exa.unicen.edu.ar “CIFICEN, UNICEN micastro@exa.unicen.edu.ar

Contexto Proyecto de Innovacién y Transferencia en Areas Prioritarias de la Provincia de Buenos
Aires de la CICPBA “REFORTICCA Recursos para el Empoderamiento de FORmadores en TIC, Ciencias y
Ambiente”, , el cual se lleva a cabo entre los grupos de investigacion IlI-LIDI (UNLP), EcienTec (UNICEN) y
CIFICEN (UNICEN).

Objetivo (General Brindar a docentes de educacién primaria y secundaria recursos educativos

y herramientas TIC para ser usadas como soporte del proceso de ensefianza-aprendizaje de ciencias
fisicas y matematicas y medio ambiente.

Se desarroll6 un juego de
IT para la ensefianza de
fracciones

Se esta desarrollando el Objeto
de  Aprendizaje  siguiendo
metodologia CROA “Carros de

Laboratorio del Plan Nacional Reahdad Aumentada

Ciencias Naturales” del
Ministerio de Educacion, en el salén de clases
basado en captar un cédigo QR
pegado a cada elemento del y en exposiciones de

carro para acceder a

informacion asociada. ciencia

Interaccion
Tangible aplicada
a la educacion

Se elabor6 una encuesta
para indagar sobre

=z conocimiento disciplinar,
Formacion de pedagoégico y tecnolégico
docentes sobre de docentes de ciencia
herramientas

informaticas

Realidad Virtual en

Se incorporaron  actividades el Salon de C|ases y
utilizando RV con celulares y - .

Google Cardboard en las en expOSICIoneS de
exposiciones interactivas  de - .
ciencias realizadas durante la ciencia
Semana Nacional de la Ciencia y

la Tecnologia y en el Parador

Cultural en la Playa Quequén

Se realizaron talleres para
docentes “La integracién de
TICs en el aulda” vy

Se formé una comunidad

“Animaciones en Geogebra: virtual de docentes para
una herramienta para intercambiar experiencias y
estudiar Matematica” abordar en colaboracion la

produccién de OE

Formacion de Recursos Humanos

*Mario Vincenzi. “La Realidad Aumentada en la educacion. Vigencia, proyecciones y limites” Director: Abasolo, M.J. (tesis de especializacion en curso).

*Natalia Encina. “Evaluacion de browsers de realidad aumentada para apoyar procesos de ensefianza -aprendizaje” Director: Abasolo, M.J. (tesis de especializacién en curso).

*Wilma Gavilanes “Metodologia para la evaluacién del impacto de experiencias con Realidad aumentada en educacion superior” Director: Abasolo, M.J. (tesis de doctorado en curso).
*Maria José Bouciguez “Ambientes virtuales altamente interactivos basados en videojuegos y simulaciones para la educacion en ciencias” Directores: Santos, G. y Abasolo, M.J. (tesis
de doctorado en curso)

*Milagros Paoletti. “Estrategias y conocimientos durante un juego educativo”. Becaria EVC-CIN 2016 Directores: Santos, G. y Miranda, A.

*Marisa Salerno “Herramienta colaborativa para la creaciéon de Objetos de Ensefianza” Directores: Miranda, A. y Jonas, I. (tesis de grado en curso).
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WICG 2018

XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacién
26 y 27 de abril de 2018, UNNE Corrientes

acastro } @est.lue.edu.al‘ E
Antonio Castro Lechtaler | Femanda Carmona
Jose Texier | Emmanuel Frati | Alberto Riba
Marisa Gaghard:r | Emiliano Peressim | Genman Kurt

fbcarmona, jtexier, fefrati, ariba } @undec.edu.ar

marisagagliardi76, @gmail.com
emiliano.peressini, german.grin :

Repositorios Digitales con Contenidos Orientados a las

Necesidades de Instituciones Educativas de la Region

Contexto

Esta linea de I/D/I corresponde al disefio,
desarrollo e implementacién de proyectos que
fortaleceran la investigacién y las diferentes
labores relacionadas con la gestién del
conocimiento en cuanto a la visibilidad web y la
preservacion de la mayoria de la produccion
académica y cientifica tanto de la UNdeC como
de la FCE de la UBA vy otras Instituciones
Educativas de nivel primario y secundario,
fortaleciendo la articulacién entre todos los
niveles educativos. Se encuentra alineada con
los nucleos estratégicos del Plan Nacional CyT
2020 ya que comprende el desarrollo de bases
de datos dirigidas a la generacién de sistemas
con fines socio-productivos inclusivos, al
mejoramiento de las comunicaciones entre las
comunidades y a la creacibn de Centros de
Innovacién Inclusiva.

Resultados
Il Relevamiento de los recursos
educativos en las Instituciones
Educativas IE.
B Implementacién de un repositorio

para la gestion de recursos educativos
y objetos de aprendizaje OA.

B Desarrollo de talleres de herramientas
de ofimatica; producciéon colaborativa
de documentos; de formacién de
habilidades Y conocimientos
relacionados con los Repositorios
Institucionales RI y produccion de OA.

M Construccion y publicacion de OA por
parte de los docentes de |las IE.

Lineas de I+D

Repositorios institucionales Yy
bibliotecas digitales.

B Objetos de Aprendizaje-

B Gestion de la informacidon y el
B conocimiento.

B Interoperabilidad.

Preservacion digital.

A
UNdeC

Universidad Nacional
de Chilecito
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Objetivos

B Comprender los problemas y las
tendencias asociadas a la produccion
abierta del conocimiento, el uso y la
difusion.

B Analizar los
existentes que
necesidades educativas de
intervinientes.

B Fomentar la formacion de habilidades
y conocimientos relacionados con los
RI y los OA.

B Entender y valorar el movimiento
mundial de Acceso Abierto y sefialar
las vias de su materializacién.

B Implementar un repositorio para
publicar los diferentes recursos
educativos, académicos y cientificos
que se produzcan en las IE.

Formacion de Recursos
Humanos

El equipo de trabajo estid formado por
investigadores categorizados y otros en
formacién del CISTIC/FCE y de la
Carrera de Licenciatura en Sistemas de
Informacién de las Organizaciones
Universidad de Buenos Aires por una
parte; y por la otra, de investigadores
doctorados % categorizados
pertenecientes a de las carreras
Ingenieria en Sistemas y Licenciatura
en Sistemas de la UNdeC. Participan
también alumnos avanzados de grado
de ambas Universidades

recursos educativos
cumplan con las
las IE

Facultad de Ciencias Economicas
UNIVERSIDAD de BUENOS AIRES

Departamento de Ciencias Basicas y Tecnolégicas
UNIVERSIDAD NACIONAL de CHILECITO
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TECNOLOGIAS APLICADAS A EDUCACION EN UNNOBA

Claudia Russo12, Tamara Ahmad1, Mariana Ado1, Paula Lencinay, Eliana Serranot, Marina Rodriguezi, Pedro Iglesias3, Ana Smaih, Natalia
Bendatti3, Nicolas Alonso1, Rosana Piergalliniv, Trinidad Piccol, Mercedes Guaschy, Cecilia De Vitto1, Laura Yamel3, Pero Ochipinti, David

Fernandez3, Nicolas Moretti3

1Instituto de Investigacion y Transferencia en Tecnologia (ITT) - Centro Asociado a la Comisién de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires (CIC) / Escuela de Tecnologia / UNNOBA
2 Investigador Asociado Adjunto sin director a la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC)

3 Becario PROMINF / ITT / Escuela de Tecnologia

{claudia.russo, tamara.ahmad, mariana.ado, paula.lencina, eliana.serrano, marina.rodriguez, pedro.iglesias, ana.smail,
natalia.bendatti, nicolas.alonso, rosana.piergallini, trinidad.picco, mercedes.guasch, cecilia.devitto, laura.yamel, pedro.ochipinti,

david.fernandez, nicolas.moretti}@itt.unnoba.edu.ar

ConTEXTO

En este documento se describen tareas ejecutadas en el marco de diferentes
lineas de investigacion dentro del proyecto denominado “Informatica y Tec-
nologias Emergentes". El mismo esta acreditado y financiado por la UNNOBA
en la convocatoria “Subsidios de Investigacion Bianuales” 2017. En relacion a
lo anterior se desarrollan diferentes actividades que tienen lugar de trabajo
en el Instituto de Tecnologia y Transferencia (ITT) de la UNNOBA.

LiNEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

El proyecto de investigacion “Informdtica y Tecnologias Emergentes”, abarca
cuatro lineas principales de investigacion, desarrollo e innovacion.

A continuacion se enumeran las lineas que incluyen los trabajos aqui ex-
puestos y se relata brevemente cada una de ellas:

Tecnologia en educacion (e-Tecnologia). Bajo esta linea se trabaja en el
disefio de Avatares como tutores virtuales. Puntualmente se lo hace bajo el
estudio de caso de la asignatura “Analisis y Diseno de Sistemas (ADS)" (mate-
ria de las carreras de informatica en la UNNOBA). El objetivo de este trabajo
es definir estrategias para la utilizacion de avatares en el desarrollo de activi-
dades colaborativas dentro de un EV3D, y se hace bajo la indagacion de la
funcion pedagogica de los mismos en el contexto universitario y el rol tuto-
rial que suponen. Ademas, se espera poder definir estrategias de incorpora-
cion de avatares en las carreras de Informatica de la UNNOBA y diseriar acti-
vidades colaborativas a aplicar en el marco de ADS. Con la puesta en marcha
de una experiencia real con alumnos en dicha asignatura, se espera determi-
nar el rol tutorial del docente virtual y poder analizar los intereses y aplica-
ciones de actividades colaborativas del EV3D en ADS.

Asimismo, bajo la misma linea de investigacion, se trabaja en el estudio de
las pildoras educativas como contenido educativo digital potencialmente ac-
cesible. Se intentara responder si es posible definir una metodologia para la
generacion de pildoras educativas inclusivas, es decir accesible para estu-
diantes con dificultades motrices, auditivas y/o visuales; y su aplicacion en la
asignatura Resolucion de Problemas de Informatica del Taller de Introduc-
cion y Articulacion a los Estudios Superiores (TIAES) de la UNNOBA.

Por otra parte, bajo la linea “Robética e Interaccion Hombre-Maquina (HCI)"
incluye la investigacion, diseno, construccion y programacion de robots
como solucién a problemas multidisciplinarios y transversales. Ademas, en-
cierra la investigacion de metodologias y herramientas que contribuyan a un
cambio de paradigma hacia la interaccion ubicua, entornos inteligentes y
tecnologias interactivas de apoyo, practicamente cualquier aspecto de la
vida y las actividades humanas desde una perspectiva global y social.

Bajo esta Gltima linea de investigacion y ampliando el uso de la robotica en
educacion se trabaja en busca de estrategias educativas con respecto al para-
digma imperativo de la programacion de computadoras. Se lo hace utilizan-
do como herramienta al REP. Particularmente se estudiara el caso de la asig-
natura “Introduccion a la Programacion Imperativa”, perteneciente a las ca-
rreras de informatica de la UNNOBA.

Informes Ingtituto de
Sede Junin | Roque Saenz Pefia 456 | 54 236 4407750 |mvestigacién y
Translerencia en Tecnologlo

Sede Pergamino | Monteagudo 2772 | 54 2477 409500
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Para ello se indaga acercar de ciertos temas que pueden enumerarse dentro

de los siguientes puntos:

* Uso de robots como herramienta educativa.

= Tipos y niveles de interfaces, su uso en el plano educativo.

= Conceptos y habilidades para el desarrollo de interfaces de robots.

= Utilizacion de estrategias en propuestas educativas para promover habili-
dades en programacion imperativa.

» Estrategias para la motivacion de los estudiantes.

Puntualmente con este trabajo se espera enriquecer las propuestas educa-

tivas para la ensenanza de la programacion imperativa en la UNNOBA. Con

tal fin se elaboraran estrategias educativas que utilicen al Robot Educativo

Programable como herramienta y luego se las analizaran evaluando la po-

sibilidad de su aplicacion en las asignaturas “Introduccion a la Programa-

cion Imperativa” y “Programacion Imperativa” correspondiente al primer

ano de las carreras informaticas de la UNNOBA.

Sin embargo, este trabajo del uso del REP en la ensenanza de la programa-

cion de computadoras también esta inmerso en la linea “e-Tecnologia”,

dada la naturaleza del objetivo principal al que apunta el trabajo: “Estable-

cer estrategias educativas con respecto al paradigma imperativo de la pro-

gramacion de computadoras utilizando como herramienta al REP".

ResuLtapos OBTENIDOS/ESPERADOS

Hasta el momento se desarrollo la conceptualizacion y puesta en marcha
de la experiencia en el EV3D para luego poder definir las estrategias peda-
gogicas del rol tutorial de los avatares. Con respecto al uso de pildoras edu-
cativas, se logro evaluar las metodologias existentes y formular una meto-
dologia para la generacion de pildoras educativas inclusivas. En cuanto al
REP, también se realizé la conceptualizacion de la implicancia del uso del
REP en las asignaturas de programacion y se esta desarrollando la interfaz
que permite la conexion del REP con el lenguaje de programacion utilizado.

FORMACION DE RECURSOS HuMANDS

El equipo de trabajo esta compuesto por investigadores formados y en for-
macion, becario de posgrado y becarios de grado.

En relacion a las lineas de investigacion presentadas se espera que en el
transcurso de este afio se concreten tres tesis de |a “Maestria de Tecnologia
Aplicada a la Educacion” de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP), una
tesis de la "Licenciatura en Sistemas” de la UNNOBA, se contribuya al inicio
de una tesis de la "Maestria en Educacion en Entornos Virtuales” de la Uni-
versidad Nacional de la Patagonia Austral y la culminacion de una tesis doc-
toral perteneciente al Doctorade de Ciencias Informaticas de la UNLP.

=

B
/5 | REFORMA
1S & UNIVERSITARIA

|
UNNOBA

UNIVERSIDAD NACIONAL NOROESTE - BUENOS AIRES
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Instituto de Investigacion en Informatica - LIDI

FACULTAD DE INFORMATICA A I I I - LI D I f’
Universipap NACIONAL DE La Puata | )

Tendencias en interaccion persona - ordenador. Aplicaciones en
escenarios educativos

Sanz Cecilia, Gorga Gladys, Artola Verdnica, Moralejo Lucrecia {csanz, ggorga,vartola,Imoralejo, nsalazar,

farchuby, ppesado,mnordio}@lidi.info.unlp.edu.ar

Salazar Mesia Natali, Archuby Federico, Norio Mauricio _ sandra@unizar.es

cristina.manresa@uib.es

Abasolo Maria José, Baldassarri Sandra, Manresa-Yee Cristina,Pesado Patricia mjabasolo@yahoo.com.ar
Contexto

Esta investigacion forma parte del proyecto “Tecnologias para Sistemas de Software Distribuidos. Calidad En Sistemas y Procesos.
Escenarios Educativos Mediados Por TIC (periodo 2014-2017)”, perteneciente al Instituto de Investigacion en Informatica LIDI,
de la Facultad de Informatica de la Universidad Nacional de La Plata y acreditado por el Ministerio de Educacién de la Nacion.

TEMAS DE INVESTIGACION ¢, escenarios educativog

Paradigmas  Realidad Aumentada rwy Interaccién Tangible any  Computacién ~ Moviles y Juegos

IPO Realidad Virtual rw multitactil afectiva sensores serios

RESULTADOS OBTENIDOS

Experiencias

RVY.
c. Afectivd

Trabajo erimental
para discapacidad auditiva

PROYECTOS Y ACUERDOS FORMACION DE RRHH

— - Dos becarios UNLP - Maestria en TIAE
e - Un becario CONICET - Doctorado
= ab : - Dos especialistas en TIAE

11-LIDI
EEEER
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UAICASE:
ENSENANZA DE INGENIERIA DE SOFTWARE
EN ENTORNOS VIRTUALES COLABORATIVOS

Carlos Neil carlos.neil@uai.edu.ar
Marcelo De Vincenci medevincenzi@uai.edu.ar
Nicolas Battaglia nicolas.battaglia@uai.edu.ar
Roxana Martinez roxana.martinez@uai.edu.ar A,
Filiacion: Universidad Abierta Interamericana l“geme"a €n
%"m <7 Sistemas Informaticos

Sociedad del Conocimiento y Tecnologias Aplicadas a la Educacion

PALABRAS CLAVE:

Trabajo Colaborativo, Ensefianza Virtual Ubicua, Ingenieria de Software, UML.

CONTEXTO: TR
Este proyecto de investigacion esta siendo desarrollado actualmente en la facultad de Tecnologia Informatica de la Universidad Abierta Interamericana
(UA).

A partir del desarrollo de una herramienta CASE colaborativa, denominada UAI Case, los alumnos de la facultad de Tl desde 2° afio hasta 5° afio de la
carrera de Ingenieria en Sistemas Informaticos, trabajan en las siguientes asignaturas relacionadas:

* Metodologias de Desarrollo de Sistemas | y Il (2° afio).

* Bases de Datos, Trabajo de Diploma y Trabajo de Campo | (3° afio).

* Seminario de Aplicacion Profesional y Trabajo Final de Ingenieria (5° afio).

Con esta herramienta de aprendizaje, los alumnos interactian con conceptos que utilizan para aplicar el modelado UML en un proyecto de software
mediante una estrategia de aprendizaje colaborativo y evolutiva de forma incremental.

INTRODUCCION

Hoy en dia, existen dreas de conocimiento que requieren de técnicas y herramientas para complementar el proceso de ensefianza y aprendizaje dentro
del aula. Es el caso de la Ingenieria de Software (IS), -se utilizan tecnologias que ayudan en este proceso, denominadas herramientas CASE (Computer
Aided Software Engineering). Ademds, mediante la inclusion de las TIC en la educacion, se generan nuevas oportunidades para el aprendizaje
colaborativo, el cual, permite un enfoque basado en la ubicuidad.

En este proyecto, se propone la integracion de plataformas tecnoldgicas para el aprendizaje ubicuo colaborativo en cursos relacionados a la IS, en
particular, durante el proceso de modelado de software, donde la solucién planteada no reemplaza al modelo presencial, sino que brinde un espacio
ubicuo de colaboracién para el proceso formativo indicado. Esta integracién plantea un nuevo enfoque en la metodologia de gestion del trabajo en los
diversos equipos colaborativos.

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Resultados obtenidos:

 Desarrollo, disefio e implementacion de una herramienta CASE colaborativa ubicua multiplataforma, denominada UAI Case

* Disefio de una plataforma académica colaborativa multiplataforma para evaluacion, seguimiento, interaccion y coordinacion de proyectos informaticos.
 Definicion y especificacidn de los bloques funcionales necesarios para determinar un proceso especifico en la ensefianza y aprendizaje de modelados en la IS.

Itad. d

Objetivos futuros/|
¢ Proponer una metodologia de desarrollo de sistemas para ser utilizado en las asignaturas de integracion curricular de la carrera Ingenieria en Sistemas Informaticos.

e Orientar el proyecto en el ambito académico (interno y externo) con el fin de dar visibilidad al trabajo desarrollado por la facultad de Tl de la UAI de modo tal que la herramienta CASE pueda ser implementada por otras
carreras.

* Obtener un conjunto de métricas que permitan medir el rendimiento de un equipo virtual de trabajo durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de la IS.

 Realizar la evaluacion empirica del prototipo de la herramienta UAI Case por medio de la definicion de un método de evaluacién basado en métricas. En una primera instancia, evaluaremos a dos grupos de alumnos de
la asignatura Metodologia de Desarrollo de Sistemas I; en uno de ellos utilizaremos la herramienta UAI Case, en el otro (grupo de control) usaremos el formato tradicional de ensefianza aprendizaje. El objetivo es medir la
ganancia de aprendizaje que nos permita evaluar en qué medida el uso de la herramienta es una instancia superadora del método tradicional.

REFERENCIAS: en orden alfabético

* Battaglia, N., Neil C., Martinez R., Gonzalez, D., De Vincenzi M. (2017). Learning of Software Engineering on Collaborative Virtual Environments. In 7th Word Engineering Education Forum (WEEF).

* Battaglia, N., Neil, C., De Vincenzi, M., & Martinez, R. (2016). UAI Case: integracion de un entorno académico con una herramienta CASE en una plataforma virtual colaborativa (TE&ET 2016).
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Resultados de la primera etapa

LINEAS DE INVESTIGACION:

PALABRAS CLAVE:

Physical Etoys, Arduino, maquina virtual, lenguaje de programacion, robética educativa

CONTEXTO:

El presente proyecto serd radicado en el Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informatica (CAETI), dependiente de la Facultad de Tecnologia Informdtica de la Universidad Abierta Interamericana. EI mismo se encuentra
inserto en la linea de investigacion “Sociedad del conocimiento y Tecnologias aplicadas a la Educacién”. El financiamiento esta dado por la misma Universidad Abierta Interamericana

INTRODUCCION:

En los ultimos afios, la aparicion de kits de robdtica orientados a usuarios no expertos fomentd el desarrollo de un conjunto significativo de proyectos educativos usando robots en diferentes niveles de educacién. La
plataforma de hardware Arduino, siendo abierta y de bajo costo, se ha popularizado muy rapidamente a nivel mundial para proyectos de este estilo. Arduino provee un entorno de desarrollo simplificado (basado en el
lenguaje de programacion C++) en el que muchos conceptos avanzados de programacién de microcontroladores estan “escondidos” al usuario. Sin embargo, este entorno es todavia demasiado complejo para algunos de
los usuarios menos experimentados, sobre todo los nifios mas pequefios.

Ante esta problemdtica, surgieron ambientes de programacién para chicos como Physical Etoys en donde los robots se programan de manera completamente gréfica (arrastrando y soltando instrucciones en la pantalla).
Sin embargo, algunos de estos ambientes presentan problemas: dado que los programas se ejecutan en la computadora y las 6rdenes son transmitidas hacia el robot, Physical Etoys requiere que los robots estén
continuamente conectados a la computadora para poder funcionar. La falta de autonomia es un limitante muy importante: Por un lado, la comunicacién constante con la computadora no estd permitida en algunas
competencias. Por otro lado, la cantidad de proyectos que pueden realizarse de esta forma es limitada (por ejemplo, quedan fuera algunas actividades de robética situada que requieran la toma de decisiones en un
entorno complejo y dindmico). Por otra parte, la solucidn debe contemplar que no se separe el “tiempo de compilacidn” con el “tiempo de ejecucién” para que sea consistente con la filosofia de Physical Etoys.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION:

Pata tratar lo anterior, se propone un enfoque en el que:

O led13blink | »
Led 13's [ led value -02!!i-hd u'ihdnn-u
O Ledizbink | » ® 8
Led 12's Jled value #1255 |- Led 12's led value

* La ejecucion de los programas debe hacerse directamente en el Arduino sin necesidad de interaccién con la
computadora (a excepcidn de la transmisién del programa).

* En caso que el Arduino estuviera conectado con la con
ofrece Physical Etoys deben mantenerse.

* Para el usuario final debe ser transparente si el Arduino funciona en modo “auténomo” o “interactivo”.

* El entorno de programacién debe ofrecer mecanismos de abstraccion que permitan ocultar los detalles del
hardware.

* Elentorno de ejecucién debe ofrecer mecanismos para encontrar y arreglar errores.

dora, todas las posibilidades de interaccion que

5 Is lnd on +Button's is pn-nd il
O ted 10 potentiometer | »  ticking & B
Led 10's {led value + Potentiometer's value: | /{4

Nuestra propuesta para cumplir con estos requisitos es la utilizaciéon de una maquina virtual que ejecute en el
Arduino un conjunto de instrucciones disefiado especialmente para robética educativa. Esta maquina virtual sera Fig. 1 Physical Etoys ejecutando 4 guiones concurrentes
transmitida (compilada) al Arduino una sola vez, y a partir de ese momento las herramientas de desarrollo disefiadas
especialmente para este propdsito podran comunicarse con la maquina virtual para transmitir instrucciones
individuales o programas enteros a través del puerto serie. Esta maquina virtual, ademas de ejecutar los programas,

sera la encargada de comunicar al robot con el entorno de programacion, permitiendo tanto el envio de la task bllnk13() r‘unning 1/5 { toggle(DlB) . }

informacion de los sensores como la recepcién de comandos que modifiquen el estado interno del programa.

RESULTADOS: task blink12() running 2/s { toggle(D12); }
En esta primera etapa hemos avanzado en el disefio de un conjunto de instrucciones para robética educativa asi task bUttOn( ) Punning { write ( Dll, read (D9) ) 5 }

como el desarrollo de un prototipo de la maquina virtual encargada de ejecutar estas instrucciones. Tomando como s s 3 .
base este desarrollo hemos definido un lenguaje de programacién de alto nivel con una sintaxis inspirada en C para taSk dlmmer‘( ) running { write ( Dle-‘ read (Al) ) I }

el cual hemos desarrollado un compilador que permite generar las instrucciones que puede entender la maquina
virtual. Para facilitar el desarrollo hemos desarrollado ademds un editor de cédigo simplificado.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

El equipo de trabajo estd conformado por un investigador adjunto del Centro de Altos Estudios en Tecnologia
Informatica (CAETI) quien ejerce el rol de director del proyecto, dos doctorandos, y un ayudante alumno de la
Facultad de Tecnologia Informatica de la Universidad Abierta Interamericana

REFERENCIAS:

® J.E. Smith, R. Nair: “Virtual Machines: Versatile Platforms for Systems and Processes” in The Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture and Design Series, Morgan Kaufmann Publishers (2005)

® C. Schlegel, “Communication patterns as key towards component interoperability,” in Software Engineering for Experimental Robotics (Series STAR, vol. 30, D. Brugali, Ed. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, , pp. 183-210. Smartsoftware (2007)
@ Ando, N., Suehiro, T, Kitagaki, K., Kotoku, T., Yoon, W.K.: RT-mi Distributed for RT (robot technology). In: International Conference on Intelligent Robots and Systems 2005 (IROS 2005), pp. 3933-3938 (2005)
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® Christian Schlegel, Thomas HaRler, Alex Lotz and Andreas Steck. Robotic Software Systems: From Code-Driven to Model-Driven Designs. In procs. Of ICAR 2009. International Conference on Advanced Robotics. IEEE Press (2009)
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® Ryan Suchocki and Sara Kalvala, "Microscheme: Functional programming for the Ardumo, in Scheme and Functional ing Workshop, i D.C., 2014, pp. 21-29.

© R. Rahul, A. Whitchurch, and M. Rao, "An open source graphical robot ini y ing curriculum for " in 2014 IEEE International C on MOOCs, ion and in Education, IEEE MITE 2014,
Patiala, 2014, pp. 96-100.

o M. Elizabeth and C. Hull, "Occam-A ing language for multi systems," Computer Languages, vol. 12, no. 1, pp. 27-37, 1987.

Fig. 2 Los mismos 4 guiones escritos en el lenguaje UziScript
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Vinculacion con docentes de nivel
secundario y con ingresantes de
j Informatica, a través de talleres y juegos

educativos desarrollados, uno de los cuales,

WICC 2018 es un juego movil.

Lic. Angela Belcastro, APU. Macarena Quiroga,
APU. Juan Giménez, APU. Santiago Santana, APU. Pablo Dibez,
Mg. Rodolfo Bertone

Desarrollo de Juegos educativos

Esquema de Trabajo, Contenidos r—

Contexto

El proyecto de investigacion acreditado: "Casos de estudio
de sistemas, TICs y aprendizaje”, UNPSJB-UNLP, evaluado
y financiado por Ciencia y Técnica de la UNPSJB,
ertenece al Area TIAE. El proyecto continuado, titulado:
Tecnologia Informatica Aplicada en Educacién, vy
Aprendizaje Significative (AS)", se encuentra en etapa de
evaluacion inicial, incluye el desarrollo de juegos

Juego Havil,
Lienado del -
wl]“‘?ﬂ‘ Jugando PR Descanso y‘l:odllo
cente

educ_a?ivos moviles, para motivar a los alumnos y A":-:;:;; Brve 1. Simbolos Retr;a::_ Cate. 4G
propiciar AS Rasgos del || Dereeidn 2 Simbolos. L e Mévil (El
iy g Ahorcado)
T

aprendizaje. et 5. Madulo

- Bi i
Juegos . Docente

3. Solitario

Lineas de Investigacion y desarrollo

Taller para docentes de secundaria

El objetivc de esta linea de investigacion, es el de
contribuir a la formacion de personas competentes,
fomentar el desarrollo de la sociedad y aumentar el
conocimiento, analizando y confeccionando propuestas
educativas que propicien aprendizaje significativo,
disefiando y desarrollando sistemas interactivos de apoyo
al aprendizaje, algunos de ellos, con tecnologia mévil, con
el objeto de incentivar a los alumnos a investigar, y a
participar en proyectos de investigacion, mejorar las
competencias de nuevos profesionales de Informatica.

Introduecion, Juepos Educatives Mdviles Db

Formaciéon de recursos humanos

El director de los proyecto de investigacion continuados
es docente-investigador de la UNLP, con categoria Il en
investigacion,. La codirectora es docente-investigadora de
la UNPSJB, categoria Il en investigacién. El equipo esta
integrado por docentes de la Licenciatura en Informatica,
y profesionales Analistas Programadores Universitarios,
recibidos en la UNPSJB, que desarrollan actividades de
Informatica en empresas de Comodoro Rivadavia. El
equipo completo tiene siete integrantes. Todos los
integrantes se capacitan regularmente, y avanzan, en
carreras de grado, o en carreras de postgrado.

Educativos

Introduecion. Juegos

La estrategia de aprendizaje basada en juegos puede utilizarse en distintos
d para promaver el | en el usuanio,

Entre sun
o)

encontramosla de

Lo Agrendizaje
miene un rol ighificative
r—‘— Qe fiane
acties |
b e res Loodinones par proproarko
e los T -
Conpamientos (onime) (@ T
anteriores del aprendiz f— e

Tema |
[ Contesta )

Caracteristica. 3, Juego del Solitario con Monedas.

Juego dificil para el pensamiento
estratégico

Objetivo:

Eliminar las monedas que se encuentran sobre el
tablero hasta quedar con solo una de ellas
Cualguier moneda puede saltar sobre cualquier
otrm, v la moneds sobre la que se salth es
retivada del tablero.

Incluye preguntas de caricter educativo.
Claracterizacion de los destinatarios

Edad: 15 - 40 afos
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VINCULACION DE LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
CON LA EXTENSION UNIVERSITARIA.
EL CASO DE GEMIS EN UTN-FRBA.

Straccia, Luciano; Pytel, Pablo; Pollo-Cattaneo, Ma. Florencia

Grupo de Estudios de Metodologias de Ingenieria de Software (GEMIS)
Universidad Tecnolégica Nacional - Facultad Regional Buenos Aires (UTN-FRBA)

4

Dentro de la UTN-FRBA se conformé el Grupo GEMIS con dependencia del Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacién, con proyectos
de investigacién en el Programa Tecnologia de las Organizaciones y en el Programa Tecnologia Educativa y proyectos de extensién universitaria

CONTEXTO

conjuntamente con la Secretaria de Cultura y Extension Universitaria

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO Y EXTENSION

La gestion del conocimiento en pequefias y
medianas fabricas de software en el AMBA

PID UTN, 01/2018 a 12/2019
Directora: Ma. Florencia Pollo-Cattdneo

Objetivo:
Indagar en la gestion del conocimiento y sus
modelos en PyMEs, especialmente software
factories de Buenos Aires

Resultados obtenidos:
Relevamiento de modelos de gestion del
conocimiento
Andlisis de defectos de los modelos para su
ambito de aplicacion
Andlisis de aplicabilidad de modelos de calidad
en procesos de gestion de conocimiento

Resultados esperados:
Propuesta de modelo de gestion de
conocimiento aplicable a pequefias y medianas
fabricas de software en el AMBA

Implementacion de sistemas inteligentes para la
asistencia a alumnos y docentes de la carrera de
Ingenieria en Sistemas de Informacién

PID UTN, 01/2016 a 12/2019
Directora: Ma. Florencia Pollo-Cattaneo
Codirector: Pablo Pytel

Objetivo:
Implementar de un Sistema Inteligente que asista
el proceso de ensefianza-aprendizaje entre
alumnos y docentes

Resultados obtenidos:
* Aplicacién métodos asociados a sistemas
inteligentes en asignaturas de UTN-FRBA
Aplicacion de técnicas Explotacion de
Informacién e Inteligencia de Negocios
« Disefio e implementacion de sistema inteligente

Resultados esperados:
* Disefio de un médulo de sistema inteligente
especialmente para su integracion con
ATENDER

Atender, software para el seguimiento integral de los estudiantes

Convocatoria Desarrollos para la Innovacién Social, SPU, 04/2017 a 08/2018

Director: Luciano Straccia

Objetivo:

Intervenciones tecnoldgicas en dispositivos
didacticos con herramientas de tecnologia
informatica

PID UTN, 01/2016 a 12/2018
Directora: Ma. Florencia Pollo-Cattaneo

Objetivo:
Describir y analizar el uso de la tecnologia
informatica en la didactica y desarrollar nuevos
artefactos tecnoldgicos

Resultados obtenidos:
Anédlisis de problematicas educativas
Disefio y desarrollo de software educativo

Resultados esperados:
Implementacion de software y andlisis de datos
Generacion de interfaces de software con
ATENDER

Brindar una herramienta de tecnologia informatica a los actores del sistema educativo de nivel superior que permita realizar un seguimiento eficiente de los estudiantes

Resultados obtenidos:

* Relevamiento de variables para el seguimiento de estudiantes basado en trabajos de Explotacion de Informacion

« Disefio y arquitectura del software
* Desarrollo e implementacidn de primera etapa

Resultados esperados:

* Generacion de un componente con un motor de inferencias para procesar informacién de diversos origenes basado en técnicas propias de los Sistemas Inteligentes

 Integracion con software desarrollado en el PID de Intervenciones tecnoldgicas
* Generacién de modelo de evaluacién de calidad de software basado en antecedentes obtenidos en PID de Gestién del Conocimiento

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El grupo de trabajo se encuentra conformado por investigadores formados, tesistas de maestria, graduados de grado, docentes y alumnos de la
carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacién. Ademas cuenta con alumnos beneficiarios de las Becas Iniciaciéon en Investigacion y Desarrollo
(BINID) de la Universidad. Durante el presente afio se prevé la presentacion de avances en dos tesis de la Maestria en Ingenieria en Sistemas de
Informacion de UTN-FRBA, la definicién de un nuevo plan de tesis en el marco de dicha maestria, la presentaciéon de dos trabajos finales de la

Especializacion en Ingenieria en Sistemas de Informacion de UTN-FRBA y el acompafiamiento e integracion en algunas actividades y etapas de
tesis de maestria de UTN-FRLP y UBA-FCE.
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RED DE UNIVERSIDADES
NACIONALES CON CARRERAS EN
INFORMATICA

Universidad Nacional del Nordeste

‘ Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Corrientes, Argentina. 26 y 27 de abril de 2018.

Tesis Doctorales

http://redunci.info.unlp.edu.ar
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Tesis Doctoral:
“ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE UN ENTORNO DE SIMULACION EN LA
ENSENANZA DE REDES DE COMPUTADORAS EN EL NIVEL UNIVERSITARIO”

Autor: Daniel Arias Figueroa

Director: Francisco Javier Diaz (UNLP)

CoDirector: Maria Cecilia Gramajo (UNSa)

Facultad de Informatica — Universidad Nacional de La Plata
Fecha de exposicion: 23 de noviembre de 2017

~

Los altos costos de equipos especificos necesarios para montar un laboratorio de red, sumados a los escasos recursos con
los que cuenta el Departamento de Informatica de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Salta
(similares a los recursos con los que cuentan la mayoria de las universidades publicas en el interior del pais), hacen
considerar a las herramientas de simulacion como una posible soluciéon para que las practicas sean mejor aprovechadas
por los estudiantes, posibilitando ademas la utilizacion de estas herramientas fuera de los horarios de clases.

Motivacion

El propédsito de esta tesis doctoral fue determinar la influencia del uso de software de simulacion en la ensefianza de
conceptos y fundamentos sobre redes de computadoras, para un contexto especifico. El estudio fue del tipo cuantitativo,
con disefio experimental con grupo de control. Las pruebas paramétricas permitieron concluir que, existe diferencia
estadisticamente significativa a favor de los estudiantes que emplearon una estrategia basada en simulacion.

4 N

Lineas de Investigaciéon y Desarrollo futuras

El tema merece seguir siendo investigado por la importancia detectada-en cuanto a su influencia en el aprendizaje. Se
recomiendan estudios cualitativos que permitan conocer. con mayor profundidad el nivel de conceptualizacion alcanzado
por los estudiantes con el uso del software de simulacion y ampliar la vision sobre el tema. También se sugiere la
realizacién de otros experimentos.que permitan contrastar el aprendizaje con_simulacion y_el aprendizaje con equipo
real, considerando la ensefianza de conceptos y la formacion de técnicos en redes. /

Aportes de la Tesis

Los resultados obtenidos en las 11 (once) experiencias en el aula realizadas, donde se trataron temas correspondientes
a las Capa de Aplicacion;-Capa de-=Transporte y Capa de Red del Modelo TCP/IRP; evidencian que los estudiantes
consideran por una parte que. las herramientas utilizadas (Kiva-NS, Packet Tracer y GNS3) cuentan con toda la
potencialidad para realizar simulaciones claras de los protocolos estudiados y por otro lado consideran apropiados los
laboratorios propuestos. De manera que, en relacion con el primer objetivo del estudio, se establece que, para el nivel
universitario, la utilizacion del software de simulacion tiene una incidencia significativamente alta en el desarrollo de una
buena actitud hacia el estudio de las asignaturas Redes de Computadoras | y Redes de Computadoras |l del plan de
estudios de la Licenciatura en Andlisis de Sistemas.

En relacion al segundo objetivo del estudio, y en funcion de los resultados obtenidos en las 12 (doce) experiencias en el
aula, donde se realizaron evaluaciones de los conceptos Algoritmo CSMA/CD, Protocolo ARP, Protocolo DNS,
Direccionamiento IP y Ruteo IP, se evidencia que el uso de software de simulacién influye positivamente en el
mejoramiento del nivel de comprensién de los conceptos. Se concluye en este aspecto que existe diferencia
estadisticamente significativa a favor de los estudiantes que emplearon una estrategia basada en simulacion.

Las experiencias finales permitieron contrastar la practica con simulacién y la practica con equipo real, donde se
evidencia que los estudiantes consideran que la simulacion simplifica el proceso de configuracion de topologias y
dispositivos y el seguimiento de los eventos. Asimismo, consideran que la practica con simulacion puede reemplazar a la
practica con equipo real, cuando se trata de aprender fundamentos y conceptos sobre redes de computadoras.
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Formalizacidon y Generalizacion del Manejo de
Preferencias en Servicios de Razonamiento Rebatible

Juan Carlos L. Teze

v v o Directores de tesis: Guillermo R. Simari y Alejandro J. Garcia

S~ Facultad de Ciencias Unidad Académica: Universidad Nacional del Sur

UNER de [a Administracion Fecha de Exposicion: 31/03/2017
Motivacion

En los ultimos afos, la argumentacion rebatible ha realizado un importante aporte a la Inteligencia Artificial, hecho que se refleja en el creciente
numero de aplicaciones del mundo real que la incluyen como formalizacion del razonamiento del sentido comun. En este sentido, los sistemas
argumentativos proponen una formalizacion de este tipo de razonamiento justamente utilizando como mecanismo de inferencia la
argumentacion rebatible. Intuitivamente, la argumentacion rebatible provee formas de confrontar declaraciones contradictorias para determinar
si alguna afirmacion puede ser aceptada o rechazada. Para obtener una respuesta, el proceso de razonamiento argumentativo lleva a cabo una
serie de etapas. Una etapa muy importante es la comparacién de argumentos en conflicto para decidir qué argumento prevalece; esto requiere
introducir un criterio de preferencia entre argumentos que haga frente a esta situacion.

Esta tesis aborda el estudio, disefio y formalizacion de herramientas computacionales concretas para seleccionar y cambiar el criterio de
preferencia entre argumentos que es utilizado por el sistema de Programacion Logica Rebatible (DeLP) requerido para decidir derrotas al
analizar ataques entre argumentos. Para lograr esto, se proponen varios servicios de razonamiento basados en DelLP que disponen de
distintos criterios y permiten llevar a cabo esta tarea de diferentes maneras.

Servicio de Razonamiento Rebatible basado en / — ) - \
. Servicio de Razonamiento Rebatible

Preferencias Fapectincion de basado en Preferencias

Estos servicios proveen un razonamiento légico rebatible que cuenta Programa DiLP

con la capacidad de modificar las preferencias sobre la informacion FE——— 6dulo de Comparacion de

procesada cambiando, a partir de cada consulta recibida, el criterio Consula besada Argumentos

en Preferencias

de preferencia utilizado. En particular, el mecanismo que se utiliza { ; Tplementaciones de Criterios de

Preferencia

para consultar un Servicio de Razonamiento Rebatible basado en

Preferencias (SRPref ) es el de las Consulta basada en Preferencias. T“gf?fpﬂfc

Un SRPref corresponde a una entidad con la capacidad de o Funcign de Computo
ili i i f Respuesta de Preferencias

responder consultas DeLP utilizando el criterio de preferencia entre

argumentos que el usuario especifica junto a su consulta y el

programa consultado.

Servicio de Razonamiento Rebatible basado en ﬁ

Preferencias Condicionales ervicio de Razonamiento Rebatible basado en\

En primer lugar se present6 el concepto de Consulta basada en Prferenias Condiconles
Preferencias Condicionales que ofrece una alternativa distinta
respecto a la forma en la cudl un usuario puede expresar sus
preferencias. Estas consultas estan constituidas por una expresion Programa DeLlP
formal que permite decidir cual es el criterio de preferencia que debe
ser utilizado en cada situacion especifica. Para resolver estas Consulta DelP
consultas se formaliz6 un nuevo tipo de servicio de razonamiento T LT
que extiende las capacidades de los SRPrefs, denominado Servicio Preferencias Condiconales
de Razonamiento Rebatible basado en Preferencias Condicionales.
Estos servicios tienen la capacidad de responder consultas Intérprete Funcidn de Computo
seleccionando un criterio de preferencia que es indicado utilizando Del.P de Preferencias
una expresion condicional incluida en la propia consulta. Respuesta

Expresion de Preferencias
Condicionales

Funcion de
evaluacion

Médulo de Comparacion de
Argumentos

Tmplementaciones de Criterios
de Preferencia

Usuario

la seleccién de un criterio se presenté una representacion de arbol
con el fin de proporcionar una forma de analizar varias propiedades.

Servicio de Razonamiento Rebatible basado en

Preferencias Combinadas :
Otro tipo de consultas propuesto en este trabajo son las Consultas Prfrenas Comodas
basadas en Preferencias Combinadas, caracterizadas por incluir Programa DeLP
una expresion que permite combinar la especificaciones de varios Comsulta el
criterios. Para resolver este tipo de consultas se definioé un tipo de Consulta basada on referendas
servicio de razonamiento que extiende las capacidades del servicio Cominates
anterior, denominado Servicio de Razonamiento Rebatible basado )

en Preferencias Combinadas. Una caracteristica distintiva de estos I“ggi}f““
servicios corresponde a la capacidad de poder usar varios criterios a

la vez para evaluar la preferencia entre argumentos. Es decir, estos Computo de
servicios proveen operadores especificos que permiten a las \ \ //
consultas considerar un uso combinado de varios criterios de

Dada la importancia de las expresiones de preferencias
Servicio de Razonamiento Rebatible basado en
Preferencias Combinadas

condicionales como herramienta computacional concreta para guiar
/" Médulo Extendido de \
evaluaci ..
Comparacién de Argumentos

YRR Operadores de Combinacién
de Preferencias

Implementaciones de
Criterios de Preferencia

Funcién de

Respuesta let

Lineas de Investigacion Futuras

Se implementaran los desarrollos de esta tesis para poder ejercitar los formalismos y desarrollar nuevas alternativas a partir de las aplicaciones. Se abren
varias lineas de investigacion sobre las cuales se planea seguir trabajando.

* Se buscara tratar con la formalizacion de otras herramientas de interaccion. Definir nuevas consultas basadas en preferencias que cumplan con nuevos
requisitos del usuario con respecto a sus necesidades o preferencias.

* Un topico interesante es estudiar si es posible construir un marco general para sistemas argumentativos estructurados que permitan el manejo de
multiplicidad de criterios.

* Finalmente, un tema interesante para analizar consiste en el disefio e implementacién de una arquitectura de agentes basada en el esquema de alguno
de los servicios de razonamiento propuestos.
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Contribuciones de la tesis

La mayoria de los CMPs (Chip Multi-Processors) son simétricos, es decir, estan
compuestos por cores idénticos. Podemos encontrar CMPs formados por cores
complejos (Haswell de Intel o Power8 de IBM) y CMPs formados por cores mas
simples de consumo reducido (ARM Cortex A9 o Intel Xeon Phi). Los procesadores del
primer grupo poseen caracteristicas microarquitectdnicas sofisticadas y son
adecuados para aplicaciones secuenciales que los usan eficientemente. Los
procesadores del segundo grupo son mds simples en su microarquitectura y son
adecuados para aplicaciones con un elevado paralelismo a nivel de hilo.

Podemos encontrar CMPs en varias plataformas donde se ejecutan cargas de trabajo
muy diversas , que presentan distintas demandas y exigen al sistema operativo (SO)
que optimice objetivos como el rendimiento global, la justicia o la eficiencia
energética. Los CMPs presentan una limitacion: un modelo particular de CMP puede
resultar ideal, en cuanto a rendimiento por watt, para un conjunto de aplicaciones
pero no para todas.

Los procesadores multicore asimétricos (AMPs) fueron propuestos como alternativa
a los CMPs para superar esta limitacion. Un AMP estd compuesto por dos tipos de
core: cores rapidos de alto rendimiento (big o fast cores) y cores lentos de bajo
consumo (small o slow cores).

En un AMP es posible utilizar técnicas de especializacién, es decir garantizar que una
aplicacion se ejecute en el tipo de core que ofrece la mejor relacién entre
rendimiento y consumo energético. En general, en un AMP los cores simples son
adecuados para la ejecucion de aplicaciones paralelas escalables. Por el contrario, los
cores complejos son adecuados para la ejecucidn de aplicaciones secuenciales o para
acelerar fases secuenciales en aplicaciones paralelas.

Motivacion

A pesar de sus beneficios, los AMPs plantean importantes desafios . Uno de ellos es
distribuir eficientemente los ciclos de los cores rapidos y lentos entre las distintas
aplicaciones. Esta responsabilidad recae en el planificador del sistema operativo, de
esta forma no es necesario modificar el codigo de las aplicaciones.

Alinicio de esta tesis doctoral, la mayoria de los algoritmos de planificacion
propuestos para AMPs tenian como objetivo optimizar el rendimiento global . Para
ello, el planificador debe ejecutar en los cores rapidos aquellas aplicaciones que usan
estos cores de forma eficiente. La optimizacion de otros aspectos como la justicia o la
eficiencia energética no habian recibido suficiente atencién por parte de los
investigadores. En esta tesis doctoral demostramos que los planificadores que
intentan optimizar sélo el rendimiento global degradan estos otros aspectos.

Objetivos y principales desafios

El principal objetivo de esta tesis es disefiar estrategias de planificacién a nivel de SO
para optimizar el rendimiento global, la justicia y la eficiencia energética. Para esto:
» Desarrollamos un framework de planificacion que facilita la implementacion y
evaluacion de las estrategias de planificacion en un entorno realista: un SO real
sobre hardware multicore asimétrico real (QuicklA, ARM Juno). Por la complejidad
que esto representa muchos investigadores evaluaron sus estrategias de
planificacién utilizando simuladores .

Equipamos al planificador del SO con un mecanismo para estimar en tiempo de
ejecucion el beneficio relativo (speedup) que una aplicacion obtiene al usar los
distintos tipos de cores en un AMP. Una aplicacion puede obtener diferente
speedup al ejecutarse en cores rapidos con respecto a hacerlo en los cores lentos.
Asignar aplicaciones a cores en base a esta diversidad de speedups es clave para
mejorar el rendimiento global, la justicia o la eficiencia energética en AMPs. En una
aplicacion secuencial, el speedup se conoce como Speedup Factor (SF) y es el ratio
del nimero de instrucciones por segundo (IPS) que el Unico hilo de la aplicacién

) ) IPSfast
experimenta en ambos tipos de core (—L%
IPSsiow

speedup se obtiene a partir del SF de hilos individuales, el nimero de hilos de la
aplicacion y el numero de cores rapidos. Medir directamente el SF da lugar a
imprecisiones y genera overhead . Por esta razén, optamos por estimar el SF. Para
esto, construimos modelos de estimacién de SF basados en contadores hardware.

» Seleccionamos métricas adecuadas para cuantificar el rendimiento global, la
justicia y la eficiencia energética en un AMP. Las métricas que existian al inicio de la
tesis estaban definidas para CMPs y no eran aptas para AMPs. Por este motivo, fue
necesario construir nuevas métricas y adaptar métricas existentes.

Y

). En aplicaciones paralelas, el
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Las principales contribuciones de la tesis doctoral son :

» Construimos un modelo analitico para hallar los planificadores tedricos que
optimizan el rendimiento global, la justicia y la eficiencia energética,
respectivamente. A partir de este modelo analizamos la interrelacion entre estos
tres aspectos y mostramos que no es posible optimizarlos simultaneamente.

» Proponemos los algoritmos de planificacion para AMPs: Prop-SP, ACFS, EEFDriven y
ACFS-E. Prop-SP es la primera propuesta de planificacion orientada a justicia en
AMPs que tiene en cuenta la diversidad de speedups entre aplicaciones. Aunque
Prop-SP supera a otras estrategias de planificacion, no es capaz de optimizar la
justicia. Para superar esta limitacion creamos ACFS, que maximiza la justicia en
AMPs y permite ajustar gradualmente el nivel relativo de justicia y rendimiento
global. EEF-Driven es el algoritmo que maximiza la eficiencia energética en AMPs
en base al Energy-Efficiency Factor (EEF). El EEF de un hilo es una nueva métrica
propuesta en esta tesis que se define como (#;m), donde EPI;; es la energia por
instruccion consumida por el hilo en el core rapido. ACFS-E es una variante de ACFS
que maximiza la justicia, el rendimiento global y |a eficiencia energética en un
unico algoritmo de planificacion. Este planificador permite ajustar el nivel de
eficiencia energética o rendimiento global a costa de degradar la justicia de forma
gradual.

» Proponemos una metodologia para construir modelos precisos de estimacion de
SF y EEF basados en el uso de contadores hardware.

» Adiferencia de otras propuestas nuestras estrategias ofrecen soporte para acelerar
distintos tipos de aplicaciones paralelas.

Prop-SP ACFS EEF-Driven ACFS-E

Planificador SO

Big Core Big Core

Procesador Multicore Asimétrico
(AMP)




XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

FACULTAD DE INFORMATICA I I I = LI DI

Instituto de Investigacién en Informatica - LIDI

UnivERSIDAD NACIONAL DE LA PLaTa

Reconocimiento de gestos dinamicos y su aplicacion al lenguaje de senas

Autor: Franco Ronchetti

Directora en la UNLP: Laura Lanzarini

Director en la UTH-CUJAE: Alejandro Rosete

Carrera: Doctorado en Ciencias Informéticas

Unidad Académica: Facultad de Informatica, Universidad Nacional de La Plata

Fecha de exposicion: 23 de marzo de 2017 fronchetti@lidi.info.unlp.edu.ar

Motivacion y objetivos

algoritmos de vision por computador.

El objetivo general de esta tesis fue desarrollar un modelo de reconocimiento automatico de la Lengua de Sefas Argentina (LSA). Esto trajo aparejados los siguientes
objetivos especificos:
@ Analizar, describiry comparar las diferentes estrategias existentes en el estado del arte sobre reconocimiento y segmentacion de manos.
@ Construir dos bases de datos de la LSA utilizando marcadores de color para simplificar la segmentacion. Una de configuraciones de manos. La segunda, con gestos dinamicos que permitan tanto la
implementacion de traductores especificos para la region, asi como también dar la posibilidad a otros investigadores de poder utilizar el repositorio como herramienta de pruebas para algoritmos de
aprendizaje automatico.

@ Realizar un método de clasificacion de configuraciones de manos incluyendo la adecuada generacion de descriptores.
@ Realizar un método de clasificacion modular de sefias segmentadas que permita reconocer diferentes gestos, asi como la posibilidad de intercambiar partes del clasificador para evaluar distintos métodos.

El reconocimiento automatico de gestos humanos es un problema multidisciplinar complejo y no resuelto atin de forma completa. Desde la aparicion de tecnologias
de captura de video digital existen intentos de reconocer gestos dinamicos con diferentes fines. La incorporacion de nuevas tecnologias como sensores de
profundidad o camaras de alta resolucion, asi como la mayor capacidad de procesamiento de los dispositivos actuales, permiten el desarrollo de nuevas tecnologias ‘.,
capaces de detectar diferentes movimientos y actuar en tiempo real. A diferencia del reconocimiento de la voz hablada, que lleva mas de 40 afios de investigacion,
esta tematica es relativamente nueva en el ambiente cientifico, y evoluciona de forma acelerada a medida que aparecen nuevos dispositivos, asi como nuevos

Aportes de la Tesis

Bases de datos de la Lengua de Seihas Argentina Método de clasificacion de figi i de

Se realizaron dos bases de datos de la Lengua de Sefias Argentina inexistentes hasta el momento. Las En primer lugar, se desarroll6 un método de clasificacion de
grabaciones fueron realizadas en el llI-LIDI. configuraciones de la lengua de sefias, que posibilita

reconocer las diferentes formas que pueden tener las manos
deun |nterprete Este método puede utilizarse tanto para este
dominio como para cualquier aplicacion donde se requiera
identificar diferentes posturas/formas de las manos. Las

« LSA16 contiene fotografias de 10 individuos distintos para 16 configuraciones de manos de las mas
utilizadas en el Iéxico argentino, con un total de 800 imagenes correctamente etiquetadas para
cualquier proceso de aprendizaje automatico.

« LSA64 es una base de datos de senas capturadas con una camara de video de alta resolucion. fotografias fueron convertidas a escala de grises y se aplicé un
Contiene 64 sefas distintas del LSA interpretadas por 10 sujetos, dando un total de 3200 videos, algoritmo de deteccion de bordes. Luego, se analizaron como
correctamente etiquetados y con una version preprocesada donde se tiene informacion del descriptores la Transformada de Radon, vectores SIFT y
seguimientoy segmentacion de las manos. descriptores geométricos, entre otros. EI modelo de

clasificacion utilizado en este caso fue el Prob-SOM.

™ T Ejemplo de clasificacin en una muestra de LSA16.

Método de clasificacion de seias segmentadas

El modelo de clasificacion desarrollado en esta tesis es un sistema probabilistico que tiene en cuenta la

informacion de ambas manos. Si bien el foco del trabajo esté puesto en la clasificacion de lengua de

sefas, es posible adaptar el modelo a cualquier tipo de gesto corporal. De cada mano se utilizan tres

componentes esenciales en una sefa: la posicion, la configuracion, y el movimiento de la mano. Para

obtener las probabilidades para cada uno de estos componentes se definieron diferentes clasificadores

parciales, abordando las caracteristicas que cada problema presenta.

El proceso de clasificacion de una sefia desde el video segmentado puede simplificarse en los siguientes

pasos:

1. Segmentacion y Seguimiento. Inicialmente es necesaria una etapa de segmentacion donde cada
mano es identificada a partir de un filtro de color. Aqui se obtiene no sélo la posicion sino también una

Movimientos de las manos en las 64 sefias en LSA64. otogramas sueltos de la base de datos LSA64. mascara con laforma de la mano.
s 16 configuraciones existentes en LSA16.

N

. Generacion de descriptores. Para describir la posicion de cada mano se utilizaron las coordenadas

2D del primer y Gltimo fotograma del video. Para describir el movimiento se utilizaron diferencias de

Resultados percgnt[les de_\as posiciqn_es qg cada mano. Por L]Iti»mo, para descri_tgir la con_figuracién de cada mano
se utilizé la salida de clasificacion del ProbSOM, explicado en la seccion anterior.

. Clasificacion parcial. Se clasifican de forma independiente cada descriptor, obteniendo una
probabilidad parcial de pertenencia a cada clase. Para clasificar la posicion de cada mano se utilizd un
sistema de distribucion de gaussianas, considerando el conjunto de las diferentes posiciones como
una distribucion normal. Tanto para la clasificacion del
movimiento como de la configuracion de manos se
utilizaron redes ProbSOM.

w

Con el fin de validar el modelo desarrollado, se realizaron
diversas etapas de experimentacion en las bases de datos |
desarrolladas, como asi también en una base de datos de gestos FUORCION 008 TP 382
dinamicos capturados con el dispositivo MS Kinect. La tabla 1 o e adin j: 5
muestra los resultados obtenidos de los experimentos realizadoS | i1 Haranal Feedforwant con fadon | 75.8(
en la base de datos LSA16. Se evaluaron los clasificadores

Tablal. Precision del modelo para la base de datos

ProbSOM, Maquinas de Soporte Vectorial (SVM) y Redes LSA16 de configuraciones. 4, clasificaciéq de una seﬂaT Por dltimo, }qs resultados
Neuronales Feedforward, para los descriptores SIFT y de los clasificadores parciales son utilizados como
Transformada de Radon. entrada para el clasificador probabilistico total. La
Paralvalidarellmodelode clas icacionlae probabilidad de que una sefia pertenezca a una clase
sefias segmentadas, se realizaron una IR COME R MY e “"h‘:" "’;‘;‘v’f “,; m “,’;:_" se computa como el producto de probabilidades de
550 G GENEEERES Caim (B BEes ¢ s cada mano calculada de forma independiente. A su
datos LSA64 utilizando el modelo i 9788 5297 Sie3 605 9491 HLS) B4R 9581 9508 vez, la probabilidad de cada mano se calcula como el
propuesto y comparando los resultados © 0659 17 171 662 0SI 08 090 095 060 producto de probabilidades obtenidas de los

i ifi clasificadores de posicion, configuracion y movimiento. j ificaclo
al quitar parte de los sub-clasificadores rapiaz. Resuitados de los experimentos llevados a cabo sobre la base de datos 2 & y ElampldebisifosaithllslnodeloPICbEONY

propuestos (Tabla 2). La mejor precision

en este caso fue de 97.4 %. Las diferentes pruebas llevadas a cabo muestran la importancia de cada
componente, ya que al quitar alguno la tasa de acierto decae, mostrando que cada componente agrega
informacion no redundante al sistema. Por otro lado, se realizaron evaluaciones de comparacion tanto
para los descriptores como para el clasificador con técnicas del estado del arte.
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Existen diversas lineas de investigacion que quedan abiertas luego de la finalizacion de esta Tesis, entre
las que cabe destacar:
= Focalizarse en la etapa de deteccion de manos para poder realizar una segmentacion sin necesidad
de marcadores de color.
< Utilizar otros descriptores y clasificadores propuestos por autores en el estado del arte,
generalmente esta tarea resulta sumamente compleja para este dominio.
< Aumentar el niimero de sefias en la base de datos.
< Incorporar informacion no manual, como pueden ser expresiones de la cara, lectura de labios,
inclinacion del torso, etc. Este es un trabajo que algunos investigadores ya estan abordando. La
lengua de sefias no s6lo se basa en los movimientos de las manos y realizar un diccionario completo
involucra también evaluar informacion no manual, principalmente del rostro. Esquema general del modelo de clasificacién propuesto en la Tesis para sefias segmentadas.

Plc) = P_derechalc) * P_izquierda ()
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La seleccién de grupos de expertos implica evaluar, tanto los requisitos que deben cumplir los candidatos, como asfi
también los requisitos de los grupos en si mismos. Estos requisitos se definen a partir de los criterios de seleccién.

La pretensién de evaluaciones objetivas de criterios de seleccién se encuentra limitada principalmente por la falta de
acceso Yy la subjetividad de los criterios de seleccion, asi como la falta de fuentes de informacién disponibles

| para analizar la aplicacién de dichos criterios.
.

APORTES DE LA TESIS

-

En esta tesis se propone un enfoque integral para el problema de la seleccidn de grupos de expertos, el cual
consiste de dos aspectos, basados en (1) determinar la elegibilidad de candidatos a ocupar posiciones de experto,
mediante un método para la identificacion y evaluacion automatica de los criterios de seleccion utilizados; y en (2)
seleccionar conformaciones o6ptimas de grupos de expertos, mediante las relaciones sociales de candidatos

elegibles.

¢« o
o¥e Vo Elegibilidad de (X ] Seleccién de 00
' ' ' > candidatos ' > grupos /NBn\
A : A
. Candidatos
Candidatos 1 elegibles 1 Grupos
| |
- i
. i/i/<'/l
~eoof
|
Criterios de Informacién

seleccién

Figura 1: Enfoque general de la propuesta con sus procesos principales. El proceso de elegibilidad de candidatos toma informacién de los candidatos a conformar los grupos de expertos, junto con
informacién de los criterios de seleccidn. La salida de este proceso es un subconjunto de candidatos elegibles, los cuales cumplen con los criterios del proceso de seleccién de expertos. Luego, el proceso de
seleccién de grupos de expertos toma la informacién del subconjunto de candidatos elegibles, y de las relaciones sociales de éstos, con objeto de determinar las mejores conformaciones posibles.

Esta tesis introduce importantes contribuciones en el area de
seleccién de expertos, incluyendo:

« Un enfoque de aprendizaje supervisado para la extracciéon
automatica de descripciones de candidatos, como una nueva
fuente de evidencia de experiencia en seleccién de expertos.

¢ Una nueva aplicacién de técnicas de Procesamiento de Lenguaje
Natural (NLP) para determinar la similitud del contenido semantico
de criterios de seleccién de expertos.

« Una nueva métrica de Anadlisis de Redes Sociales (SNA) para
determinar la independencia de miembros de grupos.

« Un método de seleccion optima de grupos a partir de la
integracion de métricas de seleccién de grupos basadas en redes
sociales y la implementacién de un algoritmo genético.

/
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Figura 2. Resultados de la evaluacién del enfoque.
(a) boxplot de coeficientes de similitud del contenido
semantico identificado (utilizando Semantic Role
Labeling) a partir de descripciones en las
evaluaciones de los candidatos, al compararlos con
los criterios de seleccién de referencia en los
segmentos evaluados (cargos para conformacién de
comités, direccién de departamentos, y directivos)

(b) red social en la cual se identifican los miembros
de una comisién generada (estrellas) més alejados
entre si que los miembros de la comisién actual
(circulos). Esta representacién muestra una mejora en
el balance de las distancias entre los miembros de las
comisiones generadas al compararlas con las
comisiones actuales.

LINEAS DE I/D FUTURAS

Esta linea de investigacién se continGa en el marco de una investigacién financiada por una beca posdoctoral (CONICET), para el

desarrollo de nuevas técnicas de seleccion de expertos. Sus objetivos incluyen:

« Profundizar las técnicas para la identificacién de extraccién de evidencias de experiencia.

* Analizar e implementar técnicas para la construccion de perfiles de expertos mediante NLP y aprendizaje automatico.
« Desarrollar y evaluar técnicas de blsqueda y seleccién de expertos basados en los perfiles generados.

Los proyectos de investigacion relacionados a la linea de investigacién incluyen 16Q654-PI/UNaM y 16Q008-TI/UNaM.
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